I

insanlar yillar yili tarlalarindan en yiksek verimi alabilmek icin
cabalayip durdular. Ardindan birtakim sorunlar basgosterdi.

Toprak erozyonu, toprak yapisinin bozulmasi, zehirli maddelerin
toprakta birikmesi, yeralti sularinin kirlenmesi... Bir an geldi,
kendimizi cevre sorunlariyla karsi karsiya bulduk. Bu kez de doJayla
daha uyumlu olabilmek icin cabalamaya basladik. Amac, saghkh bir

tarim sistemini gelistirebilmek oldu. Arastirmalar basladi ve
zararllarla savasimda, surdurulebilir tarimin ilkeleri benimsenir oldu.
Bu yazimizda, hangi zararlilarla savasildigini ve bitkileri hangi yon-
temlerle korudugumuzu okuyacagiz.
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Okseotu (solda), sacak kdkleriyle elma, armut, sdgut, kavak gibi agaclarda asalak olarak yasar. Yesilkurt (ortada), misir bitkisine verdigi
zararl pamuk gibi baska bitkilere de verir. TUtlin mozaik virisu (sagda, Ustte), titan yapraklarini, yer yer kurumalar olusturarak hasta-

landirir. Kargalar, tohumlar gelismelerine firsat vermeden tuketirler.

Bazi hayvanlar, hastalik yapici canlilar ve asa-
lak bitkiler, kaltir bitkilerine zarar vererek triin ka-
yiplarina neden oluyorlar. Oyle ki, bunlara kars: én-
lem alinmazsa bitkisel arinleri % 10-30 arasinda
kaybetmek olast. Bu canlilarin, kiltiir bitkilerine ver-
digi zararlarin 6nlenmesi ya da hafifletilmesi i¢in “ta-
rimsal savasim” denen calismalar yapiliyor.

Zararhlan Taniyalim

Bitkilere zarar veren hayvanlarin basinda ne-
matodlar (ipliksolucanlari) geliyor. Nematodlar, be-
sinlerini genellikle bitkilerin koklerinden saghyorlar.
Buna bagli olarak, bir stire sonra iletim demetlerinde
anormal gelisim gosteren bitytk hiicreler olusuyor.
Bu hiicreler bitkilerin topraktan su ve besin alimini
bozuyor. Bitkiler beslenemiyor ve bir siire sonra ge-
lisim yetersizligi ortaya cikiyor.

Karindanbacakli hayvanlardan salyangozlar,
ot yemeyi cok seviyorlar. {lkbaharin 1lik ve yagish
gecen giinleri, salyangozlari harekete geciriyor. Ci-
cekli bitkileri, filizlenmeye baglayan otlari, sebzeleri
yedikce  yiyorlar.
Marul, kivircik, sala-
ta havug, salgam,
maydonoz patates
gibi bitkiler, buyik
zarar goriyor. Dilleri-
nin tizerinde bulunan

torpliye benzeyen cok sayida kiigik digleriyle yap-
raklar1 kemirdiklerinde geriye yalnizca, zarar gor-
ms bitki artklart kalyor.

Halkal: solucanlar, azot ¢cevriminde ve erozyo-
nun azaltlmasinda énemli rol oynuyorlar. Erozyonu
onlemedeki katkilar, toprakta actklar galerilerle
egimli cayirlarda ylizey suyu akigini yari yariya
azaltmak biciminde. Ancak halkali solucanlardan
topraksolucani, sebzelere gok zarar veriyor. Zarar-
lari, dogrudan bitkilere yonelik degil. Ancak acugi
yollar, toprak kabarmasina ya da karigsmasina yol
actyor. Sonucta kokler topragin istiinde kaliyor ve
fideler kuruyor.

Akarlarm bir kismu da bitkilere zarar veriyor.
Cok kiigtik canlilar olan (boy uzunlugu 0,04 cm) kir-
miziérimcek erginleri gibi. Bu canllar, sokucu-emi-
ci agiz parcalarn sayesinde, tizerinde yasadiklari bit-
kinin 6zsuyunu emiyorlar. Bunun sonucunda bitki-
ler zayif distyor. Bu arada salgiladiklar zehirli
maddelerle klorofili pargaladiklarindan, fotosente-
zin aksamasina neden oluyorlar. Bitkiler, 6nce sara-
riyor, sonra kuruyor.

Kuslarin bir bo-
ltm de, 6rnegin
kargalar ve serge-
ler, tahil, baklagil ve
yem bitkilerinin to-
humlarini yiyorlar.
Kemirgenler, 6rne-

Bilim Cocuk 11



gin tarla fareleri de bitki koklerini kemirerek zarara

yol agiyorlar.

So6zina ettigimiz bu hayvan gruplarina ek ola-
rak en zararl grubu bécekler olusturuyor. Siniflan-
dirmada adlandirilmis bir milyonu agkin bocek tiirii-
nin yaklasik iki bini bitkilere zarar veriyor. Bunlar,
bitkilerin gesitli kisimlarim: kemiriyor; yiyor; 6zsulari-
nt emiyor; kurutuyor ve bu sirada gesitli hastalik et-
kenlerini bulastirtyor; ¢rdtiyor.

Bitkilerin hastalik etkenlerinden biri olan viriis-
ler o kadar kiigtikler ki ancak elektron mikroskopun-
da gorilebiliyorlar. Konak olarak bitkileri segen vi-
risler tohum, fide, fidan ve asi malzemeleri, bocek-
ler, nematodlar, asalak bitkiler ve insan eliyle bulagi-
yorlar. Virisler, bitkilerin hem dis gériniimlerinde
hem de i¢ yapilarinda bazi degisikliklere neden olu-
yorlar. Ornegjin, virtisler nedeniyle hastalanmis bir
bitkide, pigment de denilen renk maddelerinin olu-
sum mekanizmasi bozuluyor. Dolayisiyla yaprak-
larda bir renk degisikligi ortaya ¢ikiyor. Virisler, bit-
kilerin bigimlerini de bozuyorlar. Bitkiler, ya anormal
gelisiyor ya da clicelesiyor. Meyvelerin, yapraklarin
bigimleri bozuluyor, meyvelerin tatlart degisiyor.

Hastalik yapan etkenlerden bir digeri bakteriler.
Onlar da gozle farkedilemeyecek kadar kiictik can-
lilar. Bakteriler, bitki dokusuna yarali bolgelerden ya
da dogal agikliklardan giriyor. Bitkilerde, yaprak ve
strgiinlerde leke olusumu, kuruma, bazi organlarda
cliriime, solma ve ur gelisimi gibi belirtilere neden
oluyorlar.

Mantarlar da bitkilerin hastalanmasina yol
acan etkenler arasinda. Mantarlar, yagmurla, bo-
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cekler, kuglar ve insanlar aracilifiyla, Gretim sira-
sinda kullanilan kirlenmis aletlerle, hastalikli tohum-
larin fide ve asi malzemelerinin kullanimiyla bitkiye
bulastyorlar. Uygun sicaklik ve nem kosul-
lari olustugunda harekete gegiyorlar.

Insanlar tarafindan ekilmedigi halde
tarim alanlarina giren ve oralardaki kdltiir
bitkilerinin zarar gérmesine yol agan bitki-
ler de var. Bunlar, dogrudan degil ama do-
layh yollardan bitkilere zarar veriyorlar. Ya-
banci otlar, bulunduklart yerde kultiir bitki-
lerinin besinlerine ortak olarak gelismeleri-
ni giiclestiriyorlar. Ornegin tarlalarda gelisen yaban-
c1 otlar, besin maddeleri bakimindan soganla adeta
yarigtyorlar. Daha hizli gelistiklerinden, soganin be-
sin maddelerinden yararlanmasimn 6nlityorlar. So-
ganlar da kugiik ve bigimsiz oluyor. Sonug olarak
verim azalyor. Okseotu, canavarotu, kiiskiit gibi ci-
cekli asalak bitkiler de yabanci otlar gibi, konak bit-
kinin yapisindaki inorganik ve organik maddeleri ti-
keterek gelisimini 6nltyorlar.

Zararlilara savasimin istenen sonuglari verme-
si, treticiler, arasturmacilar ve devletin uygulayaca-
gt etkili bir savasim programinin varligma bagh. Ul-
kemizde zararlilarla savagimda Tarim ve Koyisleri
Bakanlgi, Koruma ve Kontrol Genel Mudirlagi ta-
rafindan hazirlanan program uygulanyor.

Kultirel Onlemler...

Saglam bitki yetistirme, dayanikl ve bagisik ce-
sitler kullanma, ekim ve toplama zamanlarmni ayar-
lama, yabanci ot ve bitki artuklarin yok etme, topra-
g1 isleme, nobetlese bitki yetistirme gibi Greticinin
gercgeklestirdigi islemlere “kultirel 6nlemler” deni-
yor. Bu tir 6énlemler ¢cok 6nemli, cinki: tiretici, bitki-
leri dogru yontemle yetistirdiginde, zararlilarin geli-
simini 6nleyecek kosullarin olugsmasinda ilk adimi
atmus oluyor. Tipki insanlar gibi, bitkiler de iyi ba-
kimla saglikli kaliyorlar. Saghkli olmaksa hastalikla-
ra kars1 direncli olmak demek. Bitkiler icin bu, topra-
g iyi islenmesiyle saglanabiliyor. lyi islenmis top-



rak, zararlillarin avcilarina yem olmasina, yani biyo-
lojik savagima destek veriyor. Toprag islerken kul-
lanilan tarim makine ve aletleri de toprakta bulunan
bircok zararliy1 éldirtiyor. Ayrica topragin derin si-
rilmesi, zararlilar biiytik 6lgtide ortadan kaldirtyor.
Zararh bocegin toprakta bulunan larva ve pupalar
hava alamayacak kadar derinlere gidiyor. Topragin
tistinde kalanlarsa dogal avcilarina yem oluyorlar.

Fiziksel Savasim

Zararlilarin dogrudan toplanmasi, 6ldirilmesi
yada davraniglarinin ve ortak kosullarmim bozulma-
s1 gibi islemler, fiziksel savasimi olusturuyor. Bu sa-
vasim da, mekanik ve 1sil yontemler olarak iki grup-
ta uygulaniyor.

Mekanik savasim, elle ve tuzak kurarak zararh-
larin toplanmasi anlamina geliyor. Aslina bakarsak,
ilkel ve yorucu bir yontem. Ancak bazi zararhlara
kars, 6zellikle de kiigiik bitki ekim-dikim alanlarin-
da etkili sonuclar saghyor. Ornegin tiretici, kiicitk
bahgesindeki siimiiklibocek ve salyangozlari, boz-
kurtlary, elle toplayip yok edebilir. Gegmiste cekirge
saldirlarina karsi, bir bagka mekanik yontem olan
“cinko tuzaklamasi” basariyla kullanilmist. Bu y6n-
temde, strt halindeki ¢gekirge yavrularinin hareket
yoOntine dik olarak kilometrelerce uzunlukta ve 60 -
70 cm yuksekliginde ginko levhalar dik olarak yer-
lestirildi. Bu setin hemen 6niine derinligi ve genisligi
birer metre olan hendekler kazildi. Cekirge strleri
bu tuzaklara garpip, hendeklere diistii ve birbiri tize-
rine y1gildi. Bu yigmlarin Gistii toprakla orttlerek ce-
kirgeler yok ediliyordu.

Tarim zararllariyla
savasimda, bu érimcek
turd gibi aver hayvanlar-

dan yararlanilabiliyor.

Bu ugurbdcekleri, bakla bitkisinin
yapraklarinda, yiyebilmek icin
yaprakbiti aryorlar.

Karantina Tuztga kapsaminda, i¢ ve dis karantina
yontemleri belirleniyor. Amag, yurtdigindan ya da
yurticinde bolgeler arasinda zararli bulagmalarinin
ontine gecebilmek.

Biyolojik Savasim
Bocek yiyen canlilarin, zararlilarla savagimda
kullanilmasina “biyolojik savas” ad: veriliyor. Belki
sasiracaksiniz, ama biyolojik savagimda da kuslar,
akarlar, nematodlar, bakteriler, virlisler, mantarlar,
bocekler gibi canli gruplarindan bazi tirler kullanihi-
yor. Ama en ¢ok béceklerden yararlaniliyor. Bocek
yiyen bocekler, avlarindan daha iri yapil oluyorlar.
Bir de zararlilar tizerine asalak olan bécekler var.
Bunlar, zararlilarin igine ya da izerine yumurtalarimni
koyarak onlarin tizerinde gelisiyor ve sonunda onla-
1 6ldartyorlar. Bu yararl bocekler, kitleler halinde
tiretilerek gereken zamanlarda dogaya salimiyorlar.
Akarlardan kirmizidramceklerin, bitki dokulari-
ni zedeliyip, 6zsuyunu emerek

Isil yontemlerse, hastalik et-
kenlerinin yok edilmesi, uzaklast-
rilmasi igin bagvurulan 1sitmayla il-
gili uygulamalar kapsiyor. Ornegin,
seralarda toprak icine buhar verile-
rek, nematodlar yok ediliyor.

Yasal Savasim

Zirai Karantina Kanunu ve Ta-
rim Bakanligr’'nca hazirlanan Zirai
Karantina Tuzik ve Yo6netmeli-
gi'yle uygulaniyor. Ornegin, Zirai

ABD’deki pamuk ureticilerini zorlayan pa-
muk kozabiti, Glkemizde gérulmuyor. Bu
nedenle yurtdisindan getirilen bitkisel
Urtnlerde varligi saptanirsa, o Urtin
Ulkemize alinmiyor. Bu uygulama, Zirai
Karantina Yénetmeligi’'ne dayanarak
yapiliyor.

bitkilere zarar verdigini biliyorsu-
nuz. Cok sayida kirmiziériimeek
bitkiye dadanmugsa, siirgiin ve
dallar agla kaplantyor. Ilk olarak
yapraklarda, sonra da bitkinin ti-
miinde kurumalar oluyor. Phyto-
seiulus persimilis adli bir akar tii-
r, kirmiziorimceklerin dogal
diismanlarindan biri. Bu akar,
kirmiziérimcekleri daha yumur-
ta ve larva evrelerinde yok edi-
yorlar. Ureticinin tek yapacag,
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Ulkemizde biyolojik savasimda kullanilan iki bocek

tard var. Onemli bir turuncgil zararlisi olan unlu bite
(beyaz renkte goérlinenler) karsi, 1965'ten beri, Akde-
niz Bélgesi’ndeki Ureticiler tarafindan kullaniliyor.

serasindaki yaprak sayisini yaklasik olarak hesap-
layip, yaprak basina bir Phytoseiulus persimilis ge-
lecek sekilde bu canlilar bitkilerin (istiine salmak.
Bundan sonrasi, bu akarlara kaliyor.

Zararlilarda hastalik olusturan viriis tiirleri de
var. Bu virtsler, hizla gogalarak, zararllarin 6liima-
ne yol agarlar. Bu nedenle savasimda viriislerden
de yararlanilabilir. Zararlilarda hastalik yapan man-
tarlant ve birhticrelileri de unutmamak gerek. Bo-
ceklerde hastalik meydana getiren diger bir hayvan
grubu da Protozoalar. Kirpikliler, kamgililar, amipler
gibi, bakteriler de gerek spor olusturarak ve gerekse
zehirli madde salgilayarak boceklerin 6limiine ne-
den olabiliyor. Bacillus thuringiensis adli bakteri bi-
yolojik savagimda en ¢ok kullanilan bakteri tirlerin-
den biri. Giinimuzde biyolojik savasimda nematod-
larin kullanilmasina yo6nelik ¢alismalar da hizla de-
vam ediyor.

Genetik Savasim

Genetik savasim, zararlilan kisirlagtirma ya da
genetik yapisini degistirme temeline dayaniyor.
Boylece tireme becerileri azaluliyor ya da tremele-
ri timtyle 6nleniyor. Bu degisiklikler, radyasyon ya
da kisirlastirici kimyasal maddelerle yapiliyor. Belir-
tilen bu yollarla genetik yapilar degistirilen zararl
bocekler dogaya saliniyor. Ugma becerilerini kay-
bettiklerinden ya da gelisim 6zellikleri degistiginden
bu bocekler bir daha ¢cogalamuyorlar.

Biyoteknik Savasim
Kimyasal ve fiziksel uyaricilara kars: zararlila-
rin tepkilerinden yararlanarak biyoteknik savagim
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yapiliyor. Bu savasimda, feromonlar, hormonlar,
1s1k, cekici kimyasal, istah artricilar gibi bazi fiziksel
ve kimyasal etkenler kullaniliyor. Ornegin bécekle-
rin, beslenme, ciftlesme, savunma, gizlenme, kagma
gibi davraniglarini “feromon” adi verilen salgilar be-
lirler. Feromonlarin, dogal ya da dogal olmayan yol-
larla elde edilip kullanilmasi “biyoteknik savasimda
kullanilan yontemlerden birisi. Ornegin, zararhlari
cekmek tizere hazirlanmis 6zel tuzaklara, izerine
yapigkan stiriilmts bir tabla yerlestiriliyor. Tablanin
tizerine de feromon kapstlleri konuluyor. Bu duze-
nek, bitkinin dallarina, riizgar yoniine uygun olacak
sekilde yerlestiriliyor. Feromonu algilayan zararl,
hemen bu tuzaklara geliyor. Tarimsal savagimda et-
kili olabilecek bu yontemde kullanilmak tzere
600’den fazla bocegin feromonu elde edilmis. An-
cak bu yontem yaygin olarak kullanilmryor.

Kimyasal Savasim

Zararlilarla savasimda kimyasal bilesikler de
kullaniltyor. Ancak gegmiste bu yontemin yanlis
uygulanmasi nedeniyle dogal kirlilik olusmaya bas-
ladi. Simdilerde kimyasal savagimda kullanilan ze-
hirli bilesikler daha farkl 6zelliklere sahip. Hastalik
etkeni ve zararlilan ¢ldiren 900 cesit kimyasal
madde gelistirilmis. Bu kimyasal maddelerden degi-
sik formtillerde ilaclar hazirlamyor. flaclar, éldiirticii
etkiyi yapan temel kimyasal maddenin bagka mad-
delerle uygun dlgiilerde bir araya getirilmesiyle
olusturuluyor. Dolayisiyla ilaglarin, bu zararh etken-
lere karsi etkili, insan ve gevre saghgmna daha az za-
rarli ve disik maliyetli olmasi saglaniyor. Ancak
arastirmacilar, zararlilarin yalnizca kimyasal sava-



simla yok edilmesini dogru

bulmuyorlar. Ctinki zararlilar

bir stire sonra bu ilaglara karsi

direnc olusturabiliyor. Isin ko-

tiisti, direng olustuktan sonra

kisa stirede eski sayilarina

ulagabiliyorlar. Ayrica ilaglar,

ikinci derecede zararhlarin or-

taya ¢ikmasina da yol agabili-

yor. Ustelik dogal dengelerde

islevi olan yararl canlilar da bu
ilaglardan olumsuz etkilenebili-
yor. Zehirli olmalart nedeniyle
ilaglar insan ve gevre saghg yoninden tehlikeli ola-
biliyor. Bu nedenle kimyasal savasimin tek basina
kullanilmasi 6nerilmiyor.

Entegre Savasim

Entegre savasim, “Entegre Zararli Y6netimi”
(IPM) olarak da adlandiriliyor. Bu savagimda en
bayiik roli, kiltirel 6nlemler, biyolojik savasim,
biyoteknik yéntemler ve kimyasal savasim oynu-
yor. Gintimizde Ureticilere Onerilen en gegerli
yontem bu. Ciinkst bu savasim tipinde, farkli yon-
temleri, birbirinin etkisini bozmadan uyumlu bir bi-
¢imde uzun stre uygulayabilmek olasi. Bu da, za-
rarlilarin sayilarini arturan etkenler ve bu tarlerin
cevreyle iligkilerini saptayarak, yani kiltiirel 6n-
lemler alinarak gercgeklestiriliyor. Entegre sava-
simda, zararlilarin sayilarini
ekonomik zarar vermeyecek
dizeyde tutabilmek; bitkisel
Uretimin artirilmasy; nitelikli
ve ilag kahnularn igcermeyen
trin elde edilmesi; dogal dus-
manlarin korunmasi ve des-
teklenmesi; tarla, bahce ve
baglarin belirli araliklarla kon-
trol edilmesi; ciftgilerin kendi
tarlasi, bahcgesi ve baginin uz-
mani haline getirilmesi; ilagla-
rin toprak, su ve havaya bu-
lagsmasimim 6nlenmesi amacg-

laniyor.

Bu savasim sayesinde
“stirdtrdlebilir tarimsal Giretim”
gergeklestirilebiliyor. Bu, tarim
trtinlerinin, tikenmeden su-
rekli elde edilebilmesi demek.
Ustelik bol, nitelikli ve ilag ka-
linust bulunmayan triin elde
ediliyor. Zararlilarin, ilaglara di-
reng kazanma olasili azaliyor
ya da geciktiriliyor. llag tiiketi-

mi ve ilaclama sayisi azaliyor.
Buna bagl olarak giderler azali-
yor ve tasarruf saglaniyor. En-
tegre savasim, insan saghgmi ve cevrenin korun-
masini da beraberinde getiriyor. Biyolojik zenginli-
gin ve canlilar arasindaki biyolojik dengenin korun-
masina katkida bulunuyor. Zararl nifusunun kon-
trol alunda tutulmasinda biiyiik rol oynayan dogal
diismanlart koruyor. Bunun sonucu olarak, zararlila-
rin yayilma tehlikesi zayifliyor. Besin maddelerinin
tizerindeki ve igindeki zehirli ilag kalinulart azalyor,
insan ve hayvanlarda olugsabilecek zehirlenme ola-
siligr distiiyor.

Sonug olarak, tarim trinlerinin nitelik ve nice-
liklerini artrmak igin Grinlerin hastalik, zararli ve
yabanci otlardan korunmas: gerekiyor. Uriinlerin
korunmasiysa tarimsal savasim yontemlerinin gok
iyi bilinmesini ve bu bilgilerin dogru bigimde uygu-
lanmasini gerektiriyor. Ulkemizde yeterli bilgi biriki-
miyle donatlmus nitelikli ziraat
miuhendisi-bitki koruma uzman-
lar1 var. Onlar, ziraat fakdilteleri-
nin bitki koruma boélimlerinde
verilen egitimden gegiyorlar. Ure-
ticilere de bitki korumacilarinin
onerilerini uygulamak dustiyor.
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