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“Benim manevi miras›m ilim ve ak›ld›r ”
Mustafa Kemal Atatürk

Sevgili Okurlar›m›z,

Do¤a tarihi, pek çok yönüyle gizemli ve henüz tam olarak aç›¤a

ç›kar›lmam›fl öykülerle dolu. Sanki bu öykülerin her biri, Dünya’n›n

farkl› bir yerlerinde gizlenmifl ve keflfedilmeyi bekliyorlar. Gün geliyor

bir fosil bulunuyor ve araflt›rmac›lar onun öyküsünün pefline düflüyor-

lar. Öykü kimi zaman k›smen, kimi zaman tümüyle aç›¤a ç›kar›l›yor,

kimi zaman da pek bir sonuç al›nam›yor. Elde edilen tüm bulgular

birikiyor ve kocaman bir yapbozun parçalar›n› oluflturuyor. Bu yap-

bozu tamamlamak çok zor. Özellikle de dinozorlarla ilgili bölümünü.

Dinozorlar› anlamak, polisiye bir roman›n olay örgüsünü çözümlemek

gibi bir fley. Üstelik hiç tan›k olmad›¤› için, yap›labilecek tek fley, tari-

höncesi dönemlerden kalma birtak›m kan›tlar› incelemek. Fosilleflmifl

difller, t›rnaklar, ayakizleri, d›flk›lar, yumurtalar, kemikler... Bunlarla

bir araflt›rmac› olarak u¤raflmak çok heyecan verici olsa gerek.

Hepsinden heyecanl›s› da tümüyle korunmufl bir iskeletle

karfl›laflmak belki de. Bir dinozor iskeleti, onun nas›l yaflad›¤›na iliflkin

o kadar çok bilgi veriyor ki. Nas›l bir yerde yaflarm›fl, hangi canl›larla

akrabaym›fl, h›zl› koflar m›ym›fl, diflleri var m›ym›fl? Araflt›rmac›lar

için her bulgu çok de¤erli. Hatta dinozorlar›n d›flk› fosilleri bile. Kimi bir

insan kolu büyüklü¤ünde olan d›flk› fosillerinin içinde o kadar çok

kan›t var ki. Bir dinozorun nelerle beslendi¤ini, nas›l bir yerde

yaflad›¤›n› bunlar› inceleyerek anlayabiliyorsunuz. Dünyada gerçek-

ten keflfedecek daha pek çok fley var. Bunlar›n bir k›sm› da siz

gelece¤in araflt›rmac›lar›n› bekliyor.

Zuhal  Özer
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Bilim Çocuk 3

Bu say›m›zda kartlar›m›zla köprülerin dün-
yas›na göz k›rp›yoruz. Bu, o kadar zengin bir
dünya ki… Kirifl, kemer, asma ve gergi ask›l›
köprüler en çok bilinen köprü türleri. Ama bun-
lardan baflka kütük, ad›m tafl›, prefabrik, zig-
zag ve kafes köprüler, viyadükler, dubalar üze-
rine kurulan köprüler ve boru biçimindeki köp-
rüler de var. Yolcular›n d›flar› ç›kmadan uça¤a
binmelerini sa¤layan “jetway”ler de birer köp-
rü türü. Ve elbette, su trafi¤inin iflleyebilmesi
için aç›labilen, katlanabilen, yukar› kalkabilen,
geri çekilebilen, dönebilen, yana ya da geriye
yatabilen, su yüzeyinin alt›na indirilebilen, hat-
ta k›vr›labilen köprüler var. Tüm bu köprü tür-
lerinin baz›lar›n›n çeflitli özelliklerinin birlefltiril-
mesiyle oluflturulmufl bir sürü karma köprü tü-
rünü de unutmamak gerek. 

Her ne tür olursa olsun, köprülerin amac›,
insanlar›, tafl›tlar›, trenleri hatta s›v›lar› bir en-
gelin üzerinden geçirebilmek. ‹lk köprüler,  bü-
yük olas›l›kla derelerin ya da çaylar›n üzerine
do¤al yollardan düflmüfl a¤aç gövdelerinden
olufluyordu. ‹lk insan yap›m› köprüler de, yine
bir derenin üzerinden karfl›dan karfl›ya geç-
mek için özellikle yerlefltirilmifl
a¤aç kütüklerinden ya
da kal›n tahta-
lardan yap›l-
mayd›. Bu tür
kütük köprüler
günümüzde de
kullan›l›yor. An-

cak bunlar›n ömrü çok az oluyor. Çünkü, kü-
tükler zamanla çürüyorlar. 

Kütük köprülerden sonra, kirifl köprüler ya-
p›lmaya bafllam›fl. Bunlar, en basit yap›ya sa-
hip ve en ucuza mal olan köprü türleri. Genel-
de her iki ucundan ayaklar›n destekledi¤i, kirifl
ad› verilen sert ve yatay konumlu bir inflaat
malzemesinden yap›l›yorlar. Kiriflin ve köprü-
nün üzerinden geçecek insanlar›n ve tafl›tlar›n
a¤›rl›¤›n› iki uçtaki ayaklar tafl›yor. Bu yüzden
ayaklar aras›ndaki uzakl›k ne kadar artarsa,
köprünün dayan›kl›l›¤› o kadar azal›yor. Yine
bu yüzden kirifl köprülerin uzunlu¤u genelde
60 metreyi aflm›yor. Ancak, kartlar›m›zda yer
verdi¤imiz Pontchartrain Gölü Köprüsü, bir ki-
rifl köprü olmas›na karfl›n dünyan›n en uzun
köprüsü. Çünkü bu köprü, binlerce kirifl köprü-
nün uç uca eklenmesiyle yap›lm›fl. Yine de,
günümüzde uzun mesafeleri aflmak için genel-
de asma köprüler ve gergi ask›l› köprüler ter-
cih ediliyor. 

‹lk köprülerin malzemesi a¤aç ya da tafl-
ken, günümüzün modern köprülerinin yap›-

m›nda, çelik ve gerilme kuvvetine
dayan›kl› özel betonlar kullan›l›-
yor. Bu malzemeler sayesinde
dünyan›n en genifl, en yüksek,
en uzun köprülerinin s›ralamas›
sürekli de¤ifliyor.

Kart lar ›  Haz› r layan:  
Meltem Yenal  Coflkun

Köprüleri
Tan›yoruz...

Bilim Çocuk Kartlar›’yla

Köprüleri
Tan›yoruz...
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4 Bilim Çocuk

Ak›ll› Saat
Sabahlar› uyanmakta güç-

lük çekenlere bir müjdemiz var!
MIT (Massachusetts Teknoloji
Enstitüsü) Laboratuvarlar›’nda
üretilen Clocky adl› saat
sayesinde art›k okula ya
da ifle yetiflememe sorunu
çözülecek. Diyelim ki, ge-
ce yatmadan önce çalar
saati kurup baflucunuzdaki
komodinin üstüne koydu-
nuz. Saat, sabah kurdu¤u-
nuz saatte çalmaya baflla-
d› ve siz uykunuzun aras›n-
da fark›nda olmadan “erte-
le” dü¤mesine bast›n›z. Birkaç dakika sonra
saat tekrar çalmaya bafllad›, siz yine “ertele”
dü¤mesine bast›n›z... Bu, art›k gerçekten geç
kalmaya bafllad›¤›n›z saate kadar böylece sü-
rebilir. Clocky ise, bu çözümsüz soruna son

noktay› koyuyor. Çalmaya
bafllad›¤›nda “ertele” dü¤-
mesine bast›¤›n›z anda,
Clocky kendini komidinin üs-
tünden yere at›p odan›n
uzak bir köflesine saklan›p
yeniden çalmaya bafll›yor.
Israrla çalmakta olan bir
saate kim dayanabilir? Bu
durumda hemen kalk›p

Clocky’i sakland›¤› yerden ç›kar›p susturan
kifli, ister istemez uyanm›fl da oluyor. Yere
atlad›¤›nda zarar görmemesi için üstü yu-
muflak bir malzemeyle kapl› olan Clocky,
tekerlekleri sayesinde yol alabiliyor. Ama
en önemli özelli¤i, içindeki minik bilgisayar.
Bu bilgisayar, Clocky’nin her sabah odada

farkl› bir yöne do¤ru kaçmas›n› ve saklanmas›-
n› sa¤l›yor. Akademik bir proje olarak tasarla-
nan Clocky, henüz sat›fla sunulmad› ama çok
yak›nda raflardaki yerini alaca¤a benziyor.

Kaynak: http://www.media.mit.edu/press/clocky

Biliminsanlar›, sular›
temizleyip güvenli bir bi-
çimde içilebilir k›lmak için
birçok yöntem uygulu-
yorlar. Güney Florida
Üniversitesi’nden kimya
mühendisi Norma Alcan-
tar, Meksika’da yapt›¤›
bir araflt›rmada kaktüsün
bu soruna çare olabile-
ce¤ini gösterdi. Asl›nda, çok uzun y›llard›r Gü-
ney Amerika’da yaflayan insanlar, sular›n› te-
mizlemek için kaktüs kullan›yorlard›. Kaynatt›k-
lar› kaktüsleri yerken, suyunu da içme suyunun
içine boflalt›yorlarm›fl. Böylece suyun üstünde-
ki parçac›klar dibe çöküyor ve su içilebilir bir
hale geliyormufl. Alcantar ve arkadafllar›, kak-

tüsün bu ifllemi nas›l be-
cerdi¤ini anlamak için
çal›flmaya bafllam›fllar.
Önce bitkiden elde ettik-
leri bir özütü jel ve s›v› ola-
rak ikiye ay›rm›fllar. Jel k›s-
m›yla yapt›klar› deneyler-
de 5 dakika içinde suyun
temizlendi¤ini görmüfller.
Su ar›tma tesislerinde kul-

lan›lan alüminyumkükürtle yap›lan ifllemse,
bunun 3 kat› kadar sürüyor. Bir sonraki ad›m
olarak, Meksika’daki Temamatla kentinin iç-
me suyunun bu yöntemle temizlenmesi plan-
lan›yor. Temiz su s›k›nt›s› çekilen Temamat-
la’n›n çevresinde bu iflleme yetecek kadar
bol miktarda kaktüs bulunuyor.

Kaynak: http://www.sciencenewsforkids.org/scripts/print-
this.asp?clip=/articles/20050921/clip_Note3.asp

Kaktüs Suyu Temizliyor
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Soylar› tükenmifl hayvanlar›n müzelerde
bulunan örneklerinden al›nan DNA’lar saye-
sinde, Buzul Ça¤›’n›n etkileriyle ilgili birçok fla-
fl›rt›c› bilgi edinilebiliyor. Yale Üniversitesi ve
birçok baflka araflt›rma kurumunca yürütülen
bir araflt›rmada, atlar›n ve zebralar›n akraba-
s› oldu¤u bilenen ve Güney Afrika’da yafla-
m›fl olan Equus quagga adl› bir hayvanla ilgi-
li ilginç ipuçlar›na rastlanm›fl. Boyunlar›ndan
bellerine kadar olan bölümleri zebralar gibi
çizgili, arka taraflar›ysa atlar›nki gibi düz olan
quaggalar›n 100 y›l kadar önce soylar› tü-
kenmifl. Biliminsanlar›,  DNA araflt›rmalar› sa-
yesinde quaggalarla zebralar› karfl›laflt›rabil-
mifller. Yap›lan DNA incelemeleri sonucun-
da, quaggalar›n Buzul Ça¤› döneminde,
120.000 – 290.000 y›l önce evrim geçiren zeb-
ralar›n bir türünden (Equus burchelli) türedik-
leri aç›¤a ç›km›fl. Bu bilgi, ayn› zamanda Bu-
zul Ça¤›’n›n yaln›zca Avrupa ve Asya’da de-

¤il, Afrika’da da etkili oldu¤unu ortaya koy-
mufl oldu. Araflt›rmac›lar, quaggalar›n post-
lar›n›n h›zla evrim geçirip de¤iflime u¤rama-
lar›n›n nedeninin bu kuru iklime uyum sa¤la-
maya yönelik oldu¤unu söylüyorlar.

Kaynak: http://www.eurekalert.org/pub_releases/2005-09/yu-
haz092605.php

Batakl›¤a Saplanmak
Bilim, kovboy filmlerindeki bir yanl›fl› daha or-

taya ç›kard›. Batakl›¤a saplanan kovboyun bir
kementle güvenli bir yere çekildi¤i sahnelerin
pek de gerçe¤i yans›tmad›¤› anlafl›ld›. Hollanda-
l› biliminsanlar›, laboratuvarda kum, balç›k ve
tuzlu suyu kar›flt›r›p yapay bir batakl›k elde etmifl-
ler. Batakl›¤›n yap›flkan ve a¤dal› bir k›vama gel-
mesi çok uzun sürüyormufl. Nesnelerin batakl›¤›n
içine do¤ru çekilmesiyse günler al›yormufl. Ayr›-
ca, batakl›¤›n bas›nç alt›nda bu yap›flkan yap›s›-

n› yitirmesi de çok kolaym›fl. Batakl›k içinde hareket eden bir nesne, kumun dibe inmesine ve s›-
v›n›n h›zla yukar› ç›kmas›na yol aç›yormufl. Dibe yerleflen kum, çok yo¤un hale geldi¤i için insan
vücudu yo¤unlu¤undaki bir nesnenin tümüyle gömülmesi olanaks›z hale geliyormufl.

Kaynak: http:/dsc.discovery.com/news/afp/20050926/quicksand.html

Bilim Çocuk 5

Zebralar›n Çizgileri Nereye Gitti?
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NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

1991 y›l›ndan beri Amerikan Ulusal Sa¤l›k
Enstitüsü’nde sürdürülen deneyde, o y›llarda
çocuk olan bir grup insan›n, yafllar›n›n ilerle-
mesiyle birlikte beyinlerinde meydana gelen
de¤iflimler inceleniyor. Yap›lan taramalar so-
nucunda beynimizin boyutlar›nda yafl›m›z iler-
ledikçe çok fazla bir de¤ifliklik olmad›¤›, an-
cak, beyin yap›m›z›n yaflam›m›z›n çeflitli dö-
nemlerinde farkl›l›klar gösterdi¤i görülmüfl. Ör-
ne¤in, bilgi ifllemekle görevli olan ve gri mad-
de ad› verilen beyin dokusu k›zlarda 11, er-
keklerde 13 yafla kadar büyüyor. Bundan son-
ra, gri madde azal›yor, ancak beyaz madde
art›yor. Beyaz maddenin göreviyse,  gri mad-
de alanlar›n› birbirine ba¤lamak ve beyin
hücrelerinin birbirleriyle iletiflimini sa¤lamak.
Var›lan sonuçlardan biri, k›zlar›n beyinlerinin
erkeklerinkine oranla daha çabuk olgunlaflt›¤›
ve 7 – 11 yafl›n bir müzik aleti çalmak ya da
sportif beceriler gelifltirmek aç›s›ndan en ve-
rimli dönem oldu¤u. Gri madde azalmaya
bafllad›¤›nda, beceriler en fazla geliflme gös-
terdikleri dönemi yaflarken, yeni fleyler ö¤ren-
mek zorlafl›yor. 10’lu yafllara gelindi¤inde
beynin ön loblar› daha fazla geliflme gösteri-
yor. Bu bölge, beynin toplumsal etkinlikleri de-

netleyen k›sm›. Ergenlik dönemiyse beyinde,
al›n bölgesinin arka taraf›ndaki k›sm›n en faz-
la etkin oldu¤u dönem. Birçok de¤iflikli¤in ol-
du¤u bu dönemde, bir fleyler ö¤renme po-
tansiyeli de çok yüksek. 16 – 18 yafllar›ndan
sonra beynin pek fazla de¤iflikli¤e u¤ramaya-
ca¤›n› düflünen araflt›rmac›lar, 20’li yafllar›n
ortalar›nda beyinde hâlâ de¤ifliklikler olmaya
devam etti¤ini görmüfller. Bu bilgiler ›fl›¤›nda
araflt›rmac›lar, beyindeki tüm bu de¤iflimlerin
davran›fllara yans›mas›n› bulabilmek için çal›-
fl›yorlar. Ayr›ca, okul, müzik, spor, beslenme,
video oyunlar›, aile gibi etkenlerin ergenlik
dönemi boyunca beyindeki de¤iflimleri nas›l
etkiledi¤ini araflt›r›yorlar. 

Kaynak: http://www.sciencenewsforkids.org/scripts/print-
this.asp?clip=/articles/20050928/clip_Feature1.asp

Genç Beyinlere Neler Oluyor?

Kuzey Amerika’da yaflayan bir tür k›rlan-
g›c›n erkeklerinin tüy yo¤unlu¤u, ne kadar
“kaliteli” olduklar›n›n bir iflareti say›l›yor. Arafl-
t›rmac›lar bu “kaliteli” sözcü¤ünün topluluk
içinde yüksek bir konuma m›, iyi genlere mi
yoksa baflka bir fleye mi iflaret etti¤i konusun-
da henüz bir karara varabilmifl de¤iller. An-
cak gerçek olan, diflilerin efl seçiminde bu
durumun önemli bir rol oynad›¤›. Princeton
Üniversitesi’nden Rebecca Safran ve arka-
dafllar›, bir erkek k›rlang›c›n tüylerini boyayla

koyulaflt›r›p
diflilerin ona
karfl› olan
tutumlar›n›
incelemifl-
ler. Sonuç
olarak, tüyleri daha koyu olan erkekle-
rin efllerinin, onlara daha fazla sad›k kald›kla-
r›n› gözlemifller. 

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-09/aaft-
wgg092305.php

Kimin Tüyleri Daha Koyu?

Yafl
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ri 
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E l i f  Y › l m a z

NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

ESA’ya (Avrupa Uzay Ajans›) ait Integral
Gözlemevi, küçük komflular›n› yutan bir y›ld›z
buldu. Günefl’ten en az sekiz kat daha a¤›r

olan bu nötron y›ld›z›n›n bir çay kafl›¤›n›
dolduracak kadar bir parças› bile, bir mil-
yar ton a¤›rl›¤›nda. Ancak, çap› yaln›zca
20 km oldu¤undan, bu çok yo¤un y›ld›z›
s›radan teleskoplarla görmek olanaks›z.
Integral Gözlemevi’nden yap›lan s›ra-
dan bir gökyüzü taramas› s›ras›nda güç-
lü X ›fl›nlar› saçmas› sonucu saptanabi-
len bu y›ld›z›n, bir atarca (pulsar) oldu¤u
anlafl›lm›fl. Bu, flimdiye de¤in saptanabi-
lenler aras›nda en h›zl› dönen atarca.

Atarcan›n kendi çevresinde saniyede 600
kez döndü¤ü saptanm›fl. 

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-09/asfb-
vse092605.php

Ay, Dünya, Venüs ve Merkür yüzeyinde
bulunan ve t›pk› suçiçe¤i hastal›¤›n›n deride
b›rakt›¤› izlere benzeyen kraterlere neyin ne-
den oldu¤u tam olarak bilinmiyordu. Bu,
gökbilimin çözülmeyi bekleyen gizlerinden
biriydi. Yap›lan bir çal›flmayla, bu kraterlere
yol açan etkenin iki grup asteroitin Ay’a,
Dünya’ya, Venüs’e ve Merkür’e çarpmas› ol-
du¤u ortaya ç›kar›ld›. Arizona Üniversite-
si’nden Robert Strom ve
arkadafllar›, bu iki grup
asteroitten ilkini “ana as-
teroit kufla¤›” ad› verilen
ve Mars’la Jüpiter aras›n-
da bulunan kuflaktan as-
teroitlerin oluflturdu¤unu
düflünüyorlar. Bu grubun
yaklafl›k 3,9 milyon y›l ön-
ce bu gezegenlere ve
Ay’a çarparak küçük bo-

yutlu ama derin kraterler oluflturdu¤unu söy-
lüyorlar. Bu dönemden sonraysa, “Dünya’ya
yak›n asteroitler” grubundan asteroitlerin
çarpmas›yla oluflan kraterler dönemi baflla-
d›. Biliminsanlar›, bu bilgilerle yetinmeyip
Ay’›n sürekli olarak gördü¤ümüz ayd›nl›k yüzü
ve göremedi¤imiz karanl›k yüzündeki krater-
leri de araflt›rm›fllar. Ayd›nl›k taraftaki kraterle-
rin, ana asteroit kufla¤›ndan asteroitlerin olufl-
turduklar› kraterlerle ayn› özellikleri tafl›d›klar›
ortaya ç›karken, karanl›k taraftakilerin Dün-

ya’ya yak›n kuflaktaki asteroitle-
rin oluflturduklar›yla benzer ol-
duklar› anlafl›lm›fl. Gökbilimciler
bu araflt›rma sayesinde Jüpiter
ve Satürn’ün, Günefl çevresin-
deki yörüngelerini ne zaman
de¤ifltirdikleri gibi Günefl Siste-
mi’mize iliflkin önemli bilgiler edi-
nebilece¤imizi düflünüyorlar. 

Kaynak: http://www.eurekalert.org/featu-
res/kids/2005-09/aaft-itm090905.php 

Arkadafllar›n› Yiyen Y›ld›z

Ay’daki ‹zler

nevarneyokekim  10/10/05  10:07 PM  Page 4



NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

4 Bilim Çocuk

Ak›ll› Saat
Sabahlar› uyanmakta güç-

lük çekenlere bir müjdemiz var!
MIT (Massachusetts Teknoloji
Enstitüsü) Laboratuvarlar›’nda
üretilen Clocky adl› saat
sayesinde art›k okula ya
da ifle yetiflememe sorunu
çözülecek. Diyelim ki, ge-
ce yatmadan önce çalar
saati kurup baflucunuzdaki
komodinin üstüne koydu-
nuz. Saat, sabah kurdu¤u-
nuz saatte çalmaya baflla-
d› ve siz uykunuzun aras›n-
da fark›nda olmadan “erte-
le” dü¤mesine bast›n›z. Birkaç dakika sonra
saat tekrar çalmaya bafllad›, siz yine “ertele”
dü¤mesine bast›n›z... Bu, art›k gerçekten geç
kalmaya bafllad›¤›n›z saate kadar böylece sü-
rebilir. Clocky ise, bu çözümsüz soruna son

noktay› koyuyor. Çalmaya
bafllad›¤›nda “ertele” dü¤-
mesine bast›¤›n›z anda,
Clocky kendini komidinin üs-
tünden yere at›p odan›n
uzak bir köflesine saklan›p
yeniden çalmaya bafll›yor.
Israrla çalmakta olan bir
saate kim dayanabilir? Bu
durumda hemen kalk›p

Clocky’i sakland›¤› yerden ç›kar›p susturan
kifli, ister istemez uyanm›fl da oluyor. Yere
atlad›¤›nda zarar görmemesi için üstü yu-
muflak bir malzemeyle kapl› olan Clocky,
tekerlekleri sayesinde yol alabiliyor. Ama
en önemli özelli¤i, içindeki minik bilgisayar.
Bu bilgisayar, Clocky’nin her sabah odada

farkl› bir yöne do¤ru kaçmas›n› ve saklanmas›-
n› sa¤l›yor. Akademik bir proje olarak tasarla-
nan Clocky, henüz sat›fla sunulmad› ama çok
yak›nda raflardaki yerini alaca¤a benziyor.

Kaynak: http://www.media.mit.edu/press/clocky

Biliminsanlar›, sular›
temizleyip güvenli bir bi-
çimde içilebilir k›lmak için
birçok yöntem uygulu-
yorlar. Güney Florida
Üniversitesi’nden kimya
mühendisi Norma Alcan-
tar, Meksika’da yapt›¤›
bir araflt›rmada kaktüsün
bu soruna çare olabile-
ce¤ini gösterdi. Asl›nda, çok uzun y›llard›r Gü-
ney Amerika’da yaflayan insanlar, sular›n› te-
mizlemek için kaktüs kullan›yorlard›. Kaynatt›k-
lar› kaktüsleri yerken, suyunu da içme suyunun
içine boflalt›yorlarm›fl. Böylece suyun üstünde-
ki parçac›klar dibe çöküyor ve su içilebilir bir
hale geliyormufl. Alcantar ve arkadafllar›, kak-

tüsün bu ifllemi nas›l be-
cerdi¤ini anlamak için
çal›flmaya bafllam›fllar.
Önce bitkiden elde ettik-
leri bir özütü jel ve s›v› ola-
rak ikiye ay›rm›fllar. Jel k›s-
m›yla yapt›klar› deneyler-
de 5 dakika içinde suyun
temizlendi¤ini görmüfller.
Su ar›tma tesislerinde kul-

lan›lan alüminyumkükürtle yap›lan ifllemse,
bunun 3 kat› kadar sürüyor. Bir sonraki ad›m
olarak, Meksika’daki Temamatla kentinin iç-
me suyunun bu yöntemle temizlenmesi plan-
lan›yor. Temiz su s›k›nt›s› çekilen Temamat-
la’n›n çevresinde bu iflleme yetecek kadar
bol miktarda kaktüs bulunuyor.

Kaynak: http://www.sciencenewsforkids.org/scripts/print-
this.asp?clip=/articles/20050921/clip_Note3.asp

Kaktüs Suyu Temizliyor
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Soylar› tükenmifl hayvanlar›n müzelerde
bulunan örneklerinden al›nan DNA’lar saye-
sinde, Buzul Ça¤›’n›n etkileriyle ilgili birçok fla-
fl›rt›c› bilgi edinilebiliyor. Yale Üniversitesi ve
birçok baflka araflt›rma kurumunca yürütülen
bir araflt›rmada, atlar›n ve zebralar›n akraba-
s› oldu¤u bilenen ve Güney Afrika’da yafla-
m›fl olan Equus quagga adl› bir hayvanla ilgi-
li ilginç ipuçlar›na rastlanm›fl. Boyunlar›ndan
bellerine kadar olan bölümleri zebralar gibi
çizgili, arka taraflar›ysa atlar›nki gibi düz olan
quaggalar›n 100 y›l kadar önce soylar› tü-
kenmifl. Biliminsanlar›,  DNA araflt›rmalar› sa-
yesinde quaggalarla zebralar› karfl›laflt›rabil-
mifller. Yap›lan DNA incelemeleri sonucun-
da, quaggalar›n Buzul Ça¤› döneminde,
120.000 – 290.000 y›l önce evrim geçiren zeb-
ralar›n bir türünden (Equus burchelli) türedik-
leri aç›¤a ç›km›fl. Bu bilgi, ayn› zamanda Bu-
zul Ça¤›’n›n yaln›zca Avrupa ve Asya’da de-

¤il, Afrika’da da etkili oldu¤unu ortaya koy-
mufl oldu. Araflt›rmac›lar, quaggalar›n post-
lar›n›n h›zla evrim geçirip de¤iflime u¤rama-
lar›n›n nedeninin bu kuru iklime uyum sa¤la-
maya yönelik oldu¤unu söylüyorlar.

Kaynak: http://www.eurekalert.org/pub_releases/2005-09/yu-
haz092605.php

Batakl›¤a Saplanmak
Bilim, kovboy filmlerindeki bir yanl›fl› daha or-

taya ç›kard›. Batakl›¤a saplanan kovboyun bir
kementle güvenli bir yere çekildi¤i sahnelerin
pek de gerçe¤i yans›tmad›¤› anlafl›ld›. Hollanda-
l› biliminsanlar›, laboratuvarda kum, balç›k ve
tuzlu suyu kar›flt›r›p yapay bir batakl›k elde etmifl-
ler. Batakl›¤›n yap›flkan ve a¤dal› bir k›vama gel-
mesi çok uzun sürüyormufl. Nesnelerin batakl›¤›n
içine do¤ru çekilmesiyse günler al›yormufl. Ayr›-
ca, batakl›¤›n bas›nç alt›nda bu yap›flkan yap›s›-

n› yitirmesi de çok kolaym›fl. Batakl›k içinde hareket eden bir nesne, kumun dibe inmesine ve s›-
v›n›n h›zla yukar› ç›kmas›na yol aç›yormufl. Dibe yerleflen kum, çok yo¤un hale geldi¤i için insan
vücudu yo¤unlu¤undaki bir nesnenin tümüyle gömülmesi olanaks›z hale geliyormufl.

Kaynak: http:/dsc.discovery.com/news/afp/20050926/quicksand.html

Bilim Çocuk 5

Zebralar›n Çizgileri Nereye Gitti?
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1991 y›l›ndan beri Amerikan Ulusal Sa¤l›k
Enstitüsü’nde sürdürülen deneyde, o y›llarda
çocuk olan bir grup insan›n, yafllar›n›n ilerle-
mesiyle birlikte beyinlerinde meydana gelen
de¤iflimler inceleniyor. Yap›lan taramalar so-
nucunda beynimizin boyutlar›nda yafl›m›z iler-
ledikçe çok fazla bir de¤ifliklik olmad›¤›, an-
cak, beyin yap›m›z›n yaflam›m›z›n çeflitli dö-
nemlerinde farkl›l›klar gösterdi¤i görülmüfl. Ör-
ne¤in, bilgi ifllemekle görevli olan ve gri mad-
de ad› verilen beyin dokusu k›zlarda 11, er-
keklerde 13 yafla kadar büyüyor. Bundan son-
ra, gri madde azal›yor, ancak beyaz madde
art›yor. Beyaz maddenin göreviyse,  gri mad-
de alanlar›n› birbirine ba¤lamak ve beyin
hücrelerinin birbirleriyle iletiflimini sa¤lamak.
Var›lan sonuçlardan biri, k›zlar›n beyinlerinin
erkeklerinkine oranla daha çabuk olgunlaflt›¤›
ve 7 – 11 yafl›n bir müzik aleti çalmak ya da
sportif beceriler gelifltirmek aç›s›ndan en ve-
rimli dönem oldu¤u. Gri madde azalmaya
bafllad›¤›nda, beceriler en fazla geliflme gös-
terdikleri dönemi yaflarken, yeni fleyler ö¤ren-
mek zorlafl›yor. 10’lu yafllara gelindi¤inde
beynin ön loblar› daha fazla geliflme gösteri-
yor. Bu bölge, beynin toplumsal etkinlikleri de-

netleyen k›sm›. Ergenlik dönemiyse beyinde,
al›n bölgesinin arka taraf›ndaki k›sm›n en faz-
la etkin oldu¤u dönem. Birçok de¤iflikli¤in ol-
du¤u bu dönemde, bir fleyler ö¤renme po-
tansiyeli de çok yüksek. 16 – 18 yafllar›ndan
sonra beynin pek fazla de¤iflikli¤e u¤ramaya-
ca¤›n› düflünen araflt›rmac›lar, 20’li yafllar›n
ortalar›nda beyinde hâlâ de¤ifliklikler olmaya
devam etti¤ini görmüfller. Bu bilgiler ›fl›¤›nda
araflt›rmac›lar, beyindeki tüm bu de¤iflimlerin
davran›fllara yans›mas›n› bulabilmek için çal›-
fl›yorlar. Ayr›ca, okul, müzik, spor, beslenme,
video oyunlar›, aile gibi etkenlerin ergenlik
dönemi boyunca beyindeki de¤iflimleri nas›l
etkiledi¤ini araflt›r›yorlar. 

Kaynak: http://www.sciencenewsforkids.org/scripts/print-
this.asp?clip=/articles/20050928/clip_Feature1.asp

Genç Beyinlere Neler Oluyor?

Kuzey Amerika’da yaflayan bir tür k›rlan-
g›c›n erkeklerinin tüy yo¤unlu¤u, ne kadar
“kaliteli” olduklar›n›n bir iflareti say›l›yor. Arafl-
t›rmac›lar bu “kaliteli” sözcü¤ünün topluluk
içinde yüksek bir konuma m›, iyi genlere mi
yoksa baflka bir fleye mi iflaret etti¤i konusun-
da henüz bir karara varabilmifl de¤iller. An-
cak gerçek olan, diflilerin efl seçiminde bu
durumun önemli bir rol oynad›¤›. Princeton
Üniversitesi’nden Rebecca Safran ve arka-
dafllar›, bir erkek k›rlang›c›n tüylerini boyayla

koyulaflt›r›p
diflilerin ona
karfl› olan
tutumlar›n›
incelemifl-
ler. Sonuç
olarak, tüyleri daha koyu olan erkekle-
rin efllerinin, onlara daha fazla sad›k kald›kla-
r›n› gözlemifller. 

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-09/aaft-
wgg092305.php

Kimin Tüyleri Daha Koyu?
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E l i f  Y › l m a z

NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

ESA’ya (Avrupa Uzay Ajans›) ait Integral
Gözlemevi, küçük komflular›n› yutan bir y›ld›z
buldu. Günefl’ten en az sekiz kat daha a¤›r

olan bu nötron y›ld›z›n›n bir çay kafl›¤›n›
dolduracak kadar bir parças› bile, bir mil-
yar ton a¤›rl›¤›nda. Ancak, çap› yaln›zca
20 km oldu¤undan, bu çok yo¤un y›ld›z›
s›radan teleskoplarla görmek olanaks›z.
Integral Gözlemevi’nden yap›lan s›ra-
dan bir gökyüzü taramas› s›ras›nda güç-
lü X ›fl›nlar› saçmas› sonucu saptanabi-
len bu y›ld›z›n, bir atarca (pulsar) oldu¤u
anlafl›lm›fl. Bu, flimdiye de¤in saptanabi-
lenler aras›nda en h›zl› dönen atarca.

Atarcan›n kendi çevresinde saniyede 600
kez döndü¤ü saptanm›fl. 

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-09/asfb-
vse092605.php

Ay, Dünya, Venüs ve Merkür yüzeyinde
bulunan ve t›pk› suçiçe¤i hastal›¤›n›n deride
b›rakt›¤› izlere benzeyen kraterlere neyin ne-
den oldu¤u tam olarak bilinmiyordu. Bu,
gökbilimin çözülmeyi bekleyen gizlerinden
biriydi. Yap›lan bir çal›flmayla, bu kraterlere
yol açan etkenin iki grup asteroitin Ay’a,
Dünya’ya, Venüs’e ve Merkür’e çarpmas› ol-
du¤u ortaya ç›kar›ld›. Arizona Üniversite-
si’nden Robert Strom ve
arkadafllar›, bu iki grup
asteroitten ilkini “ana as-
teroit kufla¤›” ad› verilen
ve Mars’la Jüpiter aras›n-
da bulunan kuflaktan as-
teroitlerin oluflturdu¤unu
düflünüyorlar. Bu grubun
yaklafl›k 3,9 milyon y›l ön-
ce bu gezegenlere ve
Ay’a çarparak küçük bo-

yutlu ama derin kraterler oluflturdu¤unu söy-
lüyorlar. Bu dönemden sonraysa, “Dünya’ya
yak›n asteroitler” grubundan asteroitlerin
çarpmas›yla oluflan kraterler dönemi baflla-
d›. Biliminsanlar›, bu bilgilerle yetinmeyip
Ay’›n sürekli olarak gördü¤ümüz ayd›nl›k yüzü
ve göremedi¤imiz karanl›k yüzündeki krater-
leri de araflt›rm›fllar. Ayd›nl›k taraftaki kraterle-
rin, ana asteroit kufla¤›ndan asteroitlerin olufl-
turduklar› kraterlerle ayn› özellikleri tafl›d›klar›
ortaya ç›karken, karanl›k taraftakilerin Dün-

ya’ya yak›n kuflaktaki asteroitle-
rin oluflturduklar›yla benzer ol-
duklar› anlafl›lm›fl. Gökbilimciler
bu araflt›rma sayesinde Jüpiter
ve Satürn’ün, Günefl çevresin-
deki yörüngelerini ne zaman
de¤ifltirdikleri gibi Günefl Siste-
mi’mize iliflkin önemli bilgiler edi-
nebilece¤imizi düflünüyorlar. 

Kaynak: http://www.eurekalert.org/featu-
res/kids/2005-09/aaft-itm090905.php 

Arkadafllar›n› Yiyen Y›ld›z

Ay’daki ‹zler
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4 Bilim Çocuk

Ak›ll› Saat
Sabahlar› uyanmakta güç-

lük çekenlere bir müjdemiz var!
MIT (Massachusetts Teknoloji
Enstitüsü) Laboratuvarlar›’nda
üretilen Clocky adl› saat
sayesinde art›k okula ya
da ifle yetiflememe sorunu
çözülecek. Diyelim ki, ge-
ce yatmadan önce çalar
saati kurup baflucunuzdaki
komodinin üstüne koydu-
nuz. Saat, sabah kurdu¤u-
nuz saatte çalmaya baflla-
d› ve siz uykunuzun aras›n-
da fark›nda olmadan “erte-
le” dü¤mesine bast›n›z. Birkaç dakika sonra
saat tekrar çalmaya bafllad›, siz yine “ertele”
dü¤mesine bast›n›z... Bu, art›k gerçekten geç
kalmaya bafllad›¤›n›z saate kadar böylece sü-
rebilir. Clocky ise, bu çözümsüz soruna son

noktay› koyuyor. Çalmaya
bafllad›¤›nda “ertele” dü¤-
mesine bast›¤›n›z anda,
Clocky kendini komidinin üs-
tünden yere at›p odan›n
uzak bir köflesine saklan›p
yeniden çalmaya bafll›yor.
Israrla çalmakta olan bir
saate kim dayanabilir? Bu
durumda hemen kalk›p

Clocky’i sakland›¤› yerden ç›kar›p susturan
kifli, ister istemez uyanm›fl da oluyor. Yere
atlad›¤›nda zarar görmemesi için üstü yu-
muflak bir malzemeyle kapl› olan Clocky,
tekerlekleri sayesinde yol alabiliyor. Ama
en önemli özelli¤i, içindeki minik bilgisayar.
Bu bilgisayar, Clocky’nin her sabah odada

farkl› bir yöne do¤ru kaçmas›n› ve saklanmas›-
n› sa¤l›yor. Akademik bir proje olarak tasarla-
nan Clocky, henüz sat›fla sunulmad› ama çok
yak›nda raflardaki yerini alaca¤a benziyor.

Kaynak: http://www.media.mit.edu/press/clocky

Biliminsanlar›, sular›
temizleyip güvenli bir bi-
çimde içilebilir k›lmak için
birçok yöntem uygulu-
yorlar. Güney Florida
Üniversitesi’nden kimya
mühendisi Norma Alcan-
tar, Meksika’da yapt›¤›
bir araflt›rmada kaktüsün
bu soruna çare olabile-
ce¤ini gösterdi. Asl›nda, çok uzun y›llard›r Gü-
ney Amerika’da yaflayan insanlar, sular›n› te-
mizlemek için kaktüs kullan›yorlard›. Kaynatt›k-
lar› kaktüsleri yerken, suyunu da içme suyunun
içine boflalt›yorlarm›fl. Böylece suyun üstünde-
ki parçac›klar dibe çöküyor ve su içilebilir bir
hale geliyormufl. Alcantar ve arkadafllar›, kak-

tüsün bu ifllemi nas›l be-
cerdi¤ini anlamak için
çal›flmaya bafllam›fllar.
Önce bitkiden elde ettik-
leri bir özütü jel ve s›v› ola-
rak ikiye ay›rm›fllar. Jel k›s-
m›yla yapt›klar› deneyler-
de 5 dakika içinde suyun
temizlendi¤ini görmüfller.
Su ar›tma tesislerinde kul-

lan›lan alüminyumkükürtle yap›lan ifllemse,
bunun 3 kat› kadar sürüyor. Bir sonraki ad›m
olarak, Meksika’daki Temamatla kentinin iç-
me suyunun bu yöntemle temizlenmesi plan-
lan›yor. Temiz su s›k›nt›s› çekilen Temamat-
la’n›n çevresinde bu iflleme yetecek kadar
bol miktarda kaktüs bulunuyor.

Kaynak: http://www.sciencenewsforkids.org/scripts/print-
this.asp?clip=/articles/20050921/clip_Note3.asp

Kaktüs Suyu Temizliyor
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Soylar› tükenmifl hayvanlar›n müzelerde
bulunan örneklerinden al›nan DNA’lar saye-
sinde, Buzul Ça¤›’n›n etkileriyle ilgili birçok fla-
fl›rt›c› bilgi edinilebiliyor. Yale Üniversitesi ve
birçok baflka araflt›rma kurumunca yürütülen
bir araflt›rmada, atlar›n ve zebralar›n akraba-
s› oldu¤u bilenen ve Güney Afrika’da yafla-
m›fl olan Equus quagga adl› bir hayvanla ilgi-
li ilginç ipuçlar›na rastlanm›fl. Boyunlar›ndan
bellerine kadar olan bölümleri zebralar gibi
çizgili, arka taraflar›ysa atlar›nki gibi düz olan
quaggalar›n 100 y›l kadar önce soylar› tü-
kenmifl. Biliminsanlar›,  DNA araflt›rmalar› sa-
yesinde quaggalarla zebralar› karfl›laflt›rabil-
mifller. Yap›lan DNA incelemeleri sonucun-
da, quaggalar›n Buzul Ça¤› döneminde,
120.000 – 290.000 y›l önce evrim geçiren zeb-
ralar›n bir türünden (Equus burchelli) türedik-
leri aç›¤a ç›km›fl. Bu bilgi, ayn› zamanda Bu-
zul Ça¤›’n›n yaln›zca Avrupa ve Asya’da de-

¤il, Afrika’da da etkili oldu¤unu ortaya koy-
mufl oldu. Araflt›rmac›lar, quaggalar›n post-
lar›n›n h›zla evrim geçirip de¤iflime u¤rama-
lar›n›n nedeninin bu kuru iklime uyum sa¤la-
maya yönelik oldu¤unu söylüyorlar.

Kaynak: http://www.eurekalert.org/pub_releases/2005-09/yu-
haz092605.php

Batakl›¤a Saplanmak
Bilim, kovboy filmlerindeki bir yanl›fl› daha or-

taya ç›kard›. Batakl›¤a saplanan kovboyun bir
kementle güvenli bir yere çekildi¤i sahnelerin
pek de gerçe¤i yans›tmad›¤› anlafl›ld›. Hollanda-
l› biliminsanlar›, laboratuvarda kum, balç›k ve
tuzlu suyu kar›flt›r›p yapay bir batakl›k elde etmifl-
ler. Batakl›¤›n yap›flkan ve a¤dal› bir k›vama gel-
mesi çok uzun sürüyormufl. Nesnelerin batakl›¤›n
içine do¤ru çekilmesiyse günler al›yormufl. Ayr›-
ca, batakl›¤›n bas›nç alt›nda bu yap›flkan yap›s›-

n› yitirmesi de çok kolaym›fl. Batakl›k içinde hareket eden bir nesne, kumun dibe inmesine ve s›-
v›n›n h›zla yukar› ç›kmas›na yol aç›yormufl. Dibe yerleflen kum, çok yo¤un hale geldi¤i için insan
vücudu yo¤unlu¤undaki bir nesnenin tümüyle gömülmesi olanaks›z hale geliyormufl.

Kaynak: http:/dsc.discovery.com/news/afp/20050926/quicksand.html

Bilim Çocuk 5

Zebralar›n Çizgileri Nereye Gitti?

nevarneyokekim  10/10/05  10:07 PM  Page 2



6 Bilim Çocuk

NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

1991 y›l›ndan beri Amerikan Ulusal Sa¤l›k
Enstitüsü’nde sürdürülen deneyde, o y›llarda
çocuk olan bir grup insan›n, yafllar›n›n ilerle-
mesiyle birlikte beyinlerinde meydana gelen
de¤iflimler inceleniyor. Yap›lan taramalar so-
nucunda beynimizin boyutlar›nda yafl›m›z iler-
ledikçe çok fazla bir de¤ifliklik olmad›¤›, an-
cak, beyin yap›m›z›n yaflam›m›z›n çeflitli dö-
nemlerinde farkl›l›klar gösterdi¤i görülmüfl. Ör-
ne¤in, bilgi ifllemekle görevli olan ve gri mad-
de ad› verilen beyin dokusu k›zlarda 11, er-
keklerde 13 yafla kadar büyüyor. Bundan son-
ra, gri madde azal›yor, ancak beyaz madde
art›yor. Beyaz maddenin göreviyse,  gri mad-
de alanlar›n› birbirine ba¤lamak ve beyin
hücrelerinin birbirleriyle iletiflimini sa¤lamak.
Var›lan sonuçlardan biri, k›zlar›n beyinlerinin
erkeklerinkine oranla daha çabuk olgunlaflt›¤›
ve 7 – 11 yafl›n bir müzik aleti çalmak ya da
sportif beceriler gelifltirmek aç›s›ndan en ve-
rimli dönem oldu¤u. Gri madde azalmaya
bafllad›¤›nda, beceriler en fazla geliflme gös-
terdikleri dönemi yaflarken, yeni fleyler ö¤ren-
mek zorlafl›yor. 10’lu yafllara gelindi¤inde
beynin ön loblar› daha fazla geliflme gösteri-
yor. Bu bölge, beynin toplumsal etkinlikleri de-

netleyen k›sm›. Ergenlik dönemiyse beyinde,
al›n bölgesinin arka taraf›ndaki k›sm›n en faz-
la etkin oldu¤u dönem. Birçok de¤iflikli¤in ol-
du¤u bu dönemde, bir fleyler ö¤renme po-
tansiyeli de çok yüksek. 16 – 18 yafllar›ndan
sonra beynin pek fazla de¤iflikli¤e u¤ramaya-
ca¤›n› düflünen araflt›rmac›lar, 20’li yafllar›n
ortalar›nda beyinde hâlâ de¤ifliklikler olmaya
devam etti¤ini görmüfller. Bu bilgiler ›fl›¤›nda
araflt›rmac›lar, beyindeki tüm bu de¤iflimlerin
davran›fllara yans›mas›n› bulabilmek için çal›-
fl›yorlar. Ayr›ca, okul, müzik, spor, beslenme,
video oyunlar›, aile gibi etkenlerin ergenlik
dönemi boyunca beyindeki de¤iflimleri nas›l
etkiledi¤ini araflt›r›yorlar. 

Kaynak: http://www.sciencenewsforkids.org/scripts/print-
this.asp?clip=/articles/20050928/clip_Feature1.asp

Genç Beyinlere Neler Oluyor?

Kuzey Amerika’da yaflayan bir tür k›rlan-
g›c›n erkeklerinin tüy yo¤unlu¤u, ne kadar
“kaliteli” olduklar›n›n bir iflareti say›l›yor. Arafl-
t›rmac›lar bu “kaliteli” sözcü¤ünün topluluk
içinde yüksek bir konuma m›, iyi genlere mi
yoksa baflka bir fleye mi iflaret etti¤i konusun-
da henüz bir karara varabilmifl de¤iller. An-
cak gerçek olan, diflilerin efl seçiminde bu
durumun önemli bir rol oynad›¤›. Princeton
Üniversitesi’nden Rebecca Safran ve arka-
dafllar›, bir erkek k›rlang›c›n tüylerini boyayla

koyulaflt›r›p
diflilerin ona
karfl› olan
tutumlar›n›
incelemifl-
ler. Sonuç
olarak, tüyleri daha koyu olan erkekle-
rin efllerinin, onlara daha fazla sad›k kald›kla-
r›n› gözlemifller. 

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-09/aaft-
wgg092305.php

Kimin Tüyleri Daha Koyu?
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E l i f  Y › l m a z

NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

ESA’ya (Avrupa Uzay Ajans›) ait Integral
Gözlemevi, küçük komflular›n› yutan bir y›ld›z
buldu. Günefl’ten en az sekiz kat daha a¤›r

olan bu nötron y›ld›z›n›n bir çay kafl›¤›n›
dolduracak kadar bir parças› bile, bir mil-
yar ton a¤›rl›¤›nda. Ancak, çap› yaln›zca
20 km oldu¤undan, bu çok yo¤un y›ld›z›
s›radan teleskoplarla görmek olanaks›z.
Integral Gözlemevi’nden yap›lan s›ra-
dan bir gökyüzü taramas› s›ras›nda güç-
lü X ›fl›nlar› saçmas› sonucu saptanabi-
len bu y›ld›z›n, bir atarca (pulsar) oldu¤u
anlafl›lm›fl. Bu, flimdiye de¤in saptanabi-
lenler aras›nda en h›zl› dönen atarca.

Atarcan›n kendi çevresinde saniyede 600
kez döndü¤ü saptanm›fl. 

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-09/asfb-
vse092605.php

Ay, Dünya, Venüs ve Merkür yüzeyinde
bulunan ve t›pk› suçiçe¤i hastal›¤›n›n deride
b›rakt›¤› izlere benzeyen kraterlere neyin ne-
den oldu¤u tam olarak bilinmiyordu. Bu,
gökbilimin çözülmeyi bekleyen gizlerinden
biriydi. Yap›lan bir çal›flmayla, bu kraterlere
yol açan etkenin iki grup asteroitin Ay’a,
Dünya’ya, Venüs’e ve Merkür’e çarpmas› ol-
du¤u ortaya ç›kar›ld›. Arizona Üniversite-
si’nden Robert Strom ve
arkadafllar›, bu iki grup
asteroitten ilkini “ana as-
teroit kufla¤›” ad› verilen
ve Mars’la Jüpiter aras›n-
da bulunan kuflaktan as-
teroitlerin oluflturdu¤unu
düflünüyorlar. Bu grubun
yaklafl›k 3,9 milyon y›l ön-
ce bu gezegenlere ve
Ay’a çarparak küçük bo-

yutlu ama derin kraterler oluflturdu¤unu söy-
lüyorlar. Bu dönemden sonraysa, “Dünya’ya
yak›n asteroitler” grubundan asteroitlerin
çarpmas›yla oluflan kraterler dönemi baflla-
d›. Biliminsanlar›, bu bilgilerle yetinmeyip
Ay’›n sürekli olarak gördü¤ümüz ayd›nl›k yüzü
ve göremedi¤imiz karanl›k yüzündeki krater-
leri de araflt›rm›fllar. Ayd›nl›k taraftaki kraterle-
rin, ana asteroit kufla¤›ndan asteroitlerin olufl-
turduklar› kraterlerle ayn› özellikleri tafl›d›klar›
ortaya ç›karken, karanl›k taraftakilerin Dün-

ya’ya yak›n kuflaktaki asteroitle-
rin oluflturduklar›yla benzer ol-
duklar› anlafl›lm›fl. Gökbilimciler
bu araflt›rma sayesinde Jüpiter
ve Satürn’ün, Günefl çevresin-
deki yörüngelerini ne zaman
de¤ifltirdikleri gibi Günefl Siste-
mi’mize iliflkin önemli bilgiler edi-
nebilece¤imizi düflünüyorlar. 

Kaynak: http://www.eurekalert.org/featu-
res/kids/2005-09/aaft-itm090905.php 

Arkadafllar›n› Yiyen Y›ld›z

Ay’daki ‹zler
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4 Bilim Çocuk

Ak›ll› Saat
Sabahlar› uyanmakta güç-

lük çekenlere bir müjdemiz var!
MIT (Massachusetts Teknoloji
Enstitüsü) Laboratuvarlar›’nda
üretilen Clocky adl› saat
sayesinde art›k okula ya
da ifle yetiflememe sorunu
çözülecek. Diyelim ki, ge-
ce yatmadan önce çalar
saati kurup baflucunuzdaki
komodinin üstüne koydu-
nuz. Saat, sabah kurdu¤u-
nuz saatte çalmaya baflla-
d› ve siz uykunuzun aras›n-
da fark›nda olmadan “erte-
le” dü¤mesine bast›n›z. Birkaç dakika sonra
saat tekrar çalmaya bafllad›, siz yine “ertele”
dü¤mesine bast›n›z... Bu, art›k gerçekten geç
kalmaya bafllad›¤›n›z saate kadar böylece sü-
rebilir. Clocky ise, bu çözümsüz soruna son

noktay› koyuyor. Çalmaya
bafllad›¤›nda “ertele” dü¤-
mesine bast›¤›n›z anda,
Clocky kendini komidinin üs-
tünden yere at›p odan›n
uzak bir köflesine saklan›p
yeniden çalmaya bafll›yor.
Israrla çalmakta olan bir
saate kim dayanabilir? Bu
durumda hemen kalk›p

Clocky’i sakland›¤› yerden ç›kar›p susturan
kifli, ister istemez uyanm›fl da oluyor. Yere
atlad›¤›nda zarar görmemesi için üstü yu-
muflak bir malzemeyle kapl› olan Clocky,
tekerlekleri sayesinde yol alabiliyor. Ama
en önemli özelli¤i, içindeki minik bilgisayar.
Bu bilgisayar, Clocky’nin her sabah odada

farkl› bir yöne do¤ru kaçmas›n› ve saklanmas›-
n› sa¤l›yor. Akademik bir proje olarak tasarla-
nan Clocky, henüz sat›fla sunulmad› ama çok
yak›nda raflardaki yerini alaca¤a benziyor.

Kaynak: http://www.media.mit.edu/press/clocky

Biliminsanlar›, sular›
temizleyip güvenli bir bi-
çimde içilebilir k›lmak için
birçok yöntem uygulu-
yorlar. Güney Florida
Üniversitesi’nden kimya
mühendisi Norma Alcan-
tar, Meksika’da yapt›¤›
bir araflt›rmada kaktüsün
bu soruna çare olabile-
ce¤ini gösterdi. Asl›nda, çok uzun y›llard›r Gü-
ney Amerika’da yaflayan insanlar, sular›n› te-
mizlemek için kaktüs kullan›yorlard›. Kaynatt›k-
lar› kaktüsleri yerken, suyunu da içme suyunun
içine boflalt›yorlarm›fl. Böylece suyun üstünde-
ki parçac›klar dibe çöküyor ve su içilebilir bir
hale geliyormufl. Alcantar ve arkadafllar›, kak-

tüsün bu ifllemi nas›l be-
cerdi¤ini anlamak için
çal›flmaya bafllam›fllar.
Önce bitkiden elde ettik-
leri bir özütü jel ve s›v› ola-
rak ikiye ay›rm›fllar. Jel k›s-
m›yla yapt›klar› deneyler-
de 5 dakika içinde suyun
temizlendi¤ini görmüfller.
Su ar›tma tesislerinde kul-

lan›lan alüminyumkükürtle yap›lan ifllemse,
bunun 3 kat› kadar sürüyor. Bir sonraki ad›m
olarak, Meksika’daki Temamatla kentinin iç-
me suyunun bu yöntemle temizlenmesi plan-
lan›yor. Temiz su s›k›nt›s› çekilen Temamat-
la’n›n çevresinde bu iflleme yetecek kadar
bol miktarda kaktüs bulunuyor.

Kaynak: http://www.sciencenewsforkids.org/scripts/print-
this.asp?clip=/articles/20050921/clip_Note3.asp

Kaktüs Suyu Temizliyor
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Soylar› tükenmifl hayvanlar›n müzelerde
bulunan örneklerinden al›nan DNA’lar saye-
sinde, Buzul Ça¤›’n›n etkileriyle ilgili birçok fla-
fl›rt›c› bilgi edinilebiliyor. Yale Üniversitesi ve
birçok baflka araflt›rma kurumunca yürütülen
bir araflt›rmada, atlar›n ve zebralar›n akraba-
s› oldu¤u bilenen ve Güney Afrika’da yafla-
m›fl olan Equus quagga adl› bir hayvanla ilgi-
li ilginç ipuçlar›na rastlanm›fl. Boyunlar›ndan
bellerine kadar olan bölümleri zebralar gibi
çizgili, arka taraflar›ysa atlar›nki gibi düz olan
quaggalar›n 100 y›l kadar önce soylar› tü-
kenmifl. Biliminsanlar›,  DNA araflt›rmalar› sa-
yesinde quaggalarla zebralar› karfl›laflt›rabil-
mifller. Yap›lan DNA incelemeleri sonucun-
da, quaggalar›n Buzul Ça¤› döneminde,
120.000 – 290.000 y›l önce evrim geçiren zeb-
ralar›n bir türünden (Equus burchelli) türedik-
leri aç›¤a ç›km›fl. Bu bilgi, ayn› zamanda Bu-
zul Ça¤›’n›n yaln›zca Avrupa ve Asya’da de-

¤il, Afrika’da da etkili oldu¤unu ortaya koy-
mufl oldu. Araflt›rmac›lar, quaggalar›n post-
lar›n›n h›zla evrim geçirip de¤iflime u¤rama-
lar›n›n nedeninin bu kuru iklime uyum sa¤la-
maya yönelik oldu¤unu söylüyorlar.

Kaynak: http://www.eurekalert.org/pub_releases/2005-09/yu-
haz092605.php

Batakl›¤a Saplanmak
Bilim, kovboy filmlerindeki bir yanl›fl› daha or-

taya ç›kard›. Batakl›¤a saplanan kovboyun bir
kementle güvenli bir yere çekildi¤i sahnelerin
pek de gerçe¤i yans›tmad›¤› anlafl›ld›. Hollanda-
l› biliminsanlar›, laboratuvarda kum, balç›k ve
tuzlu suyu kar›flt›r›p yapay bir batakl›k elde etmifl-
ler. Batakl›¤›n yap›flkan ve a¤dal› bir k›vama gel-
mesi çok uzun sürüyormufl. Nesnelerin batakl›¤›n
içine do¤ru çekilmesiyse günler al›yormufl. Ayr›-
ca, batakl›¤›n bas›nç alt›nda bu yap›flkan yap›s›-

n› yitirmesi de çok kolaym›fl. Batakl›k içinde hareket eden bir nesne, kumun dibe inmesine ve s›-
v›n›n h›zla yukar› ç›kmas›na yol aç›yormufl. Dibe yerleflen kum, çok yo¤un hale geldi¤i için insan
vücudu yo¤unlu¤undaki bir nesnenin tümüyle gömülmesi olanaks›z hale geliyormufl.

Kaynak: http:/dsc.discovery.com/news/afp/20050926/quicksand.html

Bilim Çocuk 5

Zebralar›n Çizgileri Nereye Gitti?
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1991 y›l›ndan beri Amerikan Ulusal Sa¤l›k
Enstitüsü’nde sürdürülen deneyde, o y›llarda
çocuk olan bir grup insan›n, yafllar›n›n ilerle-
mesiyle birlikte beyinlerinde meydana gelen
de¤iflimler inceleniyor. Yap›lan taramalar so-
nucunda beynimizin boyutlar›nda yafl›m›z iler-
ledikçe çok fazla bir de¤ifliklik olmad›¤›, an-
cak, beyin yap›m›z›n yaflam›m›z›n çeflitli dö-
nemlerinde farkl›l›klar gösterdi¤i görülmüfl. Ör-
ne¤in, bilgi ifllemekle görevli olan ve gri mad-
de ad› verilen beyin dokusu k›zlarda 11, er-
keklerde 13 yafla kadar büyüyor. Bundan son-
ra, gri madde azal›yor, ancak beyaz madde
art›yor. Beyaz maddenin göreviyse,  gri mad-
de alanlar›n› birbirine ba¤lamak ve beyin
hücrelerinin birbirleriyle iletiflimini sa¤lamak.
Var›lan sonuçlardan biri, k›zlar›n beyinlerinin
erkeklerinkine oranla daha çabuk olgunlaflt›¤›
ve 7 – 11 yafl›n bir müzik aleti çalmak ya da
sportif beceriler gelifltirmek aç›s›ndan en ve-
rimli dönem oldu¤u. Gri madde azalmaya
bafllad›¤›nda, beceriler en fazla geliflme gös-
terdikleri dönemi yaflarken, yeni fleyler ö¤ren-
mek zorlafl›yor. 10’lu yafllara gelindi¤inde
beynin ön loblar› daha fazla geliflme gösteri-
yor. Bu bölge, beynin toplumsal etkinlikleri de-

netleyen k›sm›. Ergenlik dönemiyse beyinde,
al›n bölgesinin arka taraf›ndaki k›sm›n en faz-
la etkin oldu¤u dönem. Birçok de¤iflikli¤in ol-
du¤u bu dönemde, bir fleyler ö¤renme po-
tansiyeli de çok yüksek. 16 – 18 yafllar›ndan
sonra beynin pek fazla de¤iflikli¤e u¤ramaya-
ca¤›n› düflünen araflt›rmac›lar, 20’li yafllar›n
ortalar›nda beyinde hâlâ de¤ifliklikler olmaya
devam etti¤ini görmüfller. Bu bilgiler ›fl›¤›nda
araflt›rmac›lar, beyindeki tüm bu de¤iflimlerin
davran›fllara yans›mas›n› bulabilmek için çal›-
fl›yorlar. Ayr›ca, okul, müzik, spor, beslenme,
video oyunlar›, aile gibi etkenlerin ergenlik
dönemi boyunca beyindeki de¤iflimleri nas›l
etkiledi¤ini araflt›r›yorlar. 

Kaynak: http://www.sciencenewsforkids.org/scripts/print-
this.asp?clip=/articles/20050928/clip_Feature1.asp

Genç Beyinlere Neler Oluyor?

Kuzey Amerika’da yaflayan bir tür k›rlan-
g›c›n erkeklerinin tüy yo¤unlu¤u, ne kadar
“kaliteli” olduklar›n›n bir iflareti say›l›yor. Arafl-
t›rmac›lar bu “kaliteli” sözcü¤ünün topluluk
içinde yüksek bir konuma m›, iyi genlere mi
yoksa baflka bir fleye mi iflaret etti¤i konusun-
da henüz bir karara varabilmifl de¤iller. An-
cak gerçek olan, diflilerin efl seçiminde bu
durumun önemli bir rol oynad›¤›. Princeton
Üniversitesi’nden Rebecca Safran ve arka-
dafllar›, bir erkek k›rlang›c›n tüylerini boyayla

koyulaflt›r›p
diflilerin ona
karfl› olan
tutumlar›n›
incelemifl-
ler. Sonuç
olarak, tüyleri daha koyu olan erkekle-
rin efllerinin, onlara daha fazla sad›k kald›kla-
r›n› gözlemifller. 

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-09/aaft-
wgg092305.php

Kimin Tüyleri Daha Koyu?
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ESA’ya (Avrupa Uzay Ajans›) ait Integral
Gözlemevi, küçük komflular›n› yutan bir y›ld›z
buldu. Günefl’ten en az sekiz kat daha a¤›r

olan bu nötron y›ld›z›n›n bir çay kafl›¤›n›
dolduracak kadar bir parças› bile, bir mil-
yar ton a¤›rl›¤›nda. Ancak, çap› yaln›zca
20 km oldu¤undan, bu çok yo¤un y›ld›z›
s›radan teleskoplarla görmek olanaks›z.
Integral Gözlemevi’nden yap›lan s›ra-
dan bir gökyüzü taramas› s›ras›nda güç-
lü X ›fl›nlar› saçmas› sonucu saptanabi-
len bu y›ld›z›n, bir atarca (pulsar) oldu¤u
anlafl›lm›fl. Bu, flimdiye de¤in saptanabi-
lenler aras›nda en h›zl› dönen atarca.

Atarcan›n kendi çevresinde saniyede 600
kez döndü¤ü saptanm›fl. 

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-09/asfb-
vse092605.php

Ay, Dünya, Venüs ve Merkür yüzeyinde
bulunan ve t›pk› suçiçe¤i hastal›¤›n›n deride
b›rakt›¤› izlere benzeyen kraterlere neyin ne-
den oldu¤u tam olarak bilinmiyordu. Bu,
gökbilimin çözülmeyi bekleyen gizlerinden
biriydi. Yap›lan bir çal›flmayla, bu kraterlere
yol açan etkenin iki grup asteroitin Ay’a,
Dünya’ya, Venüs’e ve Merkür’e çarpmas› ol-
du¤u ortaya ç›kar›ld›. Arizona Üniversite-
si’nden Robert Strom ve
arkadafllar›, bu iki grup
asteroitten ilkini “ana as-
teroit kufla¤›” ad› verilen
ve Mars’la Jüpiter aras›n-
da bulunan kuflaktan as-
teroitlerin oluflturdu¤unu
düflünüyorlar. Bu grubun
yaklafl›k 3,9 milyon y›l ön-
ce bu gezegenlere ve
Ay’a çarparak küçük bo-

yutlu ama derin kraterler oluflturdu¤unu söy-
lüyorlar. Bu dönemden sonraysa, “Dünya’ya
yak›n asteroitler” grubundan asteroitlerin
çarpmas›yla oluflan kraterler dönemi baflla-
d›. Biliminsanlar›, bu bilgilerle yetinmeyip
Ay’›n sürekli olarak gördü¤ümüz ayd›nl›k yüzü
ve göremedi¤imiz karanl›k yüzündeki krater-
leri de araflt›rm›fllar. Ayd›nl›k taraftaki kraterle-
rin, ana asteroit kufla¤›ndan asteroitlerin olufl-
turduklar› kraterlerle ayn› özellikleri tafl›d›klar›
ortaya ç›karken, karanl›k taraftakilerin Dün-

ya’ya yak›n kuflaktaki asteroitle-
rin oluflturduklar›yla benzer ol-
duklar› anlafl›lm›fl. Gökbilimciler
bu araflt›rma sayesinde Jüpiter
ve Satürn’ün, Günefl çevresin-
deki yörüngelerini ne zaman
de¤ifltirdikleri gibi Günefl Siste-
mi’mize iliflkin önemli bilgiler edi-
nebilece¤imizi düflünüyorlar. 

Kaynak: http://www.eurekalert.org/featu-
res/kids/2005-09/aaft-itm090905.php 

Arkadafllar›n› Yiyen Y›ld›z
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4 Bilim Çocuk

Ak›ll› Saat
Sabahlar› uyanmakta güç-

lük çekenlere bir müjdemiz var!
MIT (Massachusetts Teknoloji
Enstitüsü) Laboratuvarlar›’nda
üretilen Clocky adl› saat
sayesinde art›k okula ya
da ifle yetiflememe sorunu
çözülecek. Diyelim ki, ge-
ce yatmadan önce çalar
saati kurup baflucunuzdaki
komodinin üstüne koydu-
nuz. Saat, sabah kurdu¤u-
nuz saatte çalmaya baflla-
d› ve siz uykunuzun aras›n-
da fark›nda olmadan “erte-
le” dü¤mesine bast›n›z. Birkaç dakika sonra
saat tekrar çalmaya bafllad›, siz yine “ertele”
dü¤mesine bast›n›z... Bu, art›k gerçekten geç
kalmaya bafllad›¤›n›z saate kadar böylece sü-
rebilir. Clocky ise, bu çözümsüz soruna son

noktay› koyuyor. Çalmaya
bafllad›¤›nda “ertele” dü¤-
mesine bast›¤›n›z anda,
Clocky kendini komidinin üs-
tünden yere at›p odan›n
uzak bir köflesine saklan›p
yeniden çalmaya bafll›yor.
Israrla çalmakta olan bir
saate kim dayanabilir? Bu
durumda hemen kalk›p

Clocky’i sakland›¤› yerden ç›kar›p susturan
kifli, ister istemez uyanm›fl da oluyor. Yere
atlad›¤›nda zarar görmemesi için üstü yu-
muflak bir malzemeyle kapl› olan Clocky,
tekerlekleri sayesinde yol alabiliyor. Ama
en önemli özelli¤i, içindeki minik bilgisayar.
Bu bilgisayar, Clocky’nin her sabah odada

farkl› bir yöne do¤ru kaçmas›n› ve saklanmas›-
n› sa¤l›yor. Akademik bir proje olarak tasarla-
nan Clocky, henüz sat›fla sunulmad› ama çok
yak›nda raflardaki yerini alaca¤a benziyor.

Kaynak: http://www.media.mit.edu/press/clocky

Biliminsanlar›, sular›
temizleyip güvenli bir bi-
çimde içilebilir k›lmak için
birçok yöntem uygulu-
yorlar. Güney Florida
Üniversitesi’nden kimya
mühendisi Norma Alcan-
tar, Meksika’da yapt›¤›
bir araflt›rmada kaktüsün
bu soruna çare olabile-
ce¤ini gösterdi. Asl›nda, çok uzun y›llard›r Gü-
ney Amerika’da yaflayan insanlar, sular›n› te-
mizlemek için kaktüs kullan›yorlard›. Kaynatt›k-
lar› kaktüsleri yerken, suyunu da içme suyunun
içine boflalt›yorlarm›fl. Böylece suyun üstünde-
ki parçac›klar dibe çöküyor ve su içilebilir bir
hale geliyormufl. Alcantar ve arkadafllar›, kak-

tüsün bu ifllemi nas›l be-
cerdi¤ini anlamak için
çal›flmaya bafllam›fllar.
Önce bitkiden elde ettik-
leri bir özütü jel ve s›v› ola-
rak ikiye ay›rm›fllar. Jel k›s-
m›yla yapt›klar› deneyler-
de 5 dakika içinde suyun
temizlendi¤ini görmüfller.
Su ar›tma tesislerinde kul-

lan›lan alüminyumkükürtle yap›lan ifllemse,
bunun 3 kat› kadar sürüyor. Bir sonraki ad›m
olarak, Meksika’daki Temamatla kentinin iç-
me suyunun bu yöntemle temizlenmesi plan-
lan›yor. Temiz su s›k›nt›s› çekilen Temamat-
la’n›n çevresinde bu iflleme yetecek kadar
bol miktarda kaktüs bulunuyor.

Kaynak: http://www.sciencenewsforkids.org/scripts/print-
this.asp?clip=/articles/20050921/clip_Note3.asp

Kaktüs Suyu Temizliyor
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Soylar› tükenmifl hayvanlar›n müzelerde
bulunan örneklerinden al›nan DNA’lar saye-
sinde, Buzul Ça¤›’n›n etkileriyle ilgili birçok fla-
fl›rt›c› bilgi edinilebiliyor. Yale Üniversitesi ve
birçok baflka araflt›rma kurumunca yürütülen
bir araflt›rmada, atlar›n ve zebralar›n akraba-
s› oldu¤u bilenen ve Güney Afrika’da yafla-
m›fl olan Equus quagga adl› bir hayvanla ilgi-
li ilginç ipuçlar›na rastlanm›fl. Boyunlar›ndan
bellerine kadar olan bölümleri zebralar gibi
çizgili, arka taraflar›ysa atlar›nki gibi düz olan
quaggalar›n 100 y›l kadar önce soylar› tü-
kenmifl. Biliminsanlar›,  DNA araflt›rmalar› sa-
yesinde quaggalarla zebralar› karfl›laflt›rabil-
mifller. Yap›lan DNA incelemeleri sonucun-
da, quaggalar›n Buzul Ça¤› döneminde,
120.000 – 290.000 y›l önce evrim geçiren zeb-
ralar›n bir türünden (Equus burchelli) türedik-
leri aç›¤a ç›km›fl. Bu bilgi, ayn› zamanda Bu-
zul Ça¤›’n›n yaln›zca Avrupa ve Asya’da de-

¤il, Afrika’da da etkili oldu¤unu ortaya koy-
mufl oldu. Araflt›rmac›lar, quaggalar›n post-
lar›n›n h›zla evrim geçirip de¤iflime u¤rama-
lar›n›n nedeninin bu kuru iklime uyum sa¤la-
maya yönelik oldu¤unu söylüyorlar.

Kaynak: http://www.eurekalert.org/pub_releases/2005-09/yu-
haz092605.php

Batakl›¤a Saplanmak
Bilim, kovboy filmlerindeki bir yanl›fl› daha or-

taya ç›kard›. Batakl›¤a saplanan kovboyun bir
kementle güvenli bir yere çekildi¤i sahnelerin
pek de gerçe¤i yans›tmad›¤› anlafl›ld›. Hollanda-
l› biliminsanlar›, laboratuvarda kum, balç›k ve
tuzlu suyu kar›flt›r›p yapay bir batakl›k elde etmifl-
ler. Batakl›¤›n yap›flkan ve a¤dal› bir k›vama gel-
mesi çok uzun sürüyormufl. Nesnelerin batakl›¤›n
içine do¤ru çekilmesiyse günler al›yormufl. Ayr›-
ca, batakl›¤›n bas›nç alt›nda bu yap›flkan yap›s›-

n› yitirmesi de çok kolaym›fl. Batakl›k içinde hareket eden bir nesne, kumun dibe inmesine ve s›-
v›n›n h›zla yukar› ç›kmas›na yol aç›yormufl. Dibe yerleflen kum, çok yo¤un hale geldi¤i için insan
vücudu yo¤unlu¤undaki bir nesnenin tümüyle gömülmesi olanaks›z hale geliyormufl.

Kaynak: http:/dsc.discovery.com/news/afp/20050926/quicksand.html

Bilim Çocuk 5

Zebralar›n Çizgileri Nereye Gitti?
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1991 y›l›ndan beri Amerikan Ulusal Sa¤l›k
Enstitüsü’nde sürdürülen deneyde, o y›llarda
çocuk olan bir grup insan›n, yafllar›n›n ilerle-
mesiyle birlikte beyinlerinde meydana gelen
de¤iflimler inceleniyor. Yap›lan taramalar so-
nucunda beynimizin boyutlar›nda yafl›m›z iler-
ledikçe çok fazla bir de¤ifliklik olmad›¤›, an-
cak, beyin yap›m›z›n yaflam›m›z›n çeflitli dö-
nemlerinde farkl›l›klar gösterdi¤i görülmüfl. Ör-
ne¤in, bilgi ifllemekle görevli olan ve gri mad-
de ad› verilen beyin dokusu k›zlarda 11, er-
keklerde 13 yafla kadar büyüyor. Bundan son-
ra, gri madde azal›yor, ancak beyaz madde
art›yor. Beyaz maddenin göreviyse,  gri mad-
de alanlar›n› birbirine ba¤lamak ve beyin
hücrelerinin birbirleriyle iletiflimini sa¤lamak.
Var›lan sonuçlardan biri, k›zlar›n beyinlerinin
erkeklerinkine oranla daha çabuk olgunlaflt›¤›
ve 7 – 11 yafl›n bir müzik aleti çalmak ya da
sportif beceriler gelifltirmek aç›s›ndan en ve-
rimli dönem oldu¤u. Gri madde azalmaya
bafllad›¤›nda, beceriler en fazla geliflme gös-
terdikleri dönemi yaflarken, yeni fleyler ö¤ren-
mek zorlafl›yor. 10’lu yafllara gelindi¤inde
beynin ön loblar› daha fazla geliflme gösteri-
yor. Bu bölge, beynin toplumsal etkinlikleri de-

netleyen k›sm›. Ergenlik dönemiyse beyinde,
al›n bölgesinin arka taraf›ndaki k›sm›n en faz-
la etkin oldu¤u dönem. Birçok de¤iflikli¤in ol-
du¤u bu dönemde, bir fleyler ö¤renme po-
tansiyeli de çok yüksek. 16 – 18 yafllar›ndan
sonra beynin pek fazla de¤iflikli¤e u¤ramaya-
ca¤›n› düflünen araflt›rmac›lar, 20’li yafllar›n
ortalar›nda beyinde hâlâ de¤ifliklikler olmaya
devam etti¤ini görmüfller. Bu bilgiler ›fl›¤›nda
araflt›rmac›lar, beyindeki tüm bu de¤iflimlerin
davran›fllara yans›mas›n› bulabilmek için çal›-
fl›yorlar. Ayr›ca, okul, müzik, spor, beslenme,
video oyunlar›, aile gibi etkenlerin ergenlik
dönemi boyunca beyindeki de¤iflimleri nas›l
etkiledi¤ini araflt›r›yorlar. 

Kaynak: http://www.sciencenewsforkids.org/scripts/print-
this.asp?clip=/articles/20050928/clip_Feature1.asp

Genç Beyinlere Neler Oluyor?

Kuzey Amerika’da yaflayan bir tür k›rlan-
g›c›n erkeklerinin tüy yo¤unlu¤u, ne kadar
“kaliteli” olduklar›n›n bir iflareti say›l›yor. Arafl-
t›rmac›lar bu “kaliteli” sözcü¤ünün topluluk
içinde yüksek bir konuma m›, iyi genlere mi
yoksa baflka bir fleye mi iflaret etti¤i konusun-
da henüz bir karara varabilmifl de¤iller. An-
cak gerçek olan, diflilerin efl seçiminde bu
durumun önemli bir rol oynad›¤›. Princeton
Üniversitesi’nden Rebecca Safran ve arka-
dafllar›, bir erkek k›rlang›c›n tüylerini boyayla

koyulaflt›r›p
diflilerin ona
karfl› olan
tutumlar›n›
incelemifl-
ler. Sonuç
olarak, tüyleri daha koyu olan erkekle-
rin efllerinin, onlara daha fazla sad›k kald›kla-
r›n› gözlemifller. 

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-09/aaft-
wgg092305.php

Kimin Tüyleri Daha Koyu?
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ESA’ya (Avrupa Uzay Ajans›) ait Integral
Gözlemevi, küçük komflular›n› yutan bir y›ld›z
buldu. Günefl’ten en az sekiz kat daha a¤›r

olan bu nötron y›ld›z›n›n bir çay kafl›¤›n›
dolduracak kadar bir parças› bile, bir mil-
yar ton a¤›rl›¤›nda. Ancak, çap› yaln›zca
20 km oldu¤undan, bu çok yo¤un y›ld›z›
s›radan teleskoplarla görmek olanaks›z.
Integral Gözlemevi’nden yap›lan s›ra-
dan bir gökyüzü taramas› s›ras›nda güç-
lü X ›fl›nlar› saçmas› sonucu saptanabi-
len bu y›ld›z›n, bir atarca (pulsar) oldu¤u
anlafl›lm›fl. Bu, flimdiye de¤in saptanabi-
lenler aras›nda en h›zl› dönen atarca.

Atarcan›n kendi çevresinde saniyede 600
kez döndü¤ü saptanm›fl. 

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-09/asfb-
vse092605.php

Ay, Dünya, Venüs ve Merkür yüzeyinde
bulunan ve t›pk› suçiçe¤i hastal›¤›n›n deride
b›rakt›¤› izlere benzeyen kraterlere neyin ne-
den oldu¤u tam olarak bilinmiyordu. Bu,
gökbilimin çözülmeyi bekleyen gizlerinden
biriydi. Yap›lan bir çal›flmayla, bu kraterlere
yol açan etkenin iki grup asteroitin Ay’a,
Dünya’ya, Venüs’e ve Merkür’e çarpmas› ol-
du¤u ortaya ç›kar›ld›. Arizona Üniversite-
si’nden Robert Strom ve
arkadafllar›, bu iki grup
asteroitten ilkini “ana as-
teroit kufla¤›” ad› verilen
ve Mars’la Jüpiter aras›n-
da bulunan kuflaktan as-
teroitlerin oluflturdu¤unu
düflünüyorlar. Bu grubun
yaklafl›k 3,9 milyon y›l ön-
ce bu gezegenlere ve
Ay’a çarparak küçük bo-

yutlu ama derin kraterler oluflturdu¤unu söy-
lüyorlar. Bu dönemden sonraysa, “Dünya’ya
yak›n asteroitler” grubundan asteroitlerin
çarpmas›yla oluflan kraterler dönemi baflla-
d›. Biliminsanlar›, bu bilgilerle yetinmeyip
Ay’›n sürekli olarak gördü¤ümüz ayd›nl›k yüzü
ve göremedi¤imiz karanl›k yüzündeki krater-
leri de araflt›rm›fllar. Ayd›nl›k taraftaki kraterle-
rin, ana asteroit kufla¤›ndan asteroitlerin olufl-
turduklar› kraterlerle ayn› özellikleri tafl›d›klar›
ortaya ç›karken, karanl›k taraftakilerin Dün-

ya’ya yak›n kuflaktaki asteroitle-
rin oluflturduklar›yla benzer ol-
duklar› anlafl›lm›fl. Gökbilimciler
bu araflt›rma sayesinde Jüpiter
ve Satürn’ün, Günefl çevresin-
deki yörüngelerini ne zaman
de¤ifltirdikleri gibi Günefl Siste-
mi’mize iliflkin önemli bilgiler edi-
nebilece¤imizi düflünüyorlar. 

Kaynak: http://www.eurekalert.org/featu-
res/kids/2005-09/aaft-itm090905.php 

Arkadafllar›n› Yiyen Y›ld›z
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4 Bilim Çocuk

Ak›ll› Saat
Sabahlar› uyanmakta güç-

lük çekenlere bir müjdemiz var!
MIT (Massachusetts Teknoloji
Enstitüsü) Laboratuvarlar›’nda
üretilen Clocky adl› saat
sayesinde art›k okula ya
da ifle yetiflememe sorunu
çözülecek. Diyelim ki, ge-
ce yatmadan önce çalar
saati kurup baflucunuzdaki
komodinin üstüne koydu-
nuz. Saat, sabah kurdu¤u-
nuz saatte çalmaya baflla-
d› ve siz uykunuzun aras›n-
da fark›nda olmadan “erte-
le” dü¤mesine bast›n›z. Birkaç dakika sonra
saat tekrar çalmaya bafllad›, siz yine “ertele”
dü¤mesine bast›n›z... Bu, art›k gerçekten geç
kalmaya bafllad›¤›n›z saate kadar böylece sü-
rebilir. Clocky ise, bu çözümsüz soruna son

noktay› koyuyor. Çalmaya
bafllad›¤›nda “ertele” dü¤-
mesine bast›¤›n›z anda,
Clocky kendini komidinin üs-
tünden yere at›p odan›n
uzak bir köflesine saklan›p
yeniden çalmaya bafll›yor.
Israrla çalmakta olan bir
saate kim dayanabilir? Bu
durumda hemen kalk›p

Clocky’i sakland›¤› yerden ç›kar›p susturan
kifli, ister istemez uyanm›fl da oluyor. Yere
atlad›¤›nda zarar görmemesi için üstü yu-
muflak bir malzemeyle kapl› olan Clocky,
tekerlekleri sayesinde yol alabiliyor. Ama
en önemli özelli¤i, içindeki minik bilgisayar.
Bu bilgisayar, Clocky’nin her sabah odada

farkl› bir yöne do¤ru kaçmas›n› ve saklanmas›-
n› sa¤l›yor. Akademik bir proje olarak tasarla-
nan Clocky, henüz sat›fla sunulmad› ama çok
yak›nda raflardaki yerini alaca¤a benziyor.

Kaynak: http://www.media.mit.edu/press/clocky

Biliminsanlar›, sular›
temizleyip güvenli bir bi-
çimde içilebilir k›lmak için
birçok yöntem uygulu-
yorlar. Güney Florida
Üniversitesi’nden kimya
mühendisi Norma Alcan-
tar, Meksika’da yapt›¤›
bir araflt›rmada kaktüsün
bu soruna çare olabile-
ce¤ini gösterdi. Asl›nda, çok uzun y›llard›r Gü-
ney Amerika’da yaflayan insanlar, sular›n› te-
mizlemek için kaktüs kullan›yorlard›. Kaynatt›k-
lar› kaktüsleri yerken, suyunu da içme suyunun
içine boflalt›yorlarm›fl. Böylece suyun üstünde-
ki parçac›klar dibe çöküyor ve su içilebilir bir
hale geliyormufl. Alcantar ve arkadafllar›, kak-

tüsün bu ifllemi nas›l be-
cerdi¤ini anlamak için
çal›flmaya bafllam›fllar.
Önce bitkiden elde ettik-
leri bir özütü jel ve s›v› ola-
rak ikiye ay›rm›fllar. Jel k›s-
m›yla yapt›klar› deneyler-
de 5 dakika içinde suyun
temizlendi¤ini görmüfller.
Su ar›tma tesislerinde kul-

lan›lan alüminyumkükürtle yap›lan ifllemse,
bunun 3 kat› kadar sürüyor. Bir sonraki ad›m
olarak, Meksika’daki Temamatla kentinin iç-
me suyunun bu yöntemle temizlenmesi plan-
lan›yor. Temiz su s›k›nt›s› çekilen Temamat-
la’n›n çevresinde bu iflleme yetecek kadar
bol miktarda kaktüs bulunuyor.

Kaynak: http://www.sciencenewsforkids.org/scripts/print-
this.asp?clip=/articles/20050921/clip_Note3.asp

Kaktüs Suyu Temizliyor
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Soylar› tükenmifl hayvanlar›n müzelerde
bulunan örneklerinden al›nan DNA’lar saye-
sinde, Buzul Ça¤›’n›n etkileriyle ilgili birçok fla-
fl›rt›c› bilgi edinilebiliyor. Yale Üniversitesi ve
birçok baflka araflt›rma kurumunca yürütülen
bir araflt›rmada, atlar›n ve zebralar›n akraba-
s› oldu¤u bilenen ve Güney Afrika’da yafla-
m›fl olan Equus quagga adl› bir hayvanla ilgi-
li ilginç ipuçlar›na rastlanm›fl. Boyunlar›ndan
bellerine kadar olan bölümleri zebralar gibi
çizgili, arka taraflar›ysa atlar›nki gibi düz olan
quaggalar›n 100 y›l kadar önce soylar› tü-
kenmifl. Biliminsanlar›,  DNA araflt›rmalar› sa-
yesinde quaggalarla zebralar› karfl›laflt›rabil-
mifller. Yap›lan DNA incelemeleri sonucun-
da, quaggalar›n Buzul Ça¤› döneminde,
120.000 – 290.000 y›l önce evrim geçiren zeb-
ralar›n bir türünden (Equus burchelli) türedik-
leri aç›¤a ç›km›fl. Bu bilgi, ayn› zamanda Bu-
zul Ça¤›’n›n yaln›zca Avrupa ve Asya’da de-

¤il, Afrika’da da etkili oldu¤unu ortaya koy-
mufl oldu. Araflt›rmac›lar, quaggalar›n post-
lar›n›n h›zla evrim geçirip de¤iflime u¤rama-
lar›n›n nedeninin bu kuru iklime uyum sa¤la-
maya yönelik oldu¤unu söylüyorlar.

Kaynak: http://www.eurekalert.org/pub_releases/2005-09/yu-
haz092605.php

Batakl›¤a Saplanmak
Bilim, kovboy filmlerindeki bir yanl›fl› daha or-

taya ç›kard›. Batakl›¤a saplanan kovboyun bir
kementle güvenli bir yere çekildi¤i sahnelerin
pek de gerçe¤i yans›tmad›¤› anlafl›ld›. Hollanda-
l› biliminsanlar›, laboratuvarda kum, balç›k ve
tuzlu suyu kar›flt›r›p yapay bir batakl›k elde etmifl-
ler. Batakl›¤›n yap›flkan ve a¤dal› bir k›vama gel-
mesi çok uzun sürüyormufl. Nesnelerin batakl›¤›n
içine do¤ru çekilmesiyse günler al›yormufl. Ayr›-
ca, batakl›¤›n bas›nç alt›nda bu yap›flkan yap›s›-

n› yitirmesi de çok kolaym›fl. Batakl›k içinde hareket eden bir nesne, kumun dibe inmesine ve s›-
v›n›n h›zla yukar› ç›kmas›na yol aç›yormufl. Dibe yerleflen kum, çok yo¤un hale geldi¤i için insan
vücudu yo¤unlu¤undaki bir nesnenin tümüyle gömülmesi olanaks›z hale geliyormufl.

Kaynak: http:/dsc.discovery.com/news/afp/20050926/quicksand.html

Bilim Çocuk 5

Zebralar›n Çizgileri Nereye Gitti?
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NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

1991 y›l›ndan beri Amerikan Ulusal Sa¤l›k
Enstitüsü’nde sürdürülen deneyde, o y›llarda
çocuk olan bir grup insan›n, yafllar›n›n ilerle-
mesiyle birlikte beyinlerinde meydana gelen
de¤iflimler inceleniyor. Yap›lan taramalar so-
nucunda beynimizin boyutlar›nda yafl›m›z iler-
ledikçe çok fazla bir de¤ifliklik olmad›¤›, an-
cak, beyin yap›m›z›n yaflam›m›z›n çeflitli dö-
nemlerinde farkl›l›klar gösterdi¤i görülmüfl. Ör-
ne¤in, bilgi ifllemekle görevli olan ve gri mad-
de ad› verilen beyin dokusu k›zlarda 11, er-
keklerde 13 yafla kadar büyüyor. Bundan son-
ra, gri madde azal›yor, ancak beyaz madde
art›yor. Beyaz maddenin göreviyse,  gri mad-
de alanlar›n› birbirine ba¤lamak ve beyin
hücrelerinin birbirleriyle iletiflimini sa¤lamak.
Var›lan sonuçlardan biri, k›zlar›n beyinlerinin
erkeklerinkine oranla daha çabuk olgunlaflt›¤›
ve 7 – 11 yafl›n bir müzik aleti çalmak ya da
sportif beceriler gelifltirmek aç›s›ndan en ve-
rimli dönem oldu¤u. Gri madde azalmaya
bafllad›¤›nda, beceriler en fazla geliflme gös-
terdikleri dönemi yaflarken, yeni fleyler ö¤ren-
mek zorlafl›yor. 10’lu yafllara gelindi¤inde
beynin ön loblar› daha fazla geliflme gösteri-
yor. Bu bölge, beynin toplumsal etkinlikleri de-

netleyen k›sm›. Ergenlik dönemiyse beyinde,
al›n bölgesinin arka taraf›ndaki k›sm›n en faz-
la etkin oldu¤u dönem. Birçok de¤iflikli¤in ol-
du¤u bu dönemde, bir fleyler ö¤renme po-
tansiyeli de çok yüksek. 16 – 18 yafllar›ndan
sonra beynin pek fazla de¤iflikli¤e u¤ramaya-
ca¤›n› düflünen araflt›rmac›lar, 20’li yafllar›n
ortalar›nda beyinde hâlâ de¤ifliklikler olmaya
devam etti¤ini görmüfller. Bu bilgiler ›fl›¤›nda
araflt›rmac›lar, beyindeki tüm bu de¤iflimlerin
davran›fllara yans›mas›n› bulabilmek için çal›-
fl›yorlar. Ayr›ca, okul, müzik, spor, beslenme,
video oyunlar›, aile gibi etkenlerin ergenlik
dönemi boyunca beyindeki de¤iflimleri nas›l
etkiledi¤ini araflt›r›yorlar. 

Kaynak: http://www.sciencenewsforkids.org/scripts/print-
this.asp?clip=/articles/20050928/clip_Feature1.asp

Genç Beyinlere Neler Oluyor?

Kuzey Amerika’da yaflayan bir tür k›rlan-
g›c›n erkeklerinin tüy yo¤unlu¤u, ne kadar
“kaliteli” olduklar›n›n bir iflareti say›l›yor. Arafl-
t›rmac›lar bu “kaliteli” sözcü¤ünün topluluk
içinde yüksek bir konuma m›, iyi genlere mi
yoksa baflka bir fleye mi iflaret etti¤i konusun-
da henüz bir karara varabilmifl de¤iller. An-
cak gerçek olan, diflilerin efl seçiminde bu
durumun önemli bir rol oynad›¤›. Princeton
Üniversitesi’nden Rebecca Safran ve arka-
dafllar›, bir erkek k›rlang›c›n tüylerini boyayla

koyulaflt›r›p
diflilerin ona
karfl› olan
tutumlar›n›
incelemifl-
ler. Sonuç
olarak, tüyleri daha koyu olan erkekle-
rin efllerinin, onlara daha fazla sad›k kald›kla-
r›n› gözlemifller. 

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-09/aaft-
wgg092305.php

Kimin Tüyleri Daha Koyu?
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E l i f  Y › l m a z

NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

ESA’ya (Avrupa Uzay Ajans›) ait Integral
Gözlemevi, küçük komflular›n› yutan bir y›ld›z
buldu. Günefl’ten en az sekiz kat daha a¤›r

olan bu nötron y›ld›z›n›n bir çay kafl›¤›n›
dolduracak kadar bir parças› bile, bir mil-
yar ton a¤›rl›¤›nda. Ancak, çap› yaln›zca
20 km oldu¤undan, bu çok yo¤un y›ld›z›
s›radan teleskoplarla görmek olanaks›z.
Integral Gözlemevi’nden yap›lan s›ra-
dan bir gökyüzü taramas› s›ras›nda güç-
lü X ›fl›nlar› saçmas› sonucu saptanabi-
len bu y›ld›z›n, bir atarca (pulsar) oldu¤u
anlafl›lm›fl. Bu, flimdiye de¤in saptanabi-
lenler aras›nda en h›zl› dönen atarca.

Atarcan›n kendi çevresinde saniyede 600
kez döndü¤ü saptanm›fl. 

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-09/asfb-
vse092605.php

Ay, Dünya, Venüs ve Merkür yüzeyinde
bulunan ve t›pk› suçiçe¤i hastal›¤›n›n deride
b›rakt›¤› izlere benzeyen kraterlere neyin ne-
den oldu¤u tam olarak bilinmiyordu. Bu,
gökbilimin çözülmeyi bekleyen gizlerinden
biriydi. Yap›lan bir çal›flmayla, bu kraterlere
yol açan etkenin iki grup asteroitin Ay’a,
Dünya’ya, Venüs’e ve Merkür’e çarpmas› ol-
du¤u ortaya ç›kar›ld›. Arizona Üniversite-
si’nden Robert Strom ve
arkadafllar›, bu iki grup
asteroitten ilkini “ana as-
teroit kufla¤›” ad› verilen
ve Mars’la Jüpiter aras›n-
da bulunan kuflaktan as-
teroitlerin oluflturdu¤unu
düflünüyorlar. Bu grubun
yaklafl›k 3,9 milyon y›l ön-
ce bu gezegenlere ve
Ay’a çarparak küçük bo-

yutlu ama derin kraterler oluflturdu¤unu söy-
lüyorlar. Bu dönemden sonraysa, “Dünya’ya
yak›n asteroitler” grubundan asteroitlerin
çarpmas›yla oluflan kraterler dönemi baflla-
d›. Biliminsanlar›, bu bilgilerle yetinmeyip
Ay’›n sürekli olarak gördü¤ümüz ayd›nl›k yüzü
ve göremedi¤imiz karanl›k yüzündeki krater-
leri de araflt›rm›fllar. Ayd›nl›k taraftaki kraterle-
rin, ana asteroit kufla¤›ndan asteroitlerin olufl-
turduklar› kraterlerle ayn› özellikleri tafl›d›klar›
ortaya ç›karken, karanl›k taraftakilerin Dün-

ya’ya yak›n kuflaktaki asteroitle-
rin oluflturduklar›yla benzer ol-
duklar› anlafl›lm›fl. Gökbilimciler
bu araflt›rma sayesinde Jüpiter
ve Satürn’ün, Günefl çevresin-
deki yörüngelerini ne zaman
de¤ifltirdikleri gibi Günefl Siste-
mi’mize iliflkin önemli bilgiler edi-
nebilece¤imizi düflünüyorlar. 

Kaynak: http://www.eurekalert.org/featu-
res/kids/2005-09/aaft-itm090905.php 

Arkadafllar›n› Yiyen Y›ld›z

Ay’daki ‹zler
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4 Bilim Çocuk

Ak›ll› Saat
Sabahlar› uyanmakta güç-

lük çekenlere bir müjdemiz var!
MIT (Massachusetts Teknoloji
Enstitüsü) Laboratuvarlar›’nda
üretilen Clocky adl› saat
sayesinde art›k okula ya
da ifle yetiflememe sorunu
çözülecek. Diyelim ki, ge-
ce yatmadan önce çalar
saati kurup baflucunuzdaki
komodinin üstüne koydu-
nuz. Saat, sabah kurdu¤u-
nuz saatte çalmaya baflla-
d› ve siz uykunuzun aras›n-
da fark›nda olmadan “erte-
le” dü¤mesine bast›n›z. Birkaç dakika sonra
saat tekrar çalmaya bafllad›, siz yine “ertele”
dü¤mesine bast›n›z... Bu, art›k gerçekten geç
kalmaya bafllad›¤›n›z saate kadar böylece sü-
rebilir. Clocky ise, bu çözümsüz soruna son

noktay› koyuyor. Çalmaya
bafllad›¤›nda “ertele” dü¤-
mesine bast›¤›n›z anda,
Clocky kendini komidinin üs-
tünden yere at›p odan›n
uzak bir köflesine saklan›p
yeniden çalmaya bafll›yor.
Israrla çalmakta olan bir
saate kim dayanabilir? Bu
durumda hemen kalk›p

Clocky’i sakland›¤› yerden ç›kar›p susturan
kifli, ister istemez uyanm›fl da oluyor. Yere
atlad›¤›nda zarar görmemesi için üstü yu-
muflak bir malzemeyle kapl› olan Clocky,
tekerlekleri sayesinde yol alabiliyor. Ama
en önemli özelli¤i, içindeki minik bilgisayar.
Bu bilgisayar, Clocky’nin her sabah odada

farkl› bir yöne do¤ru kaçmas›n› ve saklanmas›-
n› sa¤l›yor. Akademik bir proje olarak tasarla-
nan Clocky, henüz sat›fla sunulmad› ama çok
yak›nda raflardaki yerini alaca¤a benziyor.

Kaynak: http://www.media.mit.edu/press/clocky

Biliminsanlar›, sular›
temizleyip güvenli bir bi-
çimde içilebilir k›lmak için
birçok yöntem uygulu-
yorlar. Güney Florida
Üniversitesi’nden kimya
mühendisi Norma Alcan-
tar, Meksika’da yapt›¤›
bir araflt›rmada kaktüsün
bu soruna çare olabile-
ce¤ini gösterdi. Asl›nda, çok uzun y›llard›r Gü-
ney Amerika’da yaflayan insanlar, sular›n› te-
mizlemek için kaktüs kullan›yorlard›. Kaynatt›k-
lar› kaktüsleri yerken, suyunu da içme suyunun
içine boflalt›yorlarm›fl. Böylece suyun üstünde-
ki parçac›klar dibe çöküyor ve su içilebilir bir
hale geliyormufl. Alcantar ve arkadafllar›, kak-

tüsün bu ifllemi nas›l be-
cerdi¤ini anlamak için
çal›flmaya bafllam›fllar.
Önce bitkiden elde ettik-
leri bir özütü jel ve s›v› ola-
rak ikiye ay›rm›fllar. Jel k›s-
m›yla yapt›klar› deneyler-
de 5 dakika içinde suyun
temizlendi¤ini görmüfller.
Su ar›tma tesislerinde kul-

lan›lan alüminyumkükürtle yap›lan ifllemse,
bunun 3 kat› kadar sürüyor. Bir sonraki ad›m
olarak, Meksika’daki Temamatla kentinin iç-
me suyunun bu yöntemle temizlenmesi plan-
lan›yor. Temiz su s›k›nt›s› çekilen Temamat-
la’n›n çevresinde bu iflleme yetecek kadar
bol miktarda kaktüs bulunuyor.

Kaynak: http://www.sciencenewsforkids.org/scripts/print-
this.asp?clip=/articles/20050921/clip_Note3.asp

Kaktüs Suyu Temizliyor
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Soylar› tükenmifl hayvanlar›n müzelerde
bulunan örneklerinden al›nan DNA’lar saye-
sinde, Buzul Ça¤›’n›n etkileriyle ilgili birçok fla-
fl›rt›c› bilgi edinilebiliyor. Yale Üniversitesi ve
birçok baflka araflt›rma kurumunca yürütülen
bir araflt›rmada, atlar›n ve zebralar›n akraba-
s› oldu¤u bilenen ve Güney Afrika’da yafla-
m›fl olan Equus quagga adl› bir hayvanla ilgi-
li ilginç ipuçlar›na rastlanm›fl. Boyunlar›ndan
bellerine kadar olan bölümleri zebralar gibi
çizgili, arka taraflar›ysa atlar›nki gibi düz olan
quaggalar›n 100 y›l kadar önce soylar› tü-
kenmifl. Biliminsanlar›,  DNA araflt›rmalar› sa-
yesinde quaggalarla zebralar› karfl›laflt›rabil-
mifller. Yap›lan DNA incelemeleri sonucun-
da, quaggalar›n Buzul Ça¤› döneminde,
120.000 – 290.000 y›l önce evrim geçiren zeb-
ralar›n bir türünden (Equus burchelli) türedik-
leri aç›¤a ç›km›fl. Bu bilgi, ayn› zamanda Bu-
zul Ça¤›’n›n yaln›zca Avrupa ve Asya’da de-

¤il, Afrika’da da etkili oldu¤unu ortaya koy-
mufl oldu. Araflt›rmac›lar, quaggalar›n post-
lar›n›n h›zla evrim geçirip de¤iflime u¤rama-
lar›n›n nedeninin bu kuru iklime uyum sa¤la-
maya yönelik oldu¤unu söylüyorlar.

Kaynak: http://www.eurekalert.org/pub_releases/2005-09/yu-
haz092605.php

Batakl›¤a Saplanmak
Bilim, kovboy filmlerindeki bir yanl›fl› daha or-

taya ç›kard›. Batakl›¤a saplanan kovboyun bir
kementle güvenli bir yere çekildi¤i sahnelerin
pek de gerçe¤i yans›tmad›¤› anlafl›ld›. Hollanda-
l› biliminsanlar›, laboratuvarda kum, balç›k ve
tuzlu suyu kar›flt›r›p yapay bir batakl›k elde etmifl-
ler. Batakl›¤›n yap›flkan ve a¤dal› bir k›vama gel-
mesi çok uzun sürüyormufl. Nesnelerin batakl›¤›n
içine do¤ru çekilmesiyse günler al›yormufl. Ayr›-
ca, batakl›¤›n bas›nç alt›nda bu yap›flkan yap›s›-

n› yitirmesi de çok kolaym›fl. Batakl›k içinde hareket eden bir nesne, kumun dibe inmesine ve s›-
v›n›n h›zla yukar› ç›kmas›na yol aç›yormufl. Dibe yerleflen kum, çok yo¤un hale geldi¤i için insan
vücudu yo¤unlu¤undaki bir nesnenin tümüyle gömülmesi olanaks›z hale geliyormufl.

Kaynak: http:/dsc.discovery.com/news/afp/20050926/quicksand.html

Bilim Çocuk 5

Zebralar›n Çizgileri Nereye Gitti?
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1991 y›l›ndan beri Amerikan Ulusal Sa¤l›k
Enstitüsü’nde sürdürülen deneyde, o y›llarda
çocuk olan bir grup insan›n, yafllar›n›n ilerle-
mesiyle birlikte beyinlerinde meydana gelen
de¤iflimler inceleniyor. Yap›lan taramalar so-
nucunda beynimizin boyutlar›nda yafl›m›z iler-
ledikçe çok fazla bir de¤ifliklik olmad›¤›, an-
cak, beyin yap›m›z›n yaflam›m›z›n çeflitli dö-
nemlerinde farkl›l›klar gösterdi¤i görülmüfl. Ör-
ne¤in, bilgi ifllemekle görevli olan ve gri mad-
de ad› verilen beyin dokusu k›zlarda 11, er-
keklerde 13 yafla kadar büyüyor. Bundan son-
ra, gri madde azal›yor, ancak beyaz madde
art›yor. Beyaz maddenin göreviyse,  gri mad-
de alanlar›n› birbirine ba¤lamak ve beyin
hücrelerinin birbirleriyle iletiflimini sa¤lamak.
Var›lan sonuçlardan biri, k›zlar›n beyinlerinin
erkeklerinkine oranla daha çabuk olgunlaflt›¤›
ve 7 – 11 yafl›n bir müzik aleti çalmak ya da
sportif beceriler gelifltirmek aç›s›ndan en ve-
rimli dönem oldu¤u. Gri madde azalmaya
bafllad›¤›nda, beceriler en fazla geliflme gös-
terdikleri dönemi yaflarken, yeni fleyler ö¤ren-
mek zorlafl›yor. 10’lu yafllara gelindi¤inde
beynin ön loblar› daha fazla geliflme gösteri-
yor. Bu bölge, beynin toplumsal etkinlikleri de-

netleyen k›sm›. Ergenlik dönemiyse beyinde,
al›n bölgesinin arka taraf›ndaki k›sm›n en faz-
la etkin oldu¤u dönem. Birçok de¤iflikli¤in ol-
du¤u bu dönemde, bir fleyler ö¤renme po-
tansiyeli de çok yüksek. 16 – 18 yafllar›ndan
sonra beynin pek fazla de¤iflikli¤e u¤ramaya-
ca¤›n› düflünen araflt›rmac›lar, 20’li yafllar›n
ortalar›nda beyinde hâlâ de¤ifliklikler olmaya
devam etti¤ini görmüfller. Bu bilgiler ›fl›¤›nda
araflt›rmac›lar, beyindeki tüm bu de¤iflimlerin
davran›fllara yans›mas›n› bulabilmek için çal›-
fl›yorlar. Ayr›ca, okul, müzik, spor, beslenme,
video oyunlar›, aile gibi etkenlerin ergenlik
dönemi boyunca beyindeki de¤iflimleri nas›l
etkiledi¤ini araflt›r›yorlar. 

Kaynak: http://www.sciencenewsforkids.org/scripts/print-
this.asp?clip=/articles/20050928/clip_Feature1.asp

Genç Beyinlere Neler Oluyor?

Kuzey Amerika’da yaflayan bir tür k›rlan-
g›c›n erkeklerinin tüy yo¤unlu¤u, ne kadar
“kaliteli” olduklar›n›n bir iflareti say›l›yor. Arafl-
t›rmac›lar bu “kaliteli” sözcü¤ünün topluluk
içinde yüksek bir konuma m›, iyi genlere mi
yoksa baflka bir fleye mi iflaret etti¤i konusun-
da henüz bir karara varabilmifl de¤iller. An-
cak gerçek olan, diflilerin efl seçiminde bu
durumun önemli bir rol oynad›¤›. Princeton
Üniversitesi’nden Rebecca Safran ve arka-
dafllar›, bir erkek k›rlang›c›n tüylerini boyayla

koyulaflt›r›p
diflilerin ona
karfl› olan
tutumlar›n›
incelemifl-
ler. Sonuç
olarak, tüyleri daha koyu olan erkekle-
rin efllerinin, onlara daha fazla sad›k kald›kla-
r›n› gözlemifller. 

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-09/aaft-
wgg092305.php

Kimin Tüyleri Daha Koyu?
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ESA’ya (Avrupa Uzay Ajans›) ait Integral
Gözlemevi, küçük komflular›n› yutan bir y›ld›z
buldu. Günefl’ten en az sekiz kat daha a¤›r

olan bu nötron y›ld›z›n›n bir çay kafl›¤›n›
dolduracak kadar bir parças› bile, bir mil-
yar ton a¤›rl›¤›nda. Ancak, çap› yaln›zca
20 km oldu¤undan, bu çok yo¤un y›ld›z›
s›radan teleskoplarla görmek olanaks›z.
Integral Gözlemevi’nden yap›lan s›ra-
dan bir gökyüzü taramas› s›ras›nda güç-
lü X ›fl›nlar› saçmas› sonucu saptanabi-
len bu y›ld›z›n, bir atarca (pulsar) oldu¤u
anlafl›lm›fl. Bu, flimdiye de¤in saptanabi-
lenler aras›nda en h›zl› dönen atarca.

Atarcan›n kendi çevresinde saniyede 600
kez döndü¤ü saptanm›fl. 

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-09/asfb-
vse092605.php

Ay, Dünya, Venüs ve Merkür yüzeyinde
bulunan ve t›pk› suçiçe¤i hastal›¤›n›n deride
b›rakt›¤› izlere benzeyen kraterlere neyin ne-
den oldu¤u tam olarak bilinmiyordu. Bu,
gökbilimin çözülmeyi bekleyen gizlerinden
biriydi. Yap›lan bir çal›flmayla, bu kraterlere
yol açan etkenin iki grup asteroitin Ay’a,
Dünya’ya, Venüs’e ve Merkür’e çarpmas› ol-
du¤u ortaya ç›kar›ld›. Arizona Üniversite-
si’nden Robert Strom ve
arkadafllar›, bu iki grup
asteroitten ilkini “ana as-
teroit kufla¤›” ad› verilen
ve Mars’la Jüpiter aras›n-
da bulunan kuflaktan as-
teroitlerin oluflturdu¤unu
düflünüyorlar. Bu grubun
yaklafl›k 3,9 milyon y›l ön-
ce bu gezegenlere ve
Ay’a çarparak küçük bo-

yutlu ama derin kraterler oluflturdu¤unu söy-
lüyorlar. Bu dönemden sonraysa, “Dünya’ya
yak›n asteroitler” grubundan asteroitlerin
çarpmas›yla oluflan kraterler dönemi baflla-
d›. Biliminsanlar›, bu bilgilerle yetinmeyip
Ay’›n sürekli olarak gördü¤ümüz ayd›nl›k yüzü
ve göremedi¤imiz karanl›k yüzündeki krater-
leri de araflt›rm›fllar. Ayd›nl›k taraftaki kraterle-
rin, ana asteroit kufla¤›ndan asteroitlerin olufl-
turduklar› kraterlerle ayn› özellikleri tafl›d›klar›
ortaya ç›karken, karanl›k taraftakilerin Dün-

ya’ya yak›n kuflaktaki asteroitle-
rin oluflturduklar›yla benzer ol-
duklar› anlafl›lm›fl. Gökbilimciler
bu araflt›rma sayesinde Jüpiter
ve Satürn’ün, Günefl çevresin-
deki yörüngelerini ne zaman
de¤ifltirdikleri gibi Günefl Siste-
mi’mize iliflkin önemli bilgiler edi-
nebilece¤imizi düflünüyorlar. 

Kaynak: http://www.eurekalert.org/featu-
res/kids/2005-09/aaft-itm090905.php 

Arkadafllar›n› Yiyen Y›ld›z

Ay’daki ‹zler
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4 Bilim Çocuk

Ak›ll› Saat
Sabahlar› uyanmakta güç-

lük çekenlere bir müjdemiz var!
MIT (Massachusetts Teknoloji
Enstitüsü) Laboratuvarlar›’nda
üretilen Clocky adl› saat
sayesinde art›k okula ya
da ifle yetiflememe sorunu
çözülecek. Diyelim ki, ge-
ce yatmadan önce çalar
saati kurup baflucunuzdaki
komodinin üstüne koydu-
nuz. Saat, sabah kurdu¤u-
nuz saatte çalmaya baflla-
d› ve siz uykunuzun aras›n-
da fark›nda olmadan “erte-
le” dü¤mesine bast›n›z. Birkaç dakika sonra
saat tekrar çalmaya bafllad›, siz yine “ertele”
dü¤mesine bast›n›z... Bu, art›k gerçekten geç
kalmaya bafllad›¤›n›z saate kadar böylece sü-
rebilir. Clocky ise, bu çözümsüz soruna son

noktay› koyuyor. Çalmaya
bafllad›¤›nda “ertele” dü¤-
mesine bast›¤›n›z anda,
Clocky kendini komidinin üs-
tünden yere at›p odan›n
uzak bir köflesine saklan›p
yeniden çalmaya bafll›yor.
Israrla çalmakta olan bir
saate kim dayanabilir? Bu
durumda hemen kalk›p

Clocky’i sakland›¤› yerden ç›kar›p susturan
kifli, ister istemez uyanm›fl da oluyor. Yere
atlad›¤›nda zarar görmemesi için üstü yu-
muflak bir malzemeyle kapl› olan Clocky,
tekerlekleri sayesinde yol alabiliyor. Ama
en önemli özelli¤i, içindeki minik bilgisayar.
Bu bilgisayar, Clocky’nin her sabah odada

farkl› bir yöne do¤ru kaçmas›n› ve saklanmas›-
n› sa¤l›yor. Akademik bir proje olarak tasarla-
nan Clocky, henüz sat›fla sunulmad› ama çok
yak›nda raflardaki yerini alaca¤a benziyor.

Kaynak: http://www.media.mit.edu/press/clocky

Biliminsanlar›, sular›
temizleyip güvenli bir bi-
çimde içilebilir k›lmak için
birçok yöntem uygulu-
yorlar. Güney Florida
Üniversitesi’nden kimya
mühendisi Norma Alcan-
tar, Meksika’da yapt›¤›
bir araflt›rmada kaktüsün
bu soruna çare olabile-
ce¤ini gösterdi. Asl›nda, çok uzun y›llard›r Gü-
ney Amerika’da yaflayan insanlar, sular›n› te-
mizlemek için kaktüs kullan›yorlard›. Kaynatt›k-
lar› kaktüsleri yerken, suyunu da içme suyunun
içine boflalt›yorlarm›fl. Böylece suyun üstünde-
ki parçac›klar dibe çöküyor ve su içilebilir bir
hale geliyormufl. Alcantar ve arkadafllar›, kak-

tüsün bu ifllemi nas›l be-
cerdi¤ini anlamak için
çal›flmaya bafllam›fllar.
Önce bitkiden elde ettik-
leri bir özütü jel ve s›v› ola-
rak ikiye ay›rm›fllar. Jel k›s-
m›yla yapt›klar› deneyler-
de 5 dakika içinde suyun
temizlendi¤ini görmüfller.
Su ar›tma tesislerinde kul-

lan›lan alüminyumkükürtle yap›lan ifllemse,
bunun 3 kat› kadar sürüyor. Bir sonraki ad›m
olarak, Meksika’daki Temamatla kentinin iç-
me suyunun bu yöntemle temizlenmesi plan-
lan›yor. Temiz su s›k›nt›s› çekilen Temamat-
la’n›n çevresinde bu iflleme yetecek kadar
bol miktarda kaktüs bulunuyor.

Kaynak: http://www.sciencenewsforkids.org/scripts/print-
this.asp?clip=/articles/20050921/clip_Note3.asp

Kaktüs Suyu Temizliyor
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Soylar› tükenmifl hayvanlar›n müzelerde
bulunan örneklerinden al›nan DNA’lar saye-
sinde, Buzul Ça¤›’n›n etkileriyle ilgili birçok fla-
fl›rt›c› bilgi edinilebiliyor. Yale Üniversitesi ve
birçok baflka araflt›rma kurumunca yürütülen
bir araflt›rmada, atlar›n ve zebralar›n akraba-
s› oldu¤u bilenen ve Güney Afrika’da yafla-
m›fl olan Equus quagga adl› bir hayvanla ilgi-
li ilginç ipuçlar›na rastlanm›fl. Boyunlar›ndan
bellerine kadar olan bölümleri zebralar gibi
çizgili, arka taraflar›ysa atlar›nki gibi düz olan
quaggalar›n 100 y›l kadar önce soylar› tü-
kenmifl. Biliminsanlar›,  DNA araflt›rmalar› sa-
yesinde quaggalarla zebralar› karfl›laflt›rabil-
mifller. Yap›lan DNA incelemeleri sonucun-
da, quaggalar›n Buzul Ça¤› döneminde,
120.000 – 290.000 y›l önce evrim geçiren zeb-
ralar›n bir türünden (Equus burchelli) türedik-
leri aç›¤a ç›km›fl. Bu bilgi, ayn› zamanda Bu-
zul Ça¤›’n›n yaln›zca Avrupa ve Asya’da de-

¤il, Afrika’da da etkili oldu¤unu ortaya koy-
mufl oldu. Araflt›rmac›lar, quaggalar›n post-
lar›n›n h›zla evrim geçirip de¤iflime u¤rama-
lar›n›n nedeninin bu kuru iklime uyum sa¤la-
maya yönelik oldu¤unu söylüyorlar.

Kaynak: http://www.eurekalert.org/pub_releases/2005-09/yu-
haz092605.php

Batakl›¤a Saplanmak
Bilim, kovboy filmlerindeki bir yanl›fl› daha or-

taya ç›kard›. Batakl›¤a saplanan kovboyun bir
kementle güvenli bir yere çekildi¤i sahnelerin
pek de gerçe¤i yans›tmad›¤› anlafl›ld›. Hollanda-
l› biliminsanlar›, laboratuvarda kum, balç›k ve
tuzlu suyu kar›flt›r›p yapay bir batakl›k elde etmifl-
ler. Batakl›¤›n yap›flkan ve a¤dal› bir k›vama gel-
mesi çok uzun sürüyormufl. Nesnelerin batakl›¤›n
içine do¤ru çekilmesiyse günler al›yormufl. Ayr›-
ca, batakl›¤›n bas›nç alt›nda bu yap›flkan yap›s›-

n› yitirmesi de çok kolaym›fl. Batakl›k içinde hareket eden bir nesne, kumun dibe inmesine ve s›-
v›n›n h›zla yukar› ç›kmas›na yol aç›yormufl. Dibe yerleflen kum, çok yo¤un hale geldi¤i için insan
vücudu yo¤unlu¤undaki bir nesnenin tümüyle gömülmesi olanaks›z hale geliyormufl.

Kaynak: http:/dsc.discovery.com/news/afp/20050926/quicksand.html

Bilim Çocuk 5

Zebralar›n Çizgileri Nereye Gitti?
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1991 y›l›ndan beri Amerikan Ulusal Sa¤l›k
Enstitüsü’nde sürdürülen deneyde, o y›llarda
çocuk olan bir grup insan›n, yafllar›n›n ilerle-
mesiyle birlikte beyinlerinde meydana gelen
de¤iflimler inceleniyor. Yap›lan taramalar so-
nucunda beynimizin boyutlar›nda yafl›m›z iler-
ledikçe çok fazla bir de¤ifliklik olmad›¤›, an-
cak, beyin yap›m›z›n yaflam›m›z›n çeflitli dö-
nemlerinde farkl›l›klar gösterdi¤i görülmüfl. Ör-
ne¤in, bilgi ifllemekle görevli olan ve gri mad-
de ad› verilen beyin dokusu k›zlarda 11, er-
keklerde 13 yafla kadar büyüyor. Bundan son-
ra, gri madde azal›yor, ancak beyaz madde
art›yor. Beyaz maddenin göreviyse,  gri mad-
de alanlar›n› birbirine ba¤lamak ve beyin
hücrelerinin birbirleriyle iletiflimini sa¤lamak.
Var›lan sonuçlardan biri, k›zlar›n beyinlerinin
erkeklerinkine oranla daha çabuk olgunlaflt›¤›
ve 7 – 11 yafl›n bir müzik aleti çalmak ya da
sportif beceriler gelifltirmek aç›s›ndan en ve-
rimli dönem oldu¤u. Gri madde azalmaya
bafllad›¤›nda, beceriler en fazla geliflme gös-
terdikleri dönemi yaflarken, yeni fleyler ö¤ren-
mek zorlafl›yor. 10’lu yafllara gelindi¤inde
beynin ön loblar› daha fazla geliflme gösteri-
yor. Bu bölge, beynin toplumsal etkinlikleri de-

netleyen k›sm›. Ergenlik dönemiyse beyinde,
al›n bölgesinin arka taraf›ndaki k›sm›n en faz-
la etkin oldu¤u dönem. Birçok de¤iflikli¤in ol-
du¤u bu dönemde, bir fleyler ö¤renme po-
tansiyeli de çok yüksek. 16 – 18 yafllar›ndan
sonra beynin pek fazla de¤iflikli¤e u¤ramaya-
ca¤›n› düflünen araflt›rmac›lar, 20’li yafllar›n
ortalar›nda beyinde hâlâ de¤ifliklikler olmaya
devam etti¤ini görmüfller. Bu bilgiler ›fl›¤›nda
araflt›rmac›lar, beyindeki tüm bu de¤iflimlerin
davran›fllara yans›mas›n› bulabilmek için çal›-
fl›yorlar. Ayr›ca, okul, müzik, spor, beslenme,
video oyunlar›, aile gibi etkenlerin ergenlik
dönemi boyunca beyindeki de¤iflimleri nas›l
etkiledi¤ini araflt›r›yorlar. 

Kaynak: http://www.sciencenewsforkids.org/scripts/print-
this.asp?clip=/articles/20050928/clip_Feature1.asp

Genç Beyinlere Neler Oluyor?

Kuzey Amerika’da yaflayan bir tür k›rlan-
g›c›n erkeklerinin tüy yo¤unlu¤u, ne kadar
“kaliteli” olduklar›n›n bir iflareti say›l›yor. Arafl-
t›rmac›lar bu “kaliteli” sözcü¤ünün topluluk
içinde yüksek bir konuma m›, iyi genlere mi
yoksa baflka bir fleye mi iflaret etti¤i konusun-
da henüz bir karara varabilmifl de¤iller. An-
cak gerçek olan, diflilerin efl seçiminde bu
durumun önemli bir rol oynad›¤›. Princeton
Üniversitesi’nden Rebecca Safran ve arka-
dafllar›, bir erkek k›rlang›c›n tüylerini boyayla

koyulaflt›r›p
diflilerin ona
karfl› olan
tutumlar›n›
incelemifl-
ler. Sonuç
olarak, tüyleri daha koyu olan erkekle-
rin efllerinin, onlara daha fazla sad›k kald›kla-
r›n› gözlemifller. 

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-09/aaft-
wgg092305.php

Kimin Tüyleri Daha Koyu?
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ESA’ya (Avrupa Uzay Ajans›) ait Integral
Gözlemevi, küçük komflular›n› yutan bir y›ld›z
buldu. Günefl’ten en az sekiz kat daha a¤›r

olan bu nötron y›ld›z›n›n bir çay kafl›¤›n›
dolduracak kadar bir parças› bile, bir mil-
yar ton a¤›rl›¤›nda. Ancak, çap› yaln›zca
20 km oldu¤undan, bu çok yo¤un y›ld›z›
s›radan teleskoplarla görmek olanaks›z.
Integral Gözlemevi’nden yap›lan s›ra-
dan bir gökyüzü taramas› s›ras›nda güç-
lü X ›fl›nlar› saçmas› sonucu saptanabi-
len bu y›ld›z›n, bir atarca (pulsar) oldu¤u
anlafl›lm›fl. Bu, flimdiye de¤in saptanabi-
lenler aras›nda en h›zl› dönen atarca.

Atarcan›n kendi çevresinde saniyede 600
kez döndü¤ü saptanm›fl. 

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2005-09/asfb-
vse092605.php

Ay, Dünya, Venüs ve Merkür yüzeyinde
bulunan ve t›pk› suçiçe¤i hastal›¤›n›n deride
b›rakt›¤› izlere benzeyen kraterlere neyin ne-
den oldu¤u tam olarak bilinmiyordu. Bu,
gökbilimin çözülmeyi bekleyen gizlerinden
biriydi. Yap›lan bir çal›flmayla, bu kraterlere
yol açan etkenin iki grup asteroitin Ay’a,
Dünya’ya, Venüs’e ve Merkür’e çarpmas› ol-
du¤u ortaya ç›kar›ld›. Arizona Üniversite-
si’nden Robert Strom ve
arkadafllar›, bu iki grup
asteroitten ilkini “ana as-
teroit kufla¤›” ad› verilen
ve Mars’la Jüpiter aras›n-
da bulunan kuflaktan as-
teroitlerin oluflturdu¤unu
düflünüyorlar. Bu grubun
yaklafl›k 3,9 milyon y›l ön-
ce bu gezegenlere ve
Ay’a çarparak küçük bo-

yutlu ama derin kraterler oluflturdu¤unu söy-
lüyorlar. Bu dönemden sonraysa, “Dünya’ya
yak›n asteroitler” grubundan asteroitlerin
çarpmas›yla oluflan kraterler dönemi baflla-
d›. Biliminsanlar›, bu bilgilerle yetinmeyip
Ay’›n sürekli olarak gördü¤ümüz ayd›nl›k yüzü
ve göremedi¤imiz karanl›k yüzündeki krater-
leri de araflt›rm›fllar. Ayd›nl›k taraftaki kraterle-
rin, ana asteroit kufla¤›ndan asteroitlerin olufl-
turduklar› kraterlerle ayn› özellikleri tafl›d›klar›
ortaya ç›karken, karanl›k taraftakilerin Dün-

ya’ya yak›n kuflaktaki asteroitle-
rin oluflturduklar›yla benzer ol-
duklar› anlafl›lm›fl. Gökbilimciler
bu araflt›rma sayesinde Jüpiter
ve Satürn’ün, Günefl çevresin-
deki yörüngelerini ne zaman
de¤ifltirdikleri gibi Günefl Siste-
mi’mize iliflkin önemli bilgiler edi-
nebilece¤imizi düflünüyorlar. 

Kaynak: http://www.eurekalert.org/featu-
res/kids/2005-09/aaft-itm090905.php 

Arkadafllar›n› Yiyen Y›ld›z

Ay’daki ‹zler
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Dünya, günümüze de¤in birçok canl›n›n orta-
ya ç›k›fl›na, ard›ndan da yok olufluna tan›kl›k etti.
Tarihöncesi dönemlerde ortaya ç›k›p dünyada
uzun süre egemen olduktan sonra yok olan çok
önemli bir canl› grubu da dinozorlar. Biz, onlar› yal-
n›zca fosillerinden tan›yoruz. Ancak ilerleyen tek-

nolojik olanaklar sayesinde bugün art›k dinozorlar-
la ilgili pek çok veri elde edilmifl durumda. Örne-
¤in, en büyük dinozorun bir balina, en küçü¤ünün
bir tavuk büyüklü¤ünde oldu¤unu; kimilerinin iki
ayak, kimilerinin de dört ayak üzerinde yürüdü¤ü-
nü; bir k›sm›n›n bitkilerle, bir k›sm›n›n da etle bes-

8 Bilim Çocuk

Çok ama çok eski zamanlara, bundan
milyonlarca y›l öncesine gidelim. 

O zamanlarda Dünya’da
bambaflka bir yaflam egemendi.

‹klim daha s›cakt›, karalar daha çok
çöllerle kapl›yd› ve bitki örtüsü

bugünkünden farkl›yd›. Her yerde
e¤reltiotlar›, atkuyruklar›, kozalakl› bitkiler

vard›; çiçekli bitkiler, bugün çevremizde gördü¤ümüz
birçok a¤aç henüz yoktu. Üstelik o zamanlar, bugün
k›talar› oluflturan kara parçalar›n›n tümü birbiriyle

ba¤lant›l›yd›. Bu kara parçalar›, milyonlarca y›l içinde k›r›larak ayr› ayr›
yerlere sürüklendi. ‹flte, dinozorlar dünyan›n böylesine bir de¤iflim süreci
içinde oldu¤u bir dönemde, bundan 230 milyon y›l önce ilk kez dünyada
varl›k gösterdiler. 165 milyon y›l boyunca da çeflitlenerek gelifltiler. Ancak
bundan 65 milyon y›l önce dünya tarihinden bir daha geri
dönmemecesine silindiler. ‹flte, dinozorlar›n öyküsü...

DinozorlarDinozorlar
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lendi¤ini; ço¤unun yumurtadan ç›kt›¤›n›; tüm dino-
zorlar›n ayn› dönemde var olmad›¤›n›; onlar›n ya-
flad›¤› dönemde insanlar›n yaflamad›¤›n› art›k çok
iyi biliyoruz. 

Dünyada, ilk dinozor fosilini bulan kifli, Ric-
hard Owen ad›nda bir ‹ngiliz araflt›rmac›. Bu ilginç
canl›lar›n ad›n› dinozor olarak koyan da o. Dinozor
sözcü¤ü, Yunanca “deinos” ve “sauros” sözcükle-
rinin birlefltirilmesiyle üretilmifl. Anlam› da “korku-
tucu ölçüde büyük kertenkele”. Bugün dinozorlar›
paleontoloji, yani fosilbilim ad› verilen bilim dal› in-
celiyor.

Tüm canl›lar için oldu¤u gibi, dinozorlar için de
bir s›n›fland›r›lma sistemi oluflturulmufl. Dinozor-
lar, kalça biçimlerine göre iki temel grup alt›nda ele
al›n›yor. Çünkü dinozorlarda birbirinden çok farkl›
iki ayr› kalça biçimi görülüyor. Bir grubun kalça
yap›s› kufllar›nkine, bir grubunki de kertenkelele-
rinkine benziyor. Kalça yap›s› kufllar›nkine benze-
yen dinozor grubuna Ornithischia (kufl kalçal› an-
lam›na gelir), kertenkelelerinkine benzeyenlere de
Saurischia (kertenkele ya da sürüngen kalçal› an-
lam›na gelir) ad› veriliyor. Bu gruplar da alt grupla-
ra ayr›l›yor.

Dinozorlara adlar›n›, biliminsanlar› koyuyor.
Bunu yaparken, genellikle sahip olduklar› tipik vü-
cut yap›s›, bulunduklar› yer ya da bulan kiflinin

ad›ndan yola ç›k›yorlar. Bu adlar, ço¤unlukla Yu-
nanca ya da Latince sözcüklerin bileflimi. Örne¤in,
Tyrannosaurus rex “zalim kertenkelelerin kral›”,
Triceratops “üç boynuzlu bafl”, Oviraptor “yumur-
ta h›rs›z›”, Microdontosaurus “küçük diflli kerten-
kele” anlam›na geliyor. Dinozorlar›n bu flekilde ad-
land›r›lmalar›, biyolojide di¤er canl› türlerinin ad-
land›r›lma yöntemiyle benzerlik gösteriyor.

Dinozorlar Ne Zaman Yaflad›?

Dünya’n›n ve üzerindeki k›talar›n, denizlerin
biçimleri bizim için art›k o kadar tan›d›k ki. Oysa
bundan milyonlarca önce Dünya bambaflkaym›fl.
Örne¤in, üzerindeki tüm kara parçalar› birleflikmifl.
Bugün bilim dünyas›nda “Pangaea” ad› verilen bu
devasa kara parças›n›n kimi bölümleri zamanla
birbirinden ayr›lm›fl ve bunlardan k›talar oluflmufl.
Tüm bu olaylar, yerbilim tarihinde “Mezozoik” dö-
nem ad› verilen, bundan 250 - 65 milyon y›l önce-
ki bir zaman dilimi içinde gerçekleflmifl. Araflt›r-
mac›lar, Mezozoik dönem üçe ay›r›yor: Triyas, Ju-
ra ve Kretase. 250 milyon y›l önce bafllayan Tri-
yas döneminde, Dünya’da timsahlar, kertenkele-
ler, uçan sürüngenler. deniz sürüngenleri, kaplum-
ba¤alar, e¤reltiotlar›, kozalakl› bitkiler gibi bugün
de bildi¤imiz birçok canl› yaflarm›fl. ‹flte, tam bu

Gobi Çölü’nde bulunan bu Oviraptor (yumurta h›rs›z› anlam›na
gelir) yuvas›nda anne ve yumurtalar› var. Bu fosil, kimi dinozorla-
r›n yavrular›na bakt›¤›n›n bir kan›t›. Çünkü anne, alt›nda bulunan
yaklafl›k 22 yumurtay› kollar›yla korumaya çal›fl›r konumda.

Yumurta
T›rnak

Ayak

Kol

Onlar Dinozor
De¤il!

Dünyada dinozorlar›n ege-
men oldu¤u dönemlerde uçan ya da yüzen sürüngen-
ler de vard›. Ço¤u kimse, onlar›n da dinozor olduklar›n›
düflünür. Oysa bu canl›lar dinozor de¤ildi,
ancak t›pk› dinozorlar
gibi tükendiler.

Pteranodon

Eurhinosaurus

Plesiosaurus

Bilim Çocuk 99
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1100 Bilim Çocuk

TriyasTriyas

JuraJura

KretaseKretase

Dinozorlar, Mezozoik dönemin önemli bir bölümünde Dünya’da var
olmufllar. Bundan 250 - 65 milyon y›l önceki bir dönemi kapsayan Me-
zozoik dönem, üçe ayr›l›yor: Triyas, Jura ve Kretase. Bu dönemlerde
yaflam›fl dinozorlar› tan›yal›m.

Triyas devri
(250 - 205 milyon y›l önce)

Jura devri
(205 - 142 milyon y›l önce)

Kretase devri
(142 - 65 milyon
y›l önce)

Asya

Asya

Asya

Okyanusya

Okyanusya

Okyanusya

Kuzey
Amerika

Kuzey
Amerika

Kuzey
Amerika

Güney
Amerika

Güney
Amerika

Güney
Amerika

Avrupa

Avrupa

Avrupa

Afrika

Afrika

Afrika

Antarktika

Antarktika

Antarktika

Avustralya

Avustralya

Avustralya

Hindistan

Hindistan

Hindistan

1144

1122

1100

1155

1133

1111

99

88

77

66

44

55

22

11

33

Dinozorlar
Tarih Sahnesinde...

EEoorraappttoorr
Ad›n›n anlam›: fiafak
h›rs›z› 
Beslenme biçimi: Etçil
Boyu: 1 m
Yaflad›¤› yer: Güney
Amerika

11
PPllaatteeoossaauurruuss

Ad›n›n anlam›: Yass›
kertenkele
Beslenme biçimi:
Otçul
Boyu: 7 m
Yaflad›¤› yer: Avrupa

22
BBrraacchhiioossaauurruuss

Ad›n›n anlam›: Kol
kertenkelesi
Beslenme biçimi:
Otçul
Boyu: 23 m
Yaflad›¤› yer: Kuzey
Amerika ve Afrika

33
DDiippllooddooccuuss

Ad›n›n anlam›: Çift
destekli
Beslenme biçimi: Otçul
Boyu: 26 m
Yaflad›¤› yer: Kuzey
Amerika

44
SStteeggoossaauurruuss

Ad›n›n anlam›: Z›rhl›
kertenkele
Beslenme biçimi: Otçul
Boyu: 9 m
Yaflad›¤› yer: Kuzey
Amerika

AAlllloossaauurruuss
Ad›n›n anlam›: Tuhaf

kertenkele
Beslenme biçimi: Etçil
Boyu: 11 m
Yaflad›¤› yer: Kuzey
Amerika, Afrika ve
Avrupa

PPssiittttaaccoossaauurruuss
Ad›n›n anlam›:

Papa¤an kertenkele
Beslenme biçimi: Otçul
Boyu: 2,5 m
Yaflad›¤› yer: Çin,
Mo¤olistan, Sibirya

TTrriicceerraattooppss
Ad›n›n anlam›: Üç

boynuzlu yüz
Beslenme biçimi: Otçul
Boyu: 9 m
Yaflad›¤› yer: Kuzey
Amerika

55

66

77

88

IIgguuaannooddoonn
Ad›n›n anlam›: ‹guana

diflli
Beslenme biçimi: Otçul
Boyu: 9 m
Yaflad›¤› yer: Avrupa,
Afrika, Kuzey Amerika
ve Asya

HHyyppssiilloopphhooddoonn
Ad›n›n anlam›: Uzun

t›rt›kl› diflli
Beslenme biçimi: Otçul
Boyu: 2 m
Yaflad›¤› yer: Avrupa

PPaarraassaauurroolloopphhuuss
Ad›n›n anlam›:

Sorguçlu kertenkele
benzeri
Beslenme biçimi: Otçul
Boyu: 10 m
Yaflad›¤› yer: Kuzey
Amerika

99

1100

1111

OOvviirraappttoorr
Ad›n›n anlam›:

Yumurta h›rs›z›
Beslenme biçimi:
Hepçil
Boyu: 2 m
Yaflad›¤› yer:
Mo¤olistan

1122

TTyyrraannnnoossaauurruuss
Ad›n›n anlam›: Zalim
kertenkele
Beslenme biçimi: Etçil
Boyu: 15 m
Yaflad›¤› yer: Kuzey
Amerika ve Mo¤olistan

AAnnkkyylloossaauurruuss
Ad›n›n anlam›: Sert s›rtl›
kertenkele
Beslenme biçimi: Otçul
Boyu: 10 m
Yaflad›¤› yer: Kuzey
Amerika

VVeelloocciirraappttoorr
Ad›n›n anlam›: H›zl›

h›rs›z
Beslenme biçimi: Etçil
Boyu: 2 m
Yaflad›¤› yer:
Mo¤olistan ve Çin

1144

1133

1155
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dönemde, bundan 230 milyon y›l önce ilk dinozor-
lar ortaya ç›km›fl. O s›rada Pangaea henüz birle-
flikmifl. Pangaea, bundan 205 milyon y›l önce bafl-
layan Jura devrinde bölünmüfl ve temel olarak iki
büyük kara parças› haline gelmifl. Bu iki kara par-
ças›, birbirinden uza¤a sürüklenerek ayr›lm›fl ve
her birinde farkl› dinozor türleri geliflimlerini sür-
dürmüfl. Art›k ilk memeli türleri ve kufllar da Dün-
ya’da varl›klar›n› göstermeye bafllam›fllar.  En son
olarak da bundan yaklafl›k 142 milyon y›l önce
Kretase dönemi bafllam›fl. Bu dönemde bugünkü-
ne çok yak›n bir biçimde olan Dünya, çok say›da
dinozor türüyle doluymufl. Öyle ki Dünya’da dino-
zorlar tümüyle egemenmifl. Ancak ne olduysa
bundan sonra olmufl ve... Bundan 65 milyon y›l
önce Kretase’nin, dolay›s›yla Mezozoik dönemin
sonunda dinozorlar yok olmufl.

Dinozorlar Neden Yok Oldu?

Dinozorlar›n yeryüzündeki varl›klar›n›n nas›l
son buldu¤u konusunda birbirinden farkl› görüfller
var. Bugüne de¤in elde edilen kan›tlar, Kretase dö-
neminin sonlar›na do¤ru Dünya’ya 10 km geniflli-
¤inde bir göktafl›n›n düfltü¤ünü ve çok önemli de-
¤iflikliklere neden oldu¤unu gösteriyor. Öyle ki, bu
s›rada genifl çapl› orman yang›nlar›, tsunamiler ve

aylarca ortadan kalkmayan yo¤un bir toz bulutu
gibi olumsuz birçok koflul oluflmufl. Sonuç olarak
pek çok canl› türü yeryüzünden silinmifl. ‹flte, bir-
çok uzman, dinozorlar›n da göktafl›n›n düflmesiyle
bafllayan bu sürece ba¤l› olarak yok olduklar›n›
düflünüyor. Ancak kimi uzmanlar, Kretase devri-
nin sonlar›nda Dünya’daki iklim ve çevre koflulla-
r›n›n zaten dinozorlar›n yok olmas›na neden ola-
cak ölçüde zorlaflm›fl oldu¤unu savunuyor. Çünkü
bu dönemde deniz düzeylerinin de¤iflmesi, iklimin
so¤umas›, yanarda¤lardan ç›kan gazlar›n miktar›-
n›n artmas› gibi, canl›l›¤› sürdürmeyi zorlaflt›ran
birçok etken söz konusuymufl. Bu düflünceyi sa-
vunan uzmanlar, tüm bunlar›n etkisiyle dinozorla-
r›n üreme h›zlar›n›n zaten yavafllam›fl oldu¤una ve
say›lar›n›n da buna ba¤l› ola-
rak azald›¤› bir s›rada, sözü
edilen göktafl›n›n düfl-
mesinin de iflin tuzu
biberi oldu¤una
inan›yorlar.

Kavga Eden Dinozorlar
Foto¤rafta gördü¤ünüz fosil birbiriyle kavga eden bir

Protoceratops (ilk boynuzlu yüz anlam›na gelir) ve bir Ve-
lociraptor’a (h›zl› h›rs›z anlam›na gelir) ait. Bu dinozorlar,
kavga ettikleri s›rada büyük bir kum f›rt›nas›n›n olufltu¤u
ve her iki dinozorun da tam bu anda kumla kaplanarak fo-
sillefltikleri düflünülüyor. Dinozorlar›n neden kavga ettikle-
ri tam olarak belli de¤il. Ancak Protoceratops cinsinden
olan›n yuvas›n› korumaya çal›flt›¤› ve Velociraptor’un da
ona sald›rd›¤› tahmin ediliyor. Çünkü Protoceratops bitki-
lerle, Velociraptor da etle besleniyor. Ayr›ca vücutlar›n›n
konumundan da kavga biçimlerine iliflkin fikir edinilebili-
yor.

Otçul Bir Dinozorun 
Anatomisi

Küçük bir bafl›
ve küçük bir
beyni var.

Uzun boynu sa-
yesinde çal› ve
a¤açlara kolay-
l›kla uzan›yor.

Uzun ba¤›r-
saklar› saye-
sinde bolca
bitkisel besini
parçalayabi-
liyor.

Dört tane sü-
tun biçimli ba-
ca¤› var.

Kuyru¤u
sayesinde
vücudunun
dengesini
koruyabi-
liyor.

Bilim Çocuk 1111
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Araflt›rmac›lar, 
Tüylü Dinozorlar›n Peflinde!

Dinozorlar, Dünya’n›n her yerinde yaflad›kla-
r›ndan hemen her yerde fosillerine rastlanabiliyor.
Ancak Çin’de bulunan Liaoning adl› bölge, özellik-
le dinozorlar› inceleyen araflt›rmac›lar için harika
bir yer. Çünkü burada Kretase döneminden kal-
ma, üstelik de çok iyi korunmufl birçok fosil var.
Anlafl›lan bu dönemde Liaoning’de çok say›da bit-
ki ve hayvan türü yafl›yormufl. Bu canl›lar, çevre-
deki yanarda¤lardan gelen kal›n bir lav örtüsünün
alt›nda kalm›fllar. Bu da onlar›n korunarak günü-
müze kadar ulaflmalar›n› sa¤lam›fl. Öyle ki, birçok
canl›n›n kemikleri, diflleri, hatta derileri bile fosil-
lerde görülebiliyor. Liaoning’deki fosil yataklar›n-
da, o dönemde bölgede canl›l›¤›n› sürdürmekte
olan bitkiler, hayvanlar ve yusufçuklar, güveler,
ginkolar, çamlar, sinek
benzeri canl›lar gibi çok
çeflitli canl› türlerinin fo-
sillerine rastlanabiliyor.
Araflt›rmac›lar aç›s›n-
dan düflünecek olursak,
ayn› dönemden bu ka-
dar çok say›da canl› fo-
silini bulmak gerçekten
büyük bir flans. Bu fosil-
ler sayesinde araflt›rma-
c›lar “Jehol Orman›” ad›-

1122 Bilim Çocuk

Biliminsanlar› ve sa-
natç›lar, New York’ta-
ki Amerikan Do¤a
Tarihi Müzesi’nde Li-
aoning’deki tarihön-
cesi orman›n bir
modelini haz›rl›yor-
lar.

Fosil bulmak oldukça güç ve dikkat gerektiren bir ifl.
Araflt›rmac›lar, fosilleri topraktan ç›kar›rken onlara zarar ver-
memek için çok özen gösterirler.

Araflt›rmac›lar,
çok büyük
çukurlar açarak
burada fosil
ar›yorlar.

Liaoning’de bulunmufl bir
güve kanad› fosili

Bir fosil, topraktan ç›kar›lmadan önce foto¤raftaki gibi görülür.
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n› verdikleri tarihöncesi bir orman ekosisteminin
özelliklerini de ortaya ç›karm›fllar.

Liaoning’in önemli bir özelli¤i de, vücutlar›n›n
tüylerle kapl› oldu¤u anlafl›labilecek kadar iyi ko-
runmufl çok say›da dinozor fosilinin burada bulun-
mufl olmas›. Ancak bunlardan birinin farkl› bir öne-
mi var. Çünkü yaklafl›k 2 m uzunlu¤undaki bu fo-
sil, Tyrannosaurus grubundan bir dinozora ait.
Böylece Tyrannosaurus grubundan bir dinozorun
tüylerle kapl› oldu¤una iliflkin ilk kan›t elde edil-
mifl. Tyrannosaurus’lar›n tüylerle kapl› oldu¤unu
kan›tlayan bu bulgu, bilim dünyas› aç›s›ndan çok
önem tafl›yor. Çünkü bu, dinozorlar›n kufllarla ak-
raba oldu¤unu gösteren çok sa¤lam bir kan›t.

Dinozorlarla kufllar›n iskelet yap›lar› birbirine
çok benziyor. Hatta birçok dinozorun ad› bu ben-
zerliklere dayanarak konulmufl. Struthiomimus

(devekuflunu taklit eden), Psittacosaurus (papa-
¤an kertenkele), Pelicanimimus (pelikan taklit
eden) gibi. Kufllarla çok fazla benzerli¤i olan bir di-
nozor grubu da, Tyrannosaurus’lar›n da dahil oldu-
¤u Theropod’lar. Bu dinozorlar›n, üçü büyük, biri
daha küçük ve daha yanda duran dört parmaklar›
var. T›pk› kufllar›n ayaklar›nda oldu¤u gibi. Üstelik
bu parmaklar›n ifllevleri de kufllar›nkiyle ayn›. Ay-
r›ca Theropod grubundan kimi dinozorlar›n da,
kufllar›nkine benzeyen uzun ve hafif kol kemikleri
var. Kemiklerin bu özellikleri, kufllara uçma bece-
risi kazand›r›yor. Bunlar›n d›fl›nda kanat ç›rpmaya
uygun kemik hareketlerini sa¤layacak bir yap›lar›
da var. Ancak bu dinozorlar uçam›yor. Araflt›rma-
c›lar, bu kemik yap›s› ve sa¤lad›¤› kol hareketleri-
nin, uçmaya yeterli olmasa da h›zlanmay› ve av
yakalamay› kolaylaflt›rd›¤›n› düflünüyorlar. 

Liaoning’de, bu foto¤raftaki
gibi çok say›da tüylü dinozor
fosili var. Sinornithosaurus
ad› verilen bu fosilin, gerçek-
te alttaki çizimde gösterildi¤i
gibi oldu¤u düflünülüyor. 

Araflt›rmac›lar, Liaoning’de bulunan dinozorlar›n fosillerini farkl›
yöntemlerden yararlanarak inceliyorlar.

Sonradan renklendirilmifl bu uydu görüntüsünde farkl› toprak ve
kaya biçimlerini ay›rdetmek mümkün. Fosiller bak›m›ndan zengin
alanlar› bulmak için bu tip görüntülerden yararlan›l›yor.

Bilim Çocuk 1133
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Dinozorlar›n Resimleri 
Nas›l Çiziliyor?

Dinozorlar, tarihöncesi dönemlerde yaflad›k-
lar›ndan, onlar› görebilmifl herhangi bir insan yok.
Onlarla ilgili tüm bilgileri yaln›zca fosillerinden edi-
nebiliyoruz. Bu nedenle nas›l yaflad›klar› ve neler-
le beslendikleri gibi özelliklerini de, fosillerine da-
yanarak tahmin ediyoruz. Peki, hemen her yerde
karfl›m›za ç›kan dinozor resimlerini ya da modelle-
rini kim, neye göre yap›yor? Bu, araflt›rmac›larla
iflbirli¤i yaparak çal›flan ressam ve heykelt›rafl gi-
bi sanatç›lar›n ifli. Nas›l yap›ld›¤›na gelince... Bir di-
nozorun resmini çizmek için iskeletine bakarak ifle
bafll›yorlar.

Foto¤raftaki gibi bir dinozor iskeleti resmi bu-
lun. Bizim buldu¤umuz Mononykus adl› dinozor
tüylü; ancak uçamad›¤› biliniyor. ‹skelet resminin
üzerine saydam bir kâ¤›t koyun. Bu kâ¤›ttan iske-
leti görebileceksiniz. ‹skeleti kendinize ölçü al›n ve
d›fl hatlar›na “et kal›nl›¤›” kazand›racak flekilde çiz-
meye bafllay›n. ‹skeletin hangi bölümlerine et ka-
l›nl›¤› verece¤inize karar verin ve dinozorun d›fl
hatlar›n› buna göre çizin. Kimi bölgelerde daha
çok, kimi bölgelerde daha az et olabilece¤ini unut-
may›n. Çiziminizin d›fl hatlar›n› tamamlad›ktan
sonra biraz gölgelendirin. Öyle ki, ›fl›k alan bölüm-
lere daha aç›k renk, ›fl›k almayan bölümlere daha
koyu renk gölge verin. Bu sayede dinozorunuz ha-
cim kazanacak. Daha sonra tüy, deri dokusu gibi
ayr›nt›lar› ekleyin. Ancak fosiller, dinozorlar›n
renkleri konusunda pek bilgi vermiyor. Bu aflama-
da biraz düfl gücünüzden yararlan›n ve dinozoru-
nuzu renklendirin. Dinozorun yaflad›¤› ortam› ve
di¤er canl›lar› da resminize ekleyebilirsiniz.

Zuhal  Özer

Kaynaklar:
http://www.amnh.org

http://pubs.usgs.gov/gip/dinosaurs/
http://academickids.com/encyclopedia/d/di/dinosaur.html

http://www.nmnh.si.edu/paleo/faq.html
http://www.nmnh.si.edu/paleo/dino/bodystyl.htm

Janes, P., “Feathery Find”, Science World, 9 May›s 2005
Lambert, D., Guide to Dinosaurs, 2000
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Okurlar›yla Bulufluyor

BBiilliimm
ÇÇooccuukk

BBiilliimm
ÇÇooccuukk

Bilimin yayg›nlaflmas›, dergimizin en büyük amac›. Bu nedenle yaln›zca
sizler için bir dergi yay›mlamakla kalm›yor, ayn› zamanda web sayfam›z,
Bulufl fienli¤i, Ulusal Gökyüzü Gözlem fienli¤i gibi bilimsel etkinliklerimiz
ve söyleflilerimiz arac›l›¤›yla sizlerle bilimi paylaflmay› amaçl›yoruz. Bu
do¤rultuda sizlere ulaflman›n yeni yollar›n› da ar›yoruz. Yeni bir etkinli¤i-
miz var. Bu, bir bilim gösterisi. Ad›, “Bilimle U¤rafl›yorum”. Bu gösteride
“Bilim nedir?”, “Bilimsel yöntem nedir?”, “Bulufl nedir?” sorular›n›n ya-
n›tlar›n›, düflünerek, gözlem, deney ve hatta bulufl yaparak sizlerle birlikte
arayaca¤›z. Bu arada çok e¤lenece¤iz. E¤lenmemek elde de¤il, çünkü bi-
lim gerçekten çok e¤lenceli.

Gösterimiz, ilkö¤retim ö¤rencilerine
yönelik. Kat›lmak isteyen okullar›n önceden

randevu almas› gerekiyor.
Randevu için: 468 53 00 / 4362
e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

Tarih: 18 Kas›m 2005
Saat: 10:30

Yer: TÜB‹TAK Feza Gürsey Sa-
lonu, Atatürk Bulvar› No: 221
Kavakl›dere, 06100 Ankara

‹lk gösterimizi, siz bu say›y›
okurken gerçeklefltirmifl
olaca¤›z. Merak etmeyin,

gösterimiz okullar kapanana
kadar birkaç kez yinelenecek. 
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fiimdilik elimizdeki bilgiler flöyle: Yerbilim
laboratuvar›, Van’›n 100. Y›l Üniversitesi’nde
bulunuyor. Projeyi Onur Köse yürütüyor. O bir
yerbilimci. Proje hakk›nda bilgilenmeden
önce, yanarda¤ araflt›rmac›lar›n›n ne ifl
yapt›¤›n› ö¤renelim. Öncelikle, yanarda¤
araflt›rmac›lar› gerçekte birer yerbilimci
ve yapt›klar› ifl çok zevkli. T›pk› bir de-
dektif gibi delillere bakarak sorular› ya-
n›tlamaya çal›fl›yorlar. En büyük labora-
tuvar›lar› da do¤a. Bir yanarda¤ üzerinde
çal›fl›rken gözlem yap›yor, bilgi topluyor,
tüm bunlar› defterlerine kaydediyorlar.

Farkl› yerbilimcilerin tuttuklar› kay›tlar, zamanla
bir yanarda¤›n tarihini oluflturuyor. Sonra topla-
nan bilgilere göre yanarda¤›n etkinli¤i hakk›nda

kestirimlerde bulunuyorlar. Elbette, bir yanar-
da¤›n ne zaman, nas›l püskürece¤ini kestir-
mek çok zor. Ancak, yanarda¤ araflt›rmac›-
lar› bunun için ellerinden geleni yap›yorlar. 

Araflt›rmac›lar, bir yanarda¤ hakk›nda
bilgi toplamak için çeflitli aletler kullan›yor-

lar. Bu aletlerin en tan›d›k olanlar› dür-
bün, çelik metre ve pusula. Daha bir-

çok ilginç aletleri de var. Örne-
¤in, lav›n s›cakl›¤›n› ölçmek

16 Bilim Çocuk

Geçti¤imiz günlerde bir yerbilim laboratuvar›na, yaln›zca uzay
laboratuvarlar›nda bulunan bir sistem kuruldu. Bu  laboratuvar,
dünyan›n baflka bir ülkesinde de¤il, bizim ülkemizde! Hem de
Van’›n 100. Y›l Üniversitesi’nin Jeoloji Mühendisli¤i Bölümü’nde.
Oradaki bir grup araflt›rmac›, Do¤u Anadolu Bölgesi’ndeki yer ve

yanarda¤ hareketlerini izleyecek. Bunun için, uydulardan bilgi
aktar›lmas›n› ve bu bilgiler arac›l›¤›yla yeryüzünün
görüntülenmesini sa¤layan teknolojiler kullan›lacak. Bu

teknolojilerin neler oldu¤unu ve bunlar yard›m›yla yanarda¤lar›n
nas›l araflt›r›ld›¤›n› merak ediyoruz. Bir serüvenin bizi bekledi¤ini
anl›yor ve iz sürüyoruz; t›pk› bir yanarda¤ araflt›rmac›s› gibi... 

Yanarda¤ 
Araflt›rmac›lar› 
Neyin Peflinde?

Yanarda¤ 
Araflt›rmac›lar› 
Neyin Peflinde?

yanardagarastir  10/10/05  9:35 PM  Page 16



için termometreden yararlan›yorlar. Ancak bu, bil-
di¤imiz termometrelere benzemiyor. Lavlar›n s›-
cakl›¤› 12000C olabiliyor. Araflt›rmac›lar›n, yüksek
s›cakl›¤› ölçebilen özel termometreleri bulunuyor.
Lavdan örnek almak için de özel bir çubuk kullan›-
yorlar. Bu iflin dikkat gerektirdi¤ini ö¤reniyoruz.
Ancak çubukla ak›nt›dan bir parça ald›ktan sonra
lav hemen so¤uyor. Yanarda¤ araflt›rmac›lar›n›n,
lav ak›nt›s› yak›n›nda çal›fl›rken gerçekten çok dik-
katli olmalar› gerekiyor. Bunun bir nedeni yüksek
s›cakl›k. Yüksek s›cakl›¤a karfl› koruyucu
bir giysi giyiyorlar. Eldivenleri ve
t›rmanmaya uygun botlar› da
var. 

Magma yüzeye yak›nsa ve
bas›nç düflerse yanarda¤dan
gaz ç›k›fl› oluyor. Bu, gazozun
kapa¤›n› aç›nca karbondioksit
gaz›n›n ç›k›fl›na benziyor. Ancak,
yanarda¤ gazlar› zehirli! Araflt›rmac›-
lar, zehirli gazlara karfl› gaz maske-
si tak›yorlar. Çünkü, yapmalar›
gereken ifllerden biri de bu gaz-
lar›n havadaki oranlar›n› ö¤ren-

mek. Bunun için “spektrometre” ad› verilen bir ay-
g›t kullan›yorlar. Bu ayg›tla kimyasal çözümleme
yap›yorlar. Önceden araflt›rmac›lar, gaz örne¤i top-
lay›p, bunu laboratuvara götürüp çözümlemelerini
orada yap›yorlarm›fl. Günümüzdeyse teknoloji,
araflt›rmac›lara an›nda ve sürekli veri toplama ola-
na¤› sa¤l›yor. Art›k yanarda¤larda bulunan gözle-
mevlerinde alg›lay›c›lar ve radyo vericilerinden
oluflan bir sistem var. Bu önemli, çünkü gaz oranla-
r›ndaki de¤ifliklikler bir püskürmenin habercisi ola-
biliyor. Örne¤in, 1991 y›l›n›n may›s ay›nda Filipin-

ler’de bulunan Pinatuba Yanarda-
¤›’nda kükürtdioksit gaz› ç›k›fl›
500 tonken, bu ölçümden yaln›z-
ca iki hafta sonra 5.000 tona

ulaflm›fl! Bu yanarda¤, ayn› y›l›n
haziran ay›nda püskürmüfl.  

Yanarda¤ araflt›rmac›lar›n›n ifli,
biraz da meteoroloji uzmanlar›n›nkine

benziyor. Meteoroloji uzmanlar›, nas›l
veri toplay›p hava durumunu kes-

tirmeye çal›fl›yorlarsa, yanarda¤
araflt›rmac›lar› da toplad›klar›
verilerle bir yanarda¤›n püskü-
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Etkin

yanarda¤larda

sürekli hareketlilik

var. Araflt›rmac›lar da

bu de¤ifliklikleri

kaydediyorlar.

Yer

yüzeyindeki

de¤ifliklikleri ölçmek,

yanarda¤

araflt›rmac›lar›n›n

günlük ifllerinden

biri.

Yanarda¤

araflt›rmac›lar›, GPS

aletiyle, bulunduklar›

yerdeki uyduya ba¤lanarak

enlem, boylam, yükseklik

ve zaman bilgilerini

kaydedebiliyorlar.

Etkin

yanarda¤lardan

çeflitli zehirli gazlar

ç›k›yor. Araflt›rmac›lar,

bunlar›n oran›n› ö¤renmek

için örnek al›yorlar. Bu

s›rada güvenlik önlemi

olarak gaz maskesi

tak›yorlar. 
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rüp püskürmeyece¤ini kes-
tirmeye çal›fl›yorlar. At-

mosferdeki hava ha-
reketleri gibi yer-

kabu¤unun al-
t›ndaki “lev-
ha” hareket-
leri de önce-

den bilinemi-
yor. Bir ya-

narda¤ arafl-
t›rmac›s›n›n en iyi

bildi¤i fleylerden biri
de, yerkabu¤unun, hemen al-

t›ndaki “üst manto” ad› verilen kat-
manla birlikte bir yapbozun parçalar›

gibi oldu¤u! Bu  parçalara levha deniyor. Üstelik
levhalar da, manto katman›nda bulunan erimifl ka-
yaçlardan oluflan “magma” nedeniyle hareketli!
Öyleyse levhalar›n birbirleriyle çarp›flmalar› da çok
do¤al. Levhalar›n çarp›flt›¤› yerlerde da¤lar oluflu-
yor. Elbette bunlar bir anda olmuyor, bu de¤iflimler
binlerce y›l içinde gerçeklefliyor. Peki, bir yanarda-
¤›n da¤dan fark› ne? Yanarda¤lar, depremler gibi
levha s›n›rlar›nda olufluyorlar. Bir levhan›n di¤eri
üzerine kaymas›yla, levha eriyip mantoya kar›fla-
biliyor. Bu durumda oluflan magma, bir yanarda¤›n
yak›t› olabiliyor. Yüzeye ç›k›yor, yerkabu¤unu flifli-
riyor ve da¤lar› oluflturuyor. Örne¤in, And Da¤la-
r›, böyle oluflmufl. Daha geçen y›llarda etkinli¤i-

ni yitirmifl. ‹flte,
yanarda¤ araflt›r-
mac›lar›, tüm
bunlar› ve daha il-
ginç birçok konuyu
iyi biliyorlar.

Etkin bir yanarda¤-
da, her an bir de¤ifliklik olabilir. Arafl-

t›rmac›lar, yanarda¤ etkinli¤ini izlemek için
bunlar› gözlemlemek zorunda! Bunun için
çeflitli aletler kullan›yorlar. Örne¤in, k›saca
“GPS” (Global Positioning System: Küresel
Konumland›rma Sistemi) ad› verilen ayg›t-
la, en az üç uyduya ba¤lan›larak enlem,
boylam, yükseklik ve zaman bilgileri kay-
dedilebiliyor. Yer yüzeyini görüntülemek
de yanarda¤lar›n ne zaman ve nas›l püs-
kürece¤i hakk›nda önemli ipuçlar› sa¤l›-
yor. Bu nedenle, bunu yapabilecek  yeni
teknolojiler gelifltirilmeye çal›fl›l›yor. An-

layaca¤›n›z, bir yanarda¤›n püskürmesini
kestirebilmek teknoloji gelifltikçe kolay-

laflacak. Günümüz görüntüleme tekno-
lojileri de oldukça iyi. Örne¤in, “radar

interferometri” ad› verilen bir tekno-
loji var. Bu teknoloji, uydu ve radar-

lar arac›l›¤›yla yanarda¤lar›n üç
boyutlu haritalar›n› ç›kar-

ma olana¤› sa¤l›yor.
Ölçümleri, uzayda-

ki bir uydu yap›-
yor. Bu uydu, ye-
re sinyaller gön-
deriyor. Bu sin-
yaller yere çarp›p

uyduya geri yan-
s›yor. Elde edilen

veriler, bir bilgisayar-
da toplan›yor ve böylece

yanarda¤daki herhangi bir yü-
zey de¤iflikli¤inin haritas› ç›kar›-
l›yor. Yaz›n›n bafl›nda sözünü et-
ti¤imiz araflt›rmac›m›z Onur Kö-
se de, yerbilimcilerin bu teknolo-
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Dünya

üzerinde yanarda¤ püs-

kürmelerinin s›k oldu¤u “k›zg›n

noktalar” var. Öyle ki, buralarda kolay-

l›kla bir yanarda¤ püskürmesi foto¤raf› çe-

kebilirsiniz. Bunlar›n en büyükleri Mauna Loa

ve Kilauea yanarda¤lar›. Bu yanarda¤lar, Hawaii

Adas›’nda bulunuyorlar. Ülkemizdeki yanarda¤-

lar›n birço¤u sönmüfl. Ancak, uyumakta oldu¤u

düflünülen birkaç etkin yanarda¤ var. Örne¤in

Do¤u Anadolu Bölgesi’nde Tendürek ve

Nemrut yanarda¤lar› gözlem alt›nda.

Nemrut’un ortalama 500 y›lda bir

püskürdü¤ü biliniyor. 
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jiyi kullanarak k›sa zamanda yeni bilgiler elde ettik-
lerini gururla belirtiyor. Gururlu, çünkü bu son tek-
nolojinin bir çeflidi  (SAR ‹nterferometri), art›k ülke-
mizde de var.    Sonuçta, Do¤u Anadolu Bölge-
si’ndeki yer ve yanarda¤ hareketleri s›k› takip alt›n-
da. Burada bir hareketlilik olursa hemen haberimiz
olacak. 

Yer hareketlili¤ini ölmek için kullan›lan aletler-
den biri de, “sismograf”lar. Bu aletler, depremleri
kaydediyor, depremlerin fliddetini ve uzakl›¤›n›
gösteriyor. Yanarda¤larda küçük depremler her
zaman görülüyor. Örne¤in, k›sa aral›kl› depremler,
magman›n k›r›lgan kayalar› zorlamas›yla, çatlakla-
r›n olufltu¤unu gösteriyor. Bu, ayn› zamanda yüze-
ye yak›n yerde magma yata¤›n›n büyüdü¤ünün de
göstergesi. Uzun aral›kl› depremlerinse, yanarda¤›
besleyen magma yata¤›nda artan gaz bas›nc›n›n
göstergesi oldu¤u düflünülüyor. Ancak depremler-
den de biliyoruz ki, yer hareketleri karmafl›k. Buna
karfl›n yer hareketlerinin, özellikle de uzun aral›kl›
depremlerin artmas›, iyiye iflaret de¤il! 

Bir yanarda¤ araflt›rmac›s› yaln›zca aç›k hava-
da çal›flm›yor, laboratuvarda da zaman geçiriyor.
Laboratuvarda ne gibi ifller yap›ld›¤›n› da merak
edebilirsiniz. Onur Köse, uyumakta olan ya da sön-
müfl yanarda¤lardan kayaç örnekleri al›nd›¤›n›
söylüyor. Bunlardan neredeyse so¤an zar› inceli-
¤inde kesitler al›narak, özel mikroskoplarda incele-
niyormufl. Sönmüfl ya da so¤umufl lavlar, yanar-
da¤dan al›nan kayaç örnekleri, özel f›r›nlarda kim-
yasal çözümlemeleri için yeniden eritiliyormufl.
Daha birçok ifl yap›labiliyor laboratuvarlar-
da, ancak kimi araflt›rmac›lar, arazi ça-
l›flmalar›n› daha çok seviyorlar. Bu

arada arazi çal›flmalar›nda kimi zaman helikopter
kullan›l›yor. Yani bir yanarda¤ araflt›rmac›s›n›n
yüksekten korkmamas› gerekiyor. Tüm bunlar ho-
flunuza gittiyse, flimdiden yanarda¤larla ilgili kitap-
lar okumaya bafllay›n. Lise boyunca yerbilimle ilgi-
li derslerinize özen gösterin. Okulunuzda ya da üni-
versitelerde jeoloji topluluklar› varsa bunlara üye
olun. Yerbilimle jeolojinin ayn› anlamda oldu¤unu
da hat›rlatal›m! Kendinizi bunca yetifltirdikten son-

ra üniversitelerin jeoloji mühendisli¤i bölümlerine
girmek kolay olacak. Ancak, yanarda¤lar

üzerinde çal›flmak için yerbilimci olmak
da yeterli de¤il; bu konuda uzmanlaflma-
l›s›n›z. En sonunda bir yanarda¤›n pefli-
ne düfltü¤ünüzde bu iflin gerçekten

zevkli ve serüvenlerle dolu olup olmad›-
¤›na siz karar vereceksiniz!

Tu¤ba Can

Kaynaklar
Ramaley S. A. “Monitoring The Mountain’s Pulse” Odysse, Nisan 2005 

Van Rose S. (Çeviren: Tansel Ü.) Volkanlar TÜB‹TAK Popüler Bilim
Kitaplar›, 2004

http://volcano.und.edu/vwdocs/vwlessons/monitors.html
http://www.learner.org/exhibits/volcanoes/morfore.html

http://volcanoes.usgs.gov/About/What/Monitor/monitor.html
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Sicilya’da

(‹talya) bulunan

Etna, ünlü

yanarda¤lardan biri. Bu

yanarda¤›n interferometri

teknolojisiyle üçboyutlu

görüntüsü elde

edilebiliyor.

Yanarda¤

araflt›rmac›lar›, yer

hareketlerini izlemek için

sismograf kullan›yorlar.

Yerdeki k›sa aral›kl› ya da uzun

aral›kl› depremler, onlara

yanarda¤›n etkinli¤iyle

ilgili ipuçlar› veriyor. 

yanardagarastir  10/10/05  9:35 PM  Page 19



‹talya'daki Vezüv yanarda¤›n›n MS 79’da püskürmesiyle, ete¤in-
deki Pompeii kenti lavlar›n alt›nda kalarak yok olmufltu. Ya-

narda¤ patlad›¤›nda, kent halk› birkaç parça eflyalar›n›
yanlar›na alarak lavdan, çamur ve atefl toplar›ndan
kaçmaya çal›flt›. Bu kaç›fl› yapanlardan biri de, ailesi-

ne ait gümüfl yemek tak›m›n› bir sepete koyup yan›na
ald›. Dumanlar kendisine ulaflmadan az önce, sepeti
bir hamamda merdiven alt›na b›rakt›. Yüzy›llar sonra,

2000 y›l›nda, Pompeii yak›nlar›ndan geçecek otoyol
için ön araflt›rma yapan kaz›bilimciler, bu adam›n is-

keletiyle yan yana gömülü duran sepete ulaflt›lar. Ancak
sepet, içindekilerle tek bir bütün halindeydi. Kaz›bilimin tüm

olanaklar›n› kullanan uzmanlar, sonunda 20 parçal›k gümüfl ta-
k›m› birbirinden ve sepetten ay›rmay› bu y›l baflard›lar. Saf gümüfl tabaklar
ve kupalardan oluflan set, geçti¤imiz Temmuz ay›nda da baflkent Roma'da
sergilendi. Ola¤anüstü resimlerle bezenmifl kakmal› flarap kupalar›, küçük
tabaklar, kenar› ifllemeli büyük bir servis taba¤›, bir kafl›k ve mezeler için
haz›rlanan küçük tepsiler sergiyi gezenlerin hayranl›¤›n› toplad›. 2006’da,
Napoli’de de sergilenecek bu gümüfl tak›m, kendi türünde son y›llarda orta-
ya ç›kar›lan en büyük buluntu. Bu büyük keflfe bu denli hayranl›k duyulma-
s›n› sa¤layansa, albenili gümüflün üzerine ifllenen sanat.

Ifl›ldayan Güzellik

GümüflGümüfl

Telkari

Gümüfl, do¤ada serbest olarak ya da baflka
elementlerle oluflturdu¤u bileflikler halinde bu-

lunuyor. En önemli gümüfl bi-
leflikleri de arjantit

ve gümüfl
klorür. 

Dünyada gümüfl üretiminin en yo¤un ol-
du¤u bölgeler, Güney Amerika ve Kuzey
Amerika’n›n da¤l›k kesimleri. 
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Yüzy›llar boyunca önemli
bir ticaret ö¤esi olan gümüflün ilk
olarak nerede ifllendi¤i bilinmiyor.
Ama gümüflü büyük miktarlarda üreten
toplumlardan birinin Hititler oldu¤u kaz›bilim çal›fl-
malar› sayesinde ayd›nlat›ld›. Hititler, de¤ifltokufl
arac› olarak çubuk ya da halka fleklindeki gümüflü
kullan›yorlard›. Gümüflü sanat eserlerinde de kulla-
nan Hititler’in alt›n ve gümüflten yap›lm›fl ana tanr›-
ça heykelcikleri ölülerine sunduklar› de¤erli bir ar-
ma¤and›. Bu heykelcikler, ölen insanlarla birlikte
gömülürdü. 

Günümüze dönecek olursak gümüflün hem bir
yat›r›m arac› hem de sanayi hammaddesi olarak
kullan›ld›¤›n› görüyoruz. Gümüflü bir yat›r›m arac›
olarak düflündü¤ümüzde, özellikle ülkemizde tak›-
lar akla geliyor. Örne¤in, “telkâri” de denen  ve incel-
tilmifl gümüfl telle yap›lan süslemecilikte gümüfl, ön-
ce külçe, sonra tel haline getiriliyor. Sonra da flekil-
lendirilerek süs eflyalar›, tak› ya da çatal, b›çak, ka-
fl›k gibi sofra tak›mlar›n›n yap›m›nda kullan›l›yor.
Gümüfl, Türkiye’de Cumhuriyetin ilan›ndan sonra,
para üretiminde de kullan›ld›. Ama günümüzde de-
¤erli metaller aras›nda kabul edildi¤inden, art›k kul-
land›¤›m›z paralar gümüflten yap›lm›yor. 

Beyaz, parlak ve yo¤un bir metal olan gümüfl
kolayl›kla tel ve levha haline getirilebiliyor. Ayn› za-
manda iletkenli¤i en yüksek olan metallerden biri.
‹flte bu nedenle sanayide pek çok kullan›m alan› bu-
luyor. Gümüflün sanayi hammaddesi olarak kulla-
n›ld›¤› alanlar düflünüldü¤ündeyse akla hemen fo-
to¤rafç›l›k geliyor. Üzerine bask›
yap›lan  foto¤raf kartlar›nda, film
ya da cam üzerinde ›fl›¤a du-
yarl› ince bir katman bulunu-
yor. Ifl›¤a duyarl› bu katman
“emülsiyon” olarak adland›r›l›-
yor ve içeri¤inde gümüfl bile-
fli¤i olan gümüflbromür
(AgBr), gümüflklorür (AgCl)
ve gümüfliyodür (AgI) kullan›-
l›yor. Foto¤raf kartlar›nda gü-
müflün kullan›lmas›n›n bafll›-
ca nedeniyse, ›fl›k etkisiyle

kararmas›. Bu özellik, görüntü olu-
flumunda en temel ifllevi görüyor. 

Difl hekimli¤inde protez yap›m›nda kullan›lan
alafl›mda da gümüfl var. Lehimcilikte, kaynak yap-
mada, elektrik ba¤lant›lar›nda, elektrik bataryas›,
pil, akü üretiminde, hatta ayna yap›m›nda da gü-
müflten yararlan›l›yor. Bir tür özel gözlük cam› üret-
mek için de gümüfl hammadde olarak kullan›l›yor.
Bu camlar, günefl ›fl›nlar› karfl›s›nda renk de¤ifltire-
bilen bir özelli¤e sahip. Bu özelli¤i de cam›n üretimi
s›ras›nda içine konulan gümüfl klorür molekülleri
veriyor. Bu moleküller, günefl ›fl›nlar›yla karfl›lafl-
t›klar›nda kimyasal bir tepkime bafll›yor ve yap›lar›
de¤ifliyor. Yeni molekül yap›s› görünür ›fl›¤›n emil-
mesine, bu da cam›n kararmas›na yol aç›yor. Yap›-
s› de¤iflen moleküllerin say›s› günefl ›fl›nlar›n›n flid-
detiyle de¤ifliyor. Günefl ›fl›nlar›n›n olmad›¤› bir orta-
ma girildi¤inde de farkl› bir tepkime olufluyor ve mo-
leküller ilk hallerine dönüyorlar.

Günümüzde gümüfl, gümüfl madeni yataklar›n-
dan ya da alt›n, kurflun-çinko, bak›r ve di¤er maden-
lerden yan ürün olarak elde ediliyor. Gümüflün di¤er
madenlerden yan ürün olarak elde edilmesi , daha
çok tercih edilen bir durum. Her iki yöntemde de el-
de edilen gümüfl, özel f›r›nlarda külçe haline getirili-
yor. Daha sonra, elektrik ak›m› yard›m›yla saf gü-
müfl elde ediliyor. Gümüfl, hurda gümüflün gerika-
zan›m›yla da elde ediliyor. Hurdalar›n gerikazan›m›,
de¤erli metaller piyasas›n›n önemli bir parças›n›
oluflturuyor. Gerikazan›m›, mücevher ve gümüfl efl-
ya, elektronik devreler, ifli bitmifl foto¤raf  çözeltileri

ve eski röntgen filmleri gibi gü-
müfl içeren art›klardan yap›la-

biliyor. Dünyada gümüfl üre-
timinin % 18-22’sini hurda
olarak adland›r›lan bu ikincil
kaynaklar oluflturuyor. 

Gülgûn Akbaba

Kaynaklar
http://ekutup.dpt.gov.tr/imalat-

sa/oik553.pdf 
http://news.bbc.co.uk/1/hi/world/euro-

pe/4695097.stm
http://www.biltek.tubitak.gov.tr/merak_et-

tikleriniz/index.php?kategori_id=4&so-
ru_id=1051

http://www.istanbul.edu.tr/iletim/75/haber-
ler/fotograf.htm
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Kimyac›lar, gümüflten söz ederken “Ag” simgesini
kullan›rlar. Bu simge, Latince’de, “gümüfl, gümüfl ta-
bak, para” anlamlar›na gelen “Argentum” sözcü¤ü-

nün ilk iki harfinden türetilmifl. 
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Bal›klar da di¤er canl›larda oldu¤u gibi, belirli
bir süre sonra üreme olgunlu¤una eriflerek yumur-
ta ve sperm üretmeye bafllar. Normalde yumurta-
lar› difliler, spermleri de erkekler üretir. Ancak ba-
z› bal›klar, hem yumurta hem de sperm üretebilir-
ler. Bu özellik, onlara üreme kolayl›¤› sa¤lar. Baz›
bal›k türleriyse yaflamlar›n›n bir bölümünü difli, bir
bölümünü erkek olarak geçirirler. Bu türlerin bir
k›sm›nda yumurtadan ç›kan yavrular,
üreme olgunlu¤una ulaflt›klar›n-
da ilk olarak difli üreme or-
ganlar›n› gelifltirir ve bir
süre yumurta üretirler.
Daha sonra difli üreme
organlar› körelir ve ye-
rine erkek üreme or-
ganlar› geliflir. Bu du-
rumda da sperm üretir-
ler. Bu, baz› orfoz, lahoz,
kayabal›¤›, mercanbal›¤›,

berberbal›¤› gibi türlerde görü-
lür. Bazen bu durumun tersi
de olabilir. Üreme olgun-
lu¤una ulaflan bireylerin
ilk olarak erkek üreme
organlar›, daha sonra
da difli üreme organla-
r› geliflir. Sarpa bal›kla-
r›, sargoslar, baz› sar-

dalyeler, baz› palya-
ço bal›klar› ve baz›

levreklerde bu du-
rum görülebilir. 

Ülkemiz denizlerinde yaflayan
orfoz türlerinin bir k›sm› da cinsiyet
de¤ifltirir. Orfozlar, hanigiller ailesinin
üyeleri. Denizin en s›¤ yerlerinden,

yaklafl›k 300 metre derinli¤e kadar
olan bölgelerde tek olarak yaflarlar. Ya-

flam alan› olarak daha çok kayal›k yerleri

CCiinnssiiyyeett
De¤ifltiren
BBaall››kkllaarr
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Sualt› deyince ilk akl›m›za gelen canl› grubu bal›klard›r. 450 milyon y›ldan
bu yana varl›klar›n› sürdüren bal›klar kaygan derili, solungaçl›, su içinde
kolayca hareket edebilen ilginç canl›lar. Bal›klar›n sualt›nda yaflamalar›n›
kolaylaflt›ran ilginç özellikleri var. Bunlardan biri de, baz› bal›klarda
görülen cinsiyet de¤ifltirebilme özelli¤i.

Sarpa bal›k
lar›

Orfo
z

cibilliyetsizbalik  10/10/05  10:47 AM  Page 22



Bilim Çocuk 2233

tercih ederler. Çünkü, tehlikeli du-
rumlarda kayalar›n aras›ndaki
oyuklara saklanabilirler. Yen-
geç, karides gibi küçük deniz
omurgas›zlar› ve kendilerin-
den küçük bal›klar, besinleri
aras›nda yer al›r. Baz› orfoz-
lar, yaklafl›k 40 cm boyun-
dayken (5 – 8 yafllar›nda)
üreme olgunlu¤una eriflirler. Bir
süre difli olarak yaflamlar›n› sürdü-
rürler ve yaklafl›k 80 cm boya ulaflt›k-
lar›nda, difli üreme organlar› körelir. Ard›ndan er-
kek üreme organlar› geliflir. Bu de¤iflimden sonra
(14 - 17 yafllar›nda) yaflamlar›n› erkek
olarak sürdürürler. 

Berberbal›klar› da
benzer biçimde önce
difli, sonra erkek
olurlar. Ancak,
bunlarda durum
biraz daha farkl›-
d›r. Berberbal›kla-
r›, orfozlar gibi tek
olarak de¤il, grup
halinde yaflarlar. Bir
grup, genelde 20 - 30 bi-
reyden oluflur. Yumurtadan ç›-
kan berberbal›klar›, yaklafl›k 1,5 yafl›nda üreme ol-
gunlu¤una eriflirler. ‹lk olarak difli üreme organlar›
geliflir. Erkek üreme organlar›n›n geliflmesiyse an-
cak baz› durumlarda gerçekleflir. Berberbal›klar›n-
da grup içinde en büyük birey, erkek üreme orga-
n›na sahiptir. Bunun d›fl›ndaki tüm bireylerinse di-
fli üreme organlar› vard›r. Gruptaki
tüm diflilerin döllenmesi bu erke-
¤in spermleri sayesinde ger-
çekleflir. Erkek birey, yafla-
m›n› kaybetti¤inde, grup
içindeki en büyük diflinin
erkek üreme organlar› ge-
liflir. Bundan sonra grubun
tek erke¤i o olur. Bu du-
rum, diflilerin en güçlü bire-

yin spermleri taraf›ndan döllenmelerini
sa¤lar. Böylece, genetik aç›dan güçlü

yavrular›n meydana gelme olas›l›¤›
artar. Bu, cinsiyet de¤ifltiren tüm
bal›klar için geçerlidir.

Palyaço bal›klar›nda da ilk
olarak erkek üreme organlar› ge-
liflir. Bunlar, denizflakay›klar›yla

ortak yaflarlar. Küçük gruplar ha-
linde yaflayan palyaço bal›klar›nda,

üremeyi en büyük iki birey gerçekleflti-
rir. Bu iki bireyden en büyü¤ü difli, küçü¤ü

erkektir. Diflinin büyük olmas›, daha fazla yumur-
ta üretmesine neden olur. Bal›klar›n daha fazla yu-
murta üretmeleri soylar›n›n süreklili¤i aç›s›ndan
yarar sa¤lar. Difli birey ölürse erkek bireyde difli

üreme organlar› geliflir. Grupta ve bulunan henüz
üreme olgunlu¤una eriflmemifl bireylerden bi-

rinin de erkek üreme organlar› geliflir. Sar-
goslarda da palyaço bal›klar›ndakine ben-
zer bir durum gerçekle-
flir. Sargoslar,
grup halinde

yaflarlar. An-
cak belli bir

alan içinde
kalmay›p uzak
yerlere yay›labi-
lirler. Efleysel ol-
gunlu¤a yaklafl›k
1,5 – 2 yafl›nday-
ken ulafl›rlar. ‹lk ola-
rak erkek üreme organ-
lar› geliflir ve sperm üretirler.

Yaklafl›k 2 y›l kadar erkek olarak kal›rlar. Da-
ha sonra difli üreme organlar› geliflir ve

yaflamlar›n›n kalan bölümünü difli ola-
rak tamamlarlar. 

Bülent  Gözcel io¤lu

Kaynaklar
http://www.marinebiology.org/fish.htm

http://www.ub.uib.no/fag/mn-fag/biologi/portal/Aud-
rey-filer/duskyov.pdf

http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_art-
text&pid=S1516-89132003000300009

http://www.fishbase.org/Summary/SpeciesSum-
mary.php?id=6470

Orfoz

Berber bal›k
lar›

Palyaço bal›klar›

Sargos
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Basit bir araba bile, asl›nda büyük bir bilgi biri-
kiminin ürünü. Arabalar›n bulunuflu, tekerlekle
hayvan gücünün birlefltirilmesiyle gerçekleflti.
A¤›r yükler, önceleri evcillefltirilen hayvanlar›n
s›rt›na yükleniyordu. Sonralar›, hayvanlar›n arka-
s›ndan sark›t›lan iki çubuk kullan›lmaya baflland›.
Arkada sallanan bu çubuklar›n üzerine konan
yükler, yük hayvan›n›n da yard›m›yla sürüklene-
rek, gidecekleri yerlere götürülürdü. Zamanla bu

çubuklar›n alt›na dingil, tekerlek, oturulacak yer-
lerin de eklenmesiyle ilk arabalar›n ortaya ç›kt›¤›
düflünülüyor. Arabalar, yaln›zca tekerle¤in kulla-
n›m› de¤il, arabay› çekecek hayvanlar›n evcilleflti-
rilmesi, arabaya koflulmas› için gem tak›mlar›n›n
ve araba okunun yap›lmas›, bozuk yollara daya-
n›kl› olmas›, hatta araban›n gidebilece¤i düzenli
yollar›n yap›lmas› gibi birçok karmafl›k süreci be-
raberinde getiren bir birikim gerektirir. Sözgelimi

24 Bilim Çocuk

Arabalar
Tarihin en büyük bulufllar› s›raland›¤›nda bafl 
s›ralarda yer alanlardan biri tekerlek. 
MÖ yaklafl›k 3500 y›l›nda
Mezopotamya’da bulunan tekerlek,
uygarl›¤›n gelifliminde önemli bir
rol oynad›. Çömlekçi çark›ndan su
de¤irmenlerine kadar birçok alanda
kullan›lan tekerle¤in en önemli
kullan›m alan›ysa kuflkusuz arabalar.
Geçmiflten günümüze dek biçimi,
amac›, teknolojisi de¤iflse de arabalar
temel ifllevlerini yerine getirerek
günümüze dek ulaflt›lar ve geliflmeyi de sürdürüyorlar. Hayvanlar›n çekti¤i
arabalardan günümüzün modern otomobillerine dek arabalar›n öyküsü,
asl›nda uygarl›¤›n gelifliminin öyküsü. ‹nsan›n aya¤›n› yerden kesen bu
araçlar a¤›r yüklerin tafl›nmas›n›, insan›n uzak yollara dayanabilmesini
sa¤lam›fl. Büyük göçlerde, hatta e¤lence amaçl› yar›flmalarda yine arabalar
kullan›lm›fl ve kullan›l›yor.

Uygarl›¤a Giden Yollarda…

Arabalar
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ünlü ‹spanyol kâflif Hernan Cortez, Amerika k›ta-
s›nda Mayalarla ilk kez karfl›laflt›¤›nda bu uygarl›-
¤›n tekerle¤i bildi¤ini ama hiç araba yapmad›klar›-
n› hayretle görmüfltü. S›k ormanlarla çevrili bir böl-
gede yaflayan Mayalar›n araba sürecek yollar› ol-
mad›¤› gibi, arabalar›na koflacak at, eflek gibi hay-
vanlar› da yoktu.

Geliflmifl arabalar›n çeflitli bölümleri bulunu-
yordu. Arabaya koflulan hayvanlar›n birlikte yürü-
mesini sa¤layan, birinin di¤erinden h›zl› gitmesini
ya da geride kalmas›n› engelleyen boyunduruk
,bunlardan biriydi. Bir di¤er parçaysa, arabayla

hayvanlar› birbirine ba¤layan ve araban›n gidifl
yönünü belirleyen araba okuydu. Hayvanlar bu
oka ba¤lan›r ve arabay› çekerlerdi. Arabay› hare-
ket ettiren tekerlekler, tekerleklerin üzerinde bini-
cilerin oturmas› için oturaklar ya da yük tafl›mak
için bir kasa yer al›rd›. Geliflmifl arabalardaysa sal-
lanmay› önlemek için bir ya da daha fazla say›da
yay bulunurdu. Böylece yolcular bozuk yollarda
daha konforlu yolculuklar yapabilirlerdi. Yük ara-
balar›ndaysa yaylar›n önemi daha büyüktü. Çün-
kü yaylar sars›nt›y› önlemenin yan›nda, araban›n
daha kolay çekilebilmesini sa¤lard›.

Bilim Çocuk 2255
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Arabalar farkl› ölçütlere göre çeflitli s›n›flara
ayr›l›yor. Sözgelimi tekerlek say›s›na göre, iki, üç,
dört tekerlekli arabalar; yayl› ya da yays›z

arabalar; koflum hayvan›na göre, at, eflek, öküz
arabalar› ya da üst yap›s›n›n tasar›m›na göre farkl›
arabalar bulunuyor. Ticaret ve ulafl›m aç›s›ndan
son derece önemli olan arabalar›n ortaya ç›k›fllar›-
n›n MÖ 3500 y›l›nda Mezopotamya’da tekerle¤in
kullan›lmaya bafllad›¤› dönem oldu¤u san›l›yor.
Sümer kentlerinden biri olan Uruk’ta topraktan ç›-
kar›lan bir tablette çiftçilerin ürünlerini tafl›rken
kulland›klar› tekerlekli araçlar betimleniyor. Za-
manla gelifltirilen ilkel arabalar, yaklafl›k bin y›l
sonra MÖ 2500’lerde savafl arabas› olarak kulla-
n›lmaya bafllanm›flt›. Arkas› aç›k bir sepet biçimin-
de olan bu arabalar› bir ya da iki at çekiyor ve ara-
bada iki kifli yer al›yordu. O zamana dek savafllar-
da yaln›zca piyadeler yer ald›¤› için savafl arabala-
r› çok güçlü silahlara dönüflmüfllerdi. Bu arabalar
gittikçe yay›ld› ve dünyan›n her yerinde kullan›l-
maya baflland›. Yaln›zca savafllarda de¤il, avlan-
mak için de bu arabalar oldukça kullan›fll›yd›. Elde
edilen arkeolojik belgeler gösteriyor ki, arabalar
yaln›zca yetiflkinlerin dünyas›na ait olmam›fl.
Arabalar, binlerce y›ld›r çocuklar›n oyuncaklar›
aras›nda da yer al›yorlar. Çocuklar tarih boyunca
yapt›klar› gibi, günümüzde de arabalar›n minik
kopyalar›yla oynuyor ve onlar›n tekerleklerini
döndürmeye devam ediyor.

Türklerin MÖ 2000’lerden önce araba kullan-
may› bildiklerini Çin kaynaklar›ndan ö¤reniyoruz.
Orta Asya’da göçebe bir yaflam süren Türkler için,
atlar› kadar arabalar› da önemliydi. Göç s›ras›nda
eflyalar bu arabalara yüklenirdi. Hatta ad›na “yurt”
denen büyük çad›rlar›n üzerine kuruldu¤u, çad›rla-
r› hiç bozulmadan tafl›yabilen arabalar da bulunur-
du. Türklerin bir dönem savafl arabalar› kulland›k-
lar› biliniyor, ama Türk ordusu a¤›rl›kl› olarak daha
seri olan süvari birliklerine dayand›¤› için savafl
arabalar›n›n kullan›m› b›rak›lm›fl. Çinlilerin kullan-
d›¤› savafl arabalar›n›n özelli¤iyse bunlara dinsel
bir önem verilmifl olmas›. Çinliler, bu arabalar›n
gökyüzünü simgeledi¤ini düflünürlerdi. Söylence-
ye göre gök gürültüsü tanr›s› arabas›n› sürerken ç›-
kan sesten gök gürültüsü meydana gelirmifl. Bu
nedenle Çinlilere göre araban›n tavan› gö¤ü, taba-
n› yeri, üzerinde otuz çubuk bulunan tekerlekleri
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bir ay›n otuz gününü ve tekerleklerin dönmesi de
mevsimlerin döngüsünü simgeliyordu. Arabalar,
bu dönemde ölü gömme törenlerinde de kullan›l›-
yordu. T›pk› Eski M›s›r’da oldu¤u gibi ölen birisi
arabas›yla birlikte gömülüyor ve öteki dünyada
yolculu¤una devam edece¤ine inan›l›yordu. Ara-
ban›n bu kadar önemli olmas› arabac›l›k mesle¤ini
de önemli bir hale getirmiflti. ‹yi e¤itimli birinin ara-
ba kullanmay› bilmesi bekleniyordu. Ayr›ca, bu
dönemde yap›lan birçok yenilikle arabalar›n daha
kullan›fll› olmas› ve arabaya koflulan hayvanlar›n,
yüklerini daha kolay çekmeleri sa¤lanm›flt›.

Anadolu’da araba kullan›m› Hitit ‹mparatorlu-
¤u dönemine dek uzan›r. Hitit ordusunun belkemi-
¤i olan savafl arabalar›, onlar›n bölgede yükselen
bir güç olmas›na yard›mc› olmufltu. Savafl arabala-
r›, o dönemin askeri alandaki en parlak araçlar›yd›.
Bunun yan›nda yolculuklar, tafl›mac›l›k gibi sivil
amaçlarla da araba kullan›m› yayg›nd›. Helenistik
dönemde ve onu izleyen Roma ‹mparatorlu¤u
egemenli¤inde Anadolu, yollarla döflenmifl bir
köprü gibiydi. Birçok yolun kavflak noktas›nda bu-
lunan Anadolu’da ticaret, savafllar ve yük tafl›ma-
c›l›¤› için arabalar yaflamsal önem tafl›yordu. Hat-
ta Roma ‹mparatorlu¤u döneminde arabalar e¤-
lence amaçl› da kullan›lmaya bafllanm›flt›. Devasa
hipodromlarda yap›lan araba yar›fllar› halk›n bafll›-
ca e¤lence kayna¤› olmufltu. Roma ‹mparatorlu-
¤u’nda usta araba yar›flç›lar›na bir kahraman gö-
züyle bak›l›yordu.

A¤›r yükler tafl›yan büyük arabalar Ortaça¤da
yayg›nlaflmaya bafllad›. ‹ki yerine dört tekerlekli

arabalar›n kullan›m›n›n artmas›, arabaya iki ya da
daha fazla hayvan koflulmas›, koflum, gö¤üs kay›-
fl›, araba oku gibi parçalar›n gittikçe geliflmesine
yol açt›. Kentlerin ve buna ba¤l› olarak kentleri bir-
birine ba¤layan yollar›n artmas›yla araba yolcu-
luklar› daha çok tercih edilir oldu. Geçmiflte ata
binmeyi bir erdem, arabaya binmeyiyse köylüle-
rin ya da afla¤› tabakadan insanlar›n u¤rafl› olarak
gören soylular aras›nda tam tersi bir moda hakim
olmaya bafllam›flt›. Geliflmifl, rahat arabalarda
oturmak, bir at s›rt›nda sars›nt›l› ve yorucu bir yol-
culuktan çok daha iyiydi. Özellikle soylu kad›nlar
arabalar› tercih ediyorlard›. Ortaça¤›n sonlar›nda
dört tekerlekli arabalar›n yayg›nlaflmas›na karfl›n,
köfleleri rahat dönebilen iki tekerlekli arabalar da
kullan›l›yordu. Sa¤a sola dönebilen ön tekerlerin
kullan›lmaya bafllanmas› ve ön tekerleklerin daha
küçük yap›lmas›ysa 16. yüzy›lda gerçekleflecekti. 

Arabalar›n yaflad›¤› en büyük geliflme, kuflku-
suz önce buharl›, sonra içten yanmal› motorlarla
çal›flan, çekmek için bir binek hayvan›na gerek
duyulmad›¤› arabalar›n ortaya ç›k›fl›. “Kendi ken-
dine hareket eden” anlam›na gelen otomobil söz-
cü¤ü bu arabalar için kullan›lmaya baflland›. Günü-
müzde otomobiller, eski arabalar›n taht›n› çoktan
ele geçirmifl durumda. Faytonlar ya da at arabala-
r› art›k turistik amaçlarla kullan›l›yor. Otomobiller,
binlerce y›ll›k bir saltanat›n ard›ndan yaflanan h›z-
l› bir geliflmenin bir sonucu. Kentlerin büyümesine
ve seyahat özgürlü¤üne kolayl›k getiren otomobil-
lerin yerini gelecekte hangi tafl›t al›r dersiniz?

Gökhan Tok
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Leziz görünümlü yemek foto¤raflar› çekebil-
mek için lezzetli yemekler haz›rlamak yeterli olur
mu? Yan›t›m›z, hay›r. Öncelikle,
ço¤u reklam çekimi saatler, hatta
günler sürebilir. Bu koflullarda, gö-
rüntülenecek yiyeceklerin taze
ve leziz görünümünü korumak,
gerçekten de güç bir ifltir. Süt do-
lu bir kaba konan m›s›r gevrek-
lerini ele alal›m. M›s›r gevrek-
leri çok k›sa bir süre içinde
sütü emerek yumuflaya-
cakt›r. Bu halleriyle foto¤-

raflarda hiç hofl görünmeyecekleri bir gerçek. Yiye-
cek tasar›mc›lar›n›n bunun için gelifltirdikleri çözüm,
m›s›r gevre¤i tanelerini tek tek özel bir tutkala bat›-

r›p kuruttuktan sonra sütün içine
atmak. (Daha do¤rusu, “yerlefltir-
mek”. Çünkü, kimi zaman m›s›r gev-
re¤i tanelerinin foto¤raf karesinde
en güzel görünece¤i biçimde tek tek
yerlefltirilmesi gerekir.) Böylece, sü-
tün içinde yumuflay›p kendilerini sal-
maz ve foto¤raflarda güzel görünürler.

Kek ve kurabiye gibi kimi yiye-
cekler, havayla temas edince hemen

28 Bilim Çocuk

Bir dergide, gazetede ya da reklamlarda gördü¤ünüz bir
dondurma foto¤raf›n›n a¤z›n›z› suland›rd›¤› oldu mu hiç? ‹flte, o

dondurman›n tad›na bakabilseydiniz, gerçekten çok flafl›rabilirdiniz. Neden
mi? Çünkü, reklam çekimlerinde çal›flanlar, buz gibi bir dondurman›n,
foto¤raf stüdyosundaki güçlü spot ›fl›klar› alt›nda hemencecik
eriyiverece¤ini çok iyi bilirler. Bu nedenle de, bay›la bay›la seyretti¤imiz o
güzelim dondurma, gerçekte besin boyas›yla renklendirilmifl patates püresi
olabilir! “Yiyecek tasar›m›” diye bir meslek dal› oldu¤unu duymufl
muydunuz? Yiyecek tasar›mc›lar›n›n ifli, yiyeceklerin güzel görünmesini
sa¤layacak tasar›mlar yapmak. Bu, reklam çekimleri söz konusu oldu¤unda,
iflin içine biraz hile kar›flt›rmak anlam›na gelebilir!

Yemek 
Tasar›m›n›n
in HileleriMMiinniikk

En
güzeli 

hangisi?
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Yarat›c›l›¤›n yan› s›ra, bir yiyecek tasar›m-
c›s›n›n en önemli özelliklerinden birinin sab›rl› olmak
oldu¤unu san›r›z anlam›fls›n›zd›r. Yiyecek tasar›m-
c›lar›, tek bir yeme¤i foto¤raf çekimi için haz›r hale
getirmek için, bir hafta çal›flabilirler! Kimi zaman, fo-
to¤raf› çekilecek kusursuz sebze dilimleri elde ede-
bilmek için kilolarca sebzenin soyulup do¤ranmas›
gerekir. Kimi zamansa, bir salatan›n yeterince ifltah
kabart›c› görünebilmesi için, içindeki yeflilliklerin ve
öteki sebze parçalar›n›n tek tek birbirine tutturula-
rak adeta bir sanat eserine dönüfltürülmesi gerekir.

Yiyecek tasar›mc›l›¤›n›n bu yönünü, makyaj
uzmanl›¤›na da benzetebiliriz. Ancak, onlar insanla-
ra de¤il, yiyeceklere makyaj yaparlar. Üstelik, bu-
nun için kimi zaman çok ilginç malzemeler kullan›r-
lar. ‹sterseniz, bir yiyecek tasar›mc›s›n›n malzeme
ve alet çantas›na bir göz atal›m: Ekmek k›zartma
makinesi, sebzeleri kurutmak için özel bir ayg›t, ek-
mek tahtas›, saç kurutma makinesi, tel z›mba, çeflit-
li boylarda boya f›rçalar›, diflçi aletleri, c›mb›z... Bu
malzemelerin hangi amaçlarla kullan›ld›¤›n› art›k
tahmin edebilirsiniz.

Ancak, reklam çekimlerinde kullan›lan tüm yi-
yeceklerin sahte oldu¤unu düflünmenizi istemeyiz.
Ço¤u kez, yiyeceklerin do¤al halleri zaten çok gü-

zel göründü¤ünden sahtesinin yap›lmas› gerek-
mez. Özellikle son y›llarda geliflen yeni bir moda
ak›m›na göre, özellikle yemek kültürüyle ilgili

dergilerde, yaln›zca yiyeceklerin do¤al görünüm-
leriyle çekilen foto¤raflara yer veriliyor. Bunun ne-
denlerinden biri de, tüketicilerin bu konuda daha bi-
linçli hareket etmeye bafllamas› olabilir mi dersiniz?

Asl ›  Zülâl

Kaynaklar
Steward, D. “The food stylist’s art”, Muse, Eylül 2005

www.choice.com.au/goArticle.aspx?id=102996&p=1
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Biraz
tutkal, m›s›r
gevre¤inin

erimesini önler.

Fazla
tüylerden

kurtulmak çok
kolay.

Bu peynir
dilimi, eriyecek

mi?

Köfte,
biraz boyayla

güzelce k›zarm›fl
görünebilir.

kuruyup bayatlam›fl görünürler. Yiyecek tasar›mc›-
lar›n›n bunu engellemek için baflvurduklar› yöntem-
lerden biri, üzerlerine saç spreyi s›kmakt›r. Böylece
yiyece¤in havayla temas› önlenmifl olur. Kahve
reklam› çekimlerinde baflvurulan bir yöntemse, fin-
can›n kenar›na, kahvenin üstüne birkaç damla de-
terjan damlatmak! Böylece, saatler geçse de kahve
daha birkaç saniye önce fincana konmufl gibi üzeri
köpük köpük görünür.

Yiyecek tasar›mc›lar›n›n çekimlere haz›rlamak
için en çok zaman harcad›¤› yiyeceklerin bafl›nda,
hamburger gibi sandviç tarz› yiyecekler gelir. Yüz-
lerce ekmek aras›ndan en güzel, en yuvarlak, en iyi
piflmifl görünümlü olan› seçilir. Kimi zaman, bu ham-
burger ekme¤inin üzerine tutkalla fazladan susam-
lar yap›flt›r›l›r. Hamburgerin içine koyulacak malze-
melerin en uygunlar›n›n bulunmas› için de uzun uza-
d›ya seçmeler yap›l›r. Bu malzemelerin üst üste
konduklar›nda birbirine yap›flmamas› için, aralar›na
karton parçalar› yerlefltirilir. (Bu tür malzemeleri fo-
to¤rafta anlafl›lmayacak bir biçimde yerlefltirmek
de uzmanl›k iflidir.) Hamburgerin içine konan marul
parças›n›n k›vr›mlar›n›n mükemmel görünmesi için
belli noktalardan i¤neyle tutturulmas› gerekebilir.
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‹skeletimiz 206 kemikten oluflan hareketli bir ya-
p›. Yüzlerce eklemle birbirine ba¤l› olan bu kemik-
ler, 600 kas taraf›ndan hareket ettirilir. Kaslar›m›z,
kas›lma ve gevfleme olmak üzere iki hareket ya-
pabilirler. Kas kas›ld›¤›nda k›sal›r, gevfledi¤indeyse
uzar. Bilinçli olarak denetleyebildi¤imiz ve hareket
ettirebildi¤imiz istemli kaslara iskelet kaslar› da de-
nir. Bu kaslar, kemiklere ya do¤rudan ya da kirifller
arac›l›¤›yla ba¤l›d›r ve z›t çiftler halinde hareket
ederler. Örne¤in, kol ya da bacak gibi vücudu-
muza eklemlerle ba¤l› olan bir organ›m›z› hareket
ettirdi¤imizde, ilgili kaslardan biri kas›l›rken, z›t çifti
olan di¤er kas gevfler. Birçok kas›m›z kas›ld›¤›nda
% 45’e varan oranda k›sal›r. 

Kaslar eklemlerimizi de hareket ettirir, çünkü
kaslar›m›z kemiklerimize kirifller arac›l›¤›yla ba¤l›d›r.
Kirifller her ne kadar dayan›kl› ve esnek olsalar da,
fazla gerilemezler. Bu nedenle hareketlerimiz belli
bir oranda s›n›rl›d›r. Eklem hareketleri, kemik uçlar›-
n› örten düzgün k›k›rdak ve eklemi çevreleyip kay-
ganlaflt›ran eklem zar› sayesinde kolaylafl›r.
Böylece, kemikler hareket ederken birbirlerine sür-
tünüp afl›nmazlar.

Kaslar›m›z›n bir k›sm› gün boyunca kas›l›d›r. Ör-
ne¤in, otururken ya da yürürken s›rt›m›z› dik tutmak
için kaslar›m›z› fazla güç harcamadan en az dü-
zeyde kasar ya da gereriz. Buna “kas tonusu” de-
niyor. ‹yi bir kas tonusuna sahip olabilmek için gü-
venli bir ortamda hafif yüklerle a¤›rl›k çal›flmas› ya-
pabilirsiniz. Bu çal›flmalar› setler halinde tekrarla-
man›z da çok yararl› olacakt›r.

30 Bilim Çocuk

SPOR YAPIYORUZ

Kaslar›m›z günlük yaflant›m›z›
sürdürebilmemizde çok önemli bir role
sahip. Kalbimizin damarlar›m›za kan
pompalamas›ndan tutun da, yürümeye,
yemek yemeye, hatta yediklerimizi
sindirmeye kadar tüm hareketlerimizi
kaslar›m›z›n yard›m›yla gerçeklefltiririz.
Ancak, kaslar›n görevi yaln›zca bu
kadar de¤il. 

Kaslar›m›za Çok ‹fl Düflüyor Kaslar›m›za Çok ‹fl Düflüyor 
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Bununla birlikte sporcular›n iyi bir kas tonusu d›-
fl›nda, genellikle güçlü ya da dayan›kl› kaslara ge-
reksinimleri vard›r. Örne¤in, a¤›rl›k kald›r›rken ya da
çekiç, gülle gibi fleyler f›rlat›rken s›rtlar›n›n incinme-
mesi için özellikle güçlü kar›n kaslar›na; koflucula-
r›nsa güçlü bacak kaslar›na sahip olmalar› gerekir. 

Egzersiz Çok Önemli
Yapt›¤›m›z egzersizlerin türü ve süresi kaslar›m›-

z›n biçimlenmesinde önemli bir rol oynar. K›sa süre-
li ve yorucu egzersizlerde, kaslarda ve
kanda laktik asit birikir. Laktik asit birikme-
si, kaslarda yorgunlu¤a ve ac›ya yol aça-
bilir. Ne var ki, laktik asit 4 saat gibi bir sü-
rede vücuttan tamamen at›l›r. Bu yo¤un
ve yorucu egzersizler s›ras›nda kanda kar-
bondioksit gaz› da üretilir. Ancak, so-
lumayla karbondioksit de çok k›sa süre içinde vü-
cudumuzu terk eder.

Uzun süreli egzersizlerle kaslar daha fazla ge-
nifller ve güçlenir. Böylece çok miktarda glikojen
depolayabilirler. Glikojen, y›k›ma u¤rad›¤›nda
enerji aç›¤a ç›kmas›n› sa¤layan ve vücudumuzda
bulunan bir tür kimyasal. Bu kimyasallar, kaslarda-
ki yak›t›n parçalanarak enerjiye dönüfltürülmesine
yard›m ederler. 

E¤er kaslar›m›z› kullanmazsak, birkaç ay içinde
kas kütlesinin % 50’ye yak›n bir k›sm›n› yitirebiliriz. Bu
durum örne¤in, k›r›lan baca¤›m›z uzun süreli olarak
alç›ya al›nd›¤›nda yaflanabilir. Yerçekiminin olma-
d›¤› ortamda kaslar hareket etmek için çok daha
az güç harcad›klar›ndan, astronotlar uzayda uzun
süre kald›klar›nda da benzer durum
görülebilir. Ancak, bacak alç›dan
ç›kt›ktan ve eskisi gibi hareket et-
meye bafllad›ktan sonra yeniden
eski kas kütlesine kavuflur. 

Halter ya da k›sa mesafe koflu-
lar› gibi güç gerektiren sporlarla u¤-
raflan atletlerin performanslar›, bü-
yük oranda kas güçlerine ve kasla-
r›n› ne kadar verimli kulland›klar›na
ba¤l›d›r. Düzenli olarak antrenman
yapan sporcular›n kaslar›n›n hem
boyu hem de gücü artar. Güç kas-

lar› denen bu kaslar k›sa süre içinde kas›la-
bilir. Örne¤in, 100 m koflucular› bu tür kasla-
ra sahiptirler.

Maraton gibi dayan›kl›l›k gerektiren sporlarla
u¤raflan sporcular içinse, beslenme çok önemlidir.
Karbonhidrat bak›m›ndan zengin beslenme, kas-
lar›n daha uzun süre ifllevsel olabilmelerini sa¤la-
yan glikojen yapmalar›na olanak sa¤lar. Dayan›k-
l›l›k sporu yapan birçok sporcu, yar›fl ya da karfl›lafl-
madan bir süre önce enerji bak›m›ndan zengin
karbonhidratl› yiyecekler yerler. 

Kaslar›, h›zl› at›ml› kaslar ve yavafl at›ml› kaslar
olarak da ikiye ay›rabiliriz. H›zl› at›ml› kaslar, çok ça-
buk kas›labilen kaslard›r. Bunlara, özellikle k›sa me-
safe koflular› gibi h›z ve güç gerektiren etkinliklerde
çok ifl düfler. Oksijen kullanmadan (anaerobik so-
lunum) enerji elde ettikleri için çabuk yorulurlar.

Yavafl at›ml› kas lifleriyse tersine, oksijen kulla-
n›rlar (aerobik solunum) ve enerjilerini karbonhid-

ratlarla ya¤lardan elde ederler. Ya-
vafl kas›ld›klar› için daha geç yorulur-
lar. Bu da, uzun mesafe koflular› gibi
dayan›kl›l›k gerektiren sporlarla u¤-
raflan sporcular için çok önemlidir.

El i f  Y› lmaz

Kaynaklar:
http://www.sciencemuseum.

org.uk/exhibitions/sport/
site/education/

muscle.pdf
Kindersley D., “‹nsan 

Vücudu”, 
TÜB‹TAK yay›nlar›, 

1999.

Bilim Çocuk 31

sporekim  10/10/05  11:53 PM  Page 31
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Günlerinizi nas›l geçirdi¤inizi düflünün. Oyun yaflam›m›zda ne kadar
büyük bir yere sahip de¤il mi? Üstelik vazgeçilmez ve çok e¤lenceli.
E¤lenceli oldu¤u kadar da “ciddi” bir ifl. Oyun sayesinde çocuklar
yaflama haz›rlan›r, iletiflim becerileri geliflir. Peki, hayvanlar neden
oyun oynarlar? Araflt›rmac›lar, insanlarla hayvanlar›n oyun
davran›fllar›n›n birbirine benzer oldu¤unu düflünüyorlar. Yaz›y›
okuduktan sonra buna siz karar verin!

Ciddi Bir ‹fl Yap›yorum,
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Oyun, araflt›rmac›lar için halen bir bulmaca.
Hayvanlar, neden hiçbir amac› yok gibi görünen bu
fleye bu kadar çok zaman ay›r›yorlar? Do¤ada ya-
flamda kalmaya çabalamak çok ciddi bir ifl. Hay-
vanlar, yemek yemeli, büyümeli, üremeli ve bu ara-
da tehlikelerden korunmal›. Hayvanlar›n yemek ye-
mesi, büyümesi ve üremesine yard›m› olmayan bu
etkinli¤in nedeni ne? Üstelik oyun oynamak, bir
yandan da riskli bir ifl. Hayvanlar oyun s›ras›nda ke-
miklerini k›rabilir, kaslar›n› y›rtabilir ya da sert ›s›r›k-
lara maruz kalabilirler. Yabani keçilerle yap›lan bir
çal›flmada, oyun s›ras›nda keçilerin üçte birinden
fazlas›n›n topallayacak kadar ciddi biçimde yara-
land›klar› gözlemlenmifl. Bu, hayvanlar›n yaflamda
kalabilmelerine engel olabilir. Üstelik oyun s›ras›nda
hayvanlar çevreden gelebilecek tehlikelerin fark›na
varamayabilirler. Yap›lan baflka bir çal›flma, yavru
foklar›n yüzde 80’inin, oyun s›ras›nda gelen avc›
hayvanlar›n fark›na varamad›klar› için öldüklerini
göstermifl. Peki, oyun oynamak bu tehlikelere de-
¤er mi? Pek çok biliminsan›, oyunun yaflamak için
yemek ve uyumak kadar önemli oldu¤unu düflünü-
yorlar. Oyun oynaman›n “ciddi bir ifl” oldu¤unu söy-
lüyorlar.

Yetiflkinlerin Dünyas›na Haz›rl›k!

Biliminsanlar›, hayvanlar›n oyun oynad›klar›n-
da ileriki yaflamlar›nda gerekli olacak becerilerini
gelifltirdiklerini düflünüyorlar. Farkl› hayvan türleri-
nin farkl› oyun biçimleri gelifltirmelerinin nedeni de
bu. Kurt, aslan ve ay› yavrusu gibi hayvanlar, iz
bulma, sald›rma, ›s›rma ve bafllar›n› iki yana salla-
may› içeren oyunlar oynuyorlar. Böylece, ileride
avlar›n› yakalamalar›n› sa¤layacak birtak›m bece-
riler gelifltiriyorlar.

Ço¤unlukla av konumunda olan elk, geyik ya
da antilop gibi hayvanlar daha farkl› oyunlar oynu-
yorlar. K›sa mesafede en h›zl› flekilde koflmaya,
yükseklere atlamaya, s›çramaya ve ani dönüfller
yapmaya çal›fl›yorlar. Bu hareketleri yapan hay-
vanlar d›flar›dan bak›ld›¤›nda “ç›ld›rm›fl” gibi görün-
se de, asl›nda bunlar ileride avc› hayvanlardan kaç-
mak ve akflam yeme¤i olmaktan kurtulmak için

gerekli becerilerini gelifltirmeye yaraya-
cak oyunlar› oynuyorlar. 

Pek çok hayvan türünde, her iki cinsiyet de ye-
tiflkin olduklar›nda üstlenecekleri görevlere göre
farkl› biçimlerde oyunlar oynuyorlar. Genellikle, er-
kekler sald›rganl›k davran›fllar› sergilemeye  difli-
lerden daha yatk›n oluyorlar. Elbette bu, her tür için
geçerli de¤il. Erkek da¤ keçileri, diflilere göre daha
sert oyunlar oynuyorlar. Birbirlerine sald›r›yorlar
ve boynuzlar›n› tokuflturuyorlar. Bu oyunlar onlar›,
yetiflkin olduklar›nda diflilerle çiftleflmek için yapa-
caklar› dövüfllere haz›rl›yor. 

Genç difli makak maymunu, oyun zaman›n›n
büyük bir k›sm›n› “kibar” davran›fllarda bulunmak
ve oyun arkadafllar›n› temizlemekle geçiriyor. Bu
beceriler, ona yetiflkin bir anne oldu¤unda gereke-
cek. Erkek makak maymunuysa, oyun zaman›n›
güreflmek, takla atmak, a¤açlar›n yüksek dallar›n-
dan atlamak ve oyun arkadafllar›yla kovalamaca
oynamakla geçiriyor. Böylece, yetiflkin bir makak
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maymunu oldu¤unda ailesini tehlikelerden koruya-
bilecek. 

Elbette oyunlar her zaman böyle de¤il. Örne-
¤in, benekli s›rtlanlarda yetiflkin difliler, yetiflkin er-
keklerden daha büyük, daha güçlü ve daha sald›r-
gan. Aileyi düflmanlardan korumak ve savunmak
diflinin ifli. Bu nedenle, benekli s›rtlanlar›n küçük
k›zlar›, o¤lanlar›ndan daha çok vurdulu k›rd›l› oyun-
lar oynuyorlar.

Tehlikeli Oyunlar 

Biliminsanlar›na göre oyun oynamak elbette
yaln›zca yetiflkinli¤e haz›rl›k için de¤il. Hayvanlar,
oyun oynarken ayn› zamanda çevrelerini ve kendi
fiziksel s›n›rlar›n› da tan›yorlar. Beklenmedik du-

rumlara karfl› haz›rl›kl› olmay› ö¤reniyorlar. Bu,
yavrular›n bazen tehlikeli oyunlar oynarken neden
e¤lendiklerini aç›kl›yor. 

Amerika’daki Brookfield Hayvanat Bahçe-
si’nde yabani keçilerle yap›lan bir çal›flma, bulun-
duklar› alan›n yar›dan fazlas›n›n güvenli bir biçim-
de oynay›p s›çramalar›na uygun, düzlük ve yeflillik
bir alan olmas›na karfl›n, yavrular›n kolayca yarala-
nabilecekleri dik ve kayl›kl› bölgelerde oynamay›
tercih ettiklerini göstermifl. Peki, neden kendilerini
böyle bir tehlikeye at›yorlar?  Uzmanlar, bu oyunla-
r›n hayvanlar›n kaslar›na oldu¤u kadar düflüncele-
rine de esneklik kazand›rd›¤›n› düflünüyorlar. Böy-
lece, hayvanlar beklenmedik ve kontrol edemedik-
leri olaylara karfl› kendilerini gelifltiriyorlar.

Oyun Oynarken Çok E¤leniyorum

Hayvanlar, oyun oynarken gruptaki di¤er üye-
lerle iletiflim kurmay› ve uyum içinde hareket etme-
yi de ö¤renirler. Bu, onlar›n yaflamda kalabilmeleri
için önemli olabilir. Çakala benzer bir hayvan türü-
nün yavrular›, zamanlar›n›n yaln›zca % 1 – 2’sini
oyunla geçiriyorlar. Ancak, e¤er oyun oynayamaz
ya da di¤erleriyle ba¤lar›n› sa¤lamlaflt›rmada bafla-
r›l› olamazlarsa, zamanla sürüden ayr›l›yorlar. Ken-
di sürüsünü terk eden yavrular›n da % 60’› ölüyor.

Peki, hayvanlar nas›l oyun arkadafl› buluyor-
lar? Hayvanlar “Gel, elim sende oyunu oynayal›m
m›?” diyemezler. Onlar›n, oyuna davet etmek için
kulland›klar› baflka yöntemleri var. Kurt, tilki ve ça-
kal gibi köpekler ailesinin üyeleri,  “oyun selamla-
mas›”n› kullan›yorlar. Nas›l m›? Ön bacaklar›yla ye-
re do¤ru çömelip popolar›n› havaya kald›rarak. Ar-
d›ndan kuyruklar›n› sallayarak havl›yorlar. Ay›lar

da benzer bir oyun selamlamas› kullan›yorlar. E¤er
çevrenizde bir kedi ya da köpek varsa, bu davran›-
fl› siz de gözlemleyebilirsiniz. Oynamay› planlad›k-
lar› oyun arkadafllar›na yavaflça dokunuyorlar. An-
cak bu dokunufl zarar vermek için de¤il. Oyun oy-
narken kediler genellikle t›rnaklar›n› ç›karmazlar,
ay›lar pençelerini zarar vermeyecek biçimde k›v›-
r›rlar. Bu onlar›n dilinde “Benimle oynar m›s›n?” an-
lam›na gelir. Hayvanlar oyun boyunca davran›flla-
r›n›, oyunun gidifline göre ayarlarlar. E¤er hayvan-
lardan biri, biraz kaba davran›rsa oyun sona erer.
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Di¤er yavrular, kaba davranan yavruyla oynamak
istemezler. Hayvanlar oyun oynarken ›s›r›rlar, vu-
rurlar ve birbirlerine çarparlar. Ancak, birbirlerine
zarar verecek kadar sert davranmazlar. Bazen
oyun biraz daha sertleflebilir, ama amaç oyun arka-
dafl›n› yaralamak de¤ildir. Hayvanlar, kazanmak
için oynamazlar; yanl›zca oynarlar. Oyunun “e¤len-
celi” olmas› için, genellikle rolleri de¤iflirler. Daha
güçlü olan, s›rtüstü yatar ve güçsüzmüfl gibi davra-
n›r; zay›f olan›n oyunda “patron” olmas›na izin ve-
rir. 

Oyun Beynimi Gelifltiriyor

Araflt›rmalar, oyun oynamaya daha çok za-
man ay›ran hayvanlar›n daha zeki olduklar›n› gös-
teriyor. Taklitçi papa¤anlar›, iflaret diliyle konuflan
flempanzeleri ve neredeyse her dedi¤inizi anlayan
köpe¤inizi düflünün. Zeki hayvanlar, ayn› za-

manda daha yarat›c› ve karmafl›k oyunlar oynu-
yorlar. Peki, oyun gerçekten de beyni gelifltirebilir
mi? Baz› uzmanlar öyle oldu¤unu düflünüyor ve
oyun oynaman›n beyin egzerisi oldu¤una inan›-
yorlar. T›pk› a¤›rl›k kald›rman›n kaslar› gelifltirdi¤i
gibi. Bu nedenle, oyuna “beynin g›das›” diyorlar.
Peki, oyun beyni nas›l gelifltirir? Biliminsanlar›, bu-
nu flöyle aç›kl›yorlar: Do¤umdan sonra sinir hücre-
leriyle beyin aras›nda fazladan ba¤lar kuruluyor.
E¤er bu ba¤lar kullan›lmazsa, zamanla yok oluyor-
lar. Oyun oynayan hayvanlarda, sinir hücreleriyle

beyin aras›nda fazladan ba¤lar kurulmas› sa¤lan›-
yor. Böylece, zamanla yeni ba¤lar olufluyor ve bu
da  beynin geliflmesini sa¤l›yor.

Oyun Oynarken Dürüst Olmal›y›m

Tüm oyunlar güvene dayal›d›r ve ortakl›k ge-
rektirir. Oyunda “hileci”lere yer verilmez. E¤er bir
hayvan, çok fazla hile yaparsa, di¤er hayvanlar bir
daha onunla oynamak istemezler. Hayvanlar›n
oyunlar›nda da kurallar vard›r. Bir hayvan di¤er
hayvan› oyuna ça¤›rd›¤›nda ve di¤eri bunu kabul
etti¤inde, aralar›nda bir anlaflma yaparlar: “E¤er
sen benimle oynarsan, ben de seninle oynar›m. Se-
ni incitmem. Göz çevrelerini ›s›rmam. Sana çok
sert vurmam. Senin üzerinde bask› kurmaya çal›fl-
mam.” Bu anlaflma yeterince aç›kt›r. E¤er bir hay-

van bu anlaflmay› bozmaya kalk›fl›rsa, bir daha
kendisiyle oyun oynayacak bir arkadafl bulamaz.
Oyun, hayvanlar›n yaflamda kalabilmeleri için
önemlidir. Bu nedenle, hayvanlar oyunun d›fl›nda
kalma riskini almak istemezler. Pek çok hayvan
davran›fllar› uzman›, “do¤ru ve yanl›fl” anlay›fl›n›n
yaln›zca insanlarda oldu¤unu düflünüyor. Ancak,
baz›lar› buna kat›lm›yor. Hayvanlar›n da kurallar›
oldu¤una inan›yorlar. Siz ne dersiniz?

Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Kaynaklar:
http://www.sciencenewsforkids.org/articles/20041006/Feature1.asp

Gould, J., L., Gould, C., G., Hayvan Zihni, syf. 183-187, TÜB‹TAK Yay›nlar›, 2000 
http://www.findarticles.com/p/articles/mi_qa4128/is_200311/ai_n9307508

http://people.eku.edu/ritchisong/behavecol/bkieffer_animalplay.pdf
http://www.greenscreen.org/newsletter/ articlesjr/AnimalsPlay.html
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Stephen William Hawking, ‹kinci Dünya Sa-
vafl›’n›n en yo¤un döneminde, 8 Ocak 1942’de
Oxford’da do¤du. Bu tarih, ayn› zamanda Ga-
lileo Galilei’nin üç yüzüncü ölüm y›ldönümüy-
dü. Ailesinin evi Londra’da olmas›na karfl›n, sa-
vafl y›llar›nda Oxford güvenli bir bölge kabul
edildi¤i için buraya tafl›nm›fllard›. Sekiz yafl›na
geldi¤inde ailesi Londra yak›nlar›ndaki St. Al-
bans’a tafl›nd›. Hawking birkaç y›l içinde bura-
daki St. Albans Okulu’nda e¤itimine bafllaya-
cakt›. Bunu Oxford Koleji’ndeki y›llar izledi. ‹ler-
leyen y›llarda, babas›n›n t›p okumas› iste¤ine
karfl›l›k, Stephen Hawking matematik okumak

istiyordu. Ne var ki okulunda matematik bölü-
mü yoktu. Bu da onun fizik e¤itimine yönelmesi-
ne neden olacakt›. Üç y›l içinde, kendi anlay›fl›-
na göre çok da fazla çal›flmadan, do¤a bilim-
lerinde birinci s›n›f onur derecesi kazanacakt›.

Üniversite yaflam› için Hawking, dönemin en
gözde okullar›ndan biri olan Cambridge Üniver-
sitesi’ne gitti. Buras› Hawking’in evrenbilim üze-
rine çal›flmaya bafllad›¤› yerdi. Dan›flmanl›¤›n›
yapan Denis Sciema, onun oldukça yetenekli
bir ö¤renci oldu¤unu düflünüyordu. Bununla
birlikte Hawking, okulun koflullar›na uymak için
eskisine göre daha çok çal›flmas› gerekti¤ini

Bilimde dünyaca ünlü biri olabilmek için
gerçekten büyük ifller baflarmak gerekir.
Yaln›zca biliminsanlar›n›n de¤il, s›radan
insanlar›n da bildi¤i biri olmak, çok
çal›flman›n sonucudur. ‹ngiliz fizikçi Stephen
Hawking de, tüm insanl›¤›n evrene bak›fl›n›
de¤ifltiren, devrimci düflünceler ortaya atan
bir kifli. Evrenin sonsuz varl›¤›n›
anlayabilmek için çal›flmalar yapan
Hawking, günümüzün en önemli
fizikçilerinden biri olarak kabul ediliyor.
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görüyordu. Ne var ki Cambridge’deki
y›llar›, ayn› zamanda onu gelecekte
tekerlekli sandalyeye mahkum ede-
cek hastal›¤›n›n bafllad›¤› y›llard›. Mo-
tor nöron bozuklu¤u olarak tan›nan
hastal›¤› yüzünden Hawking’de giderek
artan felç bafllayacakt›. Öyle ki, hastal›-
¤›n›n ilk döneminde doktorlar onun uzun
yaflayamayaca¤›n› düflünmeye bafllam›fllard›.
Bu düflünce, Hawking’de bafllang›çta moral
bozuklu¤una yol açt›ysa da, kendisini çal›flma-
lar›na vererek kötü düflüncelerden uzaklafl-
t›.1963 y›l›nda,  ileride evlenece¤i Jane Wilde’la
tan›flt›. 1966 y›l›nda doktoras›n› tamamlayan
Hawking, önce araflt›rma asistan›, ilerleyen dö-
nemde de Gonville and Caius Koleji’nde yar-
d›mc› profesör oldu. 1960’l› y›llarda, evrenin or-
taya ç›k›fl› çok konuflulan konular aras›ndayd›.
Biliminsanlar›, evrenin sürekli geniflledi¤ini düflü-
nüyor ancak bafllang›çta nas›l olufltu¤unu bile-
miyorlard›. Hawking, çal›flmalar›n›n sonunda ev-
renin sonsuz yo¤unluktaki tek bir noktadan olufl-
mufl olabilece¤i sonucuna vard› ve bu fikrini
Londra Üniversitesi’ndeki ünlü fizikçi Roger Pen-
rose’a açt›. ‹ki fizikçi, birlikte çal›flarak Albert
Einstein’›n görelilik kuram›yla uyuflan kendi ku-
ramlar›n› ortaya koydular. Bu, ileride “büyük
patlama” olarak an›lacak kuramd›. Hawking,
bu kuram›n›n ard›ndan “zaman›n da bir bafllan-
g›c› oldu¤unu gösterdim” diyecekti. ‹leride bu

fikirlerini anlatt›¤› kitab› “Zaman›n K›sa
Tarihi” tüm dünyada dokuz milyondan
fazla satacak ve en çok satan kitap-
lar aras›na giren ilk bilimsel kitap ola-
cakt›. Hawking, ayn› dönemlerde

evrenin gizemli cisimleri karadelikler üzerine
de çal›fl›yordu. Karadeliklerin yap›s›n› ortaya ko-
yan fizikçi, bu yolla evrenin bilinmeyen yap›s›
hakk›nda birçok bilgiyi aç›¤a ç›kard› ve bugün-
kü evrenbilim çal›flmalar›n›n yeniden flekillen-
mesine neden oldu. Yetmiflli ve seksenli y›llarda
art›k hastal›¤› çok ilerledi¤i için tekerlekli san-
dalyeye ba¤›ml› yafl›yor ve çevresindekilerle ile-
tiflim kurmas›n› sa¤layan bir bilgisayar kullan›-
yordu. Bu dönem, görüfllerini popüler bir dille
aktararak onlar› milyonlarla paylaflt›¤›, tan›nan
ve sevilen bir fizikçi oldu¤u y›llard›.

‹ki kez evlenen Hawking’in üç çocu¤u ve bir
de torunu var. Evrenin yap›s› üzerine çal›flmala-
r›n› halen sürdüren ünlü fizikçi, birçok ödüle lay›k
görüldü. 12 onur derecesi bulunan Hawking, ‹n-
giltere Kraliyet Cemiyeti’nin ve Amerikan Bilim-
ler Akademisi’nin de üyesi.

Gökhan Tok

Kaynaklar:
http://www.hawking.org.uk/text/about/about.html

http://www-groups.dcs.st-
and.ac.uk/~history/Mathematicians/Hawking.html
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Bir grup araflt›rmac›ve Bill Gates Haw-
king’le birlikte.

Hawking’in yan›ndaki kifli, b‹r baflka
evrenbilimci olan George Smoot.
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Günlük yaflamda, “ben bir temiz hava almak
için d›flar› ç›k›yorum” ya da “pencereleri açal›m da
temiz hava gelsin” gibi sözleri s›kça duyar›z. An-
cak, günümüzde, özellikle kentlerde bu sözün kimi
zaman gerçeklerle tam örtüflmedi¤i de bir gerçek;
çünkü bugün birçok kentte, özellikle belli dönem-
lerde hava hiç de “temiz” de¤il!

Evden d›flar› ad›m›n›z› att›¤›n›z anda, havan›n
nas›l kirletildi¤ini görebilirsiniz: bir otobüsün, ara-

ban›n ya da motosikletin egsozundan ç›kan gazlar,
fabrika bacalar›ndan yükselen duman... Yanarda¤
patlamalar› gibi do¤a olaylar› da; hatta sigara du-
man› bile hava kirlili¤ine yol açar.

Uzmanlar, günümüzde özellikle kentlerde gö-
rülen hava kirlili¤ini dört önemli etkene ba¤l›yor-
lar: gittikçe yo¤unlu¤u artan trafik, kentlerin büyü-
mesi, h›zl› ekonomik geliflme ve sanayileflme. 19.
yüzy›lda, Avrupa’da gerçekleflen Sanayi Devrimi,
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Dünyam›z, 4,6 milyar y›l önceki oluflu-
mundan bu yana, hep de¤iflim içinde ol-
du. K›talar yer de¤ifltirdi, yeryüzünün
yüzeyi, rüzgâr, ya¤mur ve buzullar›n etki-
siyle biçimlendi; dinozorlar gibi çok çeflitli canl›
türleri ortaya ç›kt›, kimileri yok oldu. Dünya’n›n at-
mosferindeki gazlar da zaman içinde de¤iflimler geçirdi. Bunlara ba¤l›
olarak Dünya’n›n iklimi kimi zaman ›s›nd›, kimi zaman so¤udu. Günü-
müzde hava kirlili¤i, küresel ›s›nma, asit ya¤murlar› ve ozon tabakas›-
n›n incelmesi gibi yeni sorunlara yol aç›yor.

Hava Kirlili¤i
Keflke Onsuz Olsak!
Hava Kirlili¤i
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bugün bildi¤imiz anlam›yla hava kirlili¤inin de bafl-
lang›c› oldu; çok k›sa bir süre içinde de küresel bir
sorun haline geldi. Günümüzde hava kirlili¤i, tüm
dünyada en önemli çevre sorunlar›ndan biri.

Hava kirlili¤i, do¤al dengeyi bozacak herhangi
bir maddenin atmosfere kar›flmas›yla oluflur. Bu
maddeler, ister gaz, ister kat› ya da s›v› olsun, ha-
vay› kirletici, kirlilik yap›c› maddeler olarak adlan-
d›r›l›rlar. Kirlilik yap›c› maddelerin ço¤u, insan et-
kinlikleri sonucu sal›n›rlar. Termik santraller, pet-
ro-kimya, çimento ve çelik fabrikalar›, petrol rafi-
nerileri ve madenler gibi yerlerdeki üretim etkin-
likleri, tafl›tlar›n ço¤almas›, insan nüfusunun art-
mas› ve kentleflme, hava kirlili¤inin bafll›ca neden-
leri olarak say›labilir. K›sacas›, modern yaflam›n
gereklilikleri sonucu, soludu¤umuz hava gittikçe
kirleniyor. Belli bölgelerdeki hava kirlili¤inin, insan
etkinliklerinden kaynaklanmayan, baflka nedenle-
ri de olabilir elbette; çöllerdeki kum f›rt›nalar› ya da
yanarda¤ patlamalar› gibi.

Hava kirlili¤iyle ilgili bir baflka önemli gerçek,
belli bir ülkede, ya da belli bir bölgede havaya sal›-
nan kirletici maddelerin, etkileri bambaflka bir yer-
de de gösterebiliyor olmas›. Bunun öyle çok örne-
¤i var ki. Dünyan›n çeflitli yerlerinde kullan›lan bö-
cek ilaçlar›ndaki maddelerin hava ak›mlar›yla An-
tarktika’ya tafl›narak burada hava kirlili¤i yarat-
mas› gibi.

Hava kirlili¤i denince ilk akla gelenler, asit
ya¤murlar›, kentlerde, havada as›l›ym›fl gibi du-
ran, “dumanl› sis” olarak adland›r›lan kirlilik bulut-
lar›, sera etkisi ve ozon tabakas›n›n incelmesi gibi
sorunlar. Sera etkisi, karbondioksit gibi kimi gazla-
r›n atmosferde birikerek Günefl’ten ge-
len enerjiyi atmosferde hapsetmesi
olarak aç›klanabilir. Günümüz-
de, sera etkisi, yeryüzünde s›-
cakl›klar›n artmas›nda önemli
rol oynuyor. Bu sorunlar›n
hepsi de hem sa¤l›¤›-
m›z, hem de çevre
aç›s›ndan önemli teh-
likeler do¤urup zarara
yol aç›yor.

Asit Ya¤murlar›
Günümüzde, insanlar›n yol açt›¤› hava kirlili¤i-

nin en kötü sonuçlar›ndan biri, asit ya¤murlar›.
Asit ya¤murlar›, fosil yak›t at›klar›n›n, do¤al su
çevrimine kar›flmas› sonucu ortaya ç›kar. Ço¤u
ya¤mur suyu, pek zarar› olmayan, çok az miktar-
da asit içerir. Ancak, ya¤mur suyu, kükürtdioksit
ve azotoksit gibi kirlilik yap›c› maddelerle birleflti-
¤inde daha da asidik hale gelir. Böylece, asit ya¤-
muru ad› verilen zararl› ya¤mur oluflur. Asit ya¤-
murlar›, bitkilerin, dona ve böceklerin sald›r›lar›na
karfl› dirençsizleflmesine yol açar. Akarsularda ve
göllerde yaflayan birçok canl› türü, yüksek düzey-
de asidin etkilerine dayanamaz. Asit ya¤murlar›,
ya¤d›¤› kayalar›n yüzeylerini de eritir ve oyar. Ki-
mi kayalar›n erimesiyle, canl›lara zararl› mineral-
ler aç›¤a ç›kar.
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Asit ya¤murlar›n›n zararl› etkisi, ilk olarak
1960’l› ve 1970’li y›llarda, Avrupa, ABD ve Kana-
da’daki göllerde ve akarsularda yaflayan bal›klar-
da toplu ölümler görülmesiyle anlafl›ld›. 1980’ler-
de, ormanlar›n da asit ya¤murlar›ndan çok büyük
zararlar gördü¤ü anlafl›ld›. Araflt›rmalar, Avru-
pa’n›n baz› bölümlerinde ve Kuzey Amerika’da
ya¤murlar›n normalden 10 kat daha asidik oldu¤u
gösteriyor. Öyle ki, kimi asit ya¤murlar›, normal
ya¤murun 500 kat› kadar asit içerebilir! Asit ya¤-
murlar›n› önlemek için yap›labileceklerden biri,
termik santrallerin bacalar›na filtre tak›lmas›. Ta-
fl›tlar›n sald›¤› zehirli gazlar› azaltmak için, bu araç-
lar›n egsoz borular›na “katalitik dönüfltürücü”ler
takmak da etkili önlemlerden biri. Kimi ülkelerde
bu tür uygulamalar çoktan bafllam›fl olsa da, bu
konunun ne kadar önemli oldu¤unu fark edeme-
mifl olanlar da var!

“Dumanl› Sis”

Dumanl› sis sözcü¤ü, içinde kurum ya da du-
man bulunan sisi betimlemek için kullan›l›r. Bu,
özellikle kentlere yüksekten bak›ld›¤›nda varl›¤›
anlafl›lan, kentin üstünde, havada as›l›ym›fl gibi
duran kirlilik bulutudur. Çok çeflitli gazlar›n, su bu-
har› ve tozla kar›flmas›yla oluflur. ‹çindeki gazlar›n
birço¤u, tafl›tlar›n egsozlar›ndan kaynaklanan gaz-
lard›r. Rüzgâr›n etkisinin hissedilmedi¤i günlerde,

birkaç gün kentin üstünde da¤›lmadan durabilir.
Dumanl› sis, kentleri oldu¤u kadar, çevresini de et-
kiler. Yere ulaflan Günefl ›fl›¤› miktar›n› azalt›r, gö-
rüflü bulan›klaflt›r›r. ‹nsan sa¤l›¤› aç›s›ndan çok za-
rarl›d›r.

19. yüzy›lda, Sanayi Devrimi’yle birlikte Avru-
pa’da hava kirlili¤inin de bafllad›¤›ndan söz etmifl-
tik. Özellikle, bu devrime öncülük eden ‹ngilte-
re’nin Londra kentinde, o y›llarda dumanl› sis çok
büyük bir sorun haline gelmiflti. Hem sanayide,
hem de evlerde yak›t olarak, ›s›nmak, yemek piflir-
mek için hep kömür kullan›l›yordu. Özellikle k›fl
aylar›nda, dumanl› sis birkaç gün da¤›lmadan ken-
tin üstünde kald›¤›ndan, hava kirlili¤inin insan sa¤-
l›¤› aç›s›ndan ne kadar zararl› oldu¤u ortaya ç›k›-
yordu. Birçok insan solunum güçlü¤ü çekiyor; bu
yüzden ölümler oluyordu. 1873 y›l›nda, kentin üs-
tünü kaplayan kal›n bir dumanl› sis tabakas›, 500
kiflinin ölümüne yol açm›flt›. 1892 y›l›nda, üç gün
boyunca görülen bir baflka dumanl› sisse, kent sa-
kinlerinden 2000’inin ölümüne yol açm›flt›. Tüm
bunlar, insanlara çok tuhaf geliyordu. 19. yüzy›l›n
sonlar›na do¤ru, kenti kaplayan kirlilik bulutunu
görmek amac›yla her y›l pek çok insan Londra’y›
ziyaret eder oldu. Hava kirlili¤inin insan sa¤l›¤›na
zararlar› da anlafl›lmaya bafllanm›flt›. 20. yüzy›l›n
bafl›nda, al›nan tüm önlemlere karfl›n yine de
ölümlere yol açan dumanl› sisler görülmeye de-
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Kapal› Yerlerdeki Hava Kirlili¤i
Hava kirlili¤i denince ilk akl›m›za gelen, elbette asit

ya¤murlar›, dumanl› sis, kloroflorokarbonlar, ozon taba-
kas›ndaki delik gibi, “aç›k havadaki” hava kirlili¤i oluyor.
Peki, ya evler, okullar, iflyerleri gibi kapal› ortamlardaki
hava? Kapal› ortamlarda da hava kirlili¤i olabilece¤ini bi-
liyor muydunuz? Kapal› ortamlardaki hava kirlili¤i, özellik-
le kentlerde yaflayan insanlar aç›s›ndan önemli bir tehdit
oluflturuyor. Günümüzde, d›flar›yla hava al›flverifli olma-
yan yap›lar›n yayg›nlaflmas›, bunun nedenlerinden biri.
Bu kirlili¤in nedenleriyse saymakla bitmez: yap›larda ve
mobilyalarda kullan›lan sentetik malzemeler, hal›lar, yal›-
t›m malzemeleri, temizlikte ve böceklerle savafl›mda kul-
lan›lan kimyasal maddelerden, tutkallardan ç›kan gazlar,
parfümler, oda spreyleri, sigara duman›, çeflitli mikroor-
ganizmalar...
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vam ediyordu. Ancak, 1956 y›l›nda hükü-
metin ç›kard›¤›, kömür kullan›m›n› k›s›tlayan bir
yasayla hava kirli¤inin ölümcül boyutlara ç›kmas›-
n›n önüne geçilebildi. O s›ralarda hava kirlili¤i yal-
n›zca Londra’n›n de¤il, baflka büyük kentlerin de

en önemli sorunlar›ndan biri durumuna gelmiflti.
Bu durum, bugün de ayn› biçimde sürse de, al›nan
önlemler sayesinde, birçok kentte hava kirlili¤i
geçmifle göre daha düflük düzeylerde görülüyor.

Hava Kirlili¤ini Azaltmak ‹çin Neler
Yapabilirim?

Hava kirlili¤inin temizlenmesi çok güç bir ifl-
mifl gibi görünse de, olanaks›z de¤il. Enerji üretimi
için fosil yak›tlar yakmak yerine, çok daha az kirli-
li¤e yol açan günefl enerjisi, rüzgâr enerjisi, jeoter-
mal enerji gibi yenilenebilir enerji kaynaklar›na ge-
çilmesi, en önemli çözüm yolu olarak görünüyor.
Londra gibi kimi kentlerde bu konuda gerçekleflti-
rilen önlemler sonucunda, on y›l içinde bile hava
kirlili¤iyle savafl›mda önemli ilerlemeler kaydedi-
lebilece¤ini biliyoruz.

Ancak, hava kirlili¤iyle savafl›mda, küçük bü-
yük hepimize ifl düflüyor. Yap›labilecek en önemli

fley, enerjiyi tasarruflu kullanmak. Yak›n
yerlere giderken otomobile binmek

yerine yürümek ya da toplu tafl›ma
araçlar›n› kullanmak, k›fl›n s›-
cakl›¤›n duvarlardan ya da pen-

cerelerden, kap›lardan d›flar›
kaçmas›n› önlemek amac›yla
evlerimizin ›s› yal›t›m›n› yap-

mak gibi basit çözümlerin de
yaflam›m›z›n bir parças› olmas›

gerekiyor.

Asl ›  Zülâl

Kaynaklar:
http://www.lbl.gov/Education/ELSI/pollution-main.html

http://www.pca.state.mn.us/kids/kidsQuizAir.cfm
Elsom, D. “Planet Earth”, Marshall Yay›nevi, 1998.
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Hava Kirlili¤ine 
Yol Açan Bellibafll› Maddeler:

KKaarrbboonnmmoonnookkssiitt:: Petrol, dizel yak›t ve odun gibi kar-
bonlu yak›tlar›n tam yanmamas› sonucu aç›¤a ç›kan,
renksiz ve kokusuz bir gazd›r. Çeflitli do¤al ve sentetik
maddelerin tutuflmas› s›ras›nda da oluflur; örne¤in sigara
gibi. Solundu¤unda, kan›m›za kar›flan oksijen miktar›n›n
azalmas›na neden olur. Refleksleri yavafllat›r, uyku getirir.

KKaarrbboonnddiiookkssiitt:: Odun, kömür ve do¤algaz gibi fosil
yak›tlar›n yak›lmas› sonucu aç›¤a ç›kan, bir numaral› sera
gaz›d›r.

KKlloorroofflloorrookkaarrbboonnllaarr:: Bunlar, bafll›ca havaland›rma
sistemleri ve buzdolaplar› gibi so¤utucular›n yayd›¤› gaz-
lard›r. Havaya sal›nd›klar›nda, havadaki belli gazlarla tep-
kimeye girerler ve ozon tabakas›na zarar verirler.

KKuurrflfluunn:: Petrolde, kurflunlu pillerde, boya, saç boya-
s› gibi çok çeflitli ürünlerde bulunur. Özellikle çocuklar›
olumsuz etkiler. Sinir sistemine zarar verebilir, sindirim
sorunlar›na yol açar.

OOzzoonn:: Atmosferin üst tabakar›nda do¤al olarak bulu-
nur ve yeryüzünü Günefl’ten gelen zararl› morötesi ›fl›n›m-
dan korur. Ancak, yeryüzüne yak›n düzeylerdeki ozon,
zehirli etkileri olan bir kirlilik yap›c› gazd›r. Yeryüzüne ya-
k›n düzeylerdeki bu ozonun kayna¤›, tafl›tlar ve fabrikalar-
d›r. Ozon, gözlerimizi yakar, suland›r›r ve kafl›nmas›na
neden olur.

AAzzoottookkssiitt:: Asit ya¤murlar›na ve kentlerin üzerinde ha-
vada as›l›ym›fl gibi duran, “dumanl› sis” olarak adland›ra-
bilece¤imiz kirlilik bulutuna neden olur. Petrol, dizel yak›t
ve kömür gibi fosil yak›tlar›n yak›lmas› sonucu aç›¤a ç›-
kar. Özellikle k›fl›n, çocuklar›n solunum hastal›klar›na ya-
kalanmas›n› kolaylaflt›r›r.

HHaavvaaddaa  aass››ll››  ppaarrççaacc››kkllaarr:: Havada, duman, toz ve nem
biçiminde uzun süre as›l› kalan kat› haldeki parçac›klar da
hava kirlili¤ine yol açar. Bu parçac›klar görüflü azalt›r.
Havayla birlikte solunum yoluyla akci¤erlerimize
girerek solunum sorunlar›na yol açar ve akci-
¤erlerimize zarar verir.

KKüükküürrttddiiookkssiitt:: Özellikle termik santral-
lerden çok fazla miktarda yay›lan, kömür
yak›lmas›yla aç›¤a ç›kan bir gazd›r. Kâ¤›t
üretimi ve metallerin ergitilmesi s›ras›nda
da kükürtdioksit aç›¤a ç›kar. Asit ya¤-
murlar›na ve kentlerin üzerinde havada
as›l›ym›fl gibi duran kirlilik bulutuna ne-
den olur. Akci¤er hastal›klar›na yol açar.
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Günlük yaflamda, “ben bir temiz hava almak
için d›flar› ç›k›yorum” ya da “pencereleri açal›m da
temiz hava gelsin” gibi sözleri s›kça duyar›z. An-
cak, günümüzde, özellikle kentlerde bu sözün kimi
zaman gerçeklerle tam örtüflmedi¤i de bir gerçek;
çünkü bugün birçok kentte, özellikle belli dönem-
lerde hava hiç de “temiz” de¤il!

Evden d›flar› ad›m›n›z› att›¤›n›z anda, havan›n
nas›l kirletildi¤ini görebilirsiniz: bir otobüsün, ara-

ban›n ya da motosikletin egsozundan ç›kan gazlar,
fabrika bacalar›ndan yükselen duman... Yanarda¤
patlamalar› gibi do¤a olaylar› da; hatta sigara du-
man› bile hava kirlili¤ine yol açar.

Uzmanlar, günümüzde özellikle kentlerde gö-
rülen hava kirlili¤ini dört önemli etkene ba¤l›yor-
lar: gittikçe yo¤unlu¤u artan trafik, kentlerin büyü-
mesi, h›zl› ekonomik geliflme ve sanayileflme. 19.
yüzy›lda, Avrupa’da gerçekleflen Sanayi Devrimi,

38 Bilim Çocuk

Dünyam›z, 4,6 milyar y›l önceki oluflu-
mundan bu yana, hep de¤iflim içinde ol-
du. K›talar yer de¤ifltirdi, yeryüzünün
yüzeyi, rüzgâr, ya¤mur ve buzullar›n etki-
siyle biçimlendi; dinozorlar gibi çok çeflitli canl›
türleri ortaya ç›kt›, kimileri yok oldu. Dünya’n›n at-
mosferindeki gazlar da zaman içinde de¤iflimler geçirdi. Bunlara ba¤l›
olarak Dünya’n›n iklimi kimi zaman ›s›nd›, kimi zaman so¤udu. Günü-
müzde hava kirlili¤i, küresel ›s›nma, asit ya¤murlar› ve ozon tabakas›-
n›n incelmesi gibi yeni sorunlara yol aç›yor.

Hava Kirlili¤i
Keflke Onsuz Olsak!
Hava Kirlili¤i
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bugün bildi¤imiz anlam›yla hava kirlili¤inin de bafl-
lang›c› oldu; çok k›sa bir süre içinde de küresel bir
sorun haline geldi. Günümüzde hava kirlili¤i, tüm
dünyada en önemli çevre sorunlar›ndan biri.

Hava kirlili¤i, do¤al dengeyi bozacak herhangi
bir maddenin atmosfere kar›flmas›yla oluflur. Bu
maddeler, ister gaz, ister kat› ya da s›v› olsun, ha-
vay› kirletici, kirlilik yap›c› maddeler olarak adlan-
d›r›l›rlar. Kirlilik yap›c› maddelerin ço¤u, insan et-
kinlikleri sonucu sal›n›rlar. Termik santraller, pet-
ro-kimya, çimento ve çelik fabrikalar›, petrol rafi-
nerileri ve madenler gibi yerlerdeki üretim etkin-
likleri, tafl›tlar›n ço¤almas›, insan nüfusunun art-
mas› ve kentleflme, hava kirlili¤inin bafll›ca neden-
leri olarak say›labilir. K›sacas›, modern yaflam›n
gereklilikleri sonucu, soludu¤umuz hava gittikçe
kirleniyor. Belli bölgelerdeki hava kirlili¤inin, insan
etkinliklerinden kaynaklanmayan, baflka nedenle-
ri de olabilir elbette; çöllerdeki kum f›rt›nalar› ya da
yanarda¤ patlamalar› gibi.

Hava kirlili¤iyle ilgili bir baflka önemli gerçek,
belli bir ülkede, ya da belli bir bölgede havaya sal›-
nan kirletici maddelerin, etkileri bambaflka bir yer-
de de gösterebiliyor olmas›. Bunun öyle çok örne-
¤i var ki. Dünyan›n çeflitli yerlerinde kullan›lan bö-
cek ilaçlar›ndaki maddelerin hava ak›mlar›yla An-
tarktika’ya tafl›narak burada hava kirlili¤i yarat-
mas› gibi.

Hava kirlili¤i denince ilk akla gelenler, asit
ya¤murlar›, kentlerde, havada as›l›ym›fl gibi du-
ran, “dumanl› sis” olarak adland›r›lan kirlilik bulut-
lar›, sera etkisi ve ozon tabakas›n›n incelmesi gibi
sorunlar. Sera etkisi, karbondioksit gibi kimi gazla-
r›n atmosferde birikerek Günefl’ten ge-
len enerjiyi atmosferde hapsetmesi
olarak aç›klanabilir. Günümüz-
de, sera etkisi, yeryüzünde s›-
cakl›klar›n artmas›nda önemli
rol oynuyor. Bu sorunlar›n
hepsi de hem sa¤l›¤›-
m›z, hem de çevre
aç›s›ndan önemli teh-
likeler do¤urup zarara
yol aç›yor.

Asit Ya¤murlar›
Günümüzde, insanlar›n yol açt›¤› hava kirlili¤i-

nin en kötü sonuçlar›ndan biri, asit ya¤murlar›.
Asit ya¤murlar›, fosil yak›t at›klar›n›n, do¤al su
çevrimine kar›flmas› sonucu ortaya ç›kar. Ço¤u
ya¤mur suyu, pek zarar› olmayan, çok az miktar-
da asit içerir. Ancak, ya¤mur suyu, kükürtdioksit
ve azotoksit gibi kirlilik yap›c› maddelerle birleflti-
¤inde daha da asidik hale gelir. Böylece, asit ya¤-
muru ad› verilen zararl› ya¤mur oluflur. Asit ya¤-
murlar›, bitkilerin, dona ve böceklerin sald›r›lar›na
karfl› dirençsizleflmesine yol açar. Akarsularda ve
göllerde yaflayan birçok canl› türü, yüksek düzey-
de asidin etkilerine dayanamaz. Asit ya¤murlar›,
ya¤d›¤› kayalar›n yüzeylerini de eritir ve oyar. Ki-
mi kayalar›n erimesiyle, canl›lara zararl› mineral-
ler aç›¤a ç›kar.
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Asit ya¤murlar›n›n zararl› etkisi, ilk olarak
1960’l› ve 1970’li y›llarda, Avrupa, ABD ve Kana-
da’daki göllerde ve akarsularda yaflayan bal›klar-
da toplu ölümler görülmesiyle anlafl›ld›. 1980’ler-
de, ormanlar›n da asit ya¤murlar›ndan çok büyük
zararlar gördü¤ü anlafl›ld›. Araflt›rmalar, Avru-
pa’n›n baz› bölümlerinde ve Kuzey Amerika’da
ya¤murlar›n normalden 10 kat daha asidik oldu¤u
gösteriyor. Öyle ki, kimi asit ya¤murlar›, normal
ya¤murun 500 kat› kadar asit içerebilir! Asit ya¤-
murlar›n› önlemek için yap›labileceklerden biri,
termik santrallerin bacalar›na filtre tak›lmas›. Ta-
fl›tlar›n sald›¤› zehirli gazlar› azaltmak için, bu araç-
lar›n egsoz borular›na “katalitik dönüfltürücü”ler
takmak da etkili önlemlerden biri. Kimi ülkelerde
bu tür uygulamalar çoktan bafllam›fl olsa da, bu
konunun ne kadar önemli oldu¤unu fark edeme-
mifl olanlar da var!

“Dumanl› Sis”

Dumanl› sis sözcü¤ü, içinde kurum ya da du-
man bulunan sisi betimlemek için kullan›l›r. Bu,
özellikle kentlere yüksekten bak›ld›¤›nda varl›¤›
anlafl›lan, kentin üstünde, havada as›l›ym›fl gibi
duran kirlilik bulutudur. Çok çeflitli gazlar›n, su bu-
har› ve tozla kar›flmas›yla oluflur. ‹çindeki gazlar›n
birço¤u, tafl›tlar›n egsozlar›ndan kaynaklanan gaz-
lard›r. Rüzgâr›n etkisinin hissedilmedi¤i günlerde,

birkaç gün kentin üstünde da¤›lmadan durabilir.
Dumanl› sis, kentleri oldu¤u kadar, çevresini de et-
kiler. Yere ulaflan Günefl ›fl›¤› miktar›n› azalt›r, gö-
rüflü bulan›klaflt›r›r. ‹nsan sa¤l›¤› aç›s›ndan çok za-
rarl›d›r.

19. yüzy›lda, Sanayi Devrimi’yle birlikte Avru-
pa’da hava kirlili¤inin de bafllad›¤›ndan söz etmifl-
tik. Özellikle, bu devrime öncülük eden ‹ngilte-
re’nin Londra kentinde, o y›llarda dumanl› sis çok
büyük bir sorun haline gelmiflti. Hem sanayide,
hem de evlerde yak›t olarak, ›s›nmak, yemek piflir-
mek için hep kömür kullan›l›yordu. Özellikle k›fl
aylar›nda, dumanl› sis birkaç gün da¤›lmadan ken-
tin üstünde kald›¤›ndan, hava kirlili¤inin insan sa¤-
l›¤› aç›s›ndan ne kadar zararl› oldu¤u ortaya ç›k›-
yordu. Birçok insan solunum güçlü¤ü çekiyor; bu
yüzden ölümler oluyordu. 1873 y›l›nda, kentin üs-
tünü kaplayan kal›n bir dumanl› sis tabakas›, 500
kiflinin ölümüne yol açm›flt›. 1892 y›l›nda, üç gün
boyunca görülen bir baflka dumanl› sisse, kent sa-
kinlerinden 2000’inin ölümüne yol açm›flt›. Tüm
bunlar, insanlara çok tuhaf geliyordu. 19. yüzy›l›n
sonlar›na do¤ru, kenti kaplayan kirlilik bulutunu
görmek amac›yla her y›l pek çok insan Londra’y›
ziyaret eder oldu. Hava kirlili¤inin insan sa¤l›¤›na
zararlar› da anlafl›lmaya bafllanm›flt›. 20. yüzy›l›n
bafl›nda, al›nan tüm önlemlere karfl›n yine de
ölümlere yol açan dumanl› sisler görülmeye de-

4400 Bilim Çocuk

Kapal› Yerlerdeki Hava Kirlili¤i
Hava kirlili¤i denince ilk akl›m›za gelen, elbette asit

ya¤murlar›, dumanl› sis, kloroflorokarbonlar, ozon taba-
kas›ndaki delik gibi, “aç›k havadaki” hava kirlili¤i oluyor.
Peki, ya evler, okullar, iflyerleri gibi kapal› ortamlardaki
hava? Kapal› ortamlarda da hava kirlili¤i olabilece¤ini bi-
liyor muydunuz? Kapal› ortamlardaki hava kirlili¤i, özellik-
le kentlerde yaflayan insanlar aç›s›ndan önemli bir tehdit
oluflturuyor. Günümüzde, d›flar›yla hava al›flverifli olma-
yan yap›lar›n yayg›nlaflmas›, bunun nedenlerinden biri.
Bu kirlili¤in nedenleriyse saymakla bitmez: yap›larda ve
mobilyalarda kullan›lan sentetik malzemeler, hal›lar, yal›-
t›m malzemeleri, temizlikte ve böceklerle savafl›mda kul-
lan›lan kimyasal maddelerden, tutkallardan ç›kan gazlar,
parfümler, oda spreyleri, sigara duman›, çeflitli mikroor-
ganizmalar...
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vam ediyordu. Ancak, 1956 y›l›nda hükü-
metin ç›kard›¤›, kömür kullan›m›n› k›s›tlayan bir
yasayla hava kirli¤inin ölümcül boyutlara ç›kmas›-
n›n önüne geçilebildi. O s›ralarda hava kirlili¤i yal-
n›zca Londra’n›n de¤il, baflka büyük kentlerin de

en önemli sorunlar›ndan biri durumuna gelmiflti.
Bu durum, bugün de ayn› biçimde sürse de, al›nan
önlemler sayesinde, birçok kentte hava kirlili¤i
geçmifle göre daha düflük düzeylerde görülüyor.

Hava Kirlili¤ini Azaltmak ‹çin Neler
Yapabilirim?

Hava kirlili¤inin temizlenmesi çok güç bir ifl-
mifl gibi görünse de, olanaks›z de¤il. Enerji üretimi
için fosil yak›tlar yakmak yerine, çok daha az kirli-
li¤e yol açan günefl enerjisi, rüzgâr enerjisi, jeoter-
mal enerji gibi yenilenebilir enerji kaynaklar›na ge-
çilmesi, en önemli çözüm yolu olarak görünüyor.
Londra gibi kimi kentlerde bu konuda gerçekleflti-
rilen önlemler sonucunda, on y›l içinde bile hava
kirlili¤iyle savafl›mda önemli ilerlemeler kaydedi-
lebilece¤ini biliyoruz.

Ancak, hava kirlili¤iyle savafl›mda, küçük bü-
yük hepimize ifl düflüyor. Yap›labilecek en önemli

fley, enerjiyi tasarruflu kullanmak. Yak›n
yerlere giderken otomobile binmek

yerine yürümek ya da toplu tafl›ma
araçlar›n› kullanmak, k›fl›n s›-
cakl›¤›n duvarlardan ya da pen-

cerelerden, kap›lardan d›flar›
kaçmas›n› önlemek amac›yla
evlerimizin ›s› yal›t›m›n› yap-

mak gibi basit çözümlerin de
yaflam›m›z›n bir parças› olmas›

gerekiyor.

Asl ›  Zülâl

Kaynaklar:
http://www.lbl.gov/Education/ELSI/pollution-main.html

http://www.pca.state.mn.us/kids/kidsQuizAir.cfm
Elsom, D. “Planet Earth”, Marshall Yay›nevi, 1998.
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Hava Kirlili¤ine 
Yol Açan Bellibafll› Maddeler:

KKaarrbboonnmmoonnookkssiitt:: Petrol, dizel yak›t ve odun gibi kar-
bonlu yak›tlar›n tam yanmamas› sonucu aç›¤a ç›kan,
renksiz ve kokusuz bir gazd›r. Çeflitli do¤al ve sentetik
maddelerin tutuflmas› s›ras›nda da oluflur; örne¤in sigara
gibi. Solundu¤unda, kan›m›za kar›flan oksijen miktar›n›n
azalmas›na neden olur. Refleksleri yavafllat›r, uyku getirir.

KKaarrbboonnddiiookkssiitt:: Odun, kömür ve do¤algaz gibi fosil
yak›tlar›n yak›lmas› sonucu aç›¤a ç›kan, bir numaral› sera
gaz›d›r.

KKlloorroofflloorrookkaarrbboonnllaarr:: Bunlar, bafll›ca havaland›rma
sistemleri ve buzdolaplar› gibi so¤utucular›n yayd›¤› gaz-
lard›r. Havaya sal›nd›klar›nda, havadaki belli gazlarla tep-
kimeye girerler ve ozon tabakas›na zarar verirler.

KKuurrflfluunn:: Petrolde, kurflunlu pillerde, boya, saç boya-
s› gibi çok çeflitli ürünlerde bulunur. Özellikle çocuklar›
olumsuz etkiler. Sinir sistemine zarar verebilir, sindirim
sorunlar›na yol açar.

OOzzoonn:: Atmosferin üst tabakar›nda do¤al olarak bulu-
nur ve yeryüzünü Günefl’ten gelen zararl› morötesi ›fl›n›m-
dan korur. Ancak, yeryüzüne yak›n düzeylerdeki ozon,
zehirli etkileri olan bir kirlilik yap›c› gazd›r. Yeryüzüne ya-
k›n düzeylerdeki bu ozonun kayna¤›, tafl›tlar ve fabrikalar-
d›r. Ozon, gözlerimizi yakar, suland›r›r ve kafl›nmas›na
neden olur.

AAzzoottookkssiitt:: Asit ya¤murlar›na ve kentlerin üzerinde ha-
vada as›l›ym›fl gibi duran, “dumanl› sis” olarak adland›ra-
bilece¤imiz kirlilik bulutuna neden olur. Petrol, dizel yak›t
ve kömür gibi fosil yak›tlar›n yak›lmas› sonucu aç›¤a ç›-
kar. Özellikle k›fl›n, çocuklar›n solunum hastal›klar›na ya-
kalanmas›n› kolaylaflt›r›r.

HHaavvaaddaa  aass››ll››  ppaarrççaacc››kkllaarr:: Havada, duman, toz ve nem
biçiminde uzun süre as›l› kalan kat› haldeki parçac›klar da
hava kirlili¤ine yol açar. Bu parçac›klar görüflü azalt›r.
Havayla birlikte solunum yoluyla akci¤erlerimize
girerek solunum sorunlar›na yol açar ve akci-
¤erlerimize zarar verir.

KKüükküürrttddiiookkssiitt:: Özellikle termik santral-
lerden çok fazla miktarda yay›lan, kömür
yak›lmas›yla aç›¤a ç›kan bir gazd›r. Kâ¤›t
üretimi ve metallerin ergitilmesi s›ras›nda
da kükürtdioksit aç›¤a ç›kar. Asit ya¤-
murlar›na ve kentlerin üzerinde havada
as›l›ym›fl gibi duran kirlilik bulutuna ne-
den olur. Akci¤er hastal›klar›na yol açar.
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Günlük yaflamda, “ben bir temiz hava almak
için d›flar› ç›k›yorum” ya da “pencereleri açal›m da
temiz hava gelsin” gibi sözleri s›kça duyar›z. An-
cak, günümüzde, özellikle kentlerde bu sözün kimi
zaman gerçeklerle tam örtüflmedi¤i de bir gerçek;
çünkü bugün birçok kentte, özellikle belli dönem-
lerde hava hiç de “temiz” de¤il!

Evden d›flar› ad›m›n›z› att›¤›n›z anda, havan›n
nas›l kirletildi¤ini görebilirsiniz: bir otobüsün, ara-

ban›n ya da motosikletin egsozundan ç›kan gazlar,
fabrika bacalar›ndan yükselen duman... Yanarda¤
patlamalar› gibi do¤a olaylar› da; hatta sigara du-
man› bile hava kirlili¤ine yol açar.

Uzmanlar, günümüzde özellikle kentlerde gö-
rülen hava kirlili¤ini dört önemli etkene ba¤l›yor-
lar: gittikçe yo¤unlu¤u artan trafik, kentlerin büyü-
mesi, h›zl› ekonomik geliflme ve sanayileflme. 19.
yüzy›lda, Avrupa’da gerçekleflen Sanayi Devrimi,

38 Bilim Çocuk

Dünyam›z, 4,6 milyar y›l önceki oluflu-
mundan bu yana, hep de¤iflim içinde ol-
du. K›talar yer de¤ifltirdi, yeryüzünün
yüzeyi, rüzgâr, ya¤mur ve buzullar›n etki-
siyle biçimlendi; dinozorlar gibi çok çeflitli canl›
türleri ortaya ç›kt›, kimileri yok oldu. Dünya’n›n at-
mosferindeki gazlar da zaman içinde de¤iflimler geçirdi. Bunlara ba¤l›
olarak Dünya’n›n iklimi kimi zaman ›s›nd›, kimi zaman so¤udu. Günü-
müzde hava kirlili¤i, küresel ›s›nma, asit ya¤murlar› ve ozon tabakas›-
n›n incelmesi gibi yeni sorunlara yol aç›yor.

Hava Kirlili¤i
Keflke Onsuz Olsak!
Hava Kirlili¤i
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bugün bildi¤imiz anlam›yla hava kirlili¤inin de bafl-
lang›c› oldu; çok k›sa bir süre içinde de küresel bir
sorun haline geldi. Günümüzde hava kirlili¤i, tüm
dünyada en önemli çevre sorunlar›ndan biri.

Hava kirlili¤i, do¤al dengeyi bozacak herhangi
bir maddenin atmosfere kar›flmas›yla oluflur. Bu
maddeler, ister gaz, ister kat› ya da s›v› olsun, ha-
vay› kirletici, kirlilik yap›c› maddeler olarak adlan-
d›r›l›rlar. Kirlilik yap›c› maddelerin ço¤u, insan et-
kinlikleri sonucu sal›n›rlar. Termik santraller, pet-
ro-kimya, çimento ve çelik fabrikalar›, petrol rafi-
nerileri ve madenler gibi yerlerdeki üretim etkin-
likleri, tafl›tlar›n ço¤almas›, insan nüfusunun art-
mas› ve kentleflme, hava kirlili¤inin bafll›ca neden-
leri olarak say›labilir. K›sacas›, modern yaflam›n
gereklilikleri sonucu, soludu¤umuz hava gittikçe
kirleniyor. Belli bölgelerdeki hava kirlili¤inin, insan
etkinliklerinden kaynaklanmayan, baflka nedenle-
ri de olabilir elbette; çöllerdeki kum f›rt›nalar› ya da
yanarda¤ patlamalar› gibi.

Hava kirlili¤iyle ilgili bir baflka önemli gerçek,
belli bir ülkede, ya da belli bir bölgede havaya sal›-
nan kirletici maddelerin, etkileri bambaflka bir yer-
de de gösterebiliyor olmas›. Bunun öyle çok örne-
¤i var ki. Dünyan›n çeflitli yerlerinde kullan›lan bö-
cek ilaçlar›ndaki maddelerin hava ak›mlar›yla An-
tarktika’ya tafl›narak burada hava kirlili¤i yarat-
mas› gibi.

Hava kirlili¤i denince ilk akla gelenler, asit
ya¤murlar›, kentlerde, havada as›l›ym›fl gibi du-
ran, “dumanl› sis” olarak adland›r›lan kirlilik bulut-
lar›, sera etkisi ve ozon tabakas›n›n incelmesi gibi
sorunlar. Sera etkisi, karbondioksit gibi kimi gazla-
r›n atmosferde birikerek Günefl’ten ge-
len enerjiyi atmosferde hapsetmesi
olarak aç›klanabilir. Günümüz-
de, sera etkisi, yeryüzünde s›-
cakl›klar›n artmas›nda önemli
rol oynuyor. Bu sorunlar›n
hepsi de hem sa¤l›¤›-
m›z, hem de çevre
aç›s›ndan önemli teh-
likeler do¤urup zarara
yol aç›yor.

Asit Ya¤murlar›
Günümüzde, insanlar›n yol açt›¤› hava kirlili¤i-

nin en kötü sonuçlar›ndan biri, asit ya¤murlar›.
Asit ya¤murlar›, fosil yak›t at›klar›n›n, do¤al su
çevrimine kar›flmas› sonucu ortaya ç›kar. Ço¤u
ya¤mur suyu, pek zarar› olmayan, çok az miktar-
da asit içerir. Ancak, ya¤mur suyu, kükürtdioksit
ve azotoksit gibi kirlilik yap›c› maddelerle birleflti-
¤inde daha da asidik hale gelir. Böylece, asit ya¤-
muru ad› verilen zararl› ya¤mur oluflur. Asit ya¤-
murlar›, bitkilerin, dona ve böceklerin sald›r›lar›na
karfl› dirençsizleflmesine yol açar. Akarsularda ve
göllerde yaflayan birçok canl› türü, yüksek düzey-
de asidin etkilerine dayanamaz. Asit ya¤murlar›,
ya¤d›¤› kayalar›n yüzeylerini de eritir ve oyar. Ki-
mi kayalar›n erimesiyle, canl›lara zararl› mineral-
ler aç›¤a ç›kar.
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Asit ya¤murlar›n›n zararl› etkisi, ilk olarak
1960’l› ve 1970’li y›llarda, Avrupa, ABD ve Kana-
da’daki göllerde ve akarsularda yaflayan bal›klar-
da toplu ölümler görülmesiyle anlafl›ld›. 1980’ler-
de, ormanlar›n da asit ya¤murlar›ndan çok büyük
zararlar gördü¤ü anlafl›ld›. Araflt›rmalar, Avru-
pa’n›n baz› bölümlerinde ve Kuzey Amerika’da
ya¤murlar›n normalden 10 kat daha asidik oldu¤u
gösteriyor. Öyle ki, kimi asit ya¤murlar›, normal
ya¤murun 500 kat› kadar asit içerebilir! Asit ya¤-
murlar›n› önlemek için yap›labileceklerden biri,
termik santrallerin bacalar›na filtre tak›lmas›. Ta-
fl›tlar›n sald›¤› zehirli gazlar› azaltmak için, bu araç-
lar›n egsoz borular›na “katalitik dönüfltürücü”ler
takmak da etkili önlemlerden biri. Kimi ülkelerde
bu tür uygulamalar çoktan bafllam›fl olsa da, bu
konunun ne kadar önemli oldu¤unu fark edeme-
mifl olanlar da var!

“Dumanl› Sis”

Dumanl› sis sözcü¤ü, içinde kurum ya da du-
man bulunan sisi betimlemek için kullan›l›r. Bu,
özellikle kentlere yüksekten bak›ld›¤›nda varl›¤›
anlafl›lan, kentin üstünde, havada as›l›ym›fl gibi
duran kirlilik bulutudur. Çok çeflitli gazlar›n, su bu-
har› ve tozla kar›flmas›yla oluflur. ‹çindeki gazlar›n
birço¤u, tafl›tlar›n egsozlar›ndan kaynaklanan gaz-
lard›r. Rüzgâr›n etkisinin hissedilmedi¤i günlerde,

birkaç gün kentin üstünde da¤›lmadan durabilir.
Dumanl› sis, kentleri oldu¤u kadar, çevresini de et-
kiler. Yere ulaflan Günefl ›fl›¤› miktar›n› azalt›r, gö-
rüflü bulan›klaflt›r›r. ‹nsan sa¤l›¤› aç›s›ndan çok za-
rarl›d›r.

19. yüzy›lda, Sanayi Devrimi’yle birlikte Avru-
pa’da hava kirlili¤inin de bafllad›¤›ndan söz etmifl-
tik. Özellikle, bu devrime öncülük eden ‹ngilte-
re’nin Londra kentinde, o y›llarda dumanl› sis çok
büyük bir sorun haline gelmiflti. Hem sanayide,
hem de evlerde yak›t olarak, ›s›nmak, yemek piflir-
mek için hep kömür kullan›l›yordu. Özellikle k›fl
aylar›nda, dumanl› sis birkaç gün da¤›lmadan ken-
tin üstünde kald›¤›ndan, hava kirlili¤inin insan sa¤-
l›¤› aç›s›ndan ne kadar zararl› oldu¤u ortaya ç›k›-
yordu. Birçok insan solunum güçlü¤ü çekiyor; bu
yüzden ölümler oluyordu. 1873 y›l›nda, kentin üs-
tünü kaplayan kal›n bir dumanl› sis tabakas›, 500
kiflinin ölümüne yol açm›flt›. 1892 y›l›nda, üç gün
boyunca görülen bir baflka dumanl› sisse, kent sa-
kinlerinden 2000’inin ölümüne yol açm›flt›. Tüm
bunlar, insanlara çok tuhaf geliyordu. 19. yüzy›l›n
sonlar›na do¤ru, kenti kaplayan kirlilik bulutunu
görmek amac›yla her y›l pek çok insan Londra’y›
ziyaret eder oldu. Hava kirlili¤inin insan sa¤l›¤›na
zararlar› da anlafl›lmaya bafllanm›flt›. 20. yüzy›l›n
bafl›nda, al›nan tüm önlemlere karfl›n yine de
ölümlere yol açan dumanl› sisler görülmeye de-
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Kapal› Yerlerdeki Hava Kirlili¤i
Hava kirlili¤i denince ilk akl›m›za gelen, elbette asit

ya¤murlar›, dumanl› sis, kloroflorokarbonlar, ozon taba-
kas›ndaki delik gibi, “aç›k havadaki” hava kirlili¤i oluyor.
Peki, ya evler, okullar, iflyerleri gibi kapal› ortamlardaki
hava? Kapal› ortamlarda da hava kirlili¤i olabilece¤ini bi-
liyor muydunuz? Kapal› ortamlardaki hava kirlili¤i, özellik-
le kentlerde yaflayan insanlar aç›s›ndan önemli bir tehdit
oluflturuyor. Günümüzde, d›flar›yla hava al›flverifli olma-
yan yap›lar›n yayg›nlaflmas›, bunun nedenlerinden biri.
Bu kirlili¤in nedenleriyse saymakla bitmez: yap›larda ve
mobilyalarda kullan›lan sentetik malzemeler, hal›lar, yal›-
t›m malzemeleri, temizlikte ve böceklerle savafl›mda kul-
lan›lan kimyasal maddelerden, tutkallardan ç›kan gazlar,
parfümler, oda spreyleri, sigara duman›, çeflitli mikroor-
ganizmalar...
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vam ediyordu. Ancak, 1956 y›l›nda hükü-
metin ç›kard›¤›, kömür kullan›m›n› k›s›tlayan bir
yasayla hava kirli¤inin ölümcül boyutlara ç›kmas›-
n›n önüne geçilebildi. O s›ralarda hava kirlili¤i yal-
n›zca Londra’n›n de¤il, baflka büyük kentlerin de

en önemli sorunlar›ndan biri durumuna gelmiflti.
Bu durum, bugün de ayn› biçimde sürse de, al›nan
önlemler sayesinde, birçok kentte hava kirlili¤i
geçmifle göre daha düflük düzeylerde görülüyor.

Hava Kirlili¤ini Azaltmak ‹çin Neler
Yapabilirim?

Hava kirlili¤inin temizlenmesi çok güç bir ifl-
mifl gibi görünse de, olanaks›z de¤il. Enerji üretimi
için fosil yak›tlar yakmak yerine, çok daha az kirli-
li¤e yol açan günefl enerjisi, rüzgâr enerjisi, jeoter-
mal enerji gibi yenilenebilir enerji kaynaklar›na ge-
çilmesi, en önemli çözüm yolu olarak görünüyor.
Londra gibi kimi kentlerde bu konuda gerçekleflti-
rilen önlemler sonucunda, on y›l içinde bile hava
kirlili¤iyle savafl›mda önemli ilerlemeler kaydedi-
lebilece¤ini biliyoruz.

Ancak, hava kirlili¤iyle savafl›mda, küçük bü-
yük hepimize ifl düflüyor. Yap›labilecek en önemli

fley, enerjiyi tasarruflu kullanmak. Yak›n
yerlere giderken otomobile binmek

yerine yürümek ya da toplu tafl›ma
araçlar›n› kullanmak, k›fl›n s›-
cakl›¤›n duvarlardan ya da pen-

cerelerden, kap›lardan d›flar›
kaçmas›n› önlemek amac›yla
evlerimizin ›s› yal›t›m›n› yap-

mak gibi basit çözümlerin de
yaflam›m›z›n bir parças› olmas›

gerekiyor.

Asl ›  Zülâl

Kaynaklar:
http://www.lbl.gov/Education/ELSI/pollution-main.html

http://www.pca.state.mn.us/kids/kidsQuizAir.cfm
Elsom, D. “Planet Earth”, Marshall Yay›nevi, 1998.
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Hava Kirlili¤ine 
Yol Açan Bellibafll› Maddeler:

KKaarrbboonnmmoonnookkssiitt:: Petrol, dizel yak›t ve odun gibi kar-
bonlu yak›tlar›n tam yanmamas› sonucu aç›¤a ç›kan,
renksiz ve kokusuz bir gazd›r. Çeflitli do¤al ve sentetik
maddelerin tutuflmas› s›ras›nda da oluflur; örne¤in sigara
gibi. Solundu¤unda, kan›m›za kar›flan oksijen miktar›n›n
azalmas›na neden olur. Refleksleri yavafllat›r, uyku getirir.

KKaarrbboonnddiiookkssiitt:: Odun, kömür ve do¤algaz gibi fosil
yak›tlar›n yak›lmas› sonucu aç›¤a ç›kan, bir numaral› sera
gaz›d›r.

KKlloorroofflloorrookkaarrbboonnllaarr:: Bunlar, bafll›ca havaland›rma
sistemleri ve buzdolaplar› gibi so¤utucular›n yayd›¤› gaz-
lard›r. Havaya sal›nd›klar›nda, havadaki belli gazlarla tep-
kimeye girerler ve ozon tabakas›na zarar verirler.

KKuurrflfluunn:: Petrolde, kurflunlu pillerde, boya, saç boya-
s› gibi çok çeflitli ürünlerde bulunur. Özellikle çocuklar›
olumsuz etkiler. Sinir sistemine zarar verebilir, sindirim
sorunlar›na yol açar.

OOzzoonn:: Atmosferin üst tabakar›nda do¤al olarak bulu-
nur ve yeryüzünü Günefl’ten gelen zararl› morötesi ›fl›n›m-
dan korur. Ancak, yeryüzüne yak›n düzeylerdeki ozon,
zehirli etkileri olan bir kirlilik yap›c› gazd›r. Yeryüzüne ya-
k›n düzeylerdeki bu ozonun kayna¤›, tafl›tlar ve fabrikalar-
d›r. Ozon, gözlerimizi yakar, suland›r›r ve kafl›nmas›na
neden olur.

AAzzoottookkssiitt:: Asit ya¤murlar›na ve kentlerin üzerinde ha-
vada as›l›ym›fl gibi duran, “dumanl› sis” olarak adland›ra-
bilece¤imiz kirlilik bulutuna neden olur. Petrol, dizel yak›t
ve kömür gibi fosil yak›tlar›n yak›lmas› sonucu aç›¤a ç›-
kar. Özellikle k›fl›n, çocuklar›n solunum hastal›klar›na ya-
kalanmas›n› kolaylaflt›r›r.

HHaavvaaddaa  aass››ll››  ppaarrççaacc››kkllaarr:: Havada, duman, toz ve nem
biçiminde uzun süre as›l› kalan kat› haldeki parçac›klar da
hava kirlili¤ine yol açar. Bu parçac›klar görüflü azalt›r.
Havayla birlikte solunum yoluyla akci¤erlerimize
girerek solunum sorunlar›na yol açar ve akci-
¤erlerimize zarar verir.

KKüükküürrttddiiookkssiitt:: Özellikle termik santral-
lerden çok fazla miktarda yay›lan, kömür
yak›lmas›yla aç›¤a ç›kan bir gazd›r. Kâ¤›t
üretimi ve metallerin ergitilmesi s›ras›nda
da kükürtdioksit aç›¤a ç›kar. Asit ya¤-
murlar›na ve kentlerin üzerinde havada
as›l›ym›fl gibi duran kirlilik bulutuna ne-
den olur. Akci¤er hastal›klar›na yol açar.
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Annemin çok güçlü bacaklar› var.
Çok h›zl› ve uza¤a s›çrayabilir. Hâlâ
annemin karn›ndaki kesenin
içindeyim. Bafl›m ve bir aya¤›m
d›flar›da duruyor. Dünyay› buradan
izliyorum.

Annem besleniyor. 
Ben de otlara

uzanmaya çal›fl›yorum.

BEN B‹R BEBEK 
KANGURUYUM

BEN B‹R BEBEK 
KANGURUYUM

Henüz daha çok küçü¤üm. Bunun için annemin karn›ndaki
bir kesenin içinde yafl›yorum. Buras› çok güvenli ve s›cak.
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Zuha l  Öze r

Kaynak:
“Kangaroo Kip”, Your Big

Backyard, Eylül 2005

Annemle birlikte olmak
bana çok güven veriyor.
Onu bol bol kokluyorum.

Parmakizimle Neler Neler Yapar›m

Art›k biraz daha büyüdüm. Bu
nedenle bazen annemin kesesinden
d›flar› ç›k›p oynuyorum.

Hava çok s›cak
oldu¤unda
tüylerimi
yal›yorum.
Rüzgâr, ›slak
tüylerimin
üzerinden
geçti¤inde beni

serinletiyor.

Biraz
yoruldum.
Annemin
kesesine
gireyim de
az›c›k
dinleneyim.

Örümcek
Kedi

Kurba¤afiempanze

Papa¤an

Dinozor

Bal›k
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Ahmet Abi anlatmaya, geçen y›l›n Aral›k ay›n-
da neler yapt›klar›ndan bafllad›. Topra¤› havalan-
d›rmak ve besinleri art›rmak amac›yla topra¤a ilk
sürüm Aral›k ay›nda yap›l›yormufl. Yani özel bir ta-
r›m makinesi yard›m›yla topra¤›n üst yüzeyi sürülü-
yormufl. Sürüm sayesinde topra¤›n alt tabakalar›
havalanarak besin al›yormufl. Bundan sonra Nisan
ay›na kadar toprak bekletiliyormufl. Ahmet Abi, bu
dönemde topra¤›n ya¤muru emip suya doydu¤u-
nu, bol bol günefl ald›¤›n› söylüyor. Toprak, Ekim
ay›nda 2. kez, nisan ay›nda da 3. kez sürülerek
ekim ifllemine haz›rlan›rm›fl. 

Birecik bölgesinde, F›rat kenar›ndaki topraklar
d›fl›ndaki alanlarda ekilebilir toprak kal›nl›¤› incey-
mifl. Bu ince katman›n hemen alt› kayal›km›fl. Bu
nedenle Birecik’li çiftçiler sürümden sonra ortaya
ç›kan kaya parçalar›n› toplamak için birkaç gün
u¤rafl›rlarm›fl. Ahmet Abi’yle bu söylefliyi yapt›¤›m›z
2 Ekim’de tarlalar›nda tafl toplama ifllemi bafllam›fl-

t›. Söyledi¤ine göre, 1200 dönüm tarladaki tafl top-
lama ifllemini befl kifli, 4 - 5 günde bitirebiliyor. Tafllar
topland›ktan sonra traktörle son kez sürüm yap›l›-
yor. Hemen ertesi gün ekim aleti tarlalara girerek,
tohumlar› topra¤a saçmaya bafll›yor. Ahmet Abi,
bu y›l arpa, bu¤day ve mercimek ekiyor. Sürüm
sonras›nda aç›¤a ç›kan topra¤›n rengi, tafl miktar›
ve topra¤›n kal›nl›¤›na bakarak nereye arpa, nere-
ye bu¤day ya da mercimek ekeceklerine karar
veriyorlar. Bu üç ürün aras›ndan arpa, en az verim-
li olan topra¤a ekiliyor. Bunun nedeni de besinin
azl›¤›na en dayan›kl› olan ürünlerden biri olmas›.

Ekim iflleri yaklafl›k 25 - 30 gün sürüyor. Bir önce-
ki y›l›n ürününden belirli bir miktar tohum ay›r›l›yor.
Ambarda bekletilerek bir y›l sonra, ekim zama-
n›nda ç›kar›l›yor. Özel dikim makinelerine yerlefltiri-
lip topra¤a saç›l›yor. “Önümüzdeki y›l için ay›raca-
¤›n›z tohum miktar›na nas›l karar veriyorsunuz?”
sorumuza, Ahmet Abi bir soruyla karfl›l›k verdi: “Ar-

DO⁄ADA BU AYDO⁄ADA BU AY

Dünya Kufl Gözlem Günü’nü 1 - 2 Ekim’de fianl›urfa’n›n Birecik ilçesinde kutla-
d›k. Kutlamaya kat›lanlardan biri de bu bölgedeki kufllar›n korunmas›na ve arafl-
t›r›lmas›na katk›da bulunan Ahmet Demir’di. Ahmet Abi bir çiftçi. Ekim ay›n›,
bize en iyi o anlat›r diye düflündük ve köyüne giderek onunla konufltuk. Bize
neler mi anlatt›?..

44 Bilim Çocuk

Birecik’te Ekim

Ahmet Demir’den çiftçili¤in s›rlar›n› ö¤rendik.
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pa, 1 birime karfl› 10 birim ürün veriyor. Bu y›l 1000
dönümlük tarlada 300 ton arpa elde ettik. Gele-
cek y›l da ayn› miktarda arpa elde etmek istiyo-
rum. Peki, o zaman sizce 300 ton içinden kaç tonu
tohum olarak ay›rmal›y›m?” Onun bu sorusunu siz
yan›tlay›n.

Ahmet Abi’nin Tarlas›nda Kimler Yafl›yor?
Do¤ay› çok seven Ahmet Abi’ye tarlas›n› eker-

ken gördü¤ü hayvanlar›n neler oldu¤unu da sor-
duk. Kolay kolay görülemeyecek birçok hayvan
türünü Ahmet Abi her gün tarlas›nda görüyormufl.
Bak›n bize neler anlatt›: “Sürüm yaparken binlerce
karga traktörün arkas›nda s›ra oluflturuyor. Bu gö-
rülmeye de¤er bir görüntü. San›r›m sürüm sonras›n-
da yeralt›nda yaflayan böcekler yüzeye ç›k›yor ve
kargalar onlarla besleniyor. Ekim mevsiminde bizim
tarlada en çok görülen kufl türleri toygarlar ve ar›-
kufllar›. Her gün yüzlercesini görüyoruz. Toygarlar,
tohumla beslendikleri için ço¤unlukla tar›m alanla-
r›n›n yak›n›nda oluyorlar. Ar›kufllar›n›nsa göç mevsi-
mi. Onlar art›k güneye gidiyorlar. Gelecek y›l ba-

harda biz tarlada biçim yaparken yüzlercesini gö-
rece¤iz. Bizim tarlada görülen en güzel ve ilginç
hayvanlardan biri, dünyan›n en büyük kertenkele-
lerinden çöl varan›. Yuvas›, bizim tarlan›n içinde.
Zarar görmemesi için özen gösteriyoruz. Boyu, bir
metreye varabiliyor. Kertenkele deyip geçmeyin.
Sizi fark etti¤i zaman öyle büyük bir h›zla uzaklafl›yor
ki, siz yaln›zca geride bir toz bulutu görüyorsunuz.
Tilki ve kurt, günün her saatinde görülebilir. Tilkiyi
görmek daha kolay. Kirpilerse ancak gece görüle-
biliyor. Bizim buralarda soyu tehlike alt›nda olan
uzun kulakl› kirpi de var. Onu da koruyoruz. Soyu tü-
kenecek diye korkuyoruz. Bir canl›n›n soyunun tü-
kenmesi ne demek? Bu, çok kötü bir fley! Eskiden
ben ilkokula giderken yolumun üzerinde hep toy
kufllar›n› görürdüm. fiimdi bizim buralarda kalmad›.
Tarlada bir de çizgili s›rtlan görüyoruz ama ancak
gün do¤arken. Lefl yer çizgili s›rtlan. Bu yüzden biz
ona ‘temizlikçi’ deriz buralarda.”

Burcu Meltem Ar›k
burcu.ar ik@dogadernegi .org

Birecikliler,
Ekim Ay›nda Evde

Neler Yap›yorlar? 
Ekim ay›nda tarlalarda te-

lafll› ekim iflleri sürerken evde de k›-
fla haz›rl›k h›zla sürüyor. Turflu kuru-

luyor, tarhana kurutuluyor, biber ve domates
salças› yap›l›yor, reçel ve pekmez haz›rla-

n›yor. Birecik’te üzüm pekmezi yap›l›yor.
Üzümler toplan›p suyu s›k›l›yor ve ç›kan su dama

konulup güneflte bekletiliyor. 2 - 3 gün damda bek-
leyen üzüm suyu koyulafl›yor. Sonra süzülüp bidonla-
ra koyuluyor. Birecikliler salça yapmak için de k›rm›z›
biber topluyorlar. ‹çindeki tohumlar› ve sap›n› ay›r›p
dövme makinesinde biberi çekerek, çok küçük par-
çalara ay›r›yorlar. Suyuyla beraber çekilen biber sal-
ças›na tuz kat›larak dama seriliyor ve güneflte suyu-
nun iyice çekilmesi sa¤lan›yor. Tarhanay›ysa yo¤urt
ve bu¤dayla yap›yorlar. Yo¤urdu bez bir torbaya
boflalt›p peynirden biraz daha s›v› bir haldeyken ön-
ceden kaynat›p so¤uttuklar› bu¤day› kat›yorlar. Tuz
at›p yine güneflte kurutmaya b›rak›yorlar.
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Sevgili Arkadafllar, do¤ayla ilgili sorular›n›z› ve yapt›¤›n›z çal›flmalar› bize yollayabilirsiniz. 
Gönderdiklerinizin baz›lar›na zaman zaman köflemizde yer verece¤iz. Mektuplar›n›z› ve e-postalar›n›z› bekliyoruz. 
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Arpa tarlas›
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ki y›l›n ürününden belirli bir miktar tohum ay›r›l›yor.
Ambarda bekletilerek bir y›l sonra, ekim zama-
n›nda ç›kar›l›yor. Özel dikim makinelerine yerlefltiri-
lip topra¤a saç›l›yor. “Önümüzdeki y›l için ay›raca-
¤›n›z tohum miktar›na nas›l karar veriyorsunuz?”
sorumuza, Ahmet Abi bir soruyla karfl›l›k verdi: “Ar-

DO⁄ADA BU AYDO⁄ADA BU AY

Dünya Kufl Gözlem Günü’nü 1 - 2 Ekim’de fianl›urfa’n›n Birecik ilçesinde kutla-
d›k. Kutlamaya kat›lanlardan biri de bu bölgedeki kufllar›n korunmas›na ve arafl-
t›r›lmas›na katk›da bulunan Ahmet Demir’di. Ahmet Abi bir çiftçi. Ekim ay›n›,
bize en iyi o anlat›r diye düflündük ve köyüne giderek onunla konufltuk. Bize
neler mi anlatt›?..
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Birecik’te Ekim

Ahmet Demir’den çiftçili¤in s›rlar›n› ö¤rendik.
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pa, 1 birime karfl› 10 birim ürün veriyor. Bu y›l 1000
dönümlük tarlada 300 ton arpa elde ettik. Gele-
cek y›l da ayn› miktarda arpa elde etmek istiyo-
rum. Peki, o zaman sizce 300 ton içinden kaç tonu
tohum olarak ay›rmal›y›m?” Onun bu sorusunu siz
yan›tlay›n.

Ahmet Abi’nin Tarlas›nda Kimler Yafl›yor?
Do¤ay› çok seven Ahmet Abi’ye tarlas›n› eker-

ken gördü¤ü hayvanlar›n neler oldu¤unu da sor-
duk. Kolay kolay görülemeyecek birçok hayvan
türünü Ahmet Abi her gün tarlas›nda görüyormufl.
Bak›n bize neler anlatt›: “Sürüm yaparken binlerce
karga traktörün arkas›nda s›ra oluflturuyor. Bu gö-
rülmeye de¤er bir görüntü. San›r›m sürüm sonras›n-
da yeralt›nda yaflayan böcekler yüzeye ç›k›yor ve
kargalar onlarla besleniyor. Ekim mevsiminde bizim
tarlada en çok görülen kufl türleri toygarlar ve ar›-
kufllar›. Her gün yüzlercesini görüyoruz. Toygarlar,
tohumla beslendikleri için ço¤unlukla tar›m alanla-
r›n›n yak›n›nda oluyorlar. Ar›kufllar›n›nsa göç mevsi-
mi. Onlar art›k güneye gidiyorlar. Gelecek y›l ba-

harda biz tarlada biçim yaparken yüzlercesini gö-
rece¤iz. Bizim tarlada görülen en güzel ve ilginç
hayvanlardan biri, dünyan›n en büyük kertenkele-
lerinden çöl varan›. Yuvas›, bizim tarlan›n içinde.
Zarar görmemesi için özen gösteriyoruz. Boyu, bir
metreye varabiliyor. Kertenkele deyip geçmeyin.
Sizi fark etti¤i zaman öyle büyük bir h›zla uzaklafl›yor
ki, siz yaln›zca geride bir toz bulutu görüyorsunuz.
Tilki ve kurt, günün her saatinde görülebilir. Tilkiyi
görmek daha kolay. Kirpilerse ancak gece görüle-
biliyor. Bizim buralarda soyu tehlike alt›nda olan
uzun kulakl› kirpi de var. Onu da koruyoruz. Soyu tü-
kenecek diye korkuyoruz. Bir canl›n›n soyunun tü-
kenmesi ne demek? Bu, çok kötü bir fley! Eskiden
ben ilkokula giderken yolumun üzerinde hep toy
kufllar›n› görürdüm. fiimdi bizim buralarda kalmad›.
Tarlada bir de çizgili s›rtlan görüyoruz ama ancak
gün do¤arken. Lefl yer çizgili s›rtlan. Bu yüzden biz
ona ‘temizlikçi’ deriz buralarda.”

Burcu Meltem Ar›k
burcu.ar ik@dogadernegi .org

Birecikliler,
Ekim Ay›nda Evde

Neler Yap›yorlar? 
Ekim ay›nda tarlalarda te-

lafll› ekim iflleri sürerken evde de k›-
fla haz›rl›k h›zla sürüyor. Turflu kuru-

luyor, tarhana kurutuluyor, biber ve domates
salças› yap›l›yor, reçel ve pekmez haz›rla-

n›yor. Birecik’te üzüm pekmezi yap›l›yor.
Üzümler toplan›p suyu s›k›l›yor ve ç›kan su dama

konulup güneflte bekletiliyor. 2 - 3 gün damda bek-
leyen üzüm suyu koyulafl›yor. Sonra süzülüp bidonla-
ra koyuluyor. Birecikliler salça yapmak için de k›rm›z›
biber topluyorlar. ‹çindeki tohumlar› ve sap›n› ay›r›p
dövme makinesinde biberi çekerek, çok küçük par-
çalara ay›r›yorlar. Suyuyla beraber çekilen biber sal-
ças›na tuz kat›larak dama seriliyor ve güneflte suyu-
nun iyice çekilmesi sa¤lan›yor. Tarhanay›ysa yo¤urt
ve bu¤dayla yap›yorlar. Yo¤urdu bez bir torbaya
boflalt›p peynirden biraz daha s›v› bir haldeyken ön-
ceden kaynat›p so¤uttuklar› bu¤day› kat›yorlar. Tuz
at›p yine güneflte kurutmaya b›rak›yorlar.
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Sevgili Arkadafllar, do¤ayla ilgili sorular›n›z› ve yapt›¤›n›z çal›flmalar› bize yollayabilirsiniz. 
Gönderdiklerinizin baz›lar›na zaman zaman köflemizde yer verece¤iz. Mektuplar›n›z› ve e-postalar›n›z› bekliyoruz. 
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Çok Mutluyum, 
Ceviz A¤ac›m Büyüdü!

Bizim apartman›m›z›n bahçesi eskiden ba-
k›ms›zd›. Bir karar al›nd› ve  çimenlere daha iyi
bak›ld›. Bahçemiz yeflillenmiflti, ancak bu kez de
a¤açs›zd›. Her daireye bir fidan verildi. “Bu fidan›
bakçeye dikin ve bak›n” dendi. Bize ceviz a¤ac›
düflmüfltü. Çapa ve kürekle topra¤› kazd›k. Açt›-
¤›m›z çukura fidan› yerlefltirdik ve topra¤› iyice s›-
k›laflt›rd›k. Sonra, can suyu verdik. ‹lk baflta bana
fidan hiç büyü-
meyecekmifl gibi
geldi. Zaman
geçtikce fidan
büyüdü büyüme-
sine de, bir sopa-
dan farks›zd›! Bu-
nu babama sor-
dum. Babam,
“Ceviz a¤açlar›
çok yavafl büyür,
ancak büyünce çok güzel olurlar dedi”. Buna
çok sevindim. A¤ac›m büyüdü ve yaprakland›.
Yapraklar› kal›n ve koyu yeflildi. Çok küçük ceviz-
ler verdi. Bunlar›n kabuklar›ndaki benekler dikka-
timi çekti. Cevizler daha tam olgunlaflmad› ama
ben a¤ac›m›n öyküsünü paylaflmak için daha
fazla bekleyemedim.

Y›ld›z  Türkü Toklu
Ali Suavi ‹ÖO / 8 – A / Bornava / ‹zmir

Ufuktaki Gemi
Akflam üzeri yazl›kta oturur-

ken gözlerim, ufuk çizgisine ta-
k›ld›. Bunun yerle gö¤ü birleflti-
ren bir çizgi oldu¤unu biliyor-

dum. Ufuk çizgisini tararken uzaklarda bir gemi-
nin gitti¤ini gördüm ve onu dürbünle izlemeye
bafllad›m. Bu arada hava karard›. Art›k geminin
yaln›zca ›fl›klar›n› görebiliyordum. Bir süre sonra
geminin ›fl›¤› da kayboldu. Bu gözlemim, Dün-
ya’n›n yuvarlak oldu¤unun bir kan›t›yd›. Gözlem-
lerin, bilimsel bilgilerin ortaya ç›kmas›nda ne ka-
dar önemli oldu¤unu bir kez daha anlad›m.

Leman Büke H›z
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 4 – A / Tarsus / Mersin

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

Günefl ne zaman do¤uyor, ne zaman bat›yor, 

bu s›rada gökyüzünde ne gibi de¤ifliklikler 

oluyor, gözlemleyin.

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

Kuflum Mavifl
Güzel, mavi bir kuflum var.

Ad› Mavifl. Onu bir y›l önce ald›k.
Yemini, suyunu ben veriyorum.
Kafesini özenle temizliyorum. Ma-
vifl’i kafesinden ç›kard›¤›mda çok

mutlu oluyor. Elime, bafl›ma, televizyonun ku-
mandas›na konuyor. Onu mutlu gördükçe ben
de mutlu oluyorum. Mavifl’i çok seviyorum.

Ça¤la Gir ifl
Mehmet Çekiç ‹ÖO / 4 – D / Ankara
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S›cak Havalarda Yemekler Neden
Bozuluyor?

Evim okula yak›n oldu¤u için yemeklerimi ev-
de yiyorum. Bir gün, ö¤len eve geldi¤imde yo-
¤urt yemifltim. Yo¤urdu buzdolab›na geri koy-
may› unutmuflum. Ö¤leden sonra eve geldi¤im-
de bunu fark ettim. Yo¤urdun tad› biraz ekflimifl-
ti. Bunun nedeni, bakteriler. Bakteriler belirli s›-
cakl›klarda h›zla ço¤al›yorlar ve özellikle yaz›n
yemeklerin bozulmas›na neden oluyorlar. Bu
arada bakteriler taraf›ndan mayalanan yo¤ur-
dun yine bakteriler taraf›ndan bozulmas› bana il-
ginç geldi. Yo¤urdu mayalayan ve yo¤urdu bo-
zan bakterilerin farkl› oldu¤unu tahmin ettim. fiu-
nu da anlad›m. Yiyeceklerimizi bozulmas›n diye
buzdolab›nda sakl›yoruz. Bakteriler, so¤uk or-
tamlarda ço¤alam›yorlar.

Bi lge Di lara Dokuzcan
Merkez Atatürk ‹ÖO / 7 – M / Fethiye / Mu¤la

Evimizdeki Bitkiler de Sonbahar› Ya-
fl›yormufl!

Art›k sonbahar geldi. A¤açlar›n yapraklar›
sararmaya ve dökülmeye bafllad›. Bunun böyle
olaca¤›n› biliyordum. Ancak, evimizdeki çiçek-
lerde de benzer de¤iflikliklerin oldu¤unu görün-

ce flafl›rd›m. Saks›daki çiçeklerin
de sararm›fl yapraklar› vard› ve
bunlar dökülüyorlard›. Anlad›m ki,
evimizdeki çiçekler de sonbahar›
yafl›yormufl. Bu, bana ilginç geldi. 

Ataman Saymaz
Nermin – Metin Akar ‹ÖO / 4 – C / Kufladas› / Ayd›n

Bir Bilim Grubu Kurduk!
Biz 6. s›n›f ö¤rencileriyiz. Derginizde bilim gru-

bu kurmakla ilgili yay›mlanan yaz›n›zdan etkilen-
dik. Bir grup kurduk ve projeler gelifltirdik. Okulu-
muzda düzenlenen bilim flenli¤ine bu projelerle
kat›ld›k. Projelerimizi haz›rlarken inceleme gezile-
ri de düzenledik. Bunlar›n birinde Elektrik ‹flleri
Etüd (E‹E) ‹daresi’ne gittik. Burada günefl toplay›-
c›lar›, günefl pilleri, günefl f›r›nlar›, rüzgâr pervane-
leri, sondaj makineleri ve elektrik üretimi hakk›n-
da bilgilendik. Ö¤rendiklerimizi sizlerle paylafl-
mak istiyoruz. E‹E ‹daresi’nde firmalar taraf›ndan
yap›lan günefl toplay›c›lar› deneniyor. Bunlar,
baflar›l› görülürse piyasaya sürülüyor. Farkl› günefl
toplay›c›lar› çeflitleri var. Örne¤in vakumlu olan
çeflidi, di¤erlerinden daha fazla ›s› toplayabiliyor.
Günefl pillerinden elektrik enerjisi elde etmek
mümkün. Ancak, bu pillerle çok fazla elektrik
enerjisi üretilemiyor. Elektrik enerjisi elde etmek
için kullan›lan bir di¤er yöntem de rüzgâr perva-
neleri. Bu pervanelerle elde edilen hareket ener-
jisi, bir jenaratör yard›m›yla elektrik enerjisine dö-
nüfltürülüyor. ‹nceleme gezilerimize ve projeleri-
mize devam edece¤iz ve f›rsat buldukça bunla-
r› size gönderece¤iz.

Tunahan Akbulut ,  Eren Ka¤an Namal ,
Hürkan Akb›y ›k ,  Abdülkadi r  Polat ,  Ahmet

Sefa fiahiner ,  Yi¤i t  Can Denl i
Gazneliler ‹ÖO / 6 – E / Sincan / Ankara

Suda Yaflam
Pazar günü denize gittim. Kumsala var›r var-

maz maskemi ve flnorkelimi tak›p denize girdim.
Önce yosunlu bölgelere gitim. Amac›m, sualt›n-
daki yaflam› incelemekti. Yosunlu bölgede bü-
yük bal›klar vard›. Biraz daha uzaklara gidince, 2
- 3 bal›¤›n bir arada oldu¤unu gördüm. Sanki bir
fley yiyormufl gibiydiler. Yaklaflt›¤›mda bal›klar
kaç›flt›. Me¤er orada kabuklu bir canl› varm›fl.
Onu elime al›p yüzeye ç›kt›m. Bir kad›n, elimdeki
canl›n›n bal›k yemi oldu¤unu söyledi. Bal›kç›lar,
bu canl› yemi oltalar›n›n ucuna tak›yorlarm›fl.
Onu, denize geri b›rak›p yüzmeye devam ettim.
‹lginç bal›klar› inceledim, deniz kabuklar› topla-
d›m. O gün çok e¤lendim. Sualt›ndaki yaflam›n
bu kadar güzel oldu¤unu bilmiyordum. 

Ali  Can Küçüky› lmaz
Mustafa fi›k ‹ÖO / 5 – B / Narl›dere / ‹zmir
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Çok Mutluyum, 
Ceviz A¤ac›m Büyüdü!

Bizim apartman›m›z›n bahçesi eskiden ba-
k›ms›zd›. Bir karar al›nd› ve  çimenlere daha iyi
bak›ld›. Bahçemiz yeflillenmiflti, ancak bu kez de
a¤açs›zd›. Her daireye bir fidan verildi. “Bu fidan›
bakçeye dikin ve bak›n” dendi. Bize ceviz a¤ac›
düflmüfltü. Çapa ve kürekle topra¤› kazd›k. Açt›-
¤›m›z çukura fidan› yerlefltirdik ve topra¤› iyice s›-
k›laflt›rd›k. Sonra, can suyu verdik. ‹lk baflta bana
fidan hiç büyü-
meyecekmifl gibi
geldi. Zaman
geçtikce fidan
büyüdü büyüme-
sine de, bir sopa-
dan farks›zd›! Bu-
nu babama sor-
dum. Babam,
“Ceviz a¤açlar›
çok yavafl büyür,
ancak büyünce çok güzel olurlar dedi”. Buna
çok sevindim. A¤ac›m büyüdü ve yaprakland›.
Yapraklar› kal›n ve koyu yeflildi. Çok küçük ceviz-
ler verdi. Bunlar›n kabuklar›ndaki benekler dikka-
timi çekti. Cevizler daha tam olgunlaflmad› ama
ben a¤ac›m›n öyküsünü paylaflmak için daha
fazla bekleyemedim.

Y›ld›z  Türkü Toklu
Ali Suavi ‹ÖO / 8 – A / Bornava / ‹zmir

Ufuktaki Gemi
Akflam üzeri yazl›kta oturur-

ken gözlerim, ufuk çizgisine ta-
k›ld›. Bunun yerle gö¤ü birleflti-
ren bir çizgi oldu¤unu biliyor-

dum. Ufuk çizgisini tararken uzaklarda bir gemi-
nin gitti¤ini gördüm ve onu dürbünle izlemeye
bafllad›m. Bu arada hava karard›. Art›k geminin
yaln›zca ›fl›klar›n› görebiliyordum. Bir süre sonra
geminin ›fl›¤› da kayboldu. Bu gözlemim, Dün-
ya’n›n yuvarlak oldu¤unun bir kan›t›yd›. Gözlem-
lerin, bilimsel bilgilerin ortaya ç›kmas›nda ne ka-
dar önemli oldu¤unu bir kez daha anlad›m.

Leman Büke H›z
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 4 – A / Tarsus / Mersin

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

Günefl ne zaman do¤uyor, ne zaman bat›yor, 

bu s›rada gökyüzünde ne gibi de¤ifliklikler 

oluyor, gözlemleyin.

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

Kuflum Mavifl
Güzel, mavi bir kuflum var.

Ad› Mavifl. Onu bir y›l önce ald›k.
Yemini, suyunu ben veriyorum.
Kafesini özenle temizliyorum. Ma-
vifl’i kafesinden ç›kard›¤›mda çok

mutlu oluyor. Elime, bafl›ma, televizyonun ku-
mandas›na konuyor. Onu mutlu gördükçe ben
de mutlu oluyorum. Mavifl’i çok seviyorum.

Ça¤la Gir ifl
Mehmet Çekiç ‹ÖO / 4 – D / Ankara
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S›cak Havalarda Yemekler Neden
Bozuluyor?

Evim okula yak›n oldu¤u için yemeklerimi ev-
de yiyorum. Bir gün, ö¤len eve geldi¤imde yo-
¤urt yemifltim. Yo¤urdu buzdolab›na geri koy-
may› unutmuflum. Ö¤leden sonra eve geldi¤im-
de bunu fark ettim. Yo¤urdun tad› biraz ekflimifl-
ti. Bunun nedeni, bakteriler. Bakteriler belirli s›-
cakl›klarda h›zla ço¤al›yorlar ve özellikle yaz›n
yemeklerin bozulmas›na neden oluyorlar. Bu
arada bakteriler taraf›ndan mayalanan yo¤ur-
dun yine bakteriler taraf›ndan bozulmas› bana il-
ginç geldi. Yo¤urdu mayalayan ve yo¤urdu bo-
zan bakterilerin farkl› oldu¤unu tahmin ettim. fiu-
nu da anlad›m. Yiyeceklerimizi bozulmas›n diye
buzdolab›nda sakl›yoruz. Bakteriler, so¤uk or-
tamlarda ço¤alam›yorlar.

Bi lge Di lara Dokuzcan
Merkez Atatürk ‹ÖO / 7 – M / Fethiye / Mu¤la

Evimizdeki Bitkiler de Sonbahar› Ya-
fl›yormufl!

Art›k sonbahar geldi. A¤açlar›n yapraklar›
sararmaya ve dökülmeye bafllad›. Bunun böyle
olaca¤›n› biliyordum. Ancak, evimizdeki çiçek-
lerde de benzer de¤iflikliklerin oldu¤unu görün-

ce flafl›rd›m. Saks›daki çiçeklerin
de sararm›fl yapraklar› vard› ve
bunlar dökülüyorlard›. Anlad›m ki,
evimizdeki çiçekler de sonbahar›
yafl›yormufl. Bu, bana ilginç geldi. 

Ataman Saymaz
Nermin – Metin Akar ‹ÖO / 4 – C / Kufladas› / Ayd›n

Bir Bilim Grubu Kurduk!
Biz 6. s›n›f ö¤rencileriyiz. Derginizde bilim gru-

bu kurmakla ilgili yay›mlanan yaz›n›zdan etkilen-
dik. Bir grup kurduk ve projeler gelifltirdik. Okulu-
muzda düzenlenen bilim flenli¤ine bu projelerle
kat›ld›k. Projelerimizi haz›rlarken inceleme gezile-
ri de düzenledik. Bunlar›n birinde Elektrik ‹flleri
Etüd (E‹E) ‹daresi’ne gittik. Burada günefl toplay›-
c›lar›, günefl pilleri, günefl f›r›nlar›, rüzgâr pervane-
leri, sondaj makineleri ve elektrik üretimi hakk›n-
da bilgilendik. Ö¤rendiklerimizi sizlerle paylafl-
mak istiyoruz. E‹E ‹daresi’nde firmalar taraf›ndan
yap›lan günefl toplay›c›lar› deneniyor. Bunlar,
baflar›l› görülürse piyasaya sürülüyor. Farkl› günefl
toplay›c›lar› çeflitleri var. Örne¤in vakumlu olan
çeflidi, di¤erlerinden daha fazla ›s› toplayabiliyor.
Günefl pillerinden elektrik enerjisi elde etmek
mümkün. Ancak, bu pillerle çok fazla elektrik
enerjisi üretilemiyor. Elektrik enerjisi elde etmek
için kullan›lan bir di¤er yöntem de rüzgâr perva-
neleri. Bu pervanelerle elde edilen hareket ener-
jisi, bir jenaratör yard›m›yla elektrik enerjisine dö-
nüfltürülüyor. ‹nceleme gezilerimize ve projeleri-
mize devam edece¤iz ve f›rsat buldukça bunla-
r› size gönderece¤iz.

Tunahan Akbulut ,  Eren Ka¤an Namal ,
Hürkan Akb›y ›k ,  Abdülkadi r  Polat ,  Ahmet

Sefa fiahiner ,  Yi¤i t  Can Denl i
Gazneliler ‹ÖO / 6 – E / Sincan / Ankara

Suda Yaflam
Pazar günü denize gittim. Kumsala var›r var-

maz maskemi ve flnorkelimi tak›p denize girdim.
Önce yosunlu bölgelere gitim. Amac›m, sualt›n-
daki yaflam› incelemekti. Yosunlu bölgede bü-
yük bal›klar vard›. Biraz daha uzaklara gidince, 2
- 3 bal›¤›n bir arada oldu¤unu gördüm. Sanki bir
fley yiyormufl gibiydiler. Yaklaflt›¤›mda bal›klar
kaç›flt›. Me¤er orada kabuklu bir canl› varm›fl.
Onu elime al›p yüzeye ç›kt›m. Bir kad›n, elimdeki
canl›n›n bal›k yemi oldu¤unu söyledi. Bal›kç›lar,
bu canl› yemi oltalar›n›n ucuna tak›yorlarm›fl.
Onu, denize geri b›rak›p yüzmeye devam ettim.
‹lginç bal›klar› inceledim, deniz kabuklar› topla-
d›m. O gün çok e¤lendim. Sualt›ndaki yaflam›n
bu kadar güzel oldu¤unu bilmiyordum. 

Ali  Can Küçüky› lmaz
Mustafa fi›k ‹ÖO / 5 – B / Narl›dere / ‹zmir
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46 Bilim Çocuk

Çok Mutluyum, 
Ceviz A¤ac›m Büyüdü!

Bizim apartman›m›z›n bahçesi eskiden ba-
k›ms›zd›. Bir karar al›nd› ve  çimenlere daha iyi
bak›ld›. Bahçemiz yeflillenmiflti, ancak bu kez de
a¤açs›zd›. Her daireye bir fidan verildi. “Bu fidan›
bakçeye dikin ve bak›n” dendi. Bize ceviz a¤ac›
düflmüfltü. Çapa ve kürekle topra¤› kazd›k. Açt›-
¤›m›z çukura fidan› yerlefltirdik ve topra¤› iyice s›-
k›laflt›rd›k. Sonra, can suyu verdik. ‹lk baflta bana
fidan hiç büyü-
meyecekmifl gibi
geldi. Zaman
geçtikce fidan
büyüdü büyüme-
sine de, bir sopa-
dan farks›zd›! Bu-
nu babama sor-
dum. Babam,
“Ceviz a¤açlar›
çok yavafl büyür,
ancak büyünce çok güzel olurlar dedi”. Buna
çok sevindim. A¤ac›m büyüdü ve yaprakland›.
Yapraklar› kal›n ve koyu yeflildi. Çok küçük ceviz-
ler verdi. Bunlar›n kabuklar›ndaki benekler dikka-
timi çekti. Cevizler daha tam olgunlaflmad› ama
ben a¤ac›m›n öyküsünü paylaflmak için daha
fazla bekleyemedim.

Y›ld›z  Türkü Toklu
Ali Suavi ‹ÖO / 8 – A / Bornava / ‹zmir

Ufuktaki Gemi
Akflam üzeri yazl›kta oturur-

ken gözlerim, ufuk çizgisine ta-
k›ld›. Bunun yerle gö¤ü birleflti-
ren bir çizgi oldu¤unu biliyor-

dum. Ufuk çizgisini tararken uzaklarda bir gemi-
nin gitti¤ini gördüm ve onu dürbünle izlemeye
bafllad›m. Bu arada hava karard›. Art›k geminin
yaln›zca ›fl›klar›n› görebiliyordum. Bir süre sonra
geminin ›fl›¤› da kayboldu. Bu gözlemim, Dün-
ya’n›n yuvarlak oldu¤unun bir kan›t›yd›. Gözlem-
lerin, bilimsel bilgilerin ortaya ç›kmas›nda ne ka-
dar önemli oldu¤unu bir kez daha anlad›m.

Leman Büke H›z
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 4 – A / Tarsus / Mersin

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

Günefl ne zaman do¤uyor, ne zaman bat›yor, 

bu s›rada gökyüzünde ne gibi de¤ifliklikler 

oluyor, gözlemleyin.

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

Kuflum Mavifl
Güzel, mavi bir kuflum var.

Ad› Mavifl. Onu bir y›l önce ald›k.
Yemini, suyunu ben veriyorum.
Kafesini özenle temizliyorum. Ma-
vifl’i kafesinden ç›kard›¤›mda çok

mutlu oluyor. Elime, bafl›ma, televizyonun ku-
mandas›na konuyor. Onu mutlu gördükçe ben
de mutlu oluyorum. Mavifl’i çok seviyorum.

Ça¤la Gir ifl
Mehmet Çekiç ‹ÖO / 4 – D / Ankara
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S›cak Havalarda Yemekler Neden
Bozuluyor?

Evim okula yak›n oldu¤u için yemeklerimi ev-
de yiyorum. Bir gün, ö¤len eve geldi¤imde yo-
¤urt yemifltim. Yo¤urdu buzdolab›na geri koy-
may› unutmuflum. Ö¤leden sonra eve geldi¤im-
de bunu fark ettim. Yo¤urdun tad› biraz ekflimifl-
ti. Bunun nedeni, bakteriler. Bakteriler belirli s›-
cakl›klarda h›zla ço¤al›yorlar ve özellikle yaz›n
yemeklerin bozulmas›na neden oluyorlar. Bu
arada bakteriler taraf›ndan mayalanan yo¤ur-
dun yine bakteriler taraf›ndan bozulmas› bana il-
ginç geldi. Yo¤urdu mayalayan ve yo¤urdu bo-
zan bakterilerin farkl› oldu¤unu tahmin ettim. fiu-
nu da anlad›m. Yiyeceklerimizi bozulmas›n diye
buzdolab›nda sakl›yoruz. Bakteriler, so¤uk or-
tamlarda ço¤alam›yorlar.

Bi lge Di lara Dokuzcan
Merkez Atatürk ‹ÖO / 7 – M / Fethiye / Mu¤la

Evimizdeki Bitkiler de Sonbahar› Ya-
fl›yormufl!

Art›k sonbahar geldi. A¤açlar›n yapraklar›
sararmaya ve dökülmeye bafllad›. Bunun böyle
olaca¤›n› biliyordum. Ancak, evimizdeki çiçek-
lerde de benzer de¤iflikliklerin oldu¤unu görün-

ce flafl›rd›m. Saks›daki çiçeklerin
de sararm›fl yapraklar› vard› ve
bunlar dökülüyorlard›. Anlad›m ki,
evimizdeki çiçekler de sonbahar›
yafl›yormufl. Bu, bana ilginç geldi. 

Ataman Saymaz
Nermin – Metin Akar ‹ÖO / 4 – C / Kufladas› / Ayd›n

Bir Bilim Grubu Kurduk!
Biz 6. s›n›f ö¤rencileriyiz. Derginizde bilim gru-

bu kurmakla ilgili yay›mlanan yaz›n›zdan etkilen-
dik. Bir grup kurduk ve projeler gelifltirdik. Okulu-
muzda düzenlenen bilim flenli¤ine bu projelerle
kat›ld›k. Projelerimizi haz›rlarken inceleme gezile-
ri de düzenledik. Bunlar›n birinde Elektrik ‹flleri
Etüd (E‹E) ‹daresi’ne gittik. Burada günefl toplay›-
c›lar›, günefl pilleri, günefl f›r›nlar›, rüzgâr pervane-
leri, sondaj makineleri ve elektrik üretimi hakk›n-
da bilgilendik. Ö¤rendiklerimizi sizlerle paylafl-
mak istiyoruz. E‹E ‹daresi’nde firmalar taraf›ndan
yap›lan günefl toplay›c›lar› deneniyor. Bunlar,
baflar›l› görülürse piyasaya sürülüyor. Farkl› günefl
toplay›c›lar› çeflitleri var. Örne¤in vakumlu olan
çeflidi, di¤erlerinden daha fazla ›s› toplayabiliyor.
Günefl pillerinden elektrik enerjisi elde etmek
mümkün. Ancak, bu pillerle çok fazla elektrik
enerjisi üretilemiyor. Elektrik enerjisi elde etmek
için kullan›lan bir di¤er yöntem de rüzgâr perva-
neleri. Bu pervanelerle elde edilen hareket ener-
jisi, bir jenaratör yard›m›yla elektrik enerjisine dö-
nüfltürülüyor. ‹nceleme gezilerimize ve projeleri-
mize devam edece¤iz ve f›rsat buldukça bunla-
r› size gönderece¤iz.

Tunahan Akbulut ,  Eren Ka¤an Namal ,
Hürkan Akb›y ›k ,  Abdülkadi r  Polat ,  Ahmet

Sefa fiahiner ,  Yi¤i t  Can Denl i
Gazneliler ‹ÖO / 6 – E / Sincan / Ankara

Suda Yaflam
Pazar günü denize gittim. Kumsala var›r var-

maz maskemi ve flnorkelimi tak›p denize girdim.
Önce yosunlu bölgelere gitim. Amac›m, sualt›n-
daki yaflam› incelemekti. Yosunlu bölgede bü-
yük bal›klar vard›. Biraz daha uzaklara gidince, 2
- 3 bal›¤›n bir arada oldu¤unu gördüm. Sanki bir
fley yiyormufl gibiydiler. Yaklaflt›¤›mda bal›klar
kaç›flt›. Me¤er orada kabuklu bir canl› varm›fl.
Onu elime al›p yüzeye ç›kt›m. Bir kad›n, elimdeki
canl›n›n bal›k yemi oldu¤unu söyledi. Bal›kç›lar,
bu canl› yemi oltalar›n›n ucuna tak›yorlarm›fl.
Onu, denize geri b›rak›p yüzmeye devam ettim.
‹lginç bal›klar› inceledim, deniz kabuklar› topla-
d›m. O gün çok e¤lendim. Sualt›ndaki yaflam›n
bu kadar güzel oldu¤unu bilmiyordum. 

Ali  Can Küçüky› lmaz
Mustafa fi›k ‹ÖO / 5 – B / Narl›dere / ‹zmir
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Çok Mutluyum, 
Ceviz A¤ac›m Büyüdü!

Bizim apartman›m›z›n bahçesi eskiden ba-
k›ms›zd›. Bir karar al›nd› ve  çimenlere daha iyi
bak›ld›. Bahçemiz yeflillenmiflti, ancak bu kez de
a¤açs›zd›. Her daireye bir fidan verildi. “Bu fidan›
bakçeye dikin ve bak›n” dendi. Bize ceviz a¤ac›
düflmüfltü. Çapa ve kürekle topra¤› kazd›k. Açt›-
¤›m›z çukura fidan› yerlefltirdik ve topra¤› iyice s›-
k›laflt›rd›k. Sonra, can suyu verdik. ‹lk baflta bana
fidan hiç büyü-
meyecekmifl gibi
geldi. Zaman
geçtikce fidan
büyüdü büyüme-
sine de, bir sopa-
dan farks›zd›! Bu-
nu babama sor-
dum. Babam,
“Ceviz a¤açlar›
çok yavafl büyür,
ancak büyünce çok güzel olurlar dedi”. Buna
çok sevindim. A¤ac›m büyüdü ve yaprakland›.
Yapraklar› kal›n ve koyu yeflildi. Çok küçük ceviz-
ler verdi. Bunlar›n kabuklar›ndaki benekler dikka-
timi çekti. Cevizler daha tam olgunlaflmad› ama
ben a¤ac›m›n öyküsünü paylaflmak için daha
fazla bekleyemedim.

Y›ld›z  Türkü Toklu
Ali Suavi ‹ÖO / 8 – A / Bornava / ‹zmir

Ufuktaki Gemi
Akflam üzeri yazl›kta oturur-

ken gözlerim, ufuk çizgisine ta-
k›ld›. Bunun yerle gö¤ü birleflti-
ren bir çizgi oldu¤unu biliyor-

dum. Ufuk çizgisini tararken uzaklarda bir gemi-
nin gitti¤ini gördüm ve onu dürbünle izlemeye
bafllad›m. Bu arada hava karard›. Art›k geminin
yaln›zca ›fl›klar›n› görebiliyordum. Bir süre sonra
geminin ›fl›¤› da kayboldu. Bu gözlemim, Dün-
ya’n›n yuvarlak oldu¤unun bir kan›t›yd›. Gözlem-
lerin, bilimsel bilgilerin ortaya ç›kmas›nda ne ka-
dar önemli oldu¤unu bir kez daha anlad›m.

Leman Büke H›z
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 4 – A / Tarsus / Mersin

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

Günefl ne zaman do¤uyor, ne zaman bat›yor, 

bu s›rada gökyüzünde ne gibi de¤ifliklikler 

oluyor, gözlemleyin.

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

Kuflum Mavifl
Güzel, mavi bir kuflum var.

Ad› Mavifl. Onu bir y›l önce ald›k.
Yemini, suyunu ben veriyorum.
Kafesini özenle temizliyorum. Ma-
vifl’i kafesinden ç›kard›¤›mda çok

mutlu oluyor. Elime, bafl›ma, televizyonun ku-
mandas›na konuyor. Onu mutlu gördükçe ben
de mutlu oluyorum. Mavifl’i çok seviyorum.

Ça¤la Gir ifl
Mehmet Çekiç ‹ÖO / 4 – D / Ankara
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S›cak Havalarda Yemekler Neden
Bozuluyor?

Evim okula yak›n oldu¤u için yemeklerimi ev-
de yiyorum. Bir gün, ö¤len eve geldi¤imde yo-
¤urt yemifltim. Yo¤urdu buzdolab›na geri koy-
may› unutmuflum. Ö¤leden sonra eve geldi¤im-
de bunu fark ettim. Yo¤urdun tad› biraz ekflimifl-
ti. Bunun nedeni, bakteriler. Bakteriler belirli s›-
cakl›klarda h›zla ço¤al›yorlar ve özellikle yaz›n
yemeklerin bozulmas›na neden oluyorlar. Bu
arada bakteriler taraf›ndan mayalanan yo¤ur-
dun yine bakteriler taraf›ndan bozulmas› bana il-
ginç geldi. Yo¤urdu mayalayan ve yo¤urdu bo-
zan bakterilerin farkl› oldu¤unu tahmin ettim. fiu-
nu da anlad›m. Yiyeceklerimizi bozulmas›n diye
buzdolab›nda sakl›yoruz. Bakteriler, so¤uk or-
tamlarda ço¤alam›yorlar.

Bi lge Di lara Dokuzcan
Merkez Atatürk ‹ÖO / 7 – M / Fethiye / Mu¤la

Evimizdeki Bitkiler de Sonbahar› Ya-
fl›yormufl!

Art›k sonbahar geldi. A¤açlar›n yapraklar›
sararmaya ve dökülmeye bafllad›. Bunun böyle
olaca¤›n› biliyordum. Ancak, evimizdeki çiçek-
lerde de benzer de¤iflikliklerin oldu¤unu görün-

ce flafl›rd›m. Saks›daki çiçeklerin
de sararm›fl yapraklar› vard› ve
bunlar dökülüyorlard›. Anlad›m ki,
evimizdeki çiçekler de sonbahar›
yafl›yormufl. Bu, bana ilginç geldi. 

Ataman Saymaz
Nermin – Metin Akar ‹ÖO / 4 – C / Kufladas› / Ayd›n

Bir Bilim Grubu Kurduk!
Biz 6. s›n›f ö¤rencileriyiz. Derginizde bilim gru-

bu kurmakla ilgili yay›mlanan yaz›n›zdan etkilen-
dik. Bir grup kurduk ve projeler gelifltirdik. Okulu-
muzda düzenlenen bilim flenli¤ine bu projelerle
kat›ld›k. Projelerimizi haz›rlarken inceleme gezile-
ri de düzenledik. Bunlar›n birinde Elektrik ‹flleri
Etüd (E‹E) ‹daresi’ne gittik. Burada günefl toplay›-
c›lar›, günefl pilleri, günefl f›r›nlar›, rüzgâr pervane-
leri, sondaj makineleri ve elektrik üretimi hakk›n-
da bilgilendik. Ö¤rendiklerimizi sizlerle paylafl-
mak istiyoruz. E‹E ‹daresi’nde firmalar taraf›ndan
yap›lan günefl toplay›c›lar› deneniyor. Bunlar,
baflar›l› görülürse piyasaya sürülüyor. Farkl› günefl
toplay›c›lar› çeflitleri var. Örne¤in vakumlu olan
çeflidi, di¤erlerinden daha fazla ›s› toplayabiliyor.
Günefl pillerinden elektrik enerjisi elde etmek
mümkün. Ancak, bu pillerle çok fazla elektrik
enerjisi üretilemiyor. Elektrik enerjisi elde etmek
için kullan›lan bir di¤er yöntem de rüzgâr perva-
neleri. Bu pervanelerle elde edilen hareket ener-
jisi, bir jenaratör yard›m›yla elektrik enerjisine dö-
nüfltürülüyor. ‹nceleme gezilerimize ve projeleri-
mize devam edece¤iz ve f›rsat buldukça bunla-
r› size gönderece¤iz.

Tunahan Akbulut ,  Eren Ka¤an Namal ,
Hürkan Akb›y ›k ,  Abdülkadi r  Polat ,  Ahmet

Sefa fiahiner ,  Yi¤i t  Can Denl i
Gazneliler ‹ÖO / 6 – E / Sincan / Ankara

Suda Yaflam
Pazar günü denize gittim. Kumsala var›r var-

maz maskemi ve flnorkelimi tak›p denize girdim.
Önce yosunlu bölgelere gitim. Amac›m, sualt›n-
daki yaflam› incelemekti. Yosunlu bölgede bü-
yük bal›klar vard›. Biraz daha uzaklara gidince, 2
- 3 bal›¤›n bir arada oldu¤unu gördüm. Sanki bir
fley yiyormufl gibiydiler. Yaklaflt›¤›mda bal›klar
kaç›flt›. Me¤er orada kabuklu bir canl› varm›fl.
Onu elime al›p yüzeye ç›kt›m. Bir kad›n, elimdeki
canl›n›n bal›k yemi oldu¤unu söyledi. Bal›kç›lar,
bu canl› yemi oltalar›n›n ucuna tak›yorlarm›fl.
Onu, denize geri b›rak›p yüzmeye devam ettim.
‹lginç bal›klar› inceledim, deniz kabuklar› topla-
d›m. O gün çok e¤lendim. Sualt›ndaki yaflam›n
bu kadar güzel oldu¤unu bilmiyordum. 

Ali  Can Küçüky› lmaz
Mustafa fi›k ‹ÖO / 5 – B / Narl›dere / ‹zmir
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Çok Mutluyum, 
Ceviz A¤ac›m Büyüdü!

Bizim apartman›m›z›n bahçesi eskiden ba-
k›ms›zd›. Bir karar al›nd› ve  çimenlere daha iyi
bak›ld›. Bahçemiz yeflillenmiflti, ancak bu kez de
a¤açs›zd›. Her daireye bir fidan verildi. “Bu fidan›
bakçeye dikin ve bak›n” dendi. Bize ceviz a¤ac›
düflmüfltü. Çapa ve kürekle topra¤› kazd›k. Açt›-
¤›m›z çukura fidan› yerlefltirdik ve topra¤› iyice s›-
k›laflt›rd›k. Sonra, can suyu verdik. ‹lk baflta bana
fidan hiç büyü-
meyecekmifl gibi
geldi. Zaman
geçtikce fidan
büyüdü büyüme-
sine de, bir sopa-
dan farks›zd›! Bu-
nu babama sor-
dum. Babam,
“Ceviz a¤açlar›
çok yavafl büyür,
ancak büyünce çok güzel olurlar dedi”. Buna
çok sevindim. A¤ac›m büyüdü ve yaprakland›.
Yapraklar› kal›n ve koyu yeflildi. Çok küçük ceviz-
ler verdi. Bunlar›n kabuklar›ndaki benekler dikka-
timi çekti. Cevizler daha tam olgunlaflmad› ama
ben a¤ac›m›n öyküsünü paylaflmak için daha
fazla bekleyemedim.

Y›ld›z  Türkü Toklu
Ali Suavi ‹ÖO / 8 – A / Bornava / ‹zmir

Ufuktaki Gemi
Akflam üzeri yazl›kta oturur-

ken gözlerim, ufuk çizgisine ta-
k›ld›. Bunun yerle gö¤ü birleflti-
ren bir çizgi oldu¤unu biliyor-

dum. Ufuk çizgisini tararken uzaklarda bir gemi-
nin gitti¤ini gördüm ve onu dürbünle izlemeye
bafllad›m. Bu arada hava karard›. Art›k geminin
yaln›zca ›fl›klar›n› görebiliyordum. Bir süre sonra
geminin ›fl›¤› da kayboldu. Bu gözlemim, Dün-
ya’n›n yuvarlak oldu¤unun bir kan›t›yd›. Gözlem-
lerin, bilimsel bilgilerin ortaya ç›kmas›nda ne ka-
dar önemli oldu¤unu bir kez daha anlad›m.

Leman Büke H›z
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 4 – A / Tarsus / Mersin

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

Günefl ne zaman do¤uyor, ne zaman bat›yor, 

bu s›rada gökyüzünde ne gibi de¤ifliklikler 

oluyor, gözlemleyin.

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

Kuflum Mavifl
Güzel, mavi bir kuflum var.

Ad› Mavifl. Onu bir y›l önce ald›k.
Yemini, suyunu ben veriyorum.
Kafesini özenle temizliyorum. Ma-
vifl’i kafesinden ç›kard›¤›mda çok

mutlu oluyor. Elime, bafl›ma, televizyonun ku-
mandas›na konuyor. Onu mutlu gördükçe ben
de mutlu oluyorum. Mavifl’i çok seviyorum.

Ça¤la Gir ifl
Mehmet Çekiç ‹ÖO / 4 – D / Ankara
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S›cak Havalarda Yemekler Neden
Bozuluyor?

Evim okula yak›n oldu¤u için yemeklerimi ev-
de yiyorum. Bir gün, ö¤len eve geldi¤imde yo-
¤urt yemifltim. Yo¤urdu buzdolab›na geri koy-
may› unutmuflum. Ö¤leden sonra eve geldi¤im-
de bunu fark ettim. Yo¤urdun tad› biraz ekflimifl-
ti. Bunun nedeni, bakteriler. Bakteriler belirli s›-
cakl›klarda h›zla ço¤al›yorlar ve özellikle yaz›n
yemeklerin bozulmas›na neden oluyorlar. Bu
arada bakteriler taraf›ndan mayalanan yo¤ur-
dun yine bakteriler taraf›ndan bozulmas› bana il-
ginç geldi. Yo¤urdu mayalayan ve yo¤urdu bo-
zan bakterilerin farkl› oldu¤unu tahmin ettim. fiu-
nu da anlad›m. Yiyeceklerimizi bozulmas›n diye
buzdolab›nda sakl›yoruz. Bakteriler, so¤uk or-
tamlarda ço¤alam›yorlar.

Bi lge Di lara Dokuzcan
Merkez Atatürk ‹ÖO / 7 – M / Fethiye / Mu¤la

Evimizdeki Bitkiler de Sonbahar› Ya-
fl›yormufl!

Art›k sonbahar geldi. A¤açlar›n yapraklar›
sararmaya ve dökülmeye bafllad›. Bunun böyle
olaca¤›n› biliyordum. Ancak, evimizdeki çiçek-
lerde de benzer de¤iflikliklerin oldu¤unu görün-

ce flafl›rd›m. Saks›daki çiçeklerin
de sararm›fl yapraklar› vard› ve
bunlar dökülüyorlard›. Anlad›m ki,
evimizdeki çiçekler de sonbahar›
yafl›yormufl. Bu, bana ilginç geldi. 

Ataman Saymaz
Nermin – Metin Akar ‹ÖO / 4 – C / Kufladas› / Ayd›n

Bir Bilim Grubu Kurduk!
Biz 6. s›n›f ö¤rencileriyiz. Derginizde bilim gru-

bu kurmakla ilgili yay›mlanan yaz›n›zdan etkilen-
dik. Bir grup kurduk ve projeler gelifltirdik. Okulu-
muzda düzenlenen bilim flenli¤ine bu projelerle
kat›ld›k. Projelerimizi haz›rlarken inceleme gezile-
ri de düzenledik. Bunlar›n birinde Elektrik ‹flleri
Etüd (E‹E) ‹daresi’ne gittik. Burada günefl toplay›-
c›lar›, günefl pilleri, günefl f›r›nlar›, rüzgâr pervane-
leri, sondaj makineleri ve elektrik üretimi hakk›n-
da bilgilendik. Ö¤rendiklerimizi sizlerle paylafl-
mak istiyoruz. E‹E ‹daresi’nde firmalar taraf›ndan
yap›lan günefl toplay›c›lar› deneniyor. Bunlar,
baflar›l› görülürse piyasaya sürülüyor. Farkl› günefl
toplay›c›lar› çeflitleri var. Örne¤in vakumlu olan
çeflidi, di¤erlerinden daha fazla ›s› toplayabiliyor.
Günefl pillerinden elektrik enerjisi elde etmek
mümkün. Ancak, bu pillerle çok fazla elektrik
enerjisi üretilemiyor. Elektrik enerjisi elde etmek
için kullan›lan bir di¤er yöntem de rüzgâr perva-
neleri. Bu pervanelerle elde edilen hareket ener-
jisi, bir jenaratör yard›m›yla elektrik enerjisine dö-
nüfltürülüyor. ‹nceleme gezilerimize ve projeleri-
mize devam edece¤iz ve f›rsat buldukça bunla-
r› size gönderece¤iz.

Tunahan Akbulut ,  Eren Ka¤an Namal ,
Hürkan Akb›y ›k ,  Abdülkadi r  Polat ,  Ahmet

Sefa fiahiner ,  Yi¤i t  Can Denl i
Gazneliler ‹ÖO / 6 – E / Sincan / Ankara

Suda Yaflam
Pazar günü denize gittim. Kumsala var›r var-

maz maskemi ve flnorkelimi tak›p denize girdim.
Önce yosunlu bölgelere gitim. Amac›m, sualt›n-
daki yaflam› incelemekti. Yosunlu bölgede bü-
yük bal›klar vard›. Biraz daha uzaklara gidince, 2
- 3 bal›¤›n bir arada oldu¤unu gördüm. Sanki bir
fley yiyormufl gibiydiler. Yaklaflt›¤›mda bal›klar
kaç›flt›. Me¤er orada kabuklu bir canl› varm›fl.
Onu elime al›p yüzeye ç›kt›m. Bir kad›n, elimdeki
canl›n›n bal›k yemi oldu¤unu söyledi. Bal›kç›lar,
bu canl› yemi oltalar›n›n ucuna tak›yorlarm›fl.
Onu, denize geri b›rak›p yüzmeye devam ettim.
‹lginç bal›klar› inceledim, deniz kabuklar› topla-
d›m. O gün çok e¤lendim. Sualt›ndaki yaflam›n
bu kadar güzel oldu¤unu bilmiyordum. 

Ali  Can Küçüky› lmaz
Mustafa fi›k ‹ÖO / 5 – B / Narl›dere / ‹zmir
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Çok Mutluyum, 
Ceviz A¤ac›m Büyüdü!

Bizim apartman›m›z›n bahçesi eskiden ba-
k›ms›zd›. Bir karar al›nd› ve  çimenlere daha iyi
bak›ld›. Bahçemiz yeflillenmiflti, ancak bu kez de
a¤açs›zd›. Her daireye bir fidan verildi. “Bu fidan›
bakçeye dikin ve bak›n” dendi. Bize ceviz a¤ac›
düflmüfltü. Çapa ve kürekle topra¤› kazd›k. Açt›-
¤›m›z çukura fidan› yerlefltirdik ve topra¤› iyice s›-
k›laflt›rd›k. Sonra, can suyu verdik. ‹lk baflta bana
fidan hiç büyü-
meyecekmifl gibi
geldi. Zaman
geçtikce fidan
büyüdü büyüme-
sine de, bir sopa-
dan farks›zd›! Bu-
nu babama sor-
dum. Babam,
“Ceviz a¤açlar›
çok yavafl büyür,
ancak büyünce çok güzel olurlar dedi”. Buna
çok sevindim. A¤ac›m büyüdü ve yaprakland›.
Yapraklar› kal›n ve koyu yeflildi. Çok küçük ceviz-
ler verdi. Bunlar›n kabuklar›ndaki benekler dikka-
timi çekti. Cevizler daha tam olgunlaflmad› ama
ben a¤ac›m›n öyküsünü paylaflmak için daha
fazla bekleyemedim.

Y›ld›z  Türkü Toklu
Ali Suavi ‹ÖO / 8 – A / Bornava / ‹zmir

Ufuktaki Gemi
Akflam üzeri yazl›kta oturur-

ken gözlerim, ufuk çizgisine ta-
k›ld›. Bunun yerle gö¤ü birleflti-
ren bir çizgi oldu¤unu biliyor-

dum. Ufuk çizgisini tararken uzaklarda bir gemi-
nin gitti¤ini gördüm ve onu dürbünle izlemeye
bafllad›m. Bu arada hava karard›. Art›k geminin
yaln›zca ›fl›klar›n› görebiliyordum. Bir süre sonra
geminin ›fl›¤› da kayboldu. Bu gözlemim, Dün-
ya’n›n yuvarlak oldu¤unun bir kan›t›yd›. Gözlem-
lerin, bilimsel bilgilerin ortaya ç›kmas›nda ne ka-
dar önemli oldu¤unu bir kez daha anlad›m.

Leman Büke H›z
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 4 – A / Tarsus / Mersin

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

Günefl ne zaman do¤uyor, ne zaman bat›yor, 

bu s›rada gökyüzünde ne gibi de¤ifliklikler 

oluyor, gözlemleyin.

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

Kuflum Mavifl
Güzel, mavi bir kuflum var.

Ad› Mavifl. Onu bir y›l önce ald›k.
Yemini, suyunu ben veriyorum.
Kafesini özenle temizliyorum. Ma-
vifl’i kafesinden ç›kard›¤›mda çok

mutlu oluyor. Elime, bafl›ma, televizyonun ku-
mandas›na konuyor. Onu mutlu gördükçe ben
de mutlu oluyorum. Mavifl’i çok seviyorum.

Ça¤la Gir ifl
Mehmet Çekiç ‹ÖO / 4 – D / Ankara
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S›cak Havalarda Yemekler Neden
Bozuluyor?

Evim okula yak›n oldu¤u için yemeklerimi ev-
de yiyorum. Bir gün, ö¤len eve geldi¤imde yo-
¤urt yemifltim. Yo¤urdu buzdolab›na geri koy-
may› unutmuflum. Ö¤leden sonra eve geldi¤im-
de bunu fark ettim. Yo¤urdun tad› biraz ekflimifl-
ti. Bunun nedeni, bakteriler. Bakteriler belirli s›-
cakl›klarda h›zla ço¤al›yorlar ve özellikle yaz›n
yemeklerin bozulmas›na neden oluyorlar. Bu
arada bakteriler taraf›ndan mayalanan yo¤ur-
dun yine bakteriler taraf›ndan bozulmas› bana il-
ginç geldi. Yo¤urdu mayalayan ve yo¤urdu bo-
zan bakterilerin farkl› oldu¤unu tahmin ettim. fiu-
nu da anlad›m. Yiyeceklerimizi bozulmas›n diye
buzdolab›nda sakl›yoruz. Bakteriler, so¤uk or-
tamlarda ço¤alam›yorlar.

Bi lge Di lara Dokuzcan
Merkez Atatürk ‹ÖO / 7 – M / Fethiye / Mu¤la

Evimizdeki Bitkiler de Sonbahar› Ya-
fl›yormufl!

Art›k sonbahar geldi. A¤açlar›n yapraklar›
sararmaya ve dökülmeye bafllad›. Bunun böyle
olaca¤›n› biliyordum. Ancak, evimizdeki çiçek-
lerde de benzer de¤iflikliklerin oldu¤unu görün-

ce flafl›rd›m. Saks›daki çiçeklerin
de sararm›fl yapraklar› vard› ve
bunlar dökülüyorlard›. Anlad›m ki,
evimizdeki çiçekler de sonbahar›
yafl›yormufl. Bu, bana ilginç geldi. 

Ataman Saymaz
Nermin – Metin Akar ‹ÖO / 4 – C / Kufladas› / Ayd›n

Bir Bilim Grubu Kurduk!
Biz 6. s›n›f ö¤rencileriyiz. Derginizde bilim gru-

bu kurmakla ilgili yay›mlanan yaz›n›zdan etkilen-
dik. Bir grup kurduk ve projeler gelifltirdik. Okulu-
muzda düzenlenen bilim flenli¤ine bu projelerle
kat›ld›k. Projelerimizi haz›rlarken inceleme gezile-
ri de düzenledik. Bunlar›n birinde Elektrik ‹flleri
Etüd (E‹E) ‹daresi’ne gittik. Burada günefl toplay›-
c›lar›, günefl pilleri, günefl f›r›nlar›, rüzgâr pervane-
leri, sondaj makineleri ve elektrik üretimi hakk›n-
da bilgilendik. Ö¤rendiklerimizi sizlerle paylafl-
mak istiyoruz. E‹E ‹daresi’nde firmalar taraf›ndan
yap›lan günefl toplay›c›lar› deneniyor. Bunlar,
baflar›l› görülürse piyasaya sürülüyor. Farkl› günefl
toplay›c›lar› çeflitleri var. Örne¤in vakumlu olan
çeflidi, di¤erlerinden daha fazla ›s› toplayabiliyor.
Günefl pillerinden elektrik enerjisi elde etmek
mümkün. Ancak, bu pillerle çok fazla elektrik
enerjisi üretilemiyor. Elektrik enerjisi elde etmek
için kullan›lan bir di¤er yöntem de rüzgâr perva-
neleri. Bu pervanelerle elde edilen hareket ener-
jisi, bir jenaratör yard›m›yla elektrik enerjisine dö-
nüfltürülüyor. ‹nceleme gezilerimize ve projeleri-
mize devam edece¤iz ve f›rsat buldukça bunla-
r› size gönderece¤iz.

Tunahan Akbulut ,  Eren Ka¤an Namal ,
Hürkan Akb›y ›k ,  Abdülkadi r  Polat ,  Ahmet

Sefa fiahiner ,  Yi¤i t  Can Denl i
Gazneliler ‹ÖO / 6 – E / Sincan / Ankara

Suda Yaflam
Pazar günü denize gittim. Kumsala var›r var-

maz maskemi ve flnorkelimi tak›p denize girdim.
Önce yosunlu bölgelere gitim. Amac›m, sualt›n-
daki yaflam› incelemekti. Yosunlu bölgede bü-
yük bal›klar vard›. Biraz daha uzaklara gidince, 2
- 3 bal›¤›n bir arada oldu¤unu gördüm. Sanki bir
fley yiyormufl gibiydiler. Yaklaflt›¤›mda bal›klar
kaç›flt›. Me¤er orada kabuklu bir canl› varm›fl.
Onu elime al›p yüzeye ç›kt›m. Bir kad›n, elimdeki
canl›n›n bal›k yemi oldu¤unu söyledi. Bal›kç›lar,
bu canl› yemi oltalar›n›n ucuna tak›yorlarm›fl.
Onu, denize geri b›rak›p yüzmeye devam ettim.
‹lginç bal›klar› inceledim, deniz kabuklar› topla-
d›m. O gün çok e¤lendim. Sualt›ndaki yaflam›n
bu kadar güzel oldu¤unu bilmiyordum. 

Ali  Can Küçüky› lmaz
Mustafa fi›k ‹ÖO / 5 – B / Narl›dere / ‹zmir
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Çok Mutluyum, 
Ceviz A¤ac›m Büyüdü!

Bizim apartman›m›z›n bahçesi eskiden ba-
k›ms›zd›. Bir karar al›nd› ve  çimenlere daha iyi
bak›ld›. Bahçemiz yeflillenmiflti, ancak bu kez de
a¤açs›zd›. Her daireye bir fidan verildi. “Bu fidan›
bakçeye dikin ve bak›n” dendi. Bize ceviz a¤ac›
düflmüfltü. Çapa ve kürekle topra¤› kazd›k. Açt›-
¤›m›z çukura fidan› yerlefltirdik ve topra¤› iyice s›-
k›laflt›rd›k. Sonra, can suyu verdik. ‹lk baflta bana
fidan hiç büyü-
meyecekmifl gibi
geldi. Zaman
geçtikce fidan
büyüdü büyüme-
sine de, bir sopa-
dan farks›zd›! Bu-
nu babama sor-
dum. Babam,
“Ceviz a¤açlar›
çok yavafl büyür,
ancak büyünce çok güzel olurlar dedi”. Buna
çok sevindim. A¤ac›m büyüdü ve yaprakland›.
Yapraklar› kal›n ve koyu yeflildi. Çok küçük ceviz-
ler verdi. Bunlar›n kabuklar›ndaki benekler dikka-
timi çekti. Cevizler daha tam olgunlaflmad› ama
ben a¤ac›m›n öyküsünü paylaflmak için daha
fazla bekleyemedim.

Y›ld›z  Türkü Toklu
Ali Suavi ‹ÖO / 8 – A / Bornava / ‹zmir

Ufuktaki Gemi
Akflam üzeri yazl›kta oturur-

ken gözlerim, ufuk çizgisine ta-
k›ld›. Bunun yerle gö¤ü birleflti-
ren bir çizgi oldu¤unu biliyor-

dum. Ufuk çizgisini tararken uzaklarda bir gemi-
nin gitti¤ini gördüm ve onu dürbünle izlemeye
bafllad›m. Bu arada hava karard›. Art›k geminin
yaln›zca ›fl›klar›n› görebiliyordum. Bir süre sonra
geminin ›fl›¤› da kayboldu. Bu gözlemim, Dün-
ya’n›n yuvarlak oldu¤unun bir kan›t›yd›. Gözlem-
lerin, bilimsel bilgilerin ortaya ç›kmas›nda ne ka-
dar önemli oldu¤unu bir kez daha anlad›m.

Leman Büke H›z
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 4 – A / Tarsus / Mersin

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

Günefl ne zaman do¤uyor, ne zaman bat›yor, 

bu s›rada gökyüzünde ne gibi de¤ifliklikler 

oluyor, gözlemleyin.

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

Kuflum Mavifl
Güzel, mavi bir kuflum var.

Ad› Mavifl. Onu bir y›l önce ald›k.
Yemini, suyunu ben veriyorum.
Kafesini özenle temizliyorum. Ma-
vifl’i kafesinden ç›kard›¤›mda çok

mutlu oluyor. Elime, bafl›ma, televizyonun ku-
mandas›na konuyor. Onu mutlu gördükçe ben
de mutlu oluyorum. Mavifl’i çok seviyorum.

Ça¤la Gir ifl
Mehmet Çekiç ‹ÖO / 4 – D / Ankara
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S›cak Havalarda Yemekler Neden
Bozuluyor?

Evim okula yak›n oldu¤u için yemeklerimi ev-
de yiyorum. Bir gün, ö¤len eve geldi¤imde yo-
¤urt yemifltim. Yo¤urdu buzdolab›na geri koy-
may› unutmuflum. Ö¤leden sonra eve geldi¤im-
de bunu fark ettim. Yo¤urdun tad› biraz ekflimifl-
ti. Bunun nedeni, bakteriler. Bakteriler belirli s›-
cakl›klarda h›zla ço¤al›yorlar ve özellikle yaz›n
yemeklerin bozulmas›na neden oluyorlar. Bu
arada bakteriler taraf›ndan mayalanan yo¤ur-
dun yine bakteriler taraf›ndan bozulmas› bana il-
ginç geldi. Yo¤urdu mayalayan ve yo¤urdu bo-
zan bakterilerin farkl› oldu¤unu tahmin ettim. fiu-
nu da anlad›m. Yiyeceklerimizi bozulmas›n diye
buzdolab›nda sakl›yoruz. Bakteriler, so¤uk or-
tamlarda ço¤alam›yorlar.

Bi lge Di lara Dokuzcan
Merkez Atatürk ‹ÖO / 7 – M / Fethiye / Mu¤la

Evimizdeki Bitkiler de Sonbahar› Ya-
fl›yormufl!

Art›k sonbahar geldi. A¤açlar›n yapraklar›
sararmaya ve dökülmeye bafllad›. Bunun böyle
olaca¤›n› biliyordum. Ancak, evimizdeki çiçek-
lerde de benzer de¤iflikliklerin oldu¤unu görün-

ce flafl›rd›m. Saks›daki çiçeklerin
de sararm›fl yapraklar› vard› ve
bunlar dökülüyorlard›. Anlad›m ki,
evimizdeki çiçekler de sonbahar›
yafl›yormufl. Bu, bana ilginç geldi. 

Ataman Saymaz
Nermin – Metin Akar ‹ÖO / 4 – C / Kufladas› / Ayd›n

Bir Bilim Grubu Kurduk!
Biz 6. s›n›f ö¤rencileriyiz. Derginizde bilim gru-

bu kurmakla ilgili yay›mlanan yaz›n›zdan etkilen-
dik. Bir grup kurduk ve projeler gelifltirdik. Okulu-
muzda düzenlenen bilim flenli¤ine bu projelerle
kat›ld›k. Projelerimizi haz›rlarken inceleme gezile-
ri de düzenledik. Bunlar›n birinde Elektrik ‹flleri
Etüd (E‹E) ‹daresi’ne gittik. Burada günefl toplay›-
c›lar›, günefl pilleri, günefl f›r›nlar›, rüzgâr pervane-
leri, sondaj makineleri ve elektrik üretimi hakk›n-
da bilgilendik. Ö¤rendiklerimizi sizlerle paylafl-
mak istiyoruz. E‹E ‹daresi’nde firmalar taraf›ndan
yap›lan günefl toplay›c›lar› deneniyor. Bunlar,
baflar›l› görülürse piyasaya sürülüyor. Farkl› günefl
toplay›c›lar› çeflitleri var. Örne¤in vakumlu olan
çeflidi, di¤erlerinden daha fazla ›s› toplayabiliyor.
Günefl pillerinden elektrik enerjisi elde etmek
mümkün. Ancak, bu pillerle çok fazla elektrik
enerjisi üretilemiyor. Elektrik enerjisi elde etmek
için kullan›lan bir di¤er yöntem de rüzgâr perva-
neleri. Bu pervanelerle elde edilen hareket ener-
jisi, bir jenaratör yard›m›yla elektrik enerjisine dö-
nüfltürülüyor. ‹nceleme gezilerimize ve projeleri-
mize devam edece¤iz ve f›rsat buldukça bunla-
r› size gönderece¤iz.

Tunahan Akbulut ,  Eren Ka¤an Namal ,
Hürkan Akb›y ›k ,  Abdülkadi r  Polat ,  Ahmet

Sefa fiahiner ,  Yi¤i t  Can Denl i
Gazneliler ‹ÖO / 6 – E / Sincan / Ankara

Suda Yaflam
Pazar günü denize gittim. Kumsala var›r var-

maz maskemi ve flnorkelimi tak›p denize girdim.
Önce yosunlu bölgelere gitim. Amac›m, sualt›n-
daki yaflam› incelemekti. Yosunlu bölgede bü-
yük bal›klar vard›. Biraz daha uzaklara gidince, 2
- 3 bal›¤›n bir arada oldu¤unu gördüm. Sanki bir
fley yiyormufl gibiydiler. Yaklaflt›¤›mda bal›klar
kaç›flt›. Me¤er orada kabuklu bir canl› varm›fl.
Onu elime al›p yüzeye ç›kt›m. Bir kad›n, elimdeki
canl›n›n bal›k yemi oldu¤unu söyledi. Bal›kç›lar,
bu canl› yemi oltalar›n›n ucuna tak›yorlarm›fl.
Onu, denize geri b›rak›p yüzmeye devam ettim.
‹lginç bal›klar› inceledim, deniz kabuklar› topla-
d›m. O gün çok e¤lendim. Sualt›ndaki yaflam›n
bu kadar güzel oldu¤unu bilmiyordum. 

Ali  Can Küçüky› lmaz
Mustafa fi›k ‹ÖO / 5 – B / Narl›dere / ‹zmir
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Sonbahar aylar›nda, akflam›n erken saatle-
rinde yaz tak›my›ld›zlar›n›, ilerleyen saatlerde de
sonbahar ve k›fl tak›my›ld›zlar›n› gözleyebiliriz.
Böylece, bir gecede üç mevsimi birden yafla-
yabiliriz. Bu mevsimin en güzel yanlar›ndan biri
de budur. Hava karard›¤›nda, yaz üçgenini ne-
redeyse baflucunda görebilirsiniz. Bu s›rada, k›-
fl›n habercisi olan Bo¤a ve Arabac› gibi tak›m-
y›ld›zlar do¤u ufkunda belirmifltir bile. K›fl tak›m-
y›ld›zlar› olan Avc› (Orion), ‹kizler, Büyük Köpek,
gibi tak›my›ld›zlarsa gece yar›s›na do¤ru ufuk-
tan yükselir. 

Mars, Ekim bafl›nda Günefl batt›ktan yakla-
fl›k 1 saat sonra do¤u-kuzeydo¤u ufkundan do-
¤uyor. Bir ay sonraysa, hava karard›¤›nda, do¤-
mufl oluyor. Mars’›n, 29 Ekim’de gezegenimize
göre konumu, 2018’e kadarki en yak›n konumu
olacak. Bu yak›nlaflma s›ras›nda Mars A¤ustos
2003’teki kadar yak›n olmasa da, gökyüzünde
daha yüksek konumda bulunmas› sayesinde,
gözlem koflullar› teleskoplu gözlemciler için
2003 y›l›nda oldu¤undan daha iyi olacak. Ge-
zegenin parlakl›¤› bu s›rada Jüpiter’inkine yak›n
olacak,

Venüs, akflam gökyüzünde ilk dikkati çe-
ken gezegen. Gezegen, o kadar parlak
ki, güneydo¤u ufkunun üzerine bakt›¤›-
n›zda gözden kaç›rman›z olanaks›z.
Zaten, Günefl batt›ktan sonra, gök-
yüzünde ilk beliren gökcismi Venüs
oluyor (elbette Ay’› saymazsak).
Aylard›r ufkun üzerindeki yükse-
kli¤ini koruyan Venüs, bu ay ve
Kas›m ay› süresince ufkun üzerinde
biraz yükselecek. Bu s›ralar, Ve-
nüs’ü gözlemenin en iyi zamanlar›.
Kas›m ortalar›na geldi¤imizde, ge-
zegen Günefl’ten yaklafl›k 3 saat son-
ra bat›yor olacak. Venüs, Aral›k baflla-
r›ndan sonra h›zla alçalacak. 

Uzunca bir süredir akflam gökyüzünde bulu-
nan Jüpiter, 22 Ekim’de sabah gökyüzüne geçi-
yor. Gezegen, ufuktan yeterince yükselece¤i
Kas›m ortalar›na kadar, ufka çok yak›n görünür
konumda olaca¤›ndan gözlenemeyecek. Jü-
piter’i gözleyebilmek için, Kas›m’›n ortalar›na
do¤ru sabah hava ayd›nlanmaya bafllad›¤›n-
da do¤u ufkuna bakman›z gerekiyor. 

Merkür, dönem boyunca akflam gökyüzün-
de. Merkür’ü Günefl batt›ktan 20-30 dakika son-
ra, bat› ufku üzerinde görebilirsiniz. Gezegeni
ç›plak gözle seçmek zor olabilir. 

Satürn, gece yar›s› civar› do¤uyor. Yengeç
Tak›my›ld›z›’nda bulunan gezegeni görmek için
do¤u-kuzeydo¤u ufku üzerine bakmak gereki-
yor. 

Ay, 17 Ekim’de dolunay, 25 Ekim’de sondör-
dün, 2 Kas›m’da yeniay, 9 Kas›m’da ilkdördün,
16 Kas›m’da dolunay hallerinden geçecek. 

A l p  A k o ¤ l u
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M
Bulutlar›n oluflmas›, birtak›m koflullara ba¤l›. Hava-
n›n su buhar›na doymas› birinci koflul. ‹kinci koflul-
sa s›cakl›¤›n düflmesi. Bir de, su buhar›n›n “yo¤un-
laflma çekirdekleri”ne çarpmas› gerekiyor. Hava
içindeki mikroskopik toz, duman tanecikleri ve di-
¤er moleküller yo¤unlaflma çekirdekleri olarak ad-
land›r›l›yor. Peki, bu koflullar› sa¤larsak gerçekten
bulut oluflur mu, yani gökyüzünde de¤il de bir ka-
vanozun içinde? Bir deneyle görelim...

Gökyüzünü Unut, Kavanozda Bulut

Haydi Bafllayal›m
Önce 100 ml suyu kavanozun içine dökün.

Suya yiyecek boyas› ekleyin. Bir dakika kadar
suyu kar›flt›rarak buharlaflmas›n› bekleyin. Plastik
eldiveni, parmaklar› kavanozun dibine baka-
cak flekilde a¤z›na geçirin. Kavanozun içindeki
hava ç›kmas›n diye paket lastiklerini eldivenin
üzerine geçirin. Masa lambas›n› yak›n. Ifl›¤› ka-
vanozun üzerine gelsin. Elinizi kavanozdaki eldi-
vene geçirip yukar› çekin ve neler oldu¤unu
gözlemleyin. fiimdi de, elinizi kavanozun içine
sokun, neler oluyor gözlemleyin. Bu eli çekme
ve yeniden kavanozun içine sokma ifllemlerini
h›zl› yapmaya çal›fl›n. Eldiveni kavanozdan ç›-
kar›n. Sonraki aflamada bir yetiflkinden yard›m
isteyin. Bir kibrit çöpünü yak›p kavanozun içine
ats›n. Hemen eldiveni yeniden kavanozun a¤z›-
na tak›n ve yal›t›m› sa¤lay›n. Eldiveni giyin ve eli-
nizi kavanozun d›fl›na çekin. Neler oldu¤unu

gözlemleyin. Ayn› ifllemleri so¤uk su yerine bir
de s›cak suyla deneyin.

Kavanozun içindeki su, masa lambas›n›n ver-
di¤i ›s›yla buharlafl›r. Asl›nda suyu kar›flt›rmak bile
yüzeydeki su moleküllerinin buharlaflmas›n› sa¤-
lar. Eldiveni kavanozun d›fl›na çekti¤inizde içeri-
deki hava bas›nc› azal›r. Hava molekülleri, daha
genifl alana yay›l›rlar ve birbirlerine daha az
çarpmaya bafllarlar. Bu da hava s›cakl›¤›n›n düfl-
mesine neden olur. Buraya kadar bulut oluflmas›
için gerekli koflullar› sa¤lad›k. Ancak, bize bir de
yo¤unlaflma çekirdekleri gerekli. Evet, do¤ru dü-
flündünüz, kibrit çöpünden ç›kan duman da tam
bu ifle yarad›. Su buhar› var, s›cakl›k düfltü, yo-
¤unlaflma çekirde¤i elde ettik. Kavanozun için-
de küçük, güzel bir bulut gördünüz mü?

T u ¤ b a  C a n

Kaynak:
http://eo.ucar.edu/webweather/cloudact2.html
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Elektrik nas›l elde edilir? Elektrik elde etmek, iki
bölge aras›ndaki elektron say›lar› aras›nda fark
oluflturmak demektir. Yine su kaplar›m›za dönelim.
‹ki kaptaki su seviyesi eflit olursa borudan su akmaz.
Su akmas› için fark yaratmak gerekir. ‹ki bölge ara-
s›ndaki elektron fark›na “potansiyel fark” ad›n› veri-
yoruz. E¤er biz potansiyel fark oluflturabilirsek, bu
farktan yararlan›p elektronlar› hareket ettirerek
elektrik ak›m› oluflturabiliriz. Bir baflka deyiflle “po-

tansiyel fark” varsa elektrik ak›m› oluflabilir. Potansi-
yel fark›n birimi “volt”. Ayn› zamanda voltaj ya da
gerilim olarak da bilinir. Bir pilin 1,5 volt olmas›, iki
ucu aras›nda 1,5 volt potansiyel fark› oldu¤u anla-
m›na gelir. Volt, ne kadar yüksekse enerji o miktar-
da artar. Daha anlafl›l›r bir deyiflle, ba¤lad›¤›n›z
ampulün parlakl›¤› artar. Elektrik enerjisi üreten
elektrik santralleri, dinamolar, piller ve di¤er tüm sis-
temlerde tek amaç, potansiyel fark oluflturmakt›r.

Pil Yapal›m...

ELEKTRONUN
SERÜVENLER‹

50 Bilim Çocuk

Elektronlar›n hareket etmesinin elektrik ak›m› oluflturdu¤unu, daha önceki
say›lar›m›z› izleyenleriniz hat›rlayacaklar. Peki, elektronlar neden hareket eder?
Birbirlerine alttan bir boruyla ba¤l› iki su kab› düflünelim. Bunlar, ayn› seviyede
dursun. Kaplardan biri bofl, di¤eri su doluysa borudan su akt›¤›n› görürüz.
Elektronlar da t›pk› böyle davran›rlar. E¤er bir tarafta az elektron, di¤er tarafta
çok elektron varsa elektronlar eflit olarak da¤›lmak için çok olan taraftan az
olan tarafa gitmek isterler. Bunu yapabilmeleri için az olan tarafla çok olan
taraf aras›nda bir yol olmal›d›r. Su, nas›l kaplar aras›ndaki boru içinde ak›yorsa,
elektronlar da iletken tel içinde hareket ederler. ‹letkenin mutlaka tel olmas›
gerekmez. E¤er elektron say›s› çok fazlaysa elektronlar havadan da geçebilirler.
T›pk› y›ld›r›m ve flimflekte oldu¤u gibi. Y›ld›r›m ve flimflek, çok yüksek say›daki
elektronlar›n, çok olan taraftan az olan tarafa hareketidir. 
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Pili düflünelim. Pilin, biri art›, di-
¤eri eksi olan iki ucu var. Elektron-
lar “eksi” yüklü olduklar›ndan sizin
de tahmin edece¤iniz gibi art›
uca do¤ru akmak isterler. Pilin iki
ucunu tel yard›m›yla küçük bir
ampulle birlefltirirsek elektronlar
eksi uçtan art› uca akarlar. Akar-
ken de ampulden geçerler ve
ampul yanar. Simdi biz de kendi
pilimizi yapal›m ve nas›l çal›flt›¤›na
bir göz atal›m...

Malzemeler...
Yar›m metre kal›n bak›r tel,

üç adet patates, 6 adet çivi, bir
adet LED (televizyon tamircilerin-
den bulabilirsiniz), yar›m metre zil
teli, kâ¤›t. 

Patatesleri ortadan ikiye ke-
sin. Kal›n bak›r telden yaklafl›k 8
cm uzunlu¤unda teller haz›rla-
y›n. Bu telleri, bir pense yard›m›y-
la  U fleklinde k›v›r›n. Patatesleri,
kesilmifl taraflar› üste gelecek fle-
kilde bir kâ¤›d›n üzerine koyun.
Her bir parçaya, U fleklinde k›v›r-
d›¤›n›z bak›r teli saplay›n. Telin
k›vr›k k›sm›, yaklafl›k 0,5 cm d›flar›-
da kals›n. Tellerin hemen yan›na
birer çivi saplay›n. Pillerimiz haz›r!

Güçlerimizi Birlefltirelim!
6 adet pilimiz oldu. Patates-

ten yapt›¤›m›z bu pillerin her biri
yaklafl›k 0,7 volt gerilim üretir. Bu,
küçük boy bir kalem pilin gerili-
minin yaklafl›k yar›s›d›r. Bu de¤er,
oldukça düflüktür. Ancak pilleri-
mizi arka arkaya ba¤larsak, yak-
lafl›k 4,2 volt gerilim elde etmifl oluruz. Buysa bize bir
LED'i yakacak enerjiyi sa¤lar. Tek bir patates piliyse
yaln›zca küçük hesap makinelerini ya da elektronik
kol saatlerini çal›flt›rmaya yeter. Zil telinden yaklafl›k
10 cm uzunlu¤unda 6 parça kesin. Bu parçalar›n

uçlar›n› yaklafl›k 1 cm uzunlu-
¤unda soyun. Patates pillerin-
den birinin bak›r tel ucuna, tel-
lerden birini ba¤lay›n. Daha
sonra çivi ucuna baflka bir teli
ba¤lay›n. Çivi ucundan ç›kan
kabloyu di¤er pilin bak›r ucuna
ba¤lay›n. Bu ifllemleri tüm pillere
uygulay›n. fiimdi elimizde iki uç
var. Bu uçlar›, LED'in iki ucuna
ba¤lay›n. Bak›ra ba¤l› ucun,
LED'in art› ucuna gelmesine dik-
kat edin (LED'in iç k›sm›nda me-
tali di¤erine göre küçük olan,

art› uçtur). LED'in yand›¤›n› göre-
ceksiniz.

Neler oluyor?
Patates ve birçok meyve ve

sebzede asit bulunur. Asit, iletken
bir s›v›d›r. Ayn› zamanda metal-
ler üzerinde çözücü (afl›nd›r›c›)
etkisi vard›r. Çivinin  atomlar›, (çi-
viler genelde galvanez elemen-
tinden yap›l›r) çözeltinin içinde
çözünerek art› yüklü iyon duru-
muna geçerler. Yani elektronlar›-
n› metal üzerinde b›rak›p asidin
içinde gezintiye ç›karlar. Bu du-
rumda, galvanez elektrot eksi
yük kazan›r. Böylece bak›r telle
çivi aras›nda potansiyel fark olu-
flur. Çivide çok olan elektronlar
bak›r uca ulaflmak için tel arac›l›-
¤›yla LED’den geçerler. Böylece
LED yanar. Ayn› deneyi de¤iflik
metaller ve meyvelerle de dene-
yin. Bakal›m hangisi LED'i daha
parlak yakacak?

Not: Gerilim ölçmek için
“Voltmetre” kullan›l›r. Voltmetre bulabiliyorsan›z
bunu pilinizin ucuna ba¤lay›p kaç volt üretti¤ini
görebilirsiniz...

Erden Er torer
erdenertorer@hotmai l .com

Bilim Çocuk 51

elektronhaziran  10/10/05  9:50 PM  Page 2



A¤ustos ay› Bulufl Atölye’sinde Tuna’n›n ifli
zordu. Çünkü Tuna, elinde bir fliflle Günefl’in
kendisine verdi¤i kutunun içinde ne oldu¤unu
anlamaya çal›fl›yordu. Yasin, kutuyu Tuna’ya
veren Deniz için, “O, kendini çok ak›ll› san›yor.
Tuna yapay elini, yani flifli kutuya saplayarak
bu ifli kolayl›kla çözer” diyor. Peki, bunu nas›l
yapacak? Hülya ve Sabrican, flifli kutunun her
taraf›na saplayarak, içindekini bulman›n ola-
nakl› oldu¤unu düflünüyorlar. Onur ve Azer, bu
düflünceyi daha da gelifltirmifller. Kutunun için-
dekini anlamak için bir sistem bulmufllar. Onur,

“fiifli kutunun üzerine belirli aral›klarla saplaya-
l›m. fiifl, bir engele çarpt›¤›nda dural›m ve fliflin
kutunun üstünde kalan k›sm›n› ya da batan k›s-
m›n› ölçelim. Buldu¤umuz sonuçlar› bir kâ¤›da
aktaral›m” diyor. Azer de bunu, hem kutunun
üstünden hem de yan taraflar›ndan yapma-
m›z gerekti¤ini söylüyor. Böylelikle elde etti¤i-
miz sonuçlardan kutunun içindekinin üç boyut-
lu yaklafl›k bir görüntüsünü elde edece¤iz. Tu-
na’n›n ifli çok da zor de¤ilmifl, de¤il mi? 

Gökçe Sencan’›n da ilginç bir düflüncesi
var. fiifle m›knat›s özelli¤i kazand›r›rsak, kutunun

52 Bilim Çocuk

Kutunun ‹çinde Ne Oldu¤unu Anlaman›n
Yolunu Bulanlar

BULUfi ATÖLYES‹BULUfi ATÖLYES‹

‹flte Sorumuz
Profesör Akkor, tüm güvenlik önlemlerini alm›fl

yanarda¤›n yamac›nda çal›fl›rken, asistan›n›n pek
dikkatli davranmad›¤›n› görüyor. Asistan› Duygu,
bu çal›flmaya ilk kez kat›l›yor. Bu yüzden çok he-

yecanl›. Hayranl›kla çevresine bakarken Profesör,
ad›mlar›na dikkat etmesi gerekti¤ini söylüyor. Pro-
fesör neden asistan›n› uyar›yor? Bu sorunun yan›t›-
n› bilse bilse, bir tek Bulufl Atölyeciler bilir. Haydi
bakal›m, yanarda¤ araflt›rmac›lar› ifl bafl›na! 

Bilimle u¤raflmak kimi zaman tam bir
serüvene dönüflüyor. Bir  yanarda¤
araflt›rmac›s›n› ele alal›m. Böyle bir
araflt›rmac›y› yanarda¤da çal›flma ya-
parken düflleyebiliyor musunuz? Düflü-
nün... Ad› Profesör Akkor olan araflt›r-
mac›, helikopterle inceleme yapaca¤›
alana iniyor. Üzerinde ›s›ya dayan›kl›
özel bir giysi var. Kamera, gaz maske-
si, özel eldiveni, t›rmanmaya uygun
botu ve çok miktarda suyu da yan›nda.
Tek istedi¤i, yanarda¤larla ilgili daha
fazla bilgi toplamak. 

Yi¤it Özgür
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Yanarda¤lar
Yerkabu¤unun alt›nda “magma” ad› verilen

ve yüksek ›s› nedeniyle t›pk› koyu bir çorbaya
benzeyen kayaçlar oldu¤unu hat›rlay›n. Bir de
yerkabu¤unun, hemen alt›ndaki bölümle birlikte
bir bütün olmay›p, çatlam›fl yumurta kabu¤u gibi
levhalardan olufltu¤unu... ‹flte, yanarda¤lar ge-
nellikle bu levha s›n›rlar›nda olufluyor. Yerkabu¤u-
nun alt›nda bas›nç artt›kça, magma çatlaklar-
dan ve “baca” ad› verilen yar›klardan yükseliyor
ve püskürüyor. Art›k “lav” ad›n› alan magma, su
buhar›, toz ve çeflitli gazlarla birlikte kayaç parça-
lar› çevreye saç›l›yor. Lavlar, yollar› üzerindeki her
fleyi yak›p y›k›yorlar ancak olarak insana ender
olarak zarar veriyorlar. Çünkü, insanlar›n kaçmas›-
na olanak sa¤layacak kadar yavafl ak›yorlar. Lav
ak›nt›lar›, yanarda¤ gazlar›n›n lavdan ç›k›fl biçim-
lerine göre farkl› adland›rabiliyorlar. Örne¤in
Hawaii dilinde bir lav ak›nt›s›n›n ad›, “pahoehoe”
(pahoyhoy). Bu düzgün, parçalanmam›fl lav
anlam›na geliyor.

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
Yanarda¤lar› daha iyi tan›mak için, bir

yanarda¤ modeli yapabilirsiniz. Bir soda fliflesinin
içine bir çay kafl›¤› karbonat at›n. Bunun üzerine,

fliflenin üçte birini dolduracak flekilde s›cak su
koyun. fiifleyi iyice çalkalay›n. fiifleye, k›rm›z› yiye-
cek boyas› ve bulafl›k deterjan› da ekleyebilirsiniz.
Bu durumda flifleyi bir kez daha çalkalay›n ve a¤-
z›n› bir parça pamukla t›kay›n. fiimdi de size kum
gerekiyor. Kumdan koni biçimli bir tepe oluflturun.
Tepenin tam ortas›na biraz önce haz›rlad›¤›n›z fli-
fleyi de güzelce yerlefltirin. fiiflenin a¤z›, tepenin
yüksekli¤inden biraz yukar›da olsun. Son olarak,
pamu¤u ç›kar›p bir fincan sirkeyi flifleye boflalt›n
ve neler oldu¤unu gözlemleyin. 

Nereden Araflt›rabilirim?
TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›’ndan “Yaflad›-

¤›m›z Gezegen”, “Depremler ve Yanarda¤lar”
ve “Volkanlar” iflinize yarayacak.

Kim Buldu?
Bir Alman meteoroloji uzman› (1880-1930), k›ta-

lar›n hareket etti¤ini keflfetti. Güney Amerika ve Af-
rika’n›n bir zamanlar birleflik oldu¤unu, çünkü bu iki
k›tan›n bir yapbozun parçalar› gibi birbiriyle uyum-
lu oldu¤unu söyledi. Bu biliminsan›n› soruyoruz?

T u ¤ b a  C a n

Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Bulufl Atölyesi Köflesi Atatürk Bulvar›

No:221 06100 Kavakl›dere/Ankara

içindekinin metal olup olmad›¤›n› anlayabiliriz
diyor. Asl› Gültekin de baflka bir düflünce üret-
mifl. Hatta bunu kardefliyle denemifl. Kardefli,
bir kutunun içine bir cisim koymufl. Asl› da için-
de ne oldu¤unu bulmaya çal›flm›fl. Ancak o, fli-
fli kutuya saplamak yerine kutuya vurmufl ve ç›-
kan sesleri dikkatle dinlemifl. Bunun da ifle yara-
yabilece¤ini söylüyor. Asl› ve Ömer, topo¤raf-
ya haritas› ç›karma yöntemini araflt›rm›fllar. Bu,
oldukça eski bir yöntemmifl. M›s›r ve Mezopo-
tamya’da uygulan›yormufl. Günümüzde bir

arazinin haritas›, radarlar arac›l›¤›yla kolayca
ç›kar›labiliyor. O zamanlar bu ifli nas›l yap›yor-
larm›fl, merak ediyorsan›z, ansiklopedilere ba-
k›n. 

“Kim Buldu?” sorumuzun yan›t›, ‹talyan bu-
luflçu, Guglielmo Marconi’ydi. Gökçe, Sabri-
can, Hülya, Asl›, Deniz Zeynep, ve Onur do¤ru
yan›t› bulmufllar. Hülya, bu yan›t› bulmak için
çok araflt›rma yapmak zorunda kalm›fl. Bizim
de istedi¤imiz bu: Bilimle u¤raflmak istiyorsan›z,
araflt›r›n, inceleyin ve bulun.

Katk›da Bulunanlar
A. Ömer Aydar fiehit Ö¤retmen Nurgül Kale ‹ÖO 7-A istanbul
Asl› Gültekin Alt›nova Merkez ‹ÖO 7-A Alt›nova, Ayval›k, Bal›kesir
Azer Mert Göktürk ‹ÖO 8. s›n›f ‹stanbul
Deniz Zengin Saadet Emir ‹ÖO 7-B Buca, ‹zmir
Fazl› Zeytin Dar›ca ‹ÖO 4-C Gebze, Kocaeli
Gökçe Sencan Hasan fiado¤lu ‹ÖO Maltepe, ‹stanbul

Hülya Kahraman ‹lkad›m ‹ÖO 8-D Samsun
Jülide Duman Atatürk ‹ÖO Elbistan Kahramanmarafl
Onur Y›lmazer Vali Recep Yaz›c›o¤lu ‹ÖO 7-B, Erzincan
Sabrican Sarak Mensucat Santral Anadolu Lisesi Zeytinburnu ‹stanbul
Taner Hac›o¤lu Cumhuriyet ‹ÖO 5-D Eceabat Çanakkale
Yasin Ç›nar Fatih ‹ÖO, 8-A Emirda¤ Afyon
Yusufcan Kurs Halkal› Cumhuriyet ‹ÖO 8-E ‹stanbul
Zeynep Günefl Küllük Köyü ‹ÖO 7-A I¤d›r
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A¤ustos ay› Bulufl Atölye’sinde Tuna’n›n ifli
zordu. Çünkü Tuna, elinde bir fliflle Günefl’in
kendisine verdi¤i kutunun içinde ne oldu¤unu
anlamaya çal›fl›yordu. Yasin, kutuyu Tuna’ya
veren Deniz için, “O, kendini çok ak›ll› san›yor.
Tuna yapay elini, yani flifli kutuya saplayarak
bu ifli kolayl›kla çözer” diyor. Peki, bunu nas›l
yapacak? Hülya ve Sabrican, flifli kutunun her
taraf›na saplayarak, içindekini bulman›n ola-
nakl› oldu¤unu düflünüyorlar. Onur ve Azer, bu
düflünceyi daha da gelifltirmifller. Kutunun için-
dekini anlamak için bir sistem bulmufllar. Onur,

“fiifli kutunun üzerine belirli aral›klarla saplaya-
l›m. fiifl, bir engele çarpt›¤›nda dural›m ve fliflin
kutunun üstünde kalan k›sm›n› ya da batan k›s-
m›n› ölçelim. Buldu¤umuz sonuçlar› bir kâ¤›da
aktaral›m” diyor. Azer de bunu, hem kutunun
üstünden hem de yan taraflar›ndan yapma-
m›z gerekti¤ini söylüyor. Böylelikle elde etti¤i-
miz sonuçlardan kutunun içindekinin üç boyut-
lu yaklafl›k bir görüntüsünü elde edece¤iz. Tu-
na’n›n ifli çok da zor de¤ilmifl, de¤il mi? 

Gökçe Sencan’›n da ilginç bir düflüncesi
var. fiifle m›knat›s özelli¤i kazand›r›rsak, kutunun

52 Bilim Çocuk

Kutunun ‹çinde Ne Oldu¤unu Anlaman›n
Yolunu Bulanlar

BULUfi ATÖLYES‹BULUfi ATÖLYES‹

‹flte Sorumuz
Profesör Akkor, tüm güvenlik önlemlerini alm›fl

yanarda¤›n yamac›nda çal›fl›rken, asistan›n›n pek
dikkatli davranmad›¤›n› görüyor. Asistan› Duygu,
bu çal›flmaya ilk kez kat›l›yor. Bu yüzden çok he-

yecanl›. Hayranl›kla çevresine bakarken Profesör,
ad›mlar›na dikkat etmesi gerekti¤ini söylüyor. Pro-
fesör neden asistan›n› uyar›yor? Bu sorunun yan›t›-
n› bilse bilse, bir tek Bulufl Atölyeciler bilir. Haydi
bakal›m, yanarda¤ araflt›rmac›lar› ifl bafl›na! 

Bilimle u¤raflmak kimi zaman tam bir
serüvene dönüflüyor. Bir  yanarda¤
araflt›rmac›s›n› ele alal›m. Böyle bir
araflt›rmac›y› yanarda¤da çal›flma ya-
parken düflleyebiliyor musunuz? Düflü-
nün... Ad› Profesör Akkor olan araflt›r-
mac›, helikopterle inceleme yapaca¤›
alana iniyor. Üzerinde ›s›ya dayan›kl›
özel bir giysi var. Kamera, gaz maske-
si, özel eldiveni, t›rmanmaya uygun
botu ve çok miktarda suyu da yan›nda.
Tek istedi¤i, yanarda¤larla ilgili daha
fazla bilgi toplamak. 

Yi¤it Özgür
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Yanarda¤lar
Yerkabu¤unun alt›nda “magma” ad› verilen

ve yüksek ›s› nedeniyle t›pk› koyu bir çorbaya
benzeyen kayaçlar oldu¤unu hat›rlay›n. Bir de
yerkabu¤unun, hemen alt›ndaki bölümle birlikte
bir bütün olmay›p, çatlam›fl yumurta kabu¤u gibi
levhalardan olufltu¤unu... ‹flte, yanarda¤lar ge-
nellikle bu levha s›n›rlar›nda olufluyor. Yerkabu¤u-
nun alt›nda bas›nç artt›kça, magma çatlaklar-
dan ve “baca” ad› verilen yar›klardan yükseliyor
ve püskürüyor. Art›k “lav” ad›n› alan magma, su
buhar›, toz ve çeflitli gazlarla birlikte kayaç parça-
lar› çevreye saç›l›yor. Lavlar, yollar› üzerindeki her
fleyi yak›p y›k›yorlar ancak olarak insana ender
olarak zarar veriyorlar. Çünkü, insanlar›n kaçmas›-
na olanak sa¤layacak kadar yavafl ak›yorlar. Lav
ak›nt›lar›, yanarda¤ gazlar›n›n lavdan ç›k›fl biçim-
lerine göre farkl› adland›rabiliyorlar. Örne¤in
Hawaii dilinde bir lav ak›nt›s›n›n ad›, “pahoehoe”
(pahoyhoy). Bu düzgün, parçalanmam›fl lav
anlam›na geliyor.

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
Yanarda¤lar› daha iyi tan›mak için, bir

yanarda¤ modeli yapabilirsiniz. Bir soda fliflesinin
içine bir çay kafl›¤› karbonat at›n. Bunun üzerine,

fliflenin üçte birini dolduracak flekilde s›cak su
koyun. fiifleyi iyice çalkalay›n. fiifleye, k›rm›z› yiye-
cek boyas› ve bulafl›k deterjan› da ekleyebilirsiniz.
Bu durumda flifleyi bir kez daha çalkalay›n ve a¤-
z›n› bir parça pamukla t›kay›n. fiimdi de size kum
gerekiyor. Kumdan koni biçimli bir tepe oluflturun.
Tepenin tam ortas›na biraz önce haz›rlad›¤›n›z fli-
fleyi de güzelce yerlefltirin. fiiflenin a¤z›, tepenin
yüksekli¤inden biraz yukar›da olsun. Son olarak,
pamu¤u ç›kar›p bir fincan sirkeyi flifleye boflalt›n
ve neler oldu¤unu gözlemleyin. 

Nereden Araflt›rabilirim?
TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›’ndan “Yaflad›-

¤›m›z Gezegen”, “Depremler ve Yanarda¤lar”
ve “Volkanlar” iflinize yarayacak.

Kim Buldu?
Bir Alman meteoroloji uzman› (1880-1930), k›ta-

lar›n hareket etti¤ini keflfetti. Güney Amerika ve Af-
rika’n›n bir zamanlar birleflik oldu¤unu, çünkü bu iki
k›tan›n bir yapbozun parçalar› gibi birbiriyle uyum-
lu oldu¤unu söyledi. Bu biliminsan›n› soruyoruz?

T u ¤ b a  C a n

Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Bulufl Atölyesi Köflesi Atatürk Bulvar›

No:221 06100 Kavakl›dere/Ankara

içindekinin metal olup olmad›¤›n› anlayabiliriz
diyor. Asl› Gültekin de baflka bir düflünce üret-
mifl. Hatta bunu kardefliyle denemifl. Kardefli,
bir kutunun içine bir cisim koymufl. Asl› da için-
de ne oldu¤unu bulmaya çal›flm›fl. Ancak o, fli-
fli kutuya saplamak yerine kutuya vurmufl ve ç›-
kan sesleri dikkatle dinlemifl. Bunun da ifle yara-
yabilece¤ini söylüyor. Asl› ve Ömer, topo¤raf-
ya haritas› ç›karma yöntemini araflt›rm›fllar. Bu,
oldukça eski bir yöntemmifl. M›s›r ve Mezopo-
tamya’da uygulan›yormufl. Günümüzde bir

arazinin haritas›, radarlar arac›l›¤›yla kolayca
ç›kar›labiliyor. O zamanlar bu ifli nas›l yap›yor-
larm›fl, merak ediyorsan›z, ansiklopedilere ba-
k›n. 

“Kim Buldu?” sorumuzun yan›t›, ‹talyan bu-
luflçu, Guglielmo Marconi’ydi. Gökçe, Sabri-
can, Hülya, Asl›, Deniz Zeynep, ve Onur do¤ru
yan›t› bulmufllar. Hülya, bu yan›t› bulmak için
çok araflt›rma yapmak zorunda kalm›fl. Bizim
de istedi¤imiz bu: Bilimle u¤raflmak istiyorsan›z,
araflt›r›n, inceleyin ve bulun.

Katk›da Bulunanlar
A. Ömer Aydar fiehit Ö¤retmen Nurgül Kale ‹ÖO 7-A istanbul
Asl› Gültekin Alt›nova Merkez ‹ÖO 7-A Alt›nova, Ayval›k, Bal›kesir
Azer Mert Göktürk ‹ÖO 8. s›n›f ‹stanbul
Deniz Zengin Saadet Emir ‹ÖO 7-B Buca, ‹zmir
Fazl› Zeytin Dar›ca ‹ÖO 4-C Gebze, Kocaeli
Gökçe Sencan Hasan fiado¤lu ‹ÖO Maltepe, ‹stanbul

Hülya Kahraman ‹lkad›m ‹ÖO 8-D Samsun
Jülide Duman Atatürk ‹ÖO Elbistan Kahramanmarafl
Onur Y›lmazer Vali Recep Yaz›c›o¤lu ‹ÖO 7-B, Erzincan
Sabrican Sarak Mensucat Santral Anadolu Lisesi Zeytinburnu ‹stanbul
Taner Hac›o¤lu Cumhuriyet ‹ÖO 5-D Eceabat Çanakkale
Yasin Ç›nar Fatih ‹ÖO, 8-A Emirda¤ Afyon
Yusufcan Kurs Halkal› Cumhuriyet ‹ÖO 8-E ‹stanbul
Zeynep Günefl Küllük Köyü ‹ÖO 7-A I¤d›r
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Her Çocu¤a Dizüstü Bilgisayar
Yoksul ve geliflmekte olan ülkeler-

deki çocuklar›n da bilgisayarla tan›fl-
malar›n› sa¤lamak amac›yla, baz› ku-
rulufllar ucuz bir model gelifltirmekle
u¤rafl›yorlar. Bunun için de kendileri-
ne bir hedef belirlemifller: 100 dolar
maliyeti olan bir dizüstü bilgisayar
tasarlayabilmek. Bir süredir bu
yönde çal›flmalar›n› sürdü-
ren Amerika’daki Mas-
sachusetts Teknoloji
Enstitüsü (MIT)
Medya Laboratu-
varlar›, geçti¤imiz ay
böyle bir ayg›t›n tasar›m›n›n
nas›l olabilece¤i konusundaki fi-
kirlerini ortaya koydu. MIT’nin dizüs-
tü bilgisayar›, h›z› biraz düflük olsa
da bir bilgisayarla yapmak isteye-
bilece¤iniz ço¤u fleyi yapman›za izin verecek

kadar da güçlü olacak gibi görünüyor. Tasa-
r›m›n›n en önemli özelli¤i, ayg›t›

ister bir dizüstü bilgisayar,
ister el bilgisayar›, ister tab-
let PC, ister elektronik kitap

olarak kullanabilecek olma-
n›z. Hatta elektrik olmayan

yerlerde de çal›flabilmesi için
yan›ndaki kolu h›zla döndüre-

rek elektrik üretebilece¤iniz me-
kanik bir flarj düzene¤i bile bulu-
nuyor. Di¤er yandan, üretimine

baflland›¤›nda bu bilgisayar-
lar› dükkânlardan sat›n ala-
mayacaks›n›z. Çünkü okullara
ve çocuklara devlet eliyle da-
¤›t›lmalar› düflünülüyor. Gelifl-
meler hakk›nda daha fazla
bilgi ve di¤er resimler için
http://laptop.media.mit.edu

adresini ziyaret edebilirsiniz.

54 Bilim Çocuk

B‹LG‹SAYAR 
DÜNYASINDAN

Levent  Daflk› ran

Bilgisayar Ekran›ndan Arkeolojik Keflif
Geçen ay bir bilgisayar kullan›c›s›, ekran

bafl›nda yapt›¤› bir gözlemle ilginç bir arkeolo-
jik keflfe imza att›. Google arama motorunun
tüm dünyadan toplanm›fl uydu foto¤raflar›
üzerinde gezinebildi¤iniz Google Earth
(http://earth.google.com) adl› bir uygulamas›
var. Burada yer alan uydu görüntüleri öylesine
ayr›nt›l› ki, neredeyse evinizin çat›s›na kadar
görebiliyorsunuz. ‹flte, ‹talya’da Luca Mori adl›
bir yaz›l›mc› da yaflad›¤› bölgeyi Google
Earth’le incelerken, topra¤›n 500 metre uzun-
lu¤unda oval bir flekil ald›¤›n› görmüfl. Konuyu
ilgililere aktarm›fl. Bölgede yap›lan arkeolojik
incelemeler sonucunda buldu¤u yerin Roma
döneminden kalma bir villa oldu¤u ortaya ç›k-

m›fl. Dikkatli bir gözlemci olmak, beklenmedik
anlarda böyle sürprizlerin ortaya ç›kmas›n› da
sa¤layabiliyor.

MIT
taraf›ndan

t a s a r l a n a n
100 dolarl›k bu

ayg›t, yoksul ve
geliflmekte olan

ülkelerin çocuklar›n›
bilgisayarla buluflturmay›

amaçl›yor.

Acaba sizin yaflad›¤›n›z bölgede de ilginç bir fleyler var m›d›r?
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SSOORRUUNN  
SSÖÖYYLLEEYYEELL‹‹MM

Sevgili Bilim Çocuk,
YYuummuurrttaann››nn  bbeeyyaazz››  ppiiflflmmeeddeenn

öönnccee  ssaayyddaamm  oolldduu¤¤uu  hhaallddee,,  ppiiflflttiikktteenn  ssoonnrraa  nnee--
ddeenn  bbeeyyaazz  oolluurr??

Seda Sarp
‹zmir Özel Türk ‹lkö¤retim Okulu / 4-D / ‹zmir

Yumurtan›n beyaz›, su ve bol miktarda pro-
tein içerir. Proteinler, "aminoasit" denen daha
küçük bileflenlerden oluflurlar. Aminoasitler, pro-
teinleri olufltururken birbirlerine zincir gibi ba¤la-
n›rlar. Ancak, bu ba¤lar çok sa¤lam de¤ildir.
Protein molekülü ›s›t›ld›¤›nda ba¤lar kopar ve
aminoasitler serbest kal›r. Ancak bunun ard›n-
dan yine s›ca¤›n etkisiyle, aminoasitler birbirle-
riyle daha s›k› kimyasal ba¤lar olufltururlar. Bu s›-
rada su molekülleri de yeni oluflan protein zin-
cirlerinin aras›nda hapsolur. Böylece, yumurta
sertleflir ve beyaz bir görünüm al›r. 

Sevgili Bilim Çocuk,
UUzzaayyddaa  hhaavvaa  oollmmaadd››¤¤››  hhaallddee,,  uuyydduullaarr  nnaass››ll

sseess  vvee  tteelleevviizzyyoonn  ggöörrüünnttüülleerriinnii  yyeerryyüüzzüünnee  ggöönnddee--
rreebbiilliiyyoorrllaarr??

Eyüp Orhun Gün
Vehbi Koç ‹lkö¤retim Okulu / 5-C / ‹negöl / Bursa

Ses, havan›n dalgalar halinde titreflmesi sa-
yesinde ilerler. Bu nedenle uzay gibi, hava ol-

mayan bir ortamda iletilemez. Televizyon ve
radyo yay›nlar›, ses dalgalar› de¤il; ayn› ›fl›k gibi
elektromanyetik dalgalardan oluflurlar. Elektro-
manyetik dalgalar›n iletilmesi için hava gerek-
mez. Hatta, bu dalgalar bofllukta daha h›zl› iler-
lerler.

Sevgili Bilim Çocuk,
DDeenniizzlleerrddee  ggöörrüülleenn  yyaakkaammoozz  nnaass››ll  oolluuflfluurr??  AAyy

››flfl››¤¤››nn››nn  bbuunnddaa  bbiirr  eettkkiissii  vvaarr  mm››dd››rr??

Banu Yayla
Turgutlu / Manisa

Yakamoz, geceleri denizlerde görülen par-
lamalara deniyor. Bu parlamalara yol açan, su-
da yaflayan baz› tekhücreli canl›lard›r. Bu bak-
teriler, “biyolüminesans” ad› verilen bu parla-
may›, baz› kimyasal tepkimeler sonucunda ger-
çeklefltirirler. Biyolüminesans, yaln›zca bu bak-
terilerde de¤il, baflka deniz canl›lar›nda, baz›
mantarlarda ve ateflböceklerinde de görülür.
Yakamoz, deniz suyunun s›cak oldu¤u yaz ayla-
r›nda daha çok görülür. Ay ›fl›¤›n›n deniz yüze-
yinden yans›mas›, s›k s›k yakamozla kar›flt›r›l›r.
Tersine, yakamozun görülebilmesi için Ay’›n
gökyüzünde olmamas› ve çevrenin tamamen
karanl›k olmas› gerekir.

Alp Ako¤lu

SSOORRUUNN  
SSÖÖYYLLEEYYEELL‹‹MM

AAddrreess::  TTÜÜBB‹‹TTAAKK,,  BBiilliimm  ÇÇooccuukk  DDeerrggiissii  SSoorruunn

SSööyylleeyyeelliimm  KKööflfleessii AAttaattüürrkk BBuullvvaarr››
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SSOORRUUNN  
SSÖÖYYLLEEYYEELL‹‹MM

Sevgili Bilim Çocuk,
YYuummuurrttaann››nn  bbeeyyaazz››  ppiiflflmmeeddeenn

öönnccee  ssaayyddaamm  oolldduu¤¤uu  hhaallddee,,  ppiiflflttiikktteenn  ssoonnrraa  nnee--
ddeenn  bbeeyyaazz  oolluurr??

Seda Sarp
‹zmir Özel Türk ‹lkö¤retim Okulu / 4-D / ‹zmir

Yumurtan›n beyaz›, su ve bol miktarda pro-
tein içerir. Proteinler, "aminoasit" denen daha
küçük bileflenlerden oluflurlar. Aminoasitler, pro-
teinleri olufltururken birbirlerine zincir gibi ba¤la-
n›rlar. Ancak, bu ba¤lar çok sa¤lam de¤ildir.
Protein molekülü ›s›t›ld›¤›nda ba¤lar kopar ve
aminoasitler serbest kal›r. Ancak bunun ard›n-
dan yine s›ca¤›n etkisiyle, aminoasitler birbirle-
riyle daha s›k› kimyasal ba¤lar olufltururlar. Bu s›-
rada su molekülleri de yeni oluflan protein zin-
cirlerinin aras›nda hapsolur. Böylece, yumurta
sertleflir ve beyaz bir görünüm al›r. 

Sevgili Bilim Çocuk,
UUzzaayyddaa  hhaavvaa  oollmmaadd››¤¤››  hhaallddee,,  uuyydduullaarr  nnaass››ll

sseess  vvee  tteelleevviizzyyoonn  ggöörrüünnttüülleerriinnii  yyeerryyüüzzüünnee  ggöönnddee--
rreebbiilliiyyoorrllaarr??

Eyüp Orhun Gün
Vehbi Koç ‹lkö¤retim Okulu / 5-C / ‹negöl / Bursa

Ses, havan›n dalgalar halinde titreflmesi sa-
yesinde ilerler. Bu nedenle uzay gibi, hava ol-

mayan bir ortamda iletilemez. Televizyon ve
radyo yay›nlar›, ses dalgalar› de¤il; ayn› ›fl›k gibi
elektromanyetik dalgalardan oluflurlar. Elektro-
manyetik dalgalar›n iletilmesi için hava gerek-
mez. Hatta, bu dalgalar bofllukta daha h›zl› iler-
lerler.

Sevgili Bilim Çocuk,
DDeenniizzlleerrddee  ggöörrüülleenn  yyaakkaammoozz  nnaass››ll  oolluuflfluurr??  AAyy

››flfl››¤¤››nn››nn  bbuunnddaa  bbiirr  eettkkiissii  vvaarr  mm››dd››rr??

Banu Yayla
Turgutlu / Manisa

Yakamoz, geceleri denizlerde görülen par-
lamalara deniyor. Bu parlamalara yol açan, su-
da yaflayan baz› tekhücreli canl›lard›r. Bu bak-
teriler, “biyolüminesans” ad› verilen bu parla-
may›, baz› kimyasal tepkimeler sonucunda ger-
çeklefltirirler. Biyolüminesans, yaln›zca bu bak-
terilerde de¤il, baflka deniz canl›lar›nda, baz›
mantarlarda ve ateflböceklerinde de görülür.
Yakamoz, deniz suyunun s›cak oldu¤u yaz ayla-
r›nda daha çok görülür. Ay ›fl›¤›n›n deniz yüze-
yinden yans›mas›, s›k s›k yakamozla kar›flt›r›l›r.
Tersine, yakamozun görülebilmesi için Ay’›n
gökyüzünde olmamas› ve çevrenin tamamen
karanl›k olmas› gerekir.

Alp Ako¤lu

SSOORRUUNN  
SSÖÖYYLLEEYYEELL‹‹MM

AAddrreess::  TTÜÜBB‹‹TTAAKK,,  BBiilliimm  ÇÇooccuukk  DDeerrggiissii  SSoorruunn

SSööyylleeyyeelliimm  KKööflfleessii AAttaattüürrkk BBuullvvaarr››
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SSOORRUUNN  
SSÖÖYYLLEEYYEELL‹‹MM

Sevgili Bilim Çocuk,
YYuummuurrttaann››nn  bbeeyyaazz››  ppiiflflmmeeddeenn

öönnccee  ssaayyddaamm  oolldduu¤¤uu  hhaallddee,,  ppiiflflttiikktteenn  ssoonnrraa  nnee--
ddeenn  bbeeyyaazz  oolluurr??

Seda Sarp
‹zmir Özel Türk ‹lkö¤retim Okulu / 4-D / ‹zmir

Yumurtan›n beyaz›, su ve bol miktarda pro-
tein içerir. Proteinler, "aminoasit" denen daha
küçük bileflenlerden oluflurlar. Aminoasitler, pro-
teinleri olufltururken birbirlerine zincir gibi ba¤la-
n›rlar. Ancak, bu ba¤lar çok sa¤lam de¤ildir.
Protein molekülü ›s›t›ld›¤›nda ba¤lar kopar ve
aminoasitler serbest kal›r. Ancak bunun ard›n-
dan yine s›ca¤›n etkisiyle, aminoasitler birbirle-
riyle daha s›k› kimyasal ba¤lar olufltururlar. Bu s›-
rada su molekülleri de yeni oluflan protein zin-
cirlerinin aras›nda hapsolur. Böylece, yumurta
sertleflir ve beyaz bir görünüm al›r. 

Sevgili Bilim Çocuk,
UUzzaayyddaa  hhaavvaa  oollmmaadd››¤¤››  hhaallddee,,  uuyydduullaarr  nnaass››ll

sseess  vvee  tteelleevviizzyyoonn  ggöörrüünnttüülleerriinnii  yyeerryyüüzzüünnee  ggöönnddee--
rreebbiilliiyyoorrllaarr??

Eyüp Orhun Gün
Vehbi Koç ‹lkö¤retim Okulu / 5-C / ‹negöl / Bursa

Ses, havan›n dalgalar halinde titreflmesi sa-
yesinde ilerler. Bu nedenle uzay gibi, hava ol-

mayan bir ortamda iletilemez. Televizyon ve
radyo yay›nlar›, ses dalgalar› de¤il; ayn› ›fl›k gibi
elektromanyetik dalgalardan oluflurlar. Elektro-
manyetik dalgalar›n iletilmesi için hava gerek-
mez. Hatta, bu dalgalar bofllukta daha h›zl› iler-
lerler.

Sevgili Bilim Çocuk,
DDeenniizzlleerrddee  ggöörrüülleenn  yyaakkaammoozz  nnaass››ll  oolluuflfluurr??  AAyy

››flfl››¤¤››nn››nn  bbuunnddaa  bbiirr  eettkkiissii  vvaarr  mm››dd››rr??

Banu Yayla
Turgutlu / Manisa

Yakamoz, geceleri denizlerde görülen par-
lamalara deniyor. Bu parlamalara yol açan, su-
da yaflayan baz› tekhücreli canl›lard›r. Bu bak-
teriler, “biyolüminesans” ad› verilen bu parla-
may›, baz› kimyasal tepkimeler sonucunda ger-
çeklefltirirler. Biyolüminesans, yaln›zca bu bak-
terilerde de¤il, baflka deniz canl›lar›nda, baz›
mantarlarda ve ateflböceklerinde de görülür.
Yakamoz, deniz suyunun s›cak oldu¤u yaz ayla-
r›nda daha çok görülür. Ay ›fl›¤›n›n deniz yüze-
yinden yans›mas›, s›k s›k yakamozla kar›flt›r›l›r.
Tersine, yakamozun görülebilmesi için Ay’›n
gökyüzünde olmamas› ve çevrenin tamamen
karanl›k olmas› gerekir.

Alp Ako¤lu

SSOORRUUNN  
SSÖÖYYLLEEYYEELL‹‹MM

AAddrreess::  TTÜÜBB‹‹TTAAKK,,  BBiilliimm  ÇÇooccuukk  DDeerrggiissii  SSoorruunn

SSööyylleeyyeelliimm  KKööflfleessii AAttaattüürrkk BBuullvvaarr››
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6 DÜfiÜNEREK  
E⁄LENEL‹M

DÜfiÜNEREK  
E⁄LENEL‹M

Resimdeki kibrit çöpleriyle yap›lm›fl evi, iki eve
dönüfltürebilirsiniz. Bunun için yapman›z gereken tek
fley, 1 kibrit çöpünün yerini de¤ifltirmek. Bunu
yapmak hiç de zor olmayacak…

Soru iflaretlerinin yerine matematikteki ++++, ----, ////, xxxx ifllemlerinden hangilerini kullanarak
asa¤›daki eflitli¤i oluflturabilirsiniz?

((((9999    ????    1111))))     ????    ((((7777    ????    6666))))     ????    ((((8888    ????    4444))))     ====    3333

Say›larla Bulmaca 

Resimdeki daireyi oluflturan
dilimlerdeki desenlere 1, 3 ya da 7
rakamlar›n› yerlefltirmeniz gerekiyor.
Ancak her farkl› desen için farkl› bir
rakam kullanman›z gerekiyor.
Rakamlar› öyle bir yerlefltirin ki, tüm
dilimlerdeki say›lar›n toplam› 29 olsun!

Her Dilim Farkl› Bir Say›!

‹ki Evim Olsun!

Kitap okuma saatinde ö¤retmen,
ö¤rencilerin daire biçiminde dizilerek

oturmalar›n› ister. Ö¤renciler,
1’den bafllay›p sesli

biçimde
sayarak, s›rayla
oturmaya
bafllarlar. Bu
dizilifle göre,

10. kifliyle 24.
kifli tam karfl›l›kl›
otururlar.

Toplam kaç
ö¤renci oldu¤unu

bulabilir misiniz?

S›n›fta Kaç Çocuk Var?
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GGGGeeeeççççeeeennnn    SSSSaaaayyyy››››nnnn››››nnnn    YYYYaaaannnn›››› tttt llllaaaarrrr ››››

Sözcük Yakalamaca
Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde kar›fl›k
s›rayla duran harfleri s›ralayarak do¤ru
sözcükleri oluflturun. 

1 - P  I  T   B  ‹  M  ‹  L  ‹

2 - T  O  D  O  K  R   

3 - T  A  H  A  S  L  I  K    

4 - M  E  Y  A  T  A  L  ‹    

Buldu¤unuz sözcüklerde farkl› renkli
kutucuklar içine al›nm›fl harfleri do¤ru olarak
s›ralay›n. T›p fakültelerinden mezun olanlar,
düzenlenen özel bir törende and içerler. Bu
and›n ad›n› bulacaks›n›z.

Yandaki
foto¤raf›n
neye ait
oldu¤unu
bulabilir
misiniz?

Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Gizemli Foto¤raf

Do¤ru
fiekli Bul!

5 - R  Ö  G  E  N  N  T    

Kum Saatiyle 5 Dakika
‹ki kum saatini de ayn› anda
bafllat. 3 dakikal›k kum saati
bitti¤inde h›zla onu ters çe-
vir. 4 dakikal›k kum saati bit-
ti¤inde, 3 dakikal›k kum saati
de 1 dakika ilerlemifl olacak.
Hemen ters çevirip akmas›n›
sa¤lad›¤›nda, 5 dakika geç-
mifl olacak.

Dört ‹fllem
9 – ((7+5) / 2) = 3 Baflka sonuçlar
da elde edebilirsiniz.

Üzerinde “?” iflareti olan domino
tafl›n›n say›lar›n› bulabilir misiniz?
Bunun için önce, di¤er domino
tafllar› aras›ndaki iliflkiyi bulman›z
gerekiyor.

Eksik Domino Tafl›

Sözcük Yakalamaca
Glomerulus

Kaç
Kare
Var?

TTooppllaamm  
2211  kkaarree

Sihirli Üçgen

Gizemli Foto
Kufl kemi¤i
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‹flte en güzel kombinezonlar-
dan biri daha.. M›knat›s mat›n-
da, rakip flaha karfl› tüm tafllar ifl-
birli¤i yapar. Adeta manyetik bir
güç flah› çekerek güvenli bölge-
sinden ç›kart›r. Bu trajik yolculuk,
bazen ne yaz›k ki tahtan›n öbür
ucunda son bulur. 

Afla¤›daki oyun, 20.yüzy›l›n
bafllar›nda oynand› ve neredey-
se m›knat›s mat› efsanesi oldu.
Oyunu oynayan biri Amerikal›,
di¤eri ‹ngiliz  iki oyuncu, kendi
kuflaklar›n›n tan›nm›fl satranç us-
talar›yd›lar. Ö¤retici olmas› ne-
deniyle, oyun günümüzde pek
çok satranç kitab›nda da yerini
ald›.

BBeeyyaazz:: Edward Lasker 
SSiiyyaahh:: Sir George Thomas 
1912-Londra
11.. dd44  ff55 22.. ee44 aç›l›flta piyon

ya da tafl feda edilmesine
“gambit” deniyor. Amaç, oyun-
daki geliflimi h›zland›rmak ve da-
ha fazla alana sahip olabilmek .
22.. ... ffxxee44 siyahlar gambiti kabul
etti. 33.. AAcc33  AAff66 44.. FFgg55  ee66 bura-

da siyahlar d5
hamlesiyle piyonu
koruyamaz çünkü,
5.Fxf6 exf6  6.Vh5+
hamlesiyle d5 piyo-
nu al›n›r. 55.. AAxxee44
Beyazlar piyonu
geri ald› ve erken-

den tehdit etmeye bafllad›lar.
6.Axf6 gxf6  7.Vh5+ ile siyah›n rok
yapmas›n› engellemek istiyorlar.
55.. ... FFee77 66.. FFxxff66  FFxxff66 77.. AAff33  bb66 si-
yah fil b7 karesinden e4 at›na
sald›r›ya geçecek. Bu, d7 deki
piyonla yap›lamaz, çünkü, e6
piyonu zay›flar. 88.. AAee55!! Kusursuz
bir sald›r› hamlesi. At ya da fille
rakibe yak›n  konumlarda etkili
tehditler yarat›labilir. Satrançta
buna “ileri karakol kurmak” de-
niyor. Tehditse 9.Vh5+ g6
10.Axg6 hxg6 11.Vxg6 ve belir-
gin bir üstünlükle Ff6’n›n  al›nma-
s› 88.. … 00--00 fiah, flimdilik güvende
gibi duruyor! 99.. FFdd33  FFbb77 Beyaz
tafllar, sessiz ve uyum içinde ha-
z›rl›klar›n› yap›yorlar. 1100.. VVhh55!! Ve-
zirin de sald›r›ya kat›lmas›yla be-
yaz, tam kadroyla flah kanad›n-
da yerini ald›! ‹lk tehdit h7 karesi-
ne; 11.Axf6 gxf6 12.Vh7 mat var.
1100.. ... VVee77 tehdit önlendi ve h7
piyonu korunuyor, ancak gizli ve
ilginç bir yol var flimdi, bu siyah›n
gözünden kaçt›. 1111.. VVxxhh77++!!!! ‹flte
m›knat›s flöleni bafllad›! Beyaz,

vezir fedas›yla flah› kendi bölge-
sine çekiyor. 1111.. … fifixxhh77 1122..
AAxxff66++    fifihh66 E¤er, fih8’e gitseydi
Ag6 ile mat olacakt›. 1133.. AAeegg44++
fifigg55 siyah flah›n trajik yolculu¤u,
art›k tüm hamleler zorunlu, ona
kimse yard›m edemez. 1144.. hh44++
fififf44 1155.. gg33++    fififf33 1166.. FFee22++    fifigg22
1177.. KKhh22++    fifigg11 Sanki manyetik
bir güç siyah flah› tahtan›n di¤er
ucuna çekti. 1188.. 00--00--00  MMaatt.. Bir
sanat eserinin son f›rça darbesi
gibi usta, eserini tamamlad›…

Emine Sanl ›

Bilim Çocuk

SATRANÇ OYNUYORUZSATRANÇ OYNUYORUZ
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M›knat›s Mat›
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MEKTUP KUTUSU
Merhaba Bilim Çocuk,

Seninle ilk tan›flt›¤›m günden beri
hiçbir say›n› kaç›rmad›m. Afla¤› yuka-
r› üç y›ld›r seninle beraberim. Her sa-
y›n› birçok kez okudum ve hepsini
özenle sakl›yorum. Her say›ndan
yepyeni ve güncel fleyler ö¤reniyo-
rum. Sana böyle bir dergi oldu¤un
için teflekkür ederim. Eski say›lar›n› da
okuyabilmek için abone oldum, ‹n-
ternet’ten okuyabiliyorum. Ama Bilim
Çocuk Kartlar›'n› bilgisayar karfl›s›nda
okumak pek e¤lenceli olmuyor.
Acaba kartlar›n bas›l› bir arflivini ç›ka-
rabilir misin? Böylece Bilim Çocuk'u
yeni keflfedenler de eski kartlar›na
ulaflabilir. Baflar›lar›n›n devam›n› dili-
yorum...

Hülya Kahraman
‹lkad›m ‹ÖO/Samsun

Merhaba Bilim Çocuk,
Ben derginizi uzun zamand›r seve-

rek izliyorum. Gerçekten çok yararl›
bilgiler veriyorsunuz. Dergiyi yaln›zca
ben de¤il, bütün ailem okuyor. Sizden
derginizdeki güzel resimleri poster ola-
rak vermenizi rica ediyorum.

Bar ›fl  Koyun
‹stanbul

Sevgili Bilim Çocuk,

Derginizi Temmuz ay›ndan itibaren
almaya bafllad›m ve büyüyünceye
kadar da devam edece¤im. Çok gü-
zel bir dergisiniz. Her bölümünü, birbi-
rinden çok seviyorum. Dergileri ve Bi-
lim Çocuk Kartlar›’n› her zaman sakla-
yaca¤›m. Bu dergiyi önce s›radan bir
dergi olarak görüyordum. Ama alma-
ya bafllad›¤›mda, s›radan dergilerden
daha üstün oldu¤unu fark›na vard›m.
Sizden sa¤l›k konusunda bir araflt›rma
yapman›z› rica ediyorum. Baflar›lar›n›-
z›n devam›n› diliyorum. Sevgi ve sayg›-
lar›mla...

Emre Karg›
26 Haziran ‹ÖO/6-C/Merkez/Tokat

Sevgili Bilim Çocuk,

Öncelikle size böyle bir dergi haz›r-
lad›¤›n›z için teflekkür ederim. Sizinle
tan›flmama geçen y›l s›n›f ö¤retme-
nim Güldane Eraslan arac› oldu. Der-
ginizde en çok Elektronun Serüvenleri,
Ne Var Ne Yok, Sorun Söyleyelim ve
Buket Anlat›yor köflelerini seviyorum.
Sizden dünyan›n yedi harikas› hakk›n-
da araflt›rma yapman›z› istiyorum. Ba-
flar›lar›n›z›n devam›n› dilerim. Sevgile-
rimle...

Kerem Üveys Çömlekçi
MEV Fatih ‹ÖO/6-B/Mufl

Sevgili Bilim Çocuk,
Seni çok seviyorum. Di¤er dergilere

hiç benzemiyorsun. Di¤er çocuklar›n
da seni çok sevdi¤ini biliyorum. Hep
ay›n onbeflini bekliyorum. Ay›n onbefli
olmadan her yere “Bilim Çocuk Dergi-
si ç›kt› m›?” diye soruyorum. fiu anda
üzerinde durdu¤um konu “maden-
ler”. Gümüfl, alt›n, bak›r gibi. Maden-
lerle ilgili yaz› yaz›p kartlar haz›rlarsan
beni çok mutlu edece¤ini sak›n unut-
ma! ‹yi ki vars›n Bilim Çocuk!

El i fsu Oturan
Melih ‹sfendiyar ‹ÖO/4-C

Hülya, kartlar›n yeniden bas›lmas›n›,
Bar›fl da poster vermemizi istemifl. Bunlar,
asl›nda hepimizin istedi¤i fleyler. Ancak
bunlar› yapabilmemiz için uygun koflulla-
r›n oluflmas› gerekiyor. ‹steklerinizi k›sa sü-
re içinde gerçeklefltiremeyebiliriz ama
hep akl›m›zda olaca¤›ndan emin olabi-
lirsiniz. Emre’nin sa¤l›k konulu yaz›larla ilgi-
li iste¤ini k›sa sürede yerine getirece¤iz.
Bu konuya çok merak duydu¤unuzu bi-
liyoruz. Meraklar›n›z› gidermek bizim gö-
revimiz, öyle de¤il mi? Elifsu’nun iste¤ini
bu say›m›zda gerçeklefltirdik. Ama bu
konuda daha size anlatacak çok fley
var. Hepsini zaman zaman sizlerle payla-
flaca¤›z. Kerem’in iste¤i de önemli. Yaz›-
lacak konular havuzumuza onu da att›k.
Hepinize çok teflekkür ederiz.

Bi l im Çocuk

Mektup Arkadafl› Aran›yor
Özge Tuncel
27.01.1993 do¤umluyum. Kitap okumak, hayvanlarla ilgilen-
mek ve arkadafllar›mla sohbet etmek en büyük zevkim. Dü-
flüncelerimi, duygular›m› paylaflabilece¤im, uzun ve sa¤-
lam bir dostluk kurabilece¤im bir mektup arkadafl›m olma-
s›n› çok isterim. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Zaferiye mah/Yunus sok/No:10/Keflan/Edirne

Yeliz Otk›ran-Damla Gül Begüm Keke
Biz iki dostuz ve iyi birer mektup arkadafl› ar›yoruz. Yafl›tlar›-
m›zla ve esprili kiflilerle mektuplaflmak istiyoruz (1993 do-
¤umluyuz). Cinsiyet fark etmez. Mektuplar›n›z› bekliyoruz.

Damla Gül Begüm KekeBengisü mah/‹ncirli sok/No:9/Ödemifl

Yeliz Otk›ran
Anafartalar mah/fiehit Süleyman Özdemir cad/No:27/Kat:2/

Daire:6/Ödemifl

Ayflenur Yo¤urtçu
Merhaba! 15.03.1995 do¤umluyum. Bilgisayar oynamak-
tan, kitap okumaktan, araflt›rma yapmaktan ve Bilim Ço-
cuk okumaktan, televizyon izlemekten ve müzik dinlemek-
ten hofllan›yorum. Mektuplar›n›z› dört gözle bekliyorum. 21.
Yüzy›l E¤itim ve Kültür Vakf› Nilüfer Günay ‹lkö¤retim Oku-
lu’nda okuyorum.

Yefliltepe mah/G. 64. sok/No:4/Daire:3/Ayaza¤a/fiiflli/‹stanbul

Sevdegül Coflkun
Ben 8. s›n›f ö¤rencisiyim. Daniel Radcliffe hayran›y›m. Kitap
okumak, bilgisayarla u¤raflmak, yüzmek u¤rafllar›mdand›r.
Sinema ve tiyatro ilgimi çeker. Genetikçi ya da uzaybilimci
olmak istiyorum. Mektuplar›n›z› iki gözle bekliyorum.

Ergazi mah/Odak Sitesi/6. Blok/No:26/Bat›kent/Ankara

Ayfle Çelik
27.11.1992 do¤umluyum. 8. s›n›fa geçtim. Kitap okumak-
tan, gezmekten, sinemaya gitmekten ve müzik dinlemek-
ten hofllan›r›m. Yafl›t›m biriyle mektuplaflmak istiyorum. K›z
olursa sevinirim. Mektuplar›n›z yan›ts›z kalmayacak.

Cumhuriyet cad/Merkez mah/No:227/Daire:3/Çavuflbafl›/
Beykoz/‹stanbul

Ahmet Melih fiahin
Merhaba Bilim Çocuk severler! Ben 10 yafl›nday›m. Bilgisa-
yar oyunlar› oynamay› severim. Yaklafl›k 3 y›ld›r fliir yaziyo-
rum. K›z ya da erkek fark etmez. Bir mektup arkadafl›m olsa
sevinirim.

Mustafa Üstünda¤ sok/No:36/Daire:9/06010/
Keçiören/Ankara

Ece Beren Gökçil
Merhaba! Ben 11 yafl›nday›m. 5. s›n›f ö¤rencisiyim. Müzik
dinlemeyi, bilgisayar oynamay› ve kitap okumay› seviyo-
rum. Mektuplaflaca¤›m kifli bir yafl küçük ya da büyük ola-
bilir. Mektuplar›n›z yan›ts›z kalmayacak.

GATA Loj/Ural apt/No:31/
Etlik/Ankara

Sevgi Yorgun
Merhaba! 1995 do¤umluyum. 5. s›n›fa geçtim. Kitap oku-
maktan, müzik dinlemekten, bisiklete binmekten, ‹nternet’e
girmekten hofllan›yorum. Mektup arkadafl›m›n yafl›t›m ve k›z
olmas›n› istiyorum. Mektuplar›n›z› mutlaka yan›tlayaca¤›m.

Çaybafl› mah/1586 sok/Tosuno¤lu apt/No:23/Kat:3/
Daire:7/Denizli

Feride Sözen
Merhaba! 17.08.1994 do¤umluyum. Terlevizyon izlemekten,
bilgisayar oynamaktan, yüzmekten ve müzik dinlemekten
hofllan›r›m. 6. s›n›fa geçtim. Benimle ayn› yaflta mektup ar-
kadafl› ar›yorum. Cinsiyet fark etmez. Mektuplar›n›z› dört
gözle bekliyorum.

So¤anl› mah/Mimar Sinan cad/Hac› Ali sok/Murat apt/No:1/
Daire:9/Bahçelievler/‹stanbul

Bilge Ece Zeyrek
Merhaba! Ben 15 fiubat 1995, ‹zmir do¤umluyum. Müzik din-
lemekten, dans etmekten ve voleybol oynamaktan hoflla-
n›r›m. Çok nefleliyim. Kendime bir mektup arkadafl› ar›yo-
rum. Cinsiyet önemli de¤il.

510 sok/No:12/Daire1/Uzay apt/Bahçelievler/Üçyol/‹zmir

Ceren Özcan
10.12.1991 do¤umluyum. 8.s›n›fa gidiyorum. Kitap okumay›,
müzik dinlemeyi ve bisiklet sürmeyi çok severim. Kendime
göre bir mektup arkadafl› ar›yorum.
Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Hançerli mah/Atatürk bulv/No:552/Karadeniz Birlik/Samsun

Bize yaz›n
Mektuplar›n›z› bekliyoruz. Ancak, çok uzun yazmaman›z› rica ediyoruz. Böyle-
ce köflemizde daha çok say›da mektuba yer verebiliriz.

Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Mektup Kutusu Köflesi Atatürk Bulvar› 
No: 221 Kavakl›dere 06100 Ankara e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr
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S‹ZDEN GELENLER

Baran Uluda¤
Nigahi Soykan ‹ÖO/2-C/Adana

Zeynep Tarlan
Ank. Üni. Gel. Vakf› Özel ‹ÖO/2-A/Ankara

Betül Nam
Hasan Ali Yücel ‹ÖO/5-A/Tarsus/Mersin

Hilmi ‹flbilir
Yaylaalan ‹ÖO/2-A/Manavgat/Ankara

Onat Güven - Don Kiflot’un Sald›r›s› 
3,5 yafl›nda/fienkaya/Erzurum

Ya¤mur Tornac›
Zübeyde Han›m
‹ÖO/fiirinler
s›n›f›/Tarsus/Mersin

Yi¤it Ya¤c›
Yunter Özcan ‹ÖO/6-A/Gemerek/Sivas

Ege Çetinda¤
Gazi ‹ÖO/6-C/Merkez/Manisa

Canset Nur Güngör
Niksar ‹ÖO/7-C/Niksar/Tokat

Murathan Parpucu
Gürça¤ Koleji/1-A/Çankaya/Ankara

Özden Demir - Dedemle Babaannemin
Köydeki Evi
Kadir Has ‹ÖO/5-C/Kocasinan/Kayseri

Deniz Çevik
Gazi Mustafa Kemal Pafla ‹ÖO/4-A/Kad›köy/‹stanbul

Y. Cenkay Kafal›
Yeflil Yuva ‹ÖO/6 yafl›nda/K. Çekmece/‹stanbul

Serhat Cabir Ayd›n
3. s›n›f/Akkaya/Mu¤la
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Y›ld›zlar
Yukar›dan göz k›rpar,
Gece oldu mu ç›kar,
Ifl›l ›fl›l ›fl›ldar,
Ah flu güzel y›ld›zlar!

Ifl›k kayna¤› olurlar,
Gökyüzünde binlerce var,
Bayra¤›mda yer al›rlar,
Ah flu güzel y›ld›zlar!

Küçük görünüyorlar,
Ama kocamanlar,
Çook uzaktalar,
Ah flu güzel y›ld›zlar!

Birçok faydalar› var,
Geceyi ayd›nlat›rlar,
Ne güzel görünüyorlar,
Ah flu güzel y›ld›zlar!

Seçi l  ‹ rem Ar›k
Kadir Has ‹ÖO/4-

C/Kocasinan/Kayseri

A¤aç
Minik bir tohumdur.
Sonra fidan olur.
Aylar geçer, y›llar geçer,
Kendisi büyük bir  A⁄AÇ
olur.

Dallar›nda rengârenk
meyveler,
Bize sa¤l›k verirler.
Bu meyvelerin ad› yok mu?

fieftali, portakal, kay›s›,
Daha neler var neler.

Portakal toplan›r, 
Ondan flurup yap›l›r.
Viflne, kiraz, kay›s›,
Bunlardan ne yap›l›r?
fiurup olur flurup.

Deniz  Akyol
Alt›eylül ‹ÖO/1-B/Bal›kesir

Gece
Geceyi çok severim
Çünkü Ay do¤ar benim
için
Bazen y›ld›z kayar sevinirim
Çünkü gökte ›fl›k saçar
benim için

Çünkü karanl›k olur her yer
Karanl›k olur da gözükmez
yaln›zl›klar, yalanlar
Gözükmez insanlar›n
ac›lar›, gözyafllar›

Geceyi çok severim
Çünkü bu  geceden sonra
bilirim
Yeni bir gün do¤acak
benim için.

Bi lge Di lara Dokuzcan
Merkaz Atatürk ‹ÖO/Fethiye/Mu¤la

Bilim Çocuk 61

Mert Sarak
‹bni Sina Anaokulu/Bak›rköy/‹stanbul

Beste Yontar
Atatürk ‹ÖO/6-C/Malkara/Tekirda¤

Emre Öztürk
Tafltepe ‹ÖO/3-B/K. Çekmece/‹stanbul

Do¤ada Çekilmifl Foto¤raflar›n›z› Bekliyoruz
Bu köflemizde, sizlerin do¤ada ya da do¤ayla ilgili bir etkinlik
yaparken çekilmifl foto¤raflar›n›za yer veriyoruz. Bu konuya

uygun foto¤raflar›n›z› adresimize yollay›n.

Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi

/Sizden Gelenler Köflesi/
Atatürk Bulvar›/
No:221/06100/

Kavakl›dere/Ankara

Asena Çay›rl›
Mary Scroggs Elementary
School/4.S›n›f/ABD

Ben Ceren Düflünen. Piknik
alan›n› temizliyorum. Çünkü ben

do¤ay› çok seviyorum.

Ben köyümü
(Çorum-Karg›,

Bademce Köyü)
çok seviyorum.

Can At›c› 

Yaflam›n sevincini,
Çiçek kokular›yla,

Kufl c›v›lt›lar›yla beraber
Güzel, güneflli bir günde

Hissetmek
Benim için en büyük flevk.
Do¤ayla iç içe yaflam için

Herkese merhaba!
Burak At›c›

Biz limon a¤ac›yla ilk defa
tan›flt›k. Ça¤r› Düflünen ve 

Can K›rbafl
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K‹TAP KURDUK‹TAP KURDU

64 Bilim Çocuk

ocuk kitaplar› denince akla ge-
len usta yazarlardan biri Christine Nöstlinger.
Nöstlinger, bu kitab›nda oldukça farkl› bir tarz
deniyor. Kitap, Susi’nin Gizli Günlü¤ü ve Pa-
ul’ün Gizli Günlü¤ü olarak iki bölüme ayr›lm›fl
ve birleflince iki kitap bir üçüncüyü oluflturu-
yor. Bu sayede bir kitab› üç kitap gibi düflün-
mek mümkün.

Kitab›n Susi ve Paul adl› iki kahraman› var.
Biz de böylece ayn› öyküyü iki farkl› kitapta,
kahramanlar›m›z›n farkl› bak›fl aç›lar›ndan izle-
me flans› buluyoruz. Birinin sonu, di¤erinin bafl›
olan kitapta “son” yaz›s› da ortada ç›k›yor kar-
fl›m›za. Bir k›zla bir o¤lan›n bak›fl aç›lar›n›n ne

kadar farkl›
o labi lece¤in i
bu kitab› oku-
yunca anl›yoruz.

Aile içi iliflkile-
rin, çocuklar›n ya-
flam›nda ne kadar
önemli oldu¤unu
gösteren kitap bize
Susi’nin gözünden
arkadafllar›, Türk bir
iflçi ailesinin o¤lu Ali’yi
de tan›t›yor. Susi’nin
çok sevdi¤i, Paul’ünse
hiç hofllanmad›¤› Ali,
arkadafllar aras›nda
çekiflmelere neden olu-
yor. 

Paul, ailesinin kent d›-
fl›ndaki evinden annesiyle

birlikte Viyana’ya döndükten sonra, eski oku-
luna yeniden yaz›l›r. Eski arkadafllar›n› görece-
¤i için sevinçlidir, ama arkadafllar› onu bekle-
di¤i heyecanla karfl›lamaz. Baflta Susi olmak
üzere herkes Paul’ün de¤iflti¤ini düflünüyor-
dur. Oysa Paul bu de¤iflikli¤i Ali’ye ba¤lar ve
tüm arkadafllar›n› elinden ald›¤›n› düflündü¤ü
Ali’den nefret etmeye bafllar. Bu dü¤ümün
nas›l çözüldü¤ünü merak ediyorsan›z size bu
kitab› öneriyoruz. Ayn› öyküyü iki de¤iflik bi-
çimde okuman›n keyfine varacaks›n›z.

G ö k h a n  T o k

Ç

Susi’nin ve Paul’ün 
Gizli Günlükleri

Christine Nöstlinger 
Çeviren: Mine Kazmao¤lu

Gün›fl›¤› Kitapl›¤›
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Yer: Ad›yaman, Türkiye / Yap›l›fl Tarihi: MS 200 bafllar›
Cendere Çay› üzerinde, yaklafl›k 10 ton a¤›rl›¤›ndaki 92 iri
tafl kullan›lan, Romal›lar›n yapt›¤› ikinci en genifl kemer
köprü. Uzunlu¤u 120, geniflli¤i 7 m. 9 - 10 m 
yüksekli¤indeki 4 sütunundan 3’ü hâlâ duruyor. Dünyan›n
bilinen en eski köprülerinden olan yap› günümüzde de
kullan›l›yor ve UNESCO’nun Dünya Kültür Miraslar› aras›nda
yer alan Nemrut Da¤› Milli Park› bölgesinde bulunuyor. 

Cendere Köprüsü
Köprüler

Yer: Edirne, Türkiye / Yap›l›fl Tarihi: 1427 - 1443
Ergene Nehri üzerine II. Murad’›n Mimar Muslihiddin’e
yapt›rd›¤› köprü, 1392 m uzunlu¤u ve 174 kemeriyle
dünyan›n en uzun tafl köprülerinden. Osmanl› ordusunun
Avrupa'ya geçifli için yap›lan köprü, günümüzde beton
malzeme kullan›larak yenilenmifl ve geniflletilmifl. Art›k
y›pranmaya bafllayan köprü, bölgeye yeni bir köprü
yap›labilirse, tarihi gezi alan› olarak hizmete sunulacak. 

Uzunköprü
Köprüler

Malabadi Köprüsü
Köprüler

Yer: Edirne, Türkiye / Yap›l›fl Tarihi: 1842 - 1847
Karaa¤aç yolunda, Meriç Nehri üzerindeki köprü 263 m
uzunlu¤unda, 7 m geniflli¤inde. Mimar› bilinmeyen
köprünün, içlerinde su boflaltma gözleri olan 13 aya¤› ve
12 sivri kemeri var. Kesme tafltan yap›lma köprünün
üzerinde, çeflitli kabartmalarla süslenmifl mermerden bir
seyir köflkü ve köflkün karfl›s›nda da yine mermerden bir
balkon var. 

Meriç Köprüsü
Köprüler

Banka Köprüsü
Köprüler

Yer: Mostar, Bosna / Yap›l›fl Tarihi: 1566
Mimar Sinan’›n ç›ra¤› Mimar Hayrettin taraf›ndan 456 kal›p
tafl kullan›larak yap›lan köprünün uzunlu¤u 30, yüksekli¤i 
20 m. UNESCO, Neretva nehrinin üzerinden geçen köprü ve
çevresini Dünya Miraslar› listesine alm›fl. 1993 y›l›nda iç
savafl s›ras›nda tümüyle y›k›lan köprünün tafllar› nehir
yata¤›ndan bulunup ç›kart›larak, bir Türk firmas›nca ilk
modeline göre yeniden yap›lm›fl ve 2004’te kullan›ma aç›lm›fl. 

Mostar Köprüsü
Köprüler

Yer: Nimes, Fransa / Yap›l›fl Tarihi: MÖ 15. - 14. yy
Nimes kentine su getiren yaklafl›k 50 km uzunlu¤undaki su
kemerinin, Gard Nehrini aflabilmesi için yap›lm›fl. Eski Roma
stilindeki tafl köprünün uzunlu¤u 275, yüksekli¤i 49 m. ‹lk
kat›nda tafl›t yolu, üçüncü kat›n üzerindeyse, 1,8 m yükseklik
ve 1,2 m geniflli¤i olan e¤imli bir su kanal› yer al›yor. Her üç
kat da süslü tafllardan, harç kullan›lmadan yap›lm›fl. Yap›,
yaklafl›k 2000 y›ld›r ayakta duruyor. 

Gard Köprüsü
Köprüler

Yer: Londra, ‹ngiltere / Yap›l›fl Tarihi: 1886 - 1894
Londra’n›n simgelerinden olan asma köprünün yap›m›nda tafl
ve çelik kullan›lm›fl. Thames Nehri’nin üzerindeki köprünün
iki gotik kulesi aras›nda kalan k›sm›, günümüzde çok s›k
olmasa da nehri kullanan gemilerin geçifli için aç›l›p
kapanabiliyor. Yaya ve araç trafi¤ine aç›k olan köprü yaklafl›k
267 m uzunlu¤unda.

Kule Köprüsü
Köprüler

Yer: Shropshire, ‹ngiltere / Yap›l›fl Tarihi: 1777 - 1779
Yaklafl›k 30 metre uzunlu¤undaki kemer köprü Severn Nehri
üzerinde. Dünyada yap›m›nda demir kullan›lan ilk köprü,
Sanayi Devrimi’nin simgesi olarak kabul ediliyor. Teknoloji ve
mimarl›k alanlar›ndaki geliflmelere büyük etkisi olmufl köprü,
ad›n› verdi¤i kasabayla birlikte UNESCO’nun Dünya Miraslar›
listesinde yer al›r. Köprü, günümüzde yaln›zca yayalar›n 
kullan›m›na aç›k. 

Demir Köprü 
Köprüler

Clifton Asma Köprüsü
Köprüler

Yer: Edinburg, ‹skoçya / Yap›l›fl Tarihi: 1883 - 1890
Bir mühendislik harikas› olarak görülen demiryolu köprüsü,
dünyan›n en sa¤lam ve yap›m› için en çok para harcanan
köprülerinden. Uzunlu¤u 2,5 km, su seviyesinden
yüksekli¤iyse 46 m. Köprünün yükü uçlardan de¤il, ortas›na
do¤ru yerlefltirilen yap›larca tafl›n›yor. Her birinde 4 kule
bulunan bu üç büyük yap› 104 m yüksekli¤inde. Köprü,
yap›m›nda temel malzeme olarak çelik kullan›lan ilk köprü. 

Forth Köprüsü
Köprüler

Yer: Kobe – Awaji, Japonya / Yap›l›fl Tarihi: 1988 - 1998
Awaji Adas›’n› Kobe kentine ba¤layan asma köprü, dünyan›n
en uzun ve en yüksek köprülerinden. ‹ki kulesi aras›ndaki
uzakl›k 1991 m. Bu, asma köprüler için bir dünya rekoru.
Toplam uzunlu¤u 3911, kulelerinin uzunlu¤u 283 m.
Kablolar›n›n toplam uzunlu¤uysa 300.000 km. Köprü, saatte
300 km esen rüzgârlara ve Richter ölçe¤ine göre 8,5 
büyüklü¤ündeki depremlere dayanabilecek güçte.

Akashi Kaikyo Köprüsü
Köprüler

Millau Viyadü¤ü
Köprüler

Khaju Köprüsü
Köprüler

Yer: Vancouver, Kanada / Yap›l›fl Tarihi: 1956
Capilano Nehri üzerindeki basit asma köprü 137 m
uzunlu¤unda ve 70 m yükseklikte. Capilano Park›’ndaki
köprü, bafllang›çta kenevir iplerinden ve sedir a¤ac›
tahtalar›ndan yap›lm›fl. 1903’te kablolardan yap›lma bir
köprüyle de¤ifltirilmifl. 1914’te yeni kablolarla güçlendirilmifl
ve son olarak 1956’da tümüyle yeniden yap›lm›fl.

Capilano Asma Köprüsü
Köprüler

Yer: Inland Denizi, Japonya / Yap›l›fl Tarihi: 1978 - 1988
Seto Inland Denizi’nde, 5 küçük ada dizisi boyunca Okayama
ve Kagawa bölgelerini birbirine ba¤layan bu köprü zinciri bir-
birine ba¤l› 11 köprüden olufluyor. 13,1 km uzunlu¤undaki
köprü dünyan›n en uzun iki katl› köprü sistemi. Üst kat›nda
çift yönlü araç trafi¤i, alt kat›nda da yine çift yönlü demiryolu
iflliyor. Köprü yap›lmadan önce kullan›lan feribotlarla 1 saat
süren yol, köprü sayesinde 20 dakikada geçilebiliyor.

Büyük Seto Köprüsü
Köprüler

Yer: Floransa, ‹talya / Yap›l›fl Tarihi: 1345
Arno Nehri üzerindeki, tarihi boyunca tüccarlara ev sahipli¤i
yapm›fl bu 3 kemerli ortaça¤ tafl köprüsünde, ço¤unlu¤unu
kuyumcular›n oluflturdu¤u dükkânlar yer al›yor. 1565’te
köprünün üzerine ünlü “Vasari Koridoru” eklenmifl ve
köprünün itibar›n› art›rmak için burada kasaplar›n et satmas›
yasaklanarak, yerleri alt›n tüccarlar›na verilmifl. Köprü, II.
Dünya Savafl›’nda, Floransa’da y›k›lmayan tek köprü. 

Vecchio Köprüsü
Köprüler

Yer: Sydney, Avustralya / Yap›l›fl Tarihi: 1923 - 1932
48,8 m geniflli¤iyle dünyan›n en genifl çelik kemer köprüsü.
Ana k›sm›nda 6 flerit karayolu, do¤u taraf›nda 2 flerit 
karayolu ve 1 yaya yolu, bat› taraf›ndaysa 2 demiryolu hatt›
ve 1 bisiklet yolu var. Her iki ucundaki beton ve granitten
yap›lma 4 kule, 89 m uzunlu¤unda. Klasik kemer 
köprülerden farkl› olarak köprünün kemeri yolun üzerine
tafl›yor ve kablolarla yola ba¤lan›yor. 

Sydney Liman› Köprüsü
Köprüler

Yer: Buenos Aires, Arjantin / Yap›l›fl Tarihi: 1998 - 2001
Gergi ask›l› köprülerin modern bir çeflidi olan köprü yaln›zca
yayalar›n kullan›m› için yap›lm›fl. Bu tür köprülerin öncüsü
Mimar Santiago Calatrava’n›n tasarlad›¤› köprü, ikisi sabit,
biri hareketli olan üç bölümden olufluyor. Tek direkli
köprünün yaln›zca bir bölümü kablolarla bu dire¤e ba¤l›.
Çünkü bu bölüm, su trafi¤ine geçit verebilmek için 90 
derecelik bir aç›yla yatay olarak aç›labiliyor.

Mujer Köprüsü
Köprüler

Yer: Venedik, ‹talya / Yap›l›fl Tarihi: 1591
Köprüler kenti olarak bilinen Venedik’in en ünlü köprü-
lerinden olan Rialto, Büyük Kanal üzerinde yer al›yor. Daha
önce bölgede bulunan tahta köprüler sandal gösterilerini
seyreden kalabal›¤›n a¤›rl›¤›yla y›k›l›nca, yerine eski köprülere
çok benzeyen bu tafl kemer köprü yap›lm›fl. Üzeri kapal› olan,
kemerlerle süslü köprüde, iki e¤imli rampa ortada birlefliyor.
Köprünün üzerinde her iki tarafta dükkânlar s›ralanm›fl. 

Rialto Köprüsü
Köprüler

Yer: Gateshead, ‹ngiltere / Yap›l›fl Tarihi: 2000 - 2001
Tyne Nehri üzerindeki köprü, Gateshead ve Newcastle
aras›nda yaln›zca yaya kullan›m› için yap›lm›fl. Baflka bir
yerde yap›l›p, tek parça halinde buraya tafl›nm›fl ve yerlefltiril-
mifl. Küçük gemilerin ve botlar›n geçebilmesi için, köprünün
her iki taraf›nda bulunan büyük su mengeneleri özel miller
üzerinde köprüyü geriye do¤ru yat›r›yor. Köprüye, bu s›radaki
görünümünden ötürü, “göz k›rpan köprü” ad› tak›lm›fl.

Gateshead Milenyum Köprüsü
Köprüler

Yer: Budapeflte, Macaristan / Yap›l›fl Tarihi: 1839 - 1849
Köprü, baflkent Budapeflte’nin do¤u ve bat› kesimlerini 
(Buda ve Peflte’yi) birbirine ba¤l›yor. Kentin en ünlü köprüsü,
ayn› zamanda bu kentte Tuna Nehri üzerine yap›lan ilk köprü.
Köprünün ayaklar›nda bulunan aslan heykelleri köprüye
1852’de eklenmifl. Ülkenin ekonomisinde ve yaflam›nda
önemli bir yere sahip olan köprü, ilerlemenin, ulusal uyan›fl›n
ve do¤uyla bat› aras›ndaki ba¤›n simgesi olmufl.

Chain Köprüsü
Köprüler

Yer: Honfleur, Fransa / Yap›l›fl Tarihi: 1988 - 1995
Yap›ld›¤›nda, 856 m olan iki aya¤› aras›ndaki aç›kl›k
bak›m›ndan dünyan›n en uzun gergi ask›l› köprüsüydü (bu
rekor, art›k 1000 m’yle Japonya’daki Tatara Köprüsü’nde).
Toplam uzunlu¤u 2143,21 m. Yap›m›nda yaklafl›k 70.000 m3

beton, 19.000 ton çelik kullan›lm›fl. Kablolar›n›n say›s›ysa
184. Çelik direkler köprünün yükünü zemine iletirken, çelik
kablolar bu direklerle yol aras›nda gerdirilmifl.

Normandy Köprüsü
Köprüler

Yer: ABD - Kanada / Yap›l›fl Tarihi: 1940 - 1941
Amerikan Niagara fielaleleri’nin 305 m kuzeyindeki çelikten
yap›lma kemer köprü, Niagara Nehri üzerinden geçerek
ABD’de New York ve Kanada’da Ontario’yu birbirine ba¤l›yor.
Buras›, Niagara Bo¤az›’n›n 60 m derinlik, 305 m genifllikte
oldu¤u bir yer. Köprünün ayaklar›, kenarlardaki kayal›klar›n
üzerine oturtulmufl. 2 flerit tafl›t yolu ve flelalelere bakan
taraf›nda 3 m’lik genifl bir yaya yolu var.  

Gökkufla¤› Köprüsü
Köprüler

Yer: Astoria - Megler, ABD / Yap›l›fl Tarihi: 1962 - 1966
Columbia Nehri üzerinde bulunan ve Oregon’daki Astoria’yla
Washington’daki Megler kentlerini birbirine ba¤layan
dünyan›n en uzun köprülerinden biri. Köprü, kötü hava
koflullar›ndan etkilenen ve yar›m saat sürebilen feribot 
seferlerinin yerini almak üzere yap›lm›fl. 6 km uzunlu¤unda
ve saatte 240 km h›zla esen rüzgâra ve saatte 14 km h›zla
akan nehir sular›na karfl› koyabilecek sa¤laml›kta. 

Astoria - Megler Köprüsü
Köprüler

Yer: Güney Louisiana, ABD / Yap›l›fl Tarihi: 1956, 1969
Yaklafl›k 38 km’lik uzunlu¤uyla dünyan›n en uzun köprüsü
olan yap›, birbirine paralel iki ayr› köprü fleklinde tasar-
lanm›fl. Bir taraf› 2243, di¤er taraf›ysa 1500 kirifl köprünün
birbirine ba¤lanmas›yla oluflturulmufl. Köprüleri, 9000’den
fazla beton temel kaz›¤› destekliyor. Biri 1956’da, ikincisi
1969’da aç›lm›fl. Köprü, 29 A¤ustos 2005’te, Katrina
Kas›rgas›’ndan zarar gördü¤ü için geçici olarak trafi¤e kapal›.   

Pontchartrain Gölü Köprüsü
Köprüler

Yer: Beijing, Çin / Yap›l›fl Tarihi: 1751 - 1764
Camel’s Back (Deve S›rt›) Köprüsü ad›yla da bilinen köprü,
Beijing’de Yaz Saray›’n›n bahçesinde yer al›yor. Köprü,
Kunming Gölü’nün bat› k›y›s›ndaki 6 köprünün en ünlüsü.
Yüksek ve ince tek kemeriyle ünlü köprü mermer ve baflka
beyaz tafllardan yap›lm›fl. Kemerinin aç›kl›¤›, Qianlong
‹mparatorunun kay›¤›n›n kolayca geçebilmesi için genifl
yap›lm›fl.      

Jade Belt Köprüsü
Köprüler

Yer: Diyarbak›r, Türkiye / Yap›l›fl Tarihi: 1146 - 1147
Batman Çay› üzerinde renkli tafllarla yap›lm›fl, zaman›n›n en
genifl tek kemerli köprüsü. Çay›n iki yakas›n› düz de¤il, k›r›k
bir çizgi biçiminde birlefltiriyor. Orta bölüm, birbirine paralel
olan do¤u ve bat› bölümünü, yaklafl›k 45 derecelik bir aç›yla
ba¤l›yor. Büyük kemerin her iki yan›nda, köprü nöbetçileri ve
yolcular›n kulland›¤› pencereli birer oda var. Uzunlu¤u 150,
geniflli¤i 7, yüksekli¤i 19 m. 

Yer: St. Petersburg, Rusya / Yap›l›fl Tarihi: 1825 - 1826
Kentte bulunan, pek ço¤u parmakl›klar, heykeller ve lam-
balarla süslenmifl 500’den fazla köprünün en ünlülerinden.
Köprünün her iki bafl›nda, ikifler tane kanatl› aslan heykeli
var. Asma köprünün kablolar› bu aslanlar›n a¤z›ndan ç›k›yor.
1,85 m geniflli¤indeki köprüyü yaln›zca yayalar kullan›yor.
Griboyedov Kanal›’n›n üzerinde yer alan köprü, 19. yüzy›l›n
en güzel mimari ve sanatsal özelliklerini birlefltiriyor. 

Yer: Millau, Fransa / Yap›l›fl Tarihi: 2001 - 2004
River Tarn vadisini aflan gergi ask›l› köprü, direklerinin ucuna
kadar ölçüldü¤ünde dünyan›n en yüksek tafl›t köprüsü. Yukar›
do¤ru incelen, uzunluklar› 77 – 246 m aras›nda de¤iflen 7
aya¤›n›n her biri, 97 metrelik direkleri destekliyor. Köprü, yol
seviyesine kadarki yüksekli¤i olan 270 metreyle de dünyan›n
en yüksek ikinci tafl›t köprüsü. Uzunlu¤u 2,46 km, yolun
kal›nl›¤› 4,20 m, geniflli¤iyse 32,05 m. 

Yer: Isfahan – ‹ran / Yap›l›fl Tarihi: 1650 civar›
Üst üste iki s›ra kemerden oluflan köprü ayn› zamanda nehrin
ak›fl›n› düzenleyen bir baraj. Ayaklar› aras›ndaki baraj 
kapaklar› kapat›ld›¤›nda su seviyesi yükseliyor ve bir göl 
oluflturuluyor. Köprü boyunca, nehre do¤ru uzanan tafl merdi-
venler yap›lm›fl. Orta k›sm›nda 2 büyük köflk var. Kemerlerin
d›fl yüzeyi renkli kiremitlerle süslenmifl. II. fiah Abbas’›n
yapt›rd›¤› köprünün 1873’de onar›ld›¤› tahmin ediliyor.

Yer: Bristol, ‹ngiltere / Yap›l›fl Tarihi: 1836 - 1864
Bristol’ün simgesi olan köprü, Avon Geçidi’nin sarp
kayal›klar› üzerine yap›lm›fl. Köprünün kuleleri aras›ndaki
mesafe 214, kulelerin yüksekli¤i 26, su seviyesinden 
yüksekli¤iyse 75 m. 2002’de, k›rm›z› kumtafl›ndan yap›lma
ayaklar›ndan birinin içinde, yükseklikleri 11 m olan 12
kemerli oda keflfedilmifl. Köprü, günlük 11 - 12 bin motorlu
araç geçifliyle 21. yy trafi¤ine hâlâ hizmet veriyor. 

koprukart.qxp  10/8/05  11:54 AM  Page 1


