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Fotosentez, bir yetenektir. YeryUzinde
yasam kuramsal olarak 3,5-4 milyar yil &nce
olusmaya basladiginda, atmosfer inceydi.
Bu atmosferde metan, karbondioksit ve su
buhar vardi. Gaz halindeki oksijen de bazi
maddelerin oksitlenmesi ylzinden hemen
tUkeniyordu; cUnkl dinya ¢ok sicakti. Su
buhar yodunlasarak goletler olusturmaya
basladi. Su buharlastikga géletlerde
besinler birikti. Buralar besince zengin
duruma geldi. ik organizmalar buralarda
kUmelendiler. BUyuUk molekulleri
parcalayarak karbondioksit ve su gibi
kicUk molekuller olugturdular.

Zaman icinde kug¢Uk molekUllerden,
karmasik yapili molekuller olusmaya
basladi. Bazi canlilar bu gereksinimi
karsilayabilecek bir yol buldular. GUnes
enerjisini bUyuk molekullerin yapimi igin
kullanmaya basladilar. Yasamin temel
taslan olan blytk molekUlleri sentezlemeyi
basaran canlilara otorotrof, yani kendi
besinini kendi yapan canlilar diyoruz. Bitkiler
ve bazi bakteriler de iste bu gruba
giriyorlar. Otorotroflar, guntmaz canlilar
icin gerekli olan kosullar hazirlamaya,
yasam degirmeninin ¢arklarini
déndUrmeye basladilar.

Bitkilerin Fotosentez Yaptigin
Nasil Anladik?

Fotosentez karmasik boir
islemdir. Bu ylUzden
fotosentezin tUm
asamalarinin nasil
gerceklestigi bir
cirpida
bulunmamigtir.
‘Once Joseph
Priestly adli bir
kimyager, ters
kapatiimig bir
kavanozun i¢ine
yerlestirdigi yanan bir
mumun, Mum
tukenmeden 6nce
sdNAUGUNU kesfetmis ve mumun kavanozun
icindeki havay! "¢urttagund” dtstnmas.
Sonra benzer bir deneyi fareyle yapmis ve
farenin de havayi "¢cUrdtttgund” gérmas!
Fakat deneyi bitkiyle yaptiginda, bitkinin
fare ve mumun tersine havayi "tazeledigini”
fark etmis.

Jan Ingenhousz



1778"de baska bir bilim adami Jan
Ingenhousz, bu deneyi tekrarlamis.
Deneyde, ayni cam kabin icine konan
bitkiyle farenin durumunu incelemis. Farenin
birka¢ saat daha fazla yasadigi gézlemis.”

Fotosentezle ilgili elde edilmis kiicUk bilgiler
hala yeterli degdildi. "1796'da Jean
Senebier’in yaphg ¢calismalarla fotosentezin
isleyisi kabaca anlasiimaya basland.
Senebier havay "¢curttenin" aslinda
karbondioksit oldugunu ve hayvanlarin
karbondioksit Urettiklerini ve bitkilerin
karbondioksiti tukettigini bulmustu. Hemen
ardindan Theodore de Saussure, bitki
gelisimi icin yalnizca karbondioksitin yeterli
olmadigini, suyun da gerekli oldugunu
sOylemisti."

Bdylece fotosentezin temel tepkimesi
bulunmus oldu:

COz2+ H:0 + 15k = (CHz0)~ + Oz
karbondioksit + su + 151k — seker + oksijen

Bu denklemin tam hali ise séyledir:

6CO:2 + 12H20 + 15k = CsH120s + 602 + 6H20
karbondioksit + su + 15k — seker + oksijen + su

Yesil yaprakh
bitkilerde fotosentez
yapraklarda
gerceklesir. Yapraklar
hep daha fazla isik
alabilecek
bicimde
siralaniriar.

Topraktan emilen su
ve havadan alinan
karbondioksit
gunes 1sIgININ
sagladigl enerjiyle
bitki tarafindan bir tur
seker olan glukoza
doénustUrdldr ve oksijen agiga cikarilr,

Fotosentez Nerede ve Nasil Olur?

GuUnes 1IgINIn ne kadar Snemli oldugunu
biliyoruz. Bunu kisin ve yazin, bitkilerin
davraniglarnna bakarak da anlayabiliriz. Yazin
fotosentez yapan bitkiler kisin yeterli gunes
15191 olmadiQ igin fotosentez yapamazlar ve
yapraklarnni dbkerler. Fotosentez, isik (Qunes
15191 ya da yapay isik) bitkinin yesil
yapraklanna ulastigl anda baglar.

Cogu bitki fotosentezi yapraklarinda yapar.
Yapraklar gines iigina déntk durur ve
birbirinin Uzerine gelmeyecek ve $1Q1
kapatmayacak bicimde dizilirler.

Gozenek (stoma) yapragin alt kisminda bulunur. Buradan i¢eri karbondioksit girer ve disarn su buhar ¢ikar.
Bitkinin gereksinimine bagh olarak bu delikler acilir ya da kapanir.



Yapragin en Ust
katmaninin hemen
altinda bulunan bir
dizi dzellesmis
hiicre i¢inde
kloroplastiar
bulunur. Buniarin
icinde, zan bir glines
paneli gibi ¢alisan
keseler vardir. Klorofil bu
keselerin zarindadir,

Bazi agaclarin yarim milyon kadar yapragdi
olabilir. Yapraklar farkli tipte hlcrelerden
olusur. Yapragin saydam Ust zarinin hemen
altinda fotosentezin icinde gerceklestigi
organel olan kloroplastlarn bulundugu
hlcreler vardir. Kloroplastlarn iclerindeki
minik torbalar tipki bir glnes paneli gibi
calisir. Bu panellerin ylzeyinde klorofil denen
yapraga yesil rengini veren pigmentler vardir.
Bu pigmentler is1igin sagladigi enerjiyle bitkinin
kdkleriyle topraktan emdigi suyu temel
parcalarina ayirr.

Klorofil, 1sik enerjisini kimyasal enerjiye
cevirir. Ama isik enerjisinin tumunud
soguramaz. Klorofil, gunes 1sigindaki
renklerden kirmizi ve mavi 1s191 sogurur ve
yesili yansitir. Bu nedenle bitkileri yesil
goraruz.

Fotosentez icin gerekli baska bir molekul de
karbondioksittir. Karbondioksit fotosenteze
katiimak icin sudan farkl bir yol izler. Yine
yaprakta ama yapragin alt kissminda
bulunan gdzenek (stoma) denen kluguk
delikierden yapragin igine girer. Burada
bitkinin depoladigi enerjiyle bir dizi kimyasal
tepkimeye girer ve basit bir seker olan
glukozun olusmasinda temel etken olur.
Seker cogunlukla sukroz denen baska bir
sekere donustUrllur ve sonra bitkideki boru
benzeri &zel yollan kullanarak yapraktan
kdklere kadar birgcok yere ulasir.

Bitki, sukrozu ister bir enerji kaynagi olarak
kullanir isterse baska tur sekerlerle
birlestirerek yeni ve daha buyUk organik
maddeler de Uretir, Meyvesini tatlandirir,
gbvdesini guclendirir ya da bahar
geldiginde yeni yapraklar ¢cikarmak icin
depoladigl yerden yukar génderir.

Karbondioksitin iceri girmesine yarayan
gbzenekler, su buharinin disar ¢cikmasini da
saglar. Hatta acilip kapanarak bitkiye neyin
ne kadar girip ¢ikacagini ayarlar,

Fotosentez Bagka :
Neye Yarar? :

TUm bu Uretimi, bitkiler =
yalnizca kendileri igin e

yapmadigindan sansliyiz.
Bizler de onlardan
yararlaniriz. Bitkiler besini,
kdklerinde, gbvdelerinde,
cekirdeklerinde ya da
meyvelerinde depolarlar.
Bizler enerjiyi dogrudan
bitkinin kendisini ya da
bitkiden elde edilmis bir
arana yiyerek elde
ederiz. Omedin, havug
ve patates gibi bitkilerin
gdvdesini, Ispanak ve
marul gibi bitkilerin
yapraklarini, elma ya da
UzUn gibi bitkilerin
meyvelerini yiyerek besin
ve vitamin
gerksinimlerimizi
karsilarz. Ancak
aycicegini ve zeytin

gibi baz bitkileri
isleyerek yiyehbiliriz.
Yalnizca insanlar degil, diger canlilar da
bitkilerle beslenirler. Fotosentez, besin
zincirinin ilk ayagini olusturur. Bu yUzden
yeryUzindeki hemen her canlinin bitkilere
dayal olarak yasadigini séyleyebiliriz.

Saf klorofil. Bu pigmentler
yapraga yesil rengini
vermekle kalmaz fotosentezi
gergeklestirirler.

Bitki gévdesinden bir kesit: Gévdede bulunan
Szellesmis borular yardimiyla su ve besin kékle yaprakiar
arasinda yolculuk eder.
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Fotosentez sirasinda ortaya ¢ikan ve
gercekte bir atik Urln olan oksijen de,
yasayan canlilarin cogu igin gok gerekli bir
elementtir. Hayvanlar solunum yaparken
oksijen alip karbondioksit verirler; yani
yasamalar icin oksijen gereklidir. Bitkiler de
fotosentez sirasinda bunun tam tersini
yaparlar. Bu nedenle ormanlar yerydzanin
akcigerleri olarak tanimlanir. Ama bitkilerin
solunum yapmadigini dusunmeyin, onlar
da oksijeni kullanirlar; cunkd bazi yasamsal
olaylar oksijen olmadan gergceklesmez. )

Her yil yaklasik 280 bin hektarlik fropik orman (
kesilip yakilarak tanm arazisine dénustlraltyor.
Ormanlarin yok olmasi kiresel Isinmaya yol
aclyor. Tum bunlar oksijenin azalarak
atmosferdeki karbondioksit oraninin artmasi
demek. Hepimize bitkileri korumak igin gérev
dUstugu ¢cok acik. Bu degirmenin suyu
kurumasin, derin bir soluk alin.

Yaprakiar: Fotosentezin

gerceklestigi organiardir.
Besin Uretir. Terler ve

karbondioksitin bitkiye
girmesi, oksijenin ve su
buhannin gikmasini saglar.

Fotosentez
sonucu Uretilen
glukoz tasginir.

1N

3 )

Yapraklarda gilines
151G! sogurulur.

Oksijen Karbondioksit Su
atmosfere salinir. atmosferden kéklerden
alinir. gelir.

Gédvde: Bitkiyl ayakta tutar,
glines isinlanni almasi igin

Yesil bitkiler dinyadaki tek oksijen kaynagi

degildir. Denizlerin icinde yasayan bazi rapraklan i
2 : : ¢ kisminda k&k ve

canlilar da fotosentez yapar. Denizlerdeki yaprakiar arasinda besin

siyanobakterler ve mikroskobik ve su tagtyan borular

suyosunlar fotosentez yaparak bulunur.

oksijen uretirler. Denizlerde
yasamin stirmesini,

plankion da denen bu
canlilara bor¢luyuz.
Milyonlarca yil énce bu
canlilar evrimleserek
karadaki fotosentez yapan
bitkileri olusturmuslardir.
Resim bir uydu géruntusudur.
Atlantik Okyanusu’nda ¢cok

miktardaki planktonu gdsteriyor. Kk: Bitkinin
> = topraktan suyu ve
Planktonlarnn bulundugu bdlgeler kirmizi rninetalied
ve sari. Planktonlar, en ¢ok kutuplara yakin almasini saglar. “F
bol besin bulunan bdlgeleri seviyoriar. Bitkiyi
saglamilastinr.
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Bir Fotosentez Deneyi

Gerekli Malzeme

® Genis yaprakli bir ev bitkisi ya da
disanda boyunuzun ulasabilecegi
yaprakli bir agag

® Karton ya da aluminyum folyo

® Atfaclar

Deneyin Yapilisi

Aliminyum folyo ya da karfondan,
kullanacag@iniz bitkinin yapraklarinin yarisini
kaplayacak bUyUklukte parcalar kesin.

Her bir parcayi bitkinin yapraklarna atagla

tutturun. Eger bitki evinizdeyse gunes
alabilecedi bir pencerenin énune koyun.
Her gln hava durumuyla ve
gdzlemlerinizle ilgili notlar alin.

Dért gun sonra atacgladiginiz pargalar
yapraklann Gzerinden gikarin ve
cikardiginiz par¢ayla yaprak Uzerinde
olusan sekli karsilastinn. incelemelerinizi
not alin.

BlyUklerinizle ve arkadaslarnizia
tarhisabileceginiz sorular?

1. Yaprakiara ne oldu? N
2. GUnes 1SIgININ '
ulasmadigr alanlarn rengi -
neden degismis

olabilir?

3. Evinicinde

bitkiler icin en

uygun yer

neresidir?

4. Buna benzer

etkileri cevrenizde

ve dogada

nerelerde

gbrlayorsunuz?

5. Cevrenizde

gunes 19IgININ ve

bitkilerin az oldugu

bolgeler neresi?

™

1. Yil 2040. Siz bir

arastirmacisiniz. Yerylzdne

ulasabilen isik orani, kirlilik,

volkanik hareketlilik ya da

kUresel yanginlar gibi nedenlerle
azalmis. Ciftciler size Grdnlerindeki
azalmaya karsi bir ¢ézdm bulmaniz i¢in
basvuruyorlar. Onlara nasil yardimci
olabileceginizi dusinun.

2. Yerel bir serayi ziyaret edin. Serada
bitkileri nasil yetistirdiklerine bbakin. Uretimi
arthirmak icin isik, su ve diger elementleri
nasil kullandiklarini bulmaya ¢alisin.

3. Bitkiler, fotosentez icin topraga
gereksinim duyarlar mi? Tatl patatesi,
yalnizca su olan bir ortamda buyutmeye
calisin. Bir kap icine su doldurun ve
patatesin Ucte birini su kaplayacak
bicimde yerlestirin. Bunun igin
kurdan kullanabilirsiniz.
Kurdanlan patatesin altina
saplayip kapta dik ve patatesin
Gcte biri suya girecek bigimde
ayarlayabilirsiniz. Her iki-U¢
glinde bir patatesin icinde
bulundugu kabin
/7  su dlizeyini kontrol
4 edip yeni su ekleyin
ve gunes almasina
dikkat edin.
Degisiklikleri
yakindan
gbzlemleyin.
" Suyun icinde
kokler olusmaya
basladi mi?
Patates yaprak
vermeyi
basarabilecek mi?

Ozglr Ergin




