
Matematikçilerin özel bir fliflesi var; bildi¤imiz
fliflelerden biraz farkl›, biraz garip bir flifle. Klein fliflesi
diye bilinen bu fliflenin a¤z› yok ve içiyle d›fl› garip
bir flekilde birbirine ba¤lan›yor. Böyle bir flifleyi
düfllemek de, yapmak da pek kolay de¤il. Bunun
için gereksinim duyulan fley yaln›zca uzun bir cam
tüp. Tüpün bir ucunu çekifltirip uzatarak k›v›rd›ktan
sonra, yine fliflenin içine sokup dip k›sm›yla
birlefltirmek gerekiyor. Zor gibi görünüyor de¤il mi?
Gökbilimci Cliff Stoll da bu güçlü¤ü yaflayanlardan.
Stoll, Klein fliflesini ilk duydu¤unda lisedeymifl ve
hemen kimya laboratuvar›na gidip, deney tüplerini
›s›tarak bir Klein fliflesi yapmak istemifl. Ancak,
parmaklar›n› yak›p, bir düzine tüpü de k›r›nca

vazgeçmifl. Birkaç y›l sonra, üniversitedeyken
yeniden denemifl; bu kez eldiven giymeyi
unutmam›fl. Stoll’un da dedi¤i gibi, yeterince
›s›nmam›fl bir cam› bükmek olanaks›z, çok fazla
›s›tt›¤›n›zdaysa cam erimeye bafllar. Do¤ru s›cakl›kta
cam› çekifltirip uzatman›z ve yine kendi içine
sokman›z olanaks›z. Stoll, do¤ru yöntemi y›llar

sonra, ancak bilimsel deneyler için cam
malzemeler yapan bir cam ustas›yla

tan›flt›¤›nda bulabilmifl. ‹lk fliflesini,
laboratuvar cam› denen Purex

500’ü kullanarak yapm›fl. O
günden beri bu tür flifleler yapan
Stoll, hiç kenar› olmayan ve
yaln›zca bir yüzü olan nesneler
almak isteyenlere de bu

fliflelerden sat›yor.

Alman matematikçi Felix Klein, bu
matematiksel nesneyi keflfetti¤inde,

bunun cam ustalar› için ilginç bir u¤rafl
olaca¤›n› bilmiyordu elbette. O daha çok,
matematikçiler için tasarlanm›fl bir oyuncak olarak
görüyordu bu garip flifleyi. Matematikçilerin içinde
topolojiyle u¤raflanlar için Klein fliflesinin ayr› bir yeri
var. Topoloji, bükme ya da germe gibi flekil
bozuklu¤una neden olan hareketlerden sonra,
geometrik flekillerin tafl›d›¤› de¤iflmeyen özellikleri
inceleyen matematik dal›. Topolojiyle u¤raflan
bilimadamlar›, tek yüzü olan, yüzeyi kendi gövdesini
kesip içine giren ve dibine aç›lan bu esrarengiz
flifleyle oynamay› çok seviyorlar. Üçboyutlu bilgisayar
programlar› kullanarak Klein fliflesini e¤ip bükerek ve
çekifltirerek, nesnelerin de¤iflmez özellikleriyle ilgili
çeflitli problemler çözmeye çal›fl›yorlar. 
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Klein fiiflesi
S›radan bir flifleye bakt›¤›n›zda fliflenin bir iç ve bir de d›fl k›sm›
oldu¤unu görürsünüz. Diyelim ki, serüven yaflamaya merakl› ve
ayaklar›n›n alt› yap›flkan olan bir kar›nca fliflenin içine girmek
istiyor. Bunun için yapmas› gereken fley, önce fliflenin d›fl yüzeyi
boyunca yukar› t›rmanmak ve fliflenin a¤›z k›sm›ndaki aç›kl›ktan
içeri girmek olacak. Ne var ki, bildi¤imiz fliflelerden farkl› bir flifleyle
karfl›laflt›¤›nda kar›nca da ne yapaca¤›n› flafl›rabilir.
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