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Merhaba Sevgili Okurlarimiz,

Dergimizi bu ay da blyuk bir heyecanla hazirladik. Danyanin
en blyuk uzay, havacilik ve teknoloji festivallerinden biri
olan TEKNOFEST’in dérdincusi bu yil 21-26 Eylal 2021
tarihlerinde diizenleniyor. Hazirladigimiz igerik ve eklerimizle
sizler de festival cogkusunu hissedebileceksiniz.

TEKNOFEST yarigmalarindan bazilarini taniyabileceginiz
bir posterimiz var. Bu posteri incelediginizde belki de

bu yariglarin bazilarina katilmayi hedefleriniz arasina
koyabilirsiniz. Kartlarimizdaysa ilging robotlari taniyarak

bu robotlarin neler yapabildiklerini gérebilirsiniz. Ayrica bir
diger ekimiz olan déner kanatl insansiz hava aract maketini
yaparak odaniza asabilirsiniz.

Kapagdimizdan da anlayabileceginiz gibi bu ay bol bol
teknoloji konulu igerigimiz var. Ganlik yagamimizda
kullandigimiz uzay teknolojileri, insansiz hava araglart,
kuglarin halkalanmasi ve bir 1gik teknolojisi olan lazerle
ilgili yazilarimizsa derginizin sayfalarinda sizleri bekliyor.
Hepinize keyifli okumalar diliyoruz.

Gelecek ay gorugmek Uzere, sevgiyle kalin...

Galnur Gegmig
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Tirkiye*nin Gury,y Tablosy

2020 Tokyo Olimpiyat Oyunlar 8 Adustos’'ta sona erdi. Ulkemizi
temsil eden milli sporcularimiz biiyiik basarilar elde ederek
yurdumuza geri déndii. Tiirkiye 6 dalda 13 madalya kazandi.
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Glnur Gegmig



inin Tlig C i ] Arkeoloji
metrinin Il Ornekleri Is!;anlqul '
GMGI';ZGSiI\dG\‘i Antily Tabletin Uzerindeymis!

; . : . : Kenar uzunluklar
Istanbul Arkeoloji Miizesinde 100 yi askin siiredir tam say! olmak iizere:

sergilenen yaklasik 3.700 yillik kil tablet, geometrinin bir dik iicgeni olusturan

en eski 6rnegi olabilir. Avustralyal bilim insani Dr. Z dik kenarin uzunluklarinin
Mansfield, calismasinda Eski Babil uygarligina ait Si.427 el efpleld, LU WG
ad\ kil tabletteki yazi ve sekilleri inceledi. Bunlarin bilinen zunlugunun karesine esitse
en eski uygulamah geometri érnekleri oldugunu ortaya bu 3 tam sayiya Pisagor

A Y o icliisii denir. Ornegin 3, 4, 5
¢ikard.. Tabletteki cizimlerin bir araziyi diizgiin parcalara en {inli Pisagor dclistiddr.

ayiran plana ait oldugunu diisiiniiyor. (32442=52)
Bu kesfi 6nemli kilansa, Antik Yunan
filozofu ve matematikcisi olan
Pisagor’un buldugu diisiiniilen
geometrik hesaplamalarin,
Pisagor’un yasadidi dénemden
yaklasik 1.000 yil éncesinde
kullanilmis oldudunu

kanitlamasi. Ciinkii tabletteki
Gizimlerde yer alan

dikddrtgen ve iicgenlerin

linlii Pisagor icliilerini icerdigi
g6riiliiyor.

Zeynep Betul Kabatag

Etna Yanardag Biyg

Avrupa’'nin en yiiksek yanardadi olan yiikselmesine neden oldugunu gérdii.
Etna Yanardad, etkin oldugu 6 ayhk Yaklasik bes ay boyunca yanardagdin
siirecten sonra artik 30 metre daha plskiirttidii oldukca fazla kiil ve duman
yiiksek. Uydularin yanardadgdan kaydettigi cevreyi cok etkiledi. Giin gectikce
gériintiileri degerlendiren bilim insanlar, yiikselen yanardagin kiilleri, cevrede
subat ortasindan itibaren gerceklesen T {;ul nan yerlesim yerlerinde sokaklart
50 lav ve Kiil piiskiirtme hareketinin...- . L ki

kraterin agzinda madde biriktirerek — = "
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ne var

Bu Rob
e YOW ot K -
o 9rend" os y' Kend’S.

Oregon Eyalet Universitesinden bilim
insanlarinin tirettigi iki ayakh robot Cassie kendi
kendine kosmau édrendi. Makine 6grenmesi
algoritmasiyla yani yaparak 6grenme yoluyla
kosmaul 8drenen Cassie, hareket ederken dik
durarak dengesini korumayi basard. Tek bir

pil dolumuyla 5 kilometrelik parkuru yaklasik

53 dakikada tamamladi. Cassie’nin gelistiriime
asamalarinda robotik miihendisleri, yapay zeka
ve biyomekanik uzmanlariyla birlikte cahsti.

Robot Cassie’nin nasil yiiriidiigiinii ve kostugunu
izlemek isterseniz yandaki kare kodu akilli ——— e —— e
telefonunuza ya da tabletinize okutabilirsiniz. s A

Gulnur Gegmig
Mikologlar, yani mantarlari inceleyen bilim

Mahtarlar“\ Dlmga insanlari, Diinya disinda tasarlanacak bir

yasamda mantarlarin nasil kullanilabilecegini

D'S“\da\‘l Yasaml arastiryor. Baska bir gezegene evlerimizi ve

yiyeceklerimizi tasimak yerine orada evlerimizi

Arastlrlhgor insa edebilseydik ve besinlerimizi yetistirebilseydik

nasil olurdu sorularinin yanitlarini ariyoriar.

ls’nrndye man’rarl ) » B
J Bu yiizden asteroitlerin yiizeyinde

ve Mars’ta bulunan bilesenleri

taklit ederek yapay asteroit

tozu olusturdular ve pek ¢ok

farkl mantarin bu tozda biiyiiyiip
biiyliyemedidini incelediler. istiridye

ve Reishi mantarlarinin bu kosullarda
basaril bicimde biiyiidiigii gézlemlendi.
Ayrica biiyiiyen Reishi mantarlarindan
¢cok dayanikh Reishi bloklari {iretildi ve
bu bloklar dayanikliik élcen makinelerle

sikistirildiginda bile kirilmad..

Mantarlarin hemen hemen tiim

canlilar igin gerekli bir besin tiirii

olan karbonhidrat elde etmek icin
kullanilabilecedi diisiiniiliiyor. Ayrica giic
kaynagdi, yap! malzemesi, hatta saglikl
toprak iiretmek icin bile mantarlardan
yararlanilabilir.

6 Bilim Cocuk




Yusufulglar Iiglim
Degisikliginden Etlilenigor!

Kiiresel iklim degisiklidi nedeniyle tiim diinyada
mevsimler degisiyor, sulak alanlar azalyor ve
gezegenimiz 1siniyor. Bu durum canlilarin timiini
oldugu gibi yusufcuklari da etkiliyor.
Yusufcuklar kanatlarindaki koyu
renkli desenleri gitgide
kaybediyor.

Yusufcuklarla ilgili
arastirma yapan
bilim insanlan,
Meksika’nin kuzey;i,
Amerika Birlesik Devletleri
ve Kanada’'da yasayan 300’den fazla yusufcuk tiiriinii
inceledi. Ozellikle koyu renk kanat desenlerine sahip erkek
yusufcuklarin kanatlarindaki bu desenlerin soluklastidi ve sicak
havaya uyum sagladiklari gériildii. Koyu renk kanatlar 1siyi daha ¢ok
sodurdudu icin yusufcuklarin viicut sicakhgr yaklasik Z derece santigrat
artinyor. Nasll ki giinesli sicak bir giinde koyu renkli giyinmek sicaklamamiza
neden oluyorsa yusufcuklar icin de benzer bir durum gerceklesiyor.

Gulnur Gegmig

Siirii olarak
yasamlarini
siirdiirdiikleri
bilinen ziirafalarin
sosyal iliskileri hakkinda ¢ok fazla
bilgi sahibi olmayan hayvan bilimciler, kaydedilen kamera
gériintiilerinin analiz edilmesiule ziiratalarla ilgili bircok yeni bilgi edindi.
Ziirafalarin da tipki filler ve balinalar gibi karmasik sosyal iliskilere sahip oldugunu

gdrdiiler. Sosyal bag kurma becerilerininse bilinenden daha karmasik oldugunu

6grendiler. Anne ziirafalar, siiriideki diger yavrularin bakiminag, biiyiikanne

ziirafalarsa torunlarinin bakimlarina yardim ediyor. Ayrica, ¢ikardiklari tislama

ya da hinilti gibi seslerle iletisim kurabilen ziirafalarin, kulaklarini ve viicutlarinin

durusunu gdrsel iletisim amaciyla kullanabildikleri de diisiiniiliiyor. Sena Nur Ogt
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Yaron we ciren
Bilgan Ersdizil

1BED larm itk yarigmda Danimarkea nin bagkent Kopenhag yokimdareda bir kasabads, Mortensan
ailesinin evindeyis. Hova artik lyice secnlemeye baglomip Hang aluilun da tetil oldude o sombahere
glinil, buletlarin ornmindan kendini gosteren Sineg ten pararianmak igin bahgeye okmig

Merhaba tombig kirpi
Meden dylece duryoran?
Haste misin yoksa?

= L 7.
x,i ¢ A el

i._ .‘ -
I e v iy,
Hang'tan ma kKerkitu ccaba, neden oyle
hareketsiz duruyor gergekten?

Emin degilim ama
kir tahminde Bulunabilirim.

bahgemizde hasta ber kirpt var!

' mm;mhminin.ﬁmhhl-m '
Periareidim.

Igte baba. o
rpi bu hilde, Hareketleri :
cok adir. Yagayacak mi Do oglum, dur, %
dergin? . Kaygionma hemaen,
Meden yasamasin? Bir
Eakalim hele,

Babaasal Babacifim kog,

: Soyleyeyim: Bence bu Kirpinin :
wykusu gelmig Simitgigim,
Ha ha hal

vuvasina gidecektie.

Mereden bildin?

Dol Hayli gurbuz bir kirpi bu Hang. Garunen o ki
vaz beyvunca bahgemizdeki sebre ve meyvelerden
bolea tdketerek eldukca iyi beslenmis. Baksana,
nazsl da sedlikl gorindyor... Ama saririm hovalor
serinledigi igin inetabelizmas: biraz yavaslemis.
Adir hareketlerinin nedeni bu olga gerek
Orw kaend| hline birakalim. Bugin
warin Kig uykusuna yatmak igin

Aaa, hakl giktin! Brave Peymircidim,

d-uw-nr:sl-ur gasterdifin, banlarnin kg uykusuna
yathiging bifiyerdum. "Hawa artik ace serinfemeye
baslamiz® yazwordu ya yukaride!

Oradan tahmin ettim,
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", :! Arlatayvim I-|.:_|ml.:r soduyunca pek -;nh: zanti lem
- besin bulmak gliclesie. Hele zorlu ks mevsiminde bu
r durum bazi tirlerin aghkla kars kargna kalmasina
O vol agabilir. Iste bax hayvanlar da bévie getin
= danemler atlotabilmek igin "n.ruulnr'lru gef-ulrp-

ohibildigince az enerji kullanmaya galgir,

Uvaoal Uyhudan bahsedinee uyku bastird) bir anda. Keske Yo I
ben de bitun kis yatep uzun azun wyusam,

r:rg,lkmu.lz davi tdlwr'

A';.rnr:n oyle. Yaz h-:ym:n guzelee hcs‘-tntrck -
viscutharinda biriktirdikler besin depalari

sayesinde kg reredeyse hichir sey yemeden
gecirebilirler. Yuvalarnda cok az hareket eder
. ve goduniukla da wyurlar

3 Dodru ya, ckdda da ﬂ-gn:’rr'ru:n bize ay lv-rm Iu;a
Lr;.-l-:usum yattigindan bahsetmagti. Pel bagka
hayvanlar ki yvaklasinca ne yapivar? =

Ha ha ha! Belayorum uykun %
agilliverd: Simétgidim.

Bir dakika, bir dakika! Aydar Boyvunea yemek yememeb

mi? Yok, Olmadi bu iz, Bu kig uykusu dedikleri hig
bana géire bir sey degilmig. Yoz kig fork etmes,
ben soatimi kurar, sabah erkenden wyamp
Bokvaltim ederim.

Hans in bebas hem bir botanik
uzmani hem de kasabedaki okulun
agretmenlerinden birivdi. Ancak

o gune dek kimse kug gaclerini takip
etmedigi icin doda-hakkinda balgili bir
insan elmasing kersin edlunun serusung
net bir yvanit veremiyordu...

Baska hayvanlar mi? Sey... Hah! N
Baz kggdar, srnedin leylekler
1'np||..|r,-;| weup gidiyor,

Lioup gidiyor mu?
Mereye?

F‘.__‘
r 'I.H' Himm... Guzel faru qgh]m
Y Dogrusu yantes tam bilmngorum,

{ Havalar serinlemeye basladifinda
gittekierine goire, havarn daha sicak
oldudu bir verlere gidiyerlardie

rhalde

Fazabadaks evler kirlara ve ormana
komzu oldudu igin Hans Morfensen
gocukludu ve cenclidi bovunca, dedayla
ic ige bir hayat yvasads, Eirpileri, tarla
farelerini, surungenleri, kuglar yani
vakin cevresinde hangi canlifars
gerivorsa onlar gozlembedi, notlar
aldi. Kimi zoman bu gazlemlerin
aylar beyunca surdurdu.

Lok sabirfiyds,

Var ama vine de okuyup
Eirlikte Gdrenelim
cerim ben,

Gercekten de giizel soru. Séyle bakalim,
nereye gidivor o levlekler
Peynircigim? Buna da bir

yanitin war mu gérelim




A AR VI P L R B NG, SO AS I S

5 i A Clkaldia bagarile bir S4§renci alan Hans Morfenzen, Hanon)
e Ht.'hl -gul'l.dt i s e n-_‘;qﬁ imi 1R Kﬂ:ﬂrl?ﬂg'i‘. |_7||I1| P
i ; hapotta bazen beldlenmed ik golipmeler olahifvordu

Chumizg, ivi bir elfitim almeg inson smoaeen pek fazia almadidi = +
donemlerde neyse ki belirli kogullors saflapan Universite i .
agrenciler] ilkebulleda sfeetmenlik papabidiyer, gocuklara Temel e
dersieni verebdivordy, Homs da bo olodad) koulland: F i

Me yapalim, sadlik olsun.
Eendime bir i bulzam
i slacak.

[ Merhaba gecuklar. Hava ok
guzel. Ik dersimizi bahgede
yapmaya ne dersiniz?

Bu yeni ¢dretmeni
zimdiden gok sevdim
ben.

.......

Evet. Baksana,
guzel bir cozum
by bile.

Bzn de gliveniyorum Hans abiye.
Bu sorurta bags etmenin bir polunu
bulacaktir,

Cocublar, conlilam gézlemieyerek doda hakkinda

pek cok bilgi edinekiliriz. Bugun sizlerle kug
gézlem yapacagiz, Kug gdzlemenin birinci kural
kuslars drbutup kagirmamaktie, Bumn én kogulu
da sessiz almakhie. Bir bug gordidimizde

Bakmn, hemen ustimuzdek
su dalda bir 2ok yuvas
var, Sl

Se=l O zaman biz de sessiz dlelm
Fl::.mri;l'g"lm. Bir_ ik, (17

nat deftert olmali. Mot almozsomz gardukierinin zamario
wnutabilicsmiz, Resim vapmayr sevenler o defterlere
gazlemiedikleri kuslarin resimlerin de vapabilie,
Ben bu yuzrden kucukhijumdan beri ceplerimas
hep birkag farkl renkte boya kalemi
bulundyrurum, Bévlece gézleminin
iberide ayrintili bir bigimde
baskalaring aktarma cansiniz alur,
Ha, bir de insan dogadayken yanindan
su matarasa eksik etmemeli,
ku;g':i:krnl sabur |$1|;||rI WIun
suirgbilir, Santlerce susuz
kalmay istemeyiz,

degil m?
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Mortensen ogretmaentidin yoni sira bilimsel paligmalor do yopyor,
bélgede ve yakin gevrede yogoyan siringenier, komirgonler v
hziglar Uzerese mabkaleler yazivordu Bir g kaiglarm ghic
meevsiminde yine 90 sendn dnimden chap aikden bir kug srbdne
hakerken aldwma bie fikie g-ecld-d_‘_ ....‘_-"- ~ W

-
ﬁ.ﬂn?

Imce ipherden bir of dedil ve Tek bir tipme bde zorar
vermedan ke :I'gn"Ei'-C wekaladi

i
Eusura bakmayin ufakliklar, i
Gocunuzu yarda kestimama bilimsel bir
deneyin pargas olacoksimz, bem hog gérun,

b+

& g 22t T -

) Gocuskken bir gyl akumustum
% Cok eski zamanlarda, Barbirine uzak kentlerde
yazadiklar igin, dzel olarak edittikleri bir
girercinin bacogirg kisguk not kagetlars
thgtirerak h'l.zl-ci'uplu;Lm iki arkadastan
bahsediyordu... Meden olmasin?

igrm elimi cabule futacadim.

Pyl B

Ince metal bir seride
bazi harfler ve rakamlar
kazryar sanirim

Mortensen, hazirlodids ginko geritheri holko bigiminde blikerek \orfensen, bu Bona y { #tupdarm geldidi yerier
B Eigin basgr L!u'u:"r.q?r'i{l T¢|';|r‘|:il Lisglar gerDast bkt ikt an s 3 - - i, 1 ardh ek ok Rug
sonira da gevre entlerde gihon gore telere bir ilon verdi

.. o &l .
ThkEat! B hilimsel bic devieae hatki ga@rsidar |'|-' > % Arada bir sulak alonlerda
konakladiktan senra guneyve yaneldiler,

laes C O Misrenasi

: Hagmnmln metal bar holka sanli e mingik ko o

= glirfitsenst ko bam cdnmi nerede, ne dusimili B Wizha warin abar g-l.il'l Llke siririFl DEL MG
wordigamiei belirten bir melop vasamk linfen ] oclacaklar. Onbar izlemeye devam

fn- g wdaki sdiese (s ilevimnae. gar g vaknlanu s etmenin bir lﬁ:lum h,|_|||'|'“||

- o vesmieden serbest enkmiz ve volena and wail e

- Evar el Lan gl lefade s petem Vs

p—

Ades ceee =

veren olacak ma,

ius Mortensen, buldudu yortem
irdi. Ornedin bir sonraki halkalar

Mortensen, Kopenhog o gegiedidi yillarda pek pok M ‘

bifim kulibineg Gye olmugte Bunlordan bickag i

araitalo i yani bug bilim kulipleriydi. Bu kaldplern % if bir metal okan &b .

farkh Ulkelerdeki subebert de Mortensen in ; WH E'll irle ik & fww

dfnganden sl Fhip ong degfek wirnos Haghenn f ¥ s "Pﬂ er
ilkalerde de kullambabilecek bir kod

gistemi olusturmava calisti. Tlerleyen
yillarda leylekler, balikgillar ve kazlar
gibi bagka géigmen kug tirlerinden de
hjl'iﬂ"@: bireyi halkaladi ve hepsinin
P géig yolu keyitlaring futte
¥ Baska iilkelerde hatta farkl:
krtalarda yasayan bilim

rotam yice belirginlesti Maortansenin fasorindeii
'!l-ll:i em fdar Tikar goaligryord
L _J

] A

Q Son gelen n-.:l:+uplnrn gére ikisi de saf HJ}!
ﬂ..; ve gecen hafta Avusturya-Macaristan’
boydan bova katetmigier. Bakalim
ﬁlrclk!-urm gicl nerede bl’rcmh

"
"
1

?.. _ |l|:m!1hm-|u galgerak
” gunumuzde de kullondan
kg gécl ghziem aflarinin

kurulmasini sadladi.

" Evet Simitcigim. Bumm icin Mortensen amea ile
onun izinden giden oy 2 kug bilimei ve amatér
kug gbzlemcising gok tegakkir edivoruz,

3 Mufhl_f- Artik lu,l.shrm REreye: gb'ae;héu :
takip edilebilecak.

Merak etmeyn, arkadaglariniza yetigabilmeniz Jo
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Uzay Teknolojilerin
Gunlilk Yasama

Insanlik uzay macerasini miimkan kilabilmek igin onlarca
yildir teknolojinin sinirlarini zorluyor. Bu surecte geligtirilen
buluglardan bazilari glnlik yagamda yerlerini goktan aldilar
bile. Gelin, yagamlarimizi kolaylagtiran, sagligimizi ve .
gezegenimizi korumamiza yardimci olan uzay teknolojilerinden ="
bazilarinin Danya’daki yansimalarina yakindan bakalim.

sty P 2 K <! : 2
rﬁ- Gezegenler arast uzay gorevleri igin yeni ve kaglk bir goranta
'ﬁ ' B algtlayici geligtiren fizikgi ve muhendis Eric Fossum, bulugu
o ""_ .. = | sayesinde sosyal medyaya her giin milyonlarca fotograf
=+ | yukleneceginden bly(k olasilikla habersizdi. CMOS adi
k;: | verilen bu algilayict yardimiyla yiksek kalitede blyuleyici

A gl 7] fotograflar kaydetmek, hem uzay aragtirmalart hem de ganliik
; N o7 yasantimizin artik vazgegilmez bir pargast.
= - "_ jl ..-|-= B _;:-" - - .
-+

! i~y . SO ':— “Bir insan igin kUigliky,
et \ “J| insanhl icin dev bir adim.”

Neil Armstrong’un Ay’a ilk ayak

CMOS algilayicil bastiginda kurdugu, insanligin
fotograf aklina kazinan bu camle, mikrofonlu
- makinesiyl ve kablosuz bir kulaklik seti
v - ozcekim ya araciligiyla Ay’dan Danya’daki
bir ast kontrol merkezine, oradan da canl

yayin yapan televizyon kanallarina
aktarilmigti. 1960’larda Apollo uzay

. gorevleri igin geligtirilen bu teknoloji,
1970’lerde klgUltme ve iyilegtirmeler

v
-

r' E yapilarak havayolu pilotlarina
-

.
i Pl S

uyarlandi, takip eden yillarda da yeni
héliyle tam kullanicilara sunuldu.

L )
\
\

Neil Armmng
12 Bilim Cocuk



: hazirlanabil S , bu gorevlerde
éne ¢ikan sorunlardan biri. NASA
astronotlarininistekleri (zerine
baglatilah galigmalarda, daha
once bilinen ancak yeterince
verim alinamayan “dondurarak"
kurutma™ adl yontem geligtirilerek
“astronot yemegi® adi verilen gida
paketleri hazirlandi.

U1zaydaki astronotlar igin hazirlanmig :
yiyecekler. Dondurularak kurutulmus _ .

biftek, sulandirilarak sgun icin ]nazlrlqmyor. i

Bu yontemde ilk olarak yemekler pigirilip
hizlica dondurulur. Sonraki agamada,
havasi bogaltilmig bir odada yavagga
isttilarak buz kristalleri dogrudan su
buharina dénagtaralur ve yemekten
uzaklagtirilir. Boylece besin degerlerini
neredeyse tamamen‘koruyan ve az

« yer kaplayan 63unler elde edilir. Paket
~ aglldiginda sulandirilarak tuketilebilen bu
yiyecekler populerligini koruyor. Askerler
ve gezginler gibi evleri diginda uzun zaman
gegirenler bu yiyecekleri tercih edebiliyor.



. termometresini geligtirmig. Boylece kulak

Gelin, gimdi de evreni daha yakindan tanimak igin geligtirilen uzay teknolojilerinin
sagligimizi korumaya da yardimci oldugunu goérebilecegimiz drneklere bakalim.

b
Astroﬁikciler gezegen ve yildizlarin
sicakliklarint 6lgmek igin gok cisimlerinin
yaydigi ve gbzimuzle goremedigimiz
kiziltesi adi verilen iginlardan yararlanir.
Bu 6lgim teknolojisini saglik alantna
uyarlayan bilim insanlari kizildtesi.kulak

zarimizdan yayltlan enerji okunarak vicut
.sicakhigimiz belirlenebiliyor.

Astronot kasklarini ve plastik uzay ekipmanlarini
hem dayanikli hem de gizilmelere kargi

direngli yapiya kavugturmayi amaglayan bilim
insanlari, rettikleri kaplamalarla géz saghgimizi
da korumamiza destek oldu. GunimUzde
gozliklerin cogu bu teknolojiyle darbelere ve
cizilmelere karg! dayanikli bigimde Uretilebiliyor.

Sagirtict bir diger drnekse, ¢evreyi tarayarak
hareket eden cisimleri bulmay! yarayan radar
teknolojisi igin geligtirilmig bir Grantn agiz ve
dig saglig! alaninda kullanima uyarlanmasi.
Radar mekanizmasini koruyan kapaklari, sinyal
iletiminin azalmamasi igin saydamlagtirmaya
¢aligan bilim insanlari, Grettikleri TPA adi verilen
malzemeyle bunu bagarabilmig. Agiz ve dig
saghgt uzmanlari da dayanikli ve 1g1g1 gegiren
bu malzemeyi kullanarak gérinmez dig tellerini
ve plaklarini kullanima sunmus.
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yonu astrkﬁzldtlarl sayesinde yagam
arimizdaki hava artik daha temiz. Meyve
ebze yetistiren astronotlar, bitkilerin
rettigi etilen adl gazdan kurtulmanin
llarini aradt. Cunku bu gaz kapall ortamda
'.'-bitkil'erin hizlica gurimesine ve solmasina
yol agiyordu. Aragtirmacilarin gelistirdigi
etilen temizleyici aygitin ayni zamanda
,havadakl hastalik yapabilen kaguk canlilari
ve tozu da temizleyebildigi anlagilinca ganlak |
“yagsama uyarlanmasi ¢ok zaman almadi.
Buglin evlerde, hastanelerde ve otellerde
hava temizleyiciler siklikla kargimiza ¢ikiyor.

Uzay ekipmanlarinin ve astronotlarin
uzay gorevleri sirasinda hizl sicaklik
degigimlerinde zarar gérmelerini
engelleyen uzay battaniyeleri de
gunluk yagamda sik¢a kargilagtigimiz
Granlerden. Isiyl yansitabilen bu
aran, ilk yardim ¢antalarinda yer
aliyor ve uzun mesafe koguculari
spordan sonra vicut isilarini
korumak igin de kullaniyor.

Uzay mekigi muhendisi Adam
Kissiah, geligtirdigi biyonik
kulak sistemiyle yuzbinlerce
- duyma engellinin yazana
. glldirda. Kendisi de bir duyma
" engelli olan Kissiah kullandigt
h igitme aygitindan memnun
' degildi. Mekiklerdeki elektronik
algllama sistemleriyle, ses ve
titregim algilayicilar konusunda
bildiklerini kullanarak yeni bir
_aygtt geligtirdi. Dogustan ya da
« sonradan duyma kaybiryagayan #
insanlar artik ¢cok daha iyi bir
segenege sahip. :*
Bilim Cocuk




Uzay ¢aligmalariyla yagamimizi
degigtiren en buylk buluglardan biri
de kugkusuz uydular. Gogunlukla
iletigim, konum belirleme ve
gbzlem amagl kullanilan uydular,
bize gezegenimizdeki degigimler

konusunda da pek ¢ok veri sunuyor.

Bilim insanlari bu verilerle kuresel-
Isinmanin etkilerine kargi daha
hazirlikh olabilecegimizi dugunuyor.

Aquarius uydusunun temsili cizimi

OCO-2 adindaki uydu,
atmosferde miktari artan
karbondioksit gazina odaklanmig
durumda. Uydunun her gan
yaptigt 100.000 blgtimle bilim
insanlart karbondioksit miktarin
ve dagilimini dazenli bigimde
takip edebiliyor.

16 Bilim Cocuk

Ornegin, lazer 11§t kullanarak
yukseklik olgumleri
yapabilen ICESat-2 uydusu -
gezegenimizdeki buz

ve aga¢ miktarini takip
ediyor. ICESat-2, ortalama
sicakliklarin artigt sonucu
azalan buz katlesinin
hesaplanmasinda bilim
insanlarina yardimct oluyor.

0CO-2 uydusunun temsil cizimi



Ders galigirken dikkatinizi, konsantrasyonunuzu
hep yiksek tutmay! istemez miydiniz? NASA’nin
geligtirdigi bir teknikle Gretilen gbézlik bunun
yapilabilecegdini gbsteriyor. Beyin dalgalarini
Olgcerek gozlukteki 1gik duzeyini kontrol edebilen
g6zluk, kullanicisinin dikkati
dagildiginda gézlik camlarini
karartarak uyarida
bulunabiliyor.

Aktif karbon adi verilen maddeden (retilen ve
uzay araglarinda koku giderici olarak kullanilan
filtreler yakin gelecekte, ayakkabilarda olugabilen
kokunun giderilmesini saglayabilir. NASA’nin
fikrinden yola ¢ikarak ayakkabi kokusu sorununu
¢6zmeyi hedefleyen bir (niversite 6grencisi bunu
bagardigini iddia ediyor.

Uluslararast Uzay istasyonu’ndaki
¢oplerden kurtulma yonteminden
esinlenen bir girket, Dunya’daki
¢oplerimizi de benzer bigimde
igleyebilecegimizi gosterdi.
istasyondaki ¢épleri bir kargo
aracinda biriktiren astronotlar,
ara¢ doldugunda ¢oplerini serbest
duguge birakarak Danya’ya dogru
gonderir. Aragtirmacilar, “plazma
ark” adi verilen bir teknolojiyle
Dlnya’daki ¢opleri de atmosferde
buhar olan ¢éplerin sicakhd kadar

Pl
Uluslararasi Uzay is1‘asyonu‘nda birikﬁriler\*i:dpler .

Isittl. Boylece ¢oplerin en kigik , i e }

zararsiz bilegenlerine ulagincaya dek E

ayrigtirilabilecegini buldular. : Mesut Erol
d ; Cizim: Irma Zmiric Cetinkaya



Hayvan tarlerinin bazilart belirli bir streligine bir araya gelerek beslenmek,
aremek, avlanmak ya da go¢ etmek icin sosyal bir yapi olugturur. Bu yapiya
“strU” adi verilir. Hayvanlar farkli amaglarla farkli tip strtler olugturabilir.
Ornegin kimi kug tarleri go¢ etmek amaciyla bir araya gelip gegici surlleri
olugturur. Zebra, antilop, yunus, aslan gibi bazi hayvan turleriyse yagamilari
boyunca surt hélinde yagayarak kalict straleri olugturur. Elbette kimi
strude yalnizca birkag birey, kimindeyse binlercesi bir arada bulunabilir.
Hatta kuglar, memeliler ve baliklar, i¢inde birden fazla hayvan tartntn
oldugu karigik suruler bile olugturabilir.

Sird olarak hareket etmenin

ya da yagamini sirdrmenin birgok
yarari var. Ornegin antilop ya da

zebra gibi otgul hayvan suralerinin
yirtict hayvanlar tarafindan avianma
riskleri daha duguk olur. Ozellikle gok
sayida zebra bir arada durdugunda,
zebralarin desenleri birbirlerine karigtig
icin avcilar tarafindan tek tek ayirt
edilmeleri zorlagir. Ayrica strudeki

bireyler birbirlerini tehlikelere kargi Koyunlar en sk rastladigimiz sura olarak yasayan

uyarir. Benzer bigimde, aslan, sirtlan hayvanlardan. Hatta bu yasami o kadar cok
gibi yirtict hayvanlarin bir takim hdlinde

organize olduklarinda avlarini yakalama
olasiliklart daha yuksektir. Cogu hayvan
sUrtstnde dogan yavrularin bakimina

. sUrideki cﬂ'ger Uyeler de yardim eder. o

severler ki suruden ayrilan ve yalniz kalan g
koyunlar kaygilanip strese girer. s




Saralerin kendi iglerinde farkl kurallart
olabilir. Ornegin kurt slraleri, ebeveyn
kurtlar ve yavrularindan olugur. Kurtlar
avlanirken, yavrularini yetigtirirken, yavrulara
savunmay! ve avlanmayi 6gretirken takim
hélinde ¢aligir ve ig béluma yapar.

Oyun oynamak, yavrularla
ilgilenmek, birbirlerini tehlikelere
kargi uyarmak ve toplu olarak
avlanmak gibi davraniglar gosteren
yunuslar da sur( hélinde yagar.
Anne yunuslar, yavrularina 6zel bir
Islk sesi ¢ikararak seslenir. Bu dzel
ISlik sesi 0 yunusa ait 6zel bir ad
gibidir. Boylece kalabalik strulerde
bile birbirlerini kolayca bulurlar.

Penguen sardlerinin birey sayist 1 milyonu agabilir.
Penguenlerin olugturduklari sarlere penguen kolonisi
denir. Cok soduk havalarda penguenler toplu hélde
durur. Boylece birbirlerine yaklagarak ve en digtaki
penguenler ice dogru surekli yer degigtirerek vucut
istlarint korumaya ¢aligirlar. Kolonideki ig bélumu o
kadar geligmigtir ki yavru penguenler igin bir kregleri
bile vardir! Ebeveynler avlanmaya giderken yavrular
bir araya toplanir ve birkag yetigkin penguen,
yavrulara g6z kulak olabilmek igin onlarla kalir.

BilimlGocuk: 19
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Sonbahar ve ilkbahar aylarinda gokyuzinde ugan kug suruleri gérmag
olabilirsiniz. Bazi kug turleri havalarin sogumastyla daha kolay yiyecek
bulmak, yavrularini daha sicak hava kogullarinda buyuatmek gibi
nedenlerle gé¢ eder. Canlilarin iki cografi bolge arasindaki duzenli ve
yinelenen hareketine “gd¢” denir. Kimi kug tarleri tek bagina, kimi kug
tarleri de sar( hélinde farkl gog tipleriyle yolculuk yapar.

Kuglar, uzun ya da kisa mesafe gogleri
gerceklegtirebilir. Gogler bazen o kadar uzun
olur ki katedilecek yol kitalar arast mesafeler
anlamina gelebilir.

Bazi kuglar sarekli kanat ¢irpmak yerine havadaki F o

sicaklik farklarindan olugan hava akimlarini =g

kullanarak yani stzllerek ugar. Boyle ugan

kuglar, deniz ve okyanus gibi bayuk su katlelerini m e

agamadiklari igin karalardan ¢ok uzaklagmadan, . ‘

kiyi kenarlarint izleyerek gbé¢ eder. 8 Kyt camurcullaklans Alaskardan
) Belli bir ' Yeni Zelanda'ya gs¢ ederken 12200

g'oede yagayan kilometre mesafeyi hic durmadan

belli bir taran - p -
toplam birey Ve beslenmeden on bir guin boyunca

sayisina ucarak katedebilir.

populasyon
denir.

Kizilbacaklar birdirbir gsc tipini kullanir.

Suzulerek goc eden leylekleri
[stanbul Bogazrnda gérebilirsiniz.

Bazen ayni kug tarlerinin farkl
populasyonlari go¢ bolgesine farkli
zamanlarda ulagabilir. Bu durumda geg
gelenler, yer bulamayip daha uzaga gitmek
zorunda kalarak birdirbir gé¢l yapar.
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+ ¥ Halkalanmis bir kacuk
¢ gumus marti

> 2 Halkalanmig bir kug, bagka bir
Jce_*( aragtirmaci tarafindan bulundugunda, '/
halka Gzerindeki bilgiler kugun ilk

¥ _halkalandigi merkeze ulagtirilir. Béylece'y ©
kugun nerede ve ne zaman halkalandigi
ogrenilerek go¢ yolu da tahmin edilir. ¥

T
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Kuglarin gé¢ yolculuklarinda tam olarak nasil
bir yol izledigini merak eden aragtirmacilar kug

¢ halkalama yontemini bulmug. Kugu halkalamak
_igin oncelikle kuglar zarar verilmeden yakalanir.

Bir bacagina kugu rahatsiz etmeyecek, hafif,
paslanmaz, aliminyum ya da gelikten yapilmig
bir halka takilir. Halkada uygulandid: tlkeye
gore sabit bir adres ve halkalanan kuga 6zel
bir kod numarasi bulunur. Adres kug hakkindaki
bilgilere ulagilmasini, kod numarasiysa kuglarin
bireysel olarak taninmasini saglar. Kugla

ilgili bilgiler kaydedilip halka takilma iglemi
tamamlaninca kug serbest birakilir.

Ulkemizde kullanilan bir kus halkasi srnegi

Ulkemizde kug gesitliliginin gok oldugu

ve gégmen kuglarin yolu tGzerindeki bazi
noktalarda kug halkalama istasyonlari
kurulmugtur. Samsun, I§dir, Ankara ve
Antalya’da bu galigmalarin yapildigi halkalama
istasyonlart bulunur. Karabagl 6tlegen, ¢ivgin
ve kizilgerdan Ulkemizdeki istasyonlarda

en ¢ok halkalanan kug tarleridir.

Y o
+’+ Halkalanmis bir cali balbulu serbest B T = .
& birakilirken 2 s NG
J
4 Cevrenize daha dikkatli bakarak gé¢ hazirh@indaki
+ kuglari ayirt etmeye ¢aligabilirsiniz. Kim bilir, belki /
‘f—+ ilkbaharda ayni kugla yeniden kargilagirsiniz!
> e
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Sige burt

hareket edebilir an un igin ba

' .'0 Baloncuktaki sayi 3 ile tam ‘ e
f?"‘ﬁ : bé[(jnebiliyorsa yukari ya da %agq,f:‘ﬁ?
‘VJ{ ~ dogru, . ! ,....-"' .
_ ® Baloncuktaki sayi 6 ile tam o
@ I‘il(’mebiliyorsa ¢apraz hareket edebilir
4 d

_— .

*_ ' . o % ; ’
. kurallar var: £ e e
e Baloncuktaki say! tam ' -1
bolunebiliyorsa saga ya da sola dogru, B Y
i =. ._




L’f -BES(U nebilme kurallar

| /¢ Sayinin 2 ile tam bodlinebilmesi
igin birler basamagindaki rakam
¢ift sayi olmalt.
¢ Sayinin 3 ile tam bolunebilmesi
i¢in sayiyt olugturan rakamlarin
toplami, 3 ve 3’in katlari olmali.
¢ Sayinin 6 ile bélunebilmesi igin
sayl hem 2 hem de 3 ile tam
bolunebilmeli.

-
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Gokyuzunun Yeni Gezginleri:
Insansiz Hava Araclam

Insansiz hava araglarini giinimazde

siklikla gérmeye bagladik. Gorantileme,

haberlegme, trafik takibi, dogal yagami

koruma, kargo tagimaciligi ya da acil

saglik hizmetleri gibi pek ¢ok farkli amagla —
kullaniliyorlar. Kanatlarinin sabit ya da ey
hareketli olmasina gére ' -
siniflandirilan bu
araglarin hangi
parcgalardan
olugtugunu ve

hangi amaglarla
kullanildigini

merak ediyorsaniz

sizi yazimizi okumaya
davet ediyoruz!

Oncelikle drone olarak da bildiginiz doner kanatli
insansiz hava araglarinin bir rnegiyle baglayalim.
Karginizda dort rotorlu insansiz hava aracit...

Gévde

Rotor. makinelerin Aracin batan pargalart igin
dénen béI‘Umlerini hareket gerekli baglantilar, pervaneler,

ettiren diizenektir. kamera, motor ve ugusg Ifaftl gibi
hava aracini olugturan blamler

gbvdenin Gzerinde bulunur.

Pil

Kisaca lipo pil olarak adlandirilan lityum Elektronik hiz kontrolcusu
polimer piller bu araglarin galigmasi

igin gerekli gicu saglar. Pillerin en

bayuk 6zelligi, bitene kadar ayni akimi
vermeyi strdarebilmesidir. Yani pilin garji
azaldiginda da aracin gereksinimi olan
miktardaki enerjiyi kesintisiz saglayarak
ugug performansini korur.

Motorun hangi hizda, hangi yéne
dogru hareket edecegdi ondan
sorulur! Ugug kartindan gelen bilgiyi
alarak motorlarin hizinin ve aracin
yoénunin belirlenmesini saglar.
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Kamera

Blyuk arazilerde kug bakigi gekilen
fotograflara ya da videolara
rastlamigsinizdir. igte onlar genellikle
bu araglarin kameralariyla ¢ekilir.
Kameralar ayni zamanda pilotun
uctugu yeri gérmesini de saglar.

Ugug kontrolcus olarak da
bilinen bu bdlima aracin beyni
gibi dugunebilirsiniz. Uzaktan
kontrol mekanizmasi ya da bir
uygulama araciligiyla araca
gbnderilen komutu alir ve aracin
uygun bicimde hareket etmesini
saglar. Uzerinde dijital pusula,
basing blger, mesafe algilayici
ve GPS gibi sistemler bulunur.




Sira geldi sabit kanatli insansiz hava aracini tanimaya.

Sabit kanatli insansiz hava
araglari, cogunlukla gbvde,
kanat ve kuyruktan olugur.
Arag, motorlarinin sagladigi itig
glcu sayesinde hareket eder.
Déner kanathlarinki gibi aracin
havada asilt kalabilmesini
saglayan pervaneleri bulunmaz.
Onlarin yerine motorlarina ek
olarak sabit kanatlari vardir.
Onden, kanatlardan ya da
astten motorlu ve arkadan
itigli gibi ¢egitleri olan sabit
kanatl araglarin goraGnama

bir ugadi andirir. Genellikle
doner kanatlilara gore daha
yukseklerde ugabilirler.

Turk Havacilk ve Uzay Sanayii (TUSAS)
tarafindan uretilen sabit kanatli
insansiz hava araci Aksungur.

Kargolariniz insansiz hava araglartyla evinize ulagsin

ister miydiniz? Pek ¢ok Ulke kargo tagimaciligi igin
bu araglari kullanmaya bagladi. Ustelik ilk yardim
malzemelerinden askeri malzemelere kadar
pek cok yararl yuk icin de kullaniliyorlar.
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:'kf - Eg zamanl hareket edebilen
- e " % insansiz hava araglari birbirlerine
¢arpmadan ig birligi igerisinde bir
™2 kus surst gibi gdkyuzinde
stzalGr. Bu suraler genellikle tek
aracin yaptigi gbrevleri daha
kisa strede ve daha verimli

L e = gerceklegtirebilirler.
w8y Ornegin baydk bir arazinin
daha kisa strede

r—

il 3 ‘ - g R ana
- - haritalandiriimasi gibi.
__,1 o =
b 1 T ) /2T i
i

re Nihan Yapici
e Cizim: Umut Aybek
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Bu insansiz hava araci bir yere iletmek Gzere bir kutu tagiyor.
Kutuda renklerle kodlanmig bigimde bir mesaj var. Yandaki
tabloyu kullanarak iletilen mesaiji bulabilir misiniz?

A@IBiEicOIlc@® 0@ ES
FRIG@GTTH@L @i
VEKBLE VO @ 0O
OW PO FR® SO 54 TH
V@Il V@ Y®L20

—

—

70020 0000 2008 0008oe
. 990:000000e. ose0ie |

20080600

Burada Gg¢gen bigiminde ugan insansiz hava aract strasu var. Bir
kug strtsanu andirarak havada stzulayorlar. Yalnizca
Ug aracin yerini degigtirerek bu Gggeni tersine gevirebilir misiniz?

k0

Yanitlar 64. sayfada.
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Agagidaki bogluga doéner kanatl bir insansiz hava araci tasarlayip
¢izebilirsiniz. Bu arag, Uzerinde mikrogip taglyan kaybolmug evcil
hayvanlart arayip bulmak i¢in kullanilacak. Mikrogiplerde evcil
hayvanin sahibinin adi-soyadi ve adres bilgisi bulunuyor.

Sizce, tasarlayacaginiz aragta hangi 6zellikler bulunmah? Biraz
dugundukten ve aragtirdiktan sonra aracinizi gizebilir ve aracinizin
nasil ¢caligacagint yazabilirsiniz.

Nihan Yapici
Cizim: Nurdan Uykal
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Hava araglarinin inig ve kalkigi igin yapiimig, iginde
tesis ve binalarin da bulundugu havalimanlari, havayolu
ulagimi igin kullanilir. Haydi gelin, bu sayfalardaki
havalimanina g6z atalim ve burada neler var

—— beraberce 6grenelim.

/
Pist
Hava araglarinin inig ve kalkig yapmasi igin
kullanilan ve uzunlugu yaklagik 3 kilometre A
. olan alan. Pistteki igiklandirmalar ve gizgiler pron

ugaklarin inig kalkiglarinda pilota yardimci.olur. et Ugaklarin bakimlarinin yapildigi, yakitlarinin
' - dolduruldugu ve park ettikleri alan. Yolcu

indirme, bindirme ve kargo yUkleme gibi
iglemler de burada gergeklegir.’ />
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Yakit ikmal Arac:

Tankinda bulunan ugak
yakitini ugaga aktaran arag.

S

L

/ Hangar
Ugaklarin ugus yapmadiklari
zaman bekledikleri, bakim ve
onarimlarinin da yapilabildigi yer.

b, | e, e, e, e, b, e, e

el
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Hava Trafik Kontrol Kulesi
Havadaki ve yerdeki ugak trafiginin E ;
takip edilerek yonetildigi yer.

Havalimanlarinin her yerinin
gorulebilecegi bigimde inga edilir.

—

Taksi Yolu
Havalimanlarinda ugaklarin bir
yerden bagka bir yere gitmeleri
i¢in yapilmig baglanti yoludur.

i [ s
Terminal
Ugaklarin yolculari binig sirasinda aldigi ve inig
sirasinda biraktigt yer. Terminallerin bir bdluma
A herkese aglktir; burada banka, restoran, magaza
gibi yerler bulunur. Diger bélumayse yalnizca
yolcular igindir. Gvenlik ve pasaport kontrollerinin
yapildigi, ugaga binig kapilarinin bulundugu,
bagaijlarin teslim edildigi bolim burasidir.

Ucak itme/Cekme Arac:

Apronda ugaklarin yer degigtirmesini
gerektiren durumlarda kullanilan arag.

Bagaj Arac:

Ucgakla terminal arasinda bagaj,: .
kargo ve postalari tagir. ]

Koruk

Ugakla terminal binas! arasinda

yolcularin ugaga binmesi ve ugaktan
inmesini saglayan koridor bigimindeki =™
kapall gegit. -

Yolcu Merdiveni

Yolculari ugaktan indirmek ve
ugada bindirmek igin kullanilir.




i

|~ ' Dream Chaser

Bilim Kurgu Filmi Degil, Hepsi Gercek!

Birbirinden ilging 6zelliklere sahip bazi araglar tanitacagiz gimdi
size. Ne dersiniz, ugan ve heyecan verici yeniliklere sahip olan
bu araglar yakin gelecekte yagamimizin bir pargast olabilir mi?

ey — _ = = |

Uluslararast Uzay istasyonu’na kargo ve insan
tagimak amaclyla tasarlandi. Ardindan yalnizca

| kargo tagimasina karar verildi. Serbest surug

| ve yorlnge ugus testleri tamamlandi. Uzaya

| gonderilmek Gzere tasarlanan diger kargo
araglariyla arasindaki en énemili farki, bu uzay

| aracinin diger uzay araglari gibi roketle firlatildiktan

| sonra ugaklar gibi piste inebilmesi. Ayrica, sadece

| bir minibUs kadar olan buyuklugu de diger kargo

tagiyan araglarin neredeyse ¢eyregdi kadar.

Trafigin yogun oldugu kentlerde bayuk ilgi cekmesi
beklenen Lilium Jet, Gdeta ugan bir taksi. Alti yolcu
ve bir pilot kapasitesine sahip olan Lilium Jet’in

dikey inig ve kalkig 6zelligi bulunuyor. Neredeyse
saatte 300 kilometre siratle gidebilecek bu araci
2024’te trafikte gorebilecegiz.

Iste karginizda 3.000 metre yukseklige
ve saatte 150 kilometre sUrate ¢ikabilen

— kigisel hava aract. Aract kontrol R o d
[ B edebilmek igin viicut dengesi gok dnemli. b T
i P Bu yizden kullanmak igin iyi bir egitim 7 g
o A almak gerekiyor. 'l a 1
. S
|I-. ) —1
i

Jet Wing

Govdesi, “sizin bedeniniz” diyebilecegimiz
giyilebilir bir kigisel hava aract. Bilim kurgu
filmlerindeki ugan kahramanlari aratmayan
gorantusuyle dikkat ¢ekiyor ve kullanan
insanlara “Jetman” deniyor! Jet Wing,
saatte 400 kilometre strate ulagabilirken
aract indirmek igin paragut kullaniliyor.

%2 Bilim Goculk
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Bu ugagd: digerlerinden farkl kilan en é6nemli 6zelligi,
bigiminin diginda ¢evre dostu bir yakit teknolojisi olan
hibrit motorunun olmasi. Yakit olarak hidrojen kullaniliyor
ve hidrojen oksijenle yakilarak elektrik enerjisi Gretiliyor.
Dogaya biraktigi tek atiksa su! 4 kigilik olan ve gimdilik
yalnizca 10 dakika havada kalabilen ugagin 6nimuizdeki
yillarda 40 yolcuyla 1.000 kilometrelik mesafeyi
ugabilmesi icin ¢aligmalar devam ediyor.

Danyanin en blylk ugagina bakiyorsunuz!
Iki ugagin birlegtirilmig héli gibi géranen
bu aracin kanat agikligi 117 metre, katlesi
226 ton. Taglyabildigi yukse 250 ton.

Bu ugagin uzay gorevleri igin yérangeye
kargo ve roket tagimasi planlaniyor.

Ucan taksi de denilen EHang 184, tek yolcu
tagiyabilen doner kanath insansiz hava araci. oy e

inig ve kalkiglart igin dzel bir alan gerekmeyen
Ty

EHang 184, 25 dakika boyunca 300 metre
yUkseklikte ugabiliyor ve 230 kilogram yik
tagtyabiliyor. Bir pilota gereksinim duyulmadan
yolcuyu alip gidecegi yere birakip geri dénebiliyor. —=
Hem karayollarinda dolagip hem de ugabildigi igin, ugan
otomobil adini belki de en ¢ok hak eden hava araglarindan
biri. Uzaktan bakildiginda Gzerine kanat takilmig bir
otomobile benzemiyor mu sizce de? Normal bir araba
garajina rahatlikla sigabilecek blyuklikte ve tamamen
elektrik enerjisi ile galigiyor. Saatte 160 kilometre siratle
yaklagtk 640 kilometre ugabilen bu aracin ABD sinirlarinda
kullaniimak Gzere yasal izni de var.

Yerli ve milli ugan arabamiz! ilk kez 2019 yilinda
TEKNOFEST’te gordigumaz, tamamen otomatik
ucabilme 6zelligine sahip Cezeri, adini robotik alaninin
kurucusu El-Cezeri’den almig. Henlz prototip yani ilk
aran hélinde olan Cezeri’nin test surtgleri yapilarak
bagarill uguglar gergeklegtirildi. Stratinin saatte

100 kilometrenin Gzerine gikmasi ve 4 kigilik yolcu
kapasitesine sahip olmasi hedefleniyor.

2 Sena Nur Ogut
Cizim: Irma Zmiric Cetinkaya



Kagittan Ucaklar!

Bu sayfalarda iki farkll kagit ugak yapimi var. Yapigtirici, makas ve A4 boyutunda
kdgitlariniz hazirsa siz de bu ugaklart yapmaya baglayabilirsiniz. Kagitlarinizin

- bir yiz(in( renkli ya da desenli kullanabilirsiniz. Daz beyaz kagit kullanirsaniz
ucaklarinizi yaptiktan sonra kendiniz de Gzerlerine desenler ¢izebilirsiniz.
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Kartal Kanat

e

~— . Sena Nur Ogat
Gizim: Goksu Karaca
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:Yasam Lm tzJa‘-l.*azer —_

——

»———Lazer 19191, Glneg y:: da el feneri gibi herhangi bir 151k
- kaynagindan yayilan igiklardan oldukga farklidir. Bu farklilik,

onlart yagamimizda ¢ok ¢egitli alanlarda kullanma olanag!
sunuyor. Gelin, 6nce lazer 1g1ginin 6zelliklerinden, sonraysa o
lazer teknolojisinin yagamimizdaki yerinden bahsedelim.

Dalga boyu

Lazer 1131, guglendirilmig, dar ve tek
renkli 1gtk demetidir. Tipki diger 1giklar
gibi dalgalar hélinde hareket ettiklerinden
lazer 1g1g1 da dalga boyuna sahiptir.

- o ¥ Ganeg 1511, tek renk gibi gérinmesine
S~ /“'x . J,..-"_ "\__,.-'ﬂ.___.f"'i . e kargin aslinda farkl renklerdeki yani farkl
L e . ' . .\ dalga boylarindaki igiklardan olugur. Tam

' igiklarin farkl renklerinin dalga boylari da

| ! / H :jﬁ |Ii |r| | Ir i il A " A n " -
JUVVWW v 'fl--' vu 'ull."]b' ILn'ﬂl._'rll.u-' (/|| birbirinden farkiidr.

Tek renkli olan 1gik yalnizca belli bir
dalga boyuna sahiptir.

Lazer 15131 da tek renkli oldugu igin
; 3. i - belli bir dalga boyuna sahiptir. Ancak
m:wgﬁlfﬁ:ﬁw&? diger tek renkli igiklardan farki,
. . ' kisa mesafelerde neredeyse hig
sagllimamasi ve geniglememesidir.

Lazer 1g1ginin sagllmamasi ve geniglememesi, dar bir hat boyunca
ilerleyebilmesini ve belli bir alana odaklanabilmesini sadlar. Bu
Ozellikleri de onu birgok alanda kullanilabilir duruma getiriyor.
Ayrica ¢coook uzun mesafelere kadar ulagabilir. Ancak Dinya ve Ay
arasindaki mesafe gibi bayUk uzakliklarda sagilma géralebilir.

36 Bilim Cocuk




ilk olarak saglik alaniyla baglayalim.

Lazer teknolojisi sadlik alaninda siklikla
kullanilabiliyor. Bunda en bly(k etken lazerin
¢ok dar bir alana odaklanabilmesi. Béylece
¢ok dikkat gerektiren iglemler titizlikle
gergeklegtirilebiliyor. Bobrek tagi kirma

ya da astigmat, miyop, hipermetrop gibi g6z
kusurlarinin giderilmesi lazer teknolojisinin
kullanildig tedavi yéntemlerinden bazilari.

Gz kusurlarinin giderilmesinde
lazer teknolgjisi kullaniliyor.

Lazer teknolojisinden siklikla yararlanilan
alanlardan biri de biligim teknolojileri.
Verilerin iletiminde bu teknolojinin
kullaniimasi bayuk kolaylik sagliyor.
icinden lazer 1g1§1 gegen fiber optik
kablolarla 6zellikle boyutu yaksek olan
veriler hizli bir bigimde iletilebiliyor.

Fiber optik kablo

Dikkat ¢ekici bir diger teknolojiyse lazer 15131
kullanilarak elde edilen hologramlar! Hologramlar her
acgidan farklh géranebilen (¢ boyutlu fotograflardir.
Holografi ydntemiyle nesnelerin, canlilarin ya da
yapilarin hareket edebilen (¢ boyutlu gérantaleri elde
edilir. Bu gorantulerle sahne govlari yapilabilir, uzaktan
goruntala iletigim kurulabilir. Ayrica para ya da kredi
kartlarinin Gzerinde de hologram bulunur ve bunlarin
kopyalanmasini engellemek igin kullanilir. Hologram +eknig:yle

goruntulenen balk

Lazer isiklari,
gorsel solenlerde de

kullanilabiliyor-.
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Savunma ve uzay teknolojileri igin
de lazer 6nemli bir yere sahip. Farkli
gorevlerde kullanilan ¢egitli araglarda
lazer teknolojilerinden yararlaniliyor.
Ornedin savunma sanayisinde yol
Ostermek, hedefle aradaki mesafeyi
mek gibi gbrevler igin kullantliyor.

Lazer kesim araglarindan birgok alanda
yararlaniliyor. Dekorasyon arlnleri,
aksesuarlar ve giysiler gibi Grlnlerde,
lazer kesim araglariyla farkh bigimler ve
desenler olugturmak ¢ok kolay! Cunku
lazer, desenlerin detayli bir bigimde
kesilmesinde ¢ok ige yariyor.

Barkod farayici

38 Bilim Cocuk

Bu mesafe Aya oon
he kadar stirede 4
hesaplanmig,

derilen Igigin yansiticidan
ndugine gsre

Lazer kesim arac|

Ganlak yagamimizda

lazer teknolojisiyle siklikla
kargilagtigimiz bir arag¢ daha var:

barkod tarayici. Marketlerde, .
eczanelerde, havalimanlarinda

ve daha birgok yerde...

UrGnlerin ya da biletlerin

Gzerinde bulunan barkodlari gok

hizl bir bigimde tarayarak iglem

yapma kolayligi sagliyor.

Merve Celik
Cizim: Goksu Karaca
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[SUSRenkleniyle

Bulmeee

Agagidaki gergeveye kirmizi, yegil ve
mavi renkte Igiklar yerlegtirilmig. Igiklarin
kesigtikleri noktalardaki renkli daireler,
1Stk renklerinin karigimlarindan oluguyor.
Ancak bu dairelerin kimi dogruyken,
kimi yanlig renklere sahip. Yanlig renkli
daireleri belirleyip iclerindeki harfleri
asagidaki kutucuklara uygun bigimde
siraladiginizda “Yagamimizda Lazer”
adll yazimizda gegen bir s6zciugu
bulacaksiniz. Haydi igbagina!

KIRMIZI

Istk ana renkleri kirmizi, yegil ve mavidir.

Bu gtk renkleri karigtigindaysa farkli renkte 1giklar
olugur. Ustteki igik renklerini inceleyerek hangi
renklerin karigimindan hangi renkte 151k olugtugunu
gorebilirsiniz. Ornegin kirmizi, mavi ve yesil renkli
1giklar karigtiginda beyaz 1gik elde edilir.




Asli, biraz mola verip birkag atigtirmalik
yiyebilir miyiz? Buzda tirmanmak beni
¢cok yordu. Enerjim tukendi!

Tabii, biraz da dinleniriz. Ama ¢ok zaman

kaybetmesek iyi olur, firtina yaklagiyor gibi...
Umarim kar firtinasina yakalanmayiz. Baksana,
suradaki bulutlar gitgide koyulagiyor!

Hayatta kalma dersinde 6grendiklerimizi hatirliyor musun?
Firtina ¢ikarsa kar ve sis gorug mesafemizi dugarar,
yonimza bulmakta zorlanabiliriz.

Yarim saat sonra...

Firtina birden bastirdi, hangi
ybne gidecegimizi segemiyorum.

Hemen karda birer gukur kazip igine girelim
ve firtinanin dinmesini bekleyelim. Oturarak
sigabilecegimiz buyuklikte olmast yeterli.
Yalniz isSlanmamaya dikkat et!

. Evet, hatirliyorum tabii. eyse ki
GPS aygitimiz yanimizda!

Karin yumugak oldugu gu kisimda riizgdrdan
korunacagimiz ¢ukurlari kazmaya bagliyorum.

Iki saat sonra...

Ne kadar da giddetli bir firtinayd.
Neredeyse karlarin altinda
kalacaktik. Haydi gu Gstumuze
yidilan karlardan kurtulalim.

GPS aygrti

Karlar Gstan( o kadar ¢ok kapatmigti ™4}
ki seni gbremeyince bir an telaglandim
agtkgas!! Hava tekrar kdtulegmeden
yolumuza devam etmeliyiz. Cok sis
var, hangi yone gitmemiz gerektigini
anlayamiyorum. Hemen GPS

S

| GPS y6n bulma aygt!, karesel kor}um b.eli.r.le_.me sllst.e:!m
I araciligiyla galigir. Dunya’nin Qevr_esmdelfl yovrunge erinde
dolanan GPS uydularindan gelen sinyalleri degerlendmzlve

Diinya (zerindeki konumumuzu bulmamizi saglar.

aygitimizi agalim.




Anten
Uydulardan gelen sinyalleri toplar-.

Ekran
Istenilen harita ve rota ekranda
gosterilic ve gidilecek yer kolayca
bulunur.

Saat
Bulunulan bslgede saatin
kac oldugunu gssterir.

Yon Oku
Pusula ile ysnu
— gosterir.

Mesafe Bilgisi

Harita tzerindeki rotanin

ve kalan mesafenin
uzaklgin belirtir.

Varis Noktasi
Rotadaki varis
noktasini gésterir.

Rota

Harita tzerinde

Klavye
Tuslar ile harita ve

aygrt ayari yapilir.

Batarya

Aygitin enerji kaynagidir.

¢izilen yoldur.

Konum cheni
Rotanin astinde anlik
konum bilgisini gssterir.

Ug saat sonra meteoroloji istasyonunda...

Verileri analiz ettim. Kar kalinligi 3,4 metreye ulagmig. Hava
sicakliklariysa énceki yillara goére ¢ok yuksek gériniyor.
Karesel iklim degigikligi kutup iklimini de etkilemeye bagladi.
Hem sicaklik artiyor hem de firtinalar giddetleniyor. Dinya’daki
en yUksek razgdr hizt Antarktika kiyilarinda 8l¢timas.

Antarktika Dairesi igerisinde yer alan bu
boélgede yalnizca kig ve yaz mevsimleri
yaganiyor ancak yazin bile ortalama sicakliklar
eksi derecelerde. Bu arada Antarktika’ya

¢0l denildigini duymug muydun?

Evet, ¢ol denilmesi sicakhigiyla
degil, yagig miktariyla ilgili. Kitanin
kiyilarinda yagig gorulayor ama
i¢ kesimler neredeyse hig yagig
almayabiliyor. Bu yuzden i¢ kesimler
¢Ol iklimi dzellikleri tagtyabiliyor.

Ustmeye bagladim, eldivenlerim de islanmig.
Neyse ki igimiz bitti. Toparlanip tekrar yola
| koyulalim, epey ge¢ oldu. Hava kararmayinca

gece oldugu bile anlagiimiyor, degil mi?

Evet, Guneg bugun ¢ok ge¢ saatte
batacak. Ganeg iginlarinin kutuplara gelig
agisi degigiyor. 21 Aralik’ta iginlar Glney

Yari Kare’ye normalde oldugundan daha dik

bigimde gelecek. Béylece Guney Kutbu daha

uzun sure glneg 1$1gt alacak, hatta bir sire
hi¢ karanlik olmayacak. Dolayisiyla
daha sicak olacak.

Geceleri 1gikta uyumak gok farkli bir deneyim
olacak. Diger yandan, digarida ¢aligirken gun 1gig
ve sicaklik epeyce igimize yarayacak...

Devam edecek...

Sinan Yirmibegoglu - Ozgun Oktar / Gizim: Gul Orali



Derleyenler: Tuba Sarigiil, Aysenur Okatan
ve Nurulhude Baykal

Resimleyen: G6kce Akgiil

yaynevi: TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari

Aziz Sancar’in, Mardin’in
Savur ilcesinden baslayip
2015 yiinda Nobel Kimya
Odiili'ne uzanan heyecan
verici yasam Sykiisiini
merak ediyor musunuz?<

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplan tarafindan
yayimlanan Cizgi Bilim-Aziz Sancar kitabinda
bu dederli bilim insaninin yasami, ¢izgi roman
halinde derlenmis. Aziz Sancar’in ¢ocukludu,
gencligi, editim hayati ve arastirmalarinin
anlatildidi bu eserle, calisma azmine bir kez
daha hayran olacaksiniz. Cizgi Bilim-Aziz Sancar
kitabiyla Aziz Sancar’in Nobel Kimya Odiilii alan
arastirmasina iliskin bilgi edinebilir ve sdzliik
béliimii sayesinde molekiiler biyoloji alanindaki
bircok temel konu hakkinda fikir sahibi
olabilirsiniz.

EIndré Ahmetzdde



ﬂO\/aSYOY\

Degigen kogullara uyum saglayabilmek i¢in
yeni fikir, bulug ve yontemlerin uygulanmasi,
yenilesim.

Y eni bir (ran( ortaya koymak ya da var _ ——-———-_.____l
olani daha iyi hdle getirmek igin 6zgun ’ire tekerlegi buldykl

BT . A . rik buny n d
§U§unceler|n g‘ell§t|rllmesl ve uygvulanmasma . kullanacaginy, duirc}en;eye
inovasyon denir. Inovasyonlar gogunlukla : : baslayabilriz. ‘
yagsamlarimizi kolaylagtiran etkilere - ——
sahiptir. Ornedin bundan binlerce yil 4nce

tekerledin bulunmasi ve kullaniimas! bayuk

bir inovasyondu. Benzer bigimde cep
telefonunun Uretilip satiga sunulmasi, yillar
iginde tasariminin ve iglevlerinin degisip akilli
telefona donigmesi de dnemli inovasyonlardi.

inovasyon
yapabilmek igin
oncelikle yeni ve 6zgln
bir fikre gereksiniminiz
var. Sonrasindaysa
bu fikri uygulayarak
bir Gr(in ya da hizmete
doénagtarmelisiniz.




Gelmis Gegmis En SUper ]novasyon U

Agagidaki kutucuklarda, ilk defa Uretildiklerinde birer
inovasyon olan bazi Grlnler var. Verilen her gift 5 : :
kutucuktaki arnleri kargilagtirip birini eleyerek gelmis . - e
ge¢mig en stper inavosyonu segebilirsiniz. Haydi baglayin, :
bakalim sizin kazananiniz hangi tr(n olacak?

~L

Elektrikli su 1sitici

Mikrodalga firin

Robot suplrge

Kablosuz kulaklik

Diz(st bilgisayar

Kilitli buzdolabi

‘ | pogeti
Kosu bandi ‘_[ Tukenmez

kalem

Istkli ayakkabi | ‘ Ug boyutlu yazici
IRenk degigtirebilen | | i ‘ Elektrikli araba

ayakkabi

Kontak lens ; I Calar saat
Guneg gozlugu ]—‘ ‘-|: Termos
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> Senin lnovasyonun Ne Olurdue
W Wﬂ
En iyi inovasyonlar, cogunlukla bir sorunu %

¢bzmeye caligirken ortaya ¢ikar. Ceren’in
tam da boyle bir sorunu var. Ceren,
“marketten bir yumurta aldi ancak eve -
gitmesine daha ¢ok zaman var. Yumurtayi
gun boyunca elinde tagimak ya da ¢antasina
koymak istemiyor. Akgam eve gidene

kadar da yumurtanin kirllmamasi gerekiyor.
Agagidaki malzemelerden istediklerinizi
kullanarak Ceren’in bu sorununu ¢6zmesini
saglayabilecek bir (irGn tasarlayabilir misiniz? |
Buradaki bogluga uruntntzu gizebilir ya da
yazarak anlatabilirsiniz.

Malzemeler : !
_.—-_ﬂ._-_.
k |
di rulosu, pamuk, ; %
Tuvalet k6g! t, makas, S ~ n Q

t lastigi, ban -
pake m, mukavva, ‘ " \" Zeynep Betul Kabatag

stnger, stre¢ fil folyo, pet sise. } & Gizim: irma Zmiric Cetinkaya

tvel, alaminyum
o yop|§tmcl




Bazi kuslar elektrik tellerinin
lizerinde durmalarina karsin
nasil zarar gérmiiyor<

Katre Tokatli
9 yas, Istanbul

COVID-19 salgininin tilkemizde yayiliminin en aza
indirilmesi amaciyla sorularinizi yalnizca e-posta ya da
internet sitemiz araciligiyla géndermenizi rica ediyoruz.
e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

internet: www.bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin

Enerji liretim tesislerinden yasam alanlarimiza teller
araciidiyla aktarilan elektrik akimi, atomlarin cevresinde
dolanan eksi yiiklii elektronlarin yer degistirmesi
sayesinde olusur. Elektrik akimini iletebilen yani iletken
maddelerde elektronlar, cok elektron bulunan

yerden az elektron bulunan konuma dogru
akar. Elektronlari harekete geciren bu

A e y ” = Elektrik akimi,
etkiye “gerilim” ya da “voltaj” adi verilir.

gerilimden dolayi

iletken telde olusan

. elektron akisina
Icinden elektrik akimi gecen bir tele denir.

kus tiinediginde, ayaklarinin tele temas
"‘*-._:_ ettigi noktalar arasindaki gerilim sifira
“"--.__ﬁ- yakindir. Gerilim telin iki ucu arasindadir.

T Bu yiizden elektrik akimi kusun viicuduna

Ayrica kusun ve S ugramadan yoluna devam eder.

telin elektrik akimini .
iletme farkhhklar da kuslarin S
zarar gérmemesinde etkilidir. Eneryji iletim o
hatlarinda genellikle bakir gibi elektridi kolayca —
iletebilen metaller kullanilir. Bu ézelliklerinden dolau o,
bakir benzeri iletken malzemelere “diisiik direncli” ad
da verilir. Kuslarin viicuduysa iletken tellere kiyasla

oldukca yiiksek direnclidir. Elektrik akimi yiiksek direncli

| ortamlarda kolayca ilerleyemez. Elektrik akimi, biri
yiiksek digeri diisiik direncli iki yoldan diisiik direncli
olani tercih edecedi icin kusun lizerinden ilerlemez.

Ancak kuslar kanatlarini esnettiginde, 4 ~\ Elektrik dagrtim
tutunduklari telden baska bir tele ya da - firmasi calisanlarr,
hattin iletken baska bir béliimiine temas T kuslarin siklikla
edebilir. Bylesi durumlarda temas edilen el ?H"" j::ﬁ';iﬂ:::g:ﬂ:ek'
noktalar arasinda gerilim olacadi icin i

’ a iletimini engelleyen
elektrik akimi kusun iizerinden akarak kusa malzemelerle

zarar verebilir. Uzmanlar, elektrik hatlarinda kaplama yapryor.
kuslarin zarar gérmemesi igin teller _

arasindaki mesafeyi artirmak ya da direkleri <

elektrik temasini engelleyecek malzemelerle

kaplama yapmak gibi ¢éziimler uyguluyor. \_ J Mesut Erol

Bilim Cocuk 45



Sivah Sah Tuzaga Dusty

Oyun b(tlan heyecaniyla devam ediyordu. Beyaz
takim bir kale Gstinda. Hamle sirasi siyah takimdaydi.

| — — 1 Beyaz sah, 3 Bunu siyah vezire gizlice
Siyah vezir, siyah k"r_es);";ﬁ?krb'k';ek anlatti. Siyah vezir
file “Beyaz gahi, f3 o esrdcl b gilumseyerek tamam
aresindekl aeyl E .
" karesine ¢ekebilsek alabilirim. isareti yapti.
§is taktigiyle b7
' L karesindeki kaleyi
- ! alabilirim.” dedi. Bu
] fikri gok begenen
" 7] siyah fil, gahi f3 %)
N karesine ¢cekmenin £ ~d -
% g1 - bir yolu oldugunu ]
- soyledi. - &

Siyah fil, f3 karesinden beyaz
ati alarak gahi tehdit etti. Ayni i
zamanda ¢atal taktidiyle b7 : (i i
karesindeki beyaz kaleyi de i -
| tehdit ediyordu.

Beyaz gah, ayni ¢apraz Uzerinde
durdugu beyaz kaleye son bir kez

baktr. O an tuzaga dugtagun anlamigti.
Caresizce g4 karesine hamlesini yapti.

Beyaz gahin
gidebilecegi kareler,
siyah vezirin tehdidi
altindaydi. Bundan
o kurtulmak igin f3
karesindeki siyah fili
i A almaktan bagka yolu

1 yoktu. Siyah filin Si ) 2
. yah vezir, yapmay! planladigt
ﬂ - PR sis taktigini h1 karesinden

LR beyaz gahi tehdit ederek

beyaz gah 3 s
karesine gelmigti. gereeklegtirdi.

Siyah vezir, b7 karesindeki beyaz
kaleyi alarak oyun digina ¢ikardi.
Siyah filin destegiyle kurdugu
tuzagin ige yaramasina gok
seviniyordu. Takimlarin ggleri
egitlenmigti. Beyaz gah, digtuga
tuzaktan dolay! biraz cani sikiimig
olsa da oyunu birakmadi. Taglarinin
konumunu tek tek inceledi.

Tuzak icin énce beyaz kalenin : Siyah gahin tehditten
feda edilmesi gerekiyordu. kurtulmak igin bosgta duran
Beyaz kale h8 karesine beyaz kaleyi almaktan
Beyaz veziri giderek siyah gahi tehdit etti. bagka gansi yoktu.
g7 karesine '
goétarmeyi
bagarirlarsa - =
beyaz filin de l.,_l"hi‘ & | ) Ii':,,} w i m*‘
destegiyle e ! . i Moo A
siyah takimi mat - . i 2 i
edeceklerini _
| go6rdi. Bunun 1 e ] '
i¢in siyah . -
gahi tuzaga Siyah gahin tehditten
- : Ardindan beyaz takim LU
dugurrnelen vezirini hé kc);resine kurtulmak igin yapr”ecegi
gerekiyordu. hareket ettirerek siyah gahi tek gey g8 karesine hamle
= | bir kez daha tehdit etti. yapmakti. Boylece siyah
- — sah, beyaz takimin tuzagina
dagta.
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; =
I"’ # }
) ".'h - . .
?n ~ | Oyunun sonunda farkl taktikleri
- | bir arada kullanarak heyecanli
bir ma¢ oynayan iki takim da

mutluydu. Sahlar el sikigarak bu
guzel oyun igin birbirlerini kutlad.

Beyaz vezir, beyaz takimin
kurdugu tuzak sonunda g7
karesi ulagmay! bagardi. Vezir |
gllumseyerek “Sah ve mat® dedi. |

Oyunu kazanmak ya da oyunda (stinligu saglamak amaciyla
bir tagin, gogunlukla da gahin istenilen kareye ¢ekilmesidir.

Rakibi gitmek istemeyecegi kareye tagimak igin, bir tag yem Tuzak taktik atag igin farkli satrang
R R taktikleri birlikte kullanilir.

Oykumiizde beyaz sahi f3 karesine | Siyah vezir, gig taktigini kullanarak Beyaz takimin vezirini g7 karesine

¢ekmek i¢in siyah fil ¢atal taktigiyle beyaz kaleyi aldt. ulagtirmak igin kurdugu tuzakta,
feda edildi. ilk olarak beyaz kale h8 karesinden
g feda edilmigti.

Bu amaar gergeklestirmek
igin hangj tos feda edimelidir,

dU§Une|im.
Diyagr‘ama qore

beyaz takim oyunu kazanmak g’ T iy i
igin siyah sahi ho.ngi kareye I

"M cekmelidir, inceleyelim.

Beyaz Siyah

: SOOOEDOONY
. . - Yant 64, sayfada,

Algul Kalay ince
Cizim: Duygu Cigal
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Kraterler Nasll Olusur<
AY’IN gt‘]zegindeki rili uquh
kraterlerin nasil olustugunu
merak ettiniz mi¥ Gelin, kolayca
bulabileceginiz malzemelerle

Ay uiizevinde krater olusumunu
modelleyelim.

Gerek|i Malzeme 0

* Yuvarlak bir tepsi
4 sy bardag yn

" Yanm su bardgg
di ka
- Kasik kao

a bil ibi
cisimler 4e gibi

COVID-19 salgininin iilkemizde
yayliminin en aza indirilmesi
amaciyla Evde Bilim késemiz
bir siire cizimle hazirlanacaktir.
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HaydiBaslayalm

Unu tepsiye dikkatlice dokiin. Kasik yardimiyla kakaoyu unun
Tepsiyi hafifce sallayarak unun lizerine serpistirin. Tiim yiizey
diizgiince dagiimasini ve yiizeyin kakaoyla kaplanmak.
diiz olmasini saglayabilirsiniz.

Kiiclik bi

saEltim ;’;::E'&g:::;ﬂ‘eﬁst ) Sonraki denemelerinizde dider kiiciik

Dol cpsiue cisimleri, farkl yiikseklik ve acilarla
hazirladidiniz karisima atin. Neler

oluyor?

Ay, yiizeyindeki izleri zamanla silebilecek bir
atmosfere, yer kabugu hareketlilidine, suya ve
canlilara sahip olmadidi icin yiizeyinde meydana
gelen dedisiklikler milyonlarca yil bozulmadan
kalabilir. Bu hedenle Ay'a yiiksek hizla carpan
g6k taslari, ylizeyi degisiklige ugratarak krater
adini verdigimiz cukurlari olusturdudunda, bu
izler kolay kolay silinmez. Dinya'mizsa kiitlesi
itibariyla daha fazla sayida gdk tasl cekmesine
karsin, iizerine diisen g6k taslarinin ¢ok azinin
izlerini gdrebiliyoruz.

sonucunda maddenin cevreye saciima bicimi
incelenerek gdk tasinin carpma acist bulunabilir.
Deneyimizde g&k tasi olarak kullandigimiz kiiciik

G6k taslarinin kiitleleri, Ay yiizeyine carpma cisimler sayesinde, ytizeyin altinda yer alan
hizlari ve carpma acilari dediskenlik gbsterdigi maddelerin cismin carpma etkisiyle yiizeye
icin Ay ulizeyindeki kraterler de farkl derinlik tasindigini gdrebiliyoruz.

ve biiyiikliiklerde olusur. Siddetli carpisma

Mesut Erol
Cizim: Goksu Karaca
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Merhaba arkadasiar!
¢izmeli Harikalar'a hos geldiniz.
Bugin cizecedimiz yeni karakterimiz
uzun mesafe gd¢ ustalarindan biri...

Hazirsamz
karsimzda...




Leylek ¢izimine Kiedk bir Boyun badlantisini ve

b:;’l;gﬁ;iz‘ elips de kuyrudu belirieyelim.
. EDEEI bas icin. —
T
e 3 —
3 — Leyleklerin karakteristik
Kanatlar, birisini dnde = gdrinimlerini kazandiran
dideri arkada gfrilnecek kanat ucu tilyleri
sekilde cizilebilirsiniz. : ‘ GOz ve
' gaga
| "rr; 4
yild -
) 1 — .

Tiyleri biraz daha
ayrintilandiralim. Lzun ucuslara olanak tamyan,
Bacaklan siyah tiylerin oldugu kusim.

gizelim.

Ve artik eskizimizin Simdi de leylek cizimimizi renklendirelim.
{zerinden koyu renkli Dilerseniz nce nasil renklendirecedinizie

bir kalemie gecebiliriz. ilgili kigdk bir arastirma yapabilirsiniz.



Ugan bir leyledi gizerken
dneelikle leyledi 2sadidan mi
yoksa yukaridan mi gdrecedinize
karar verebilirsiniz.

[ =L { =

Leyledi asadidan
gizecekseniz bdyle
gérinecek.

Leyledi ugarken de
cizebilirsiniz, bir yere

konmusken de... Kanat ¢cirpma ya da havada slzlime...

Bu ikisi arasindaki fark: iyi cizebilmek igin
iyi bir gozlemei olmahsiniz. Kanat
uclarindaki tiylerin kivrimlarina dikkat!

Ornedin iki ayagin da
yerde clmas
gerekmiyor.

Leyledin ugcarken ne kadar
hizh gittigini iz cizgileriyle
vurgulayakilirsiniz.



Leylek, kirmizi gagas), uzun bacaklar ve uglan siyah
tilylerle kaph bilylk kanatlaryla gdrdidimiz anda
dikkatimizi ceken zarif bir kustur. Onu bir aydinlatma
diredinin dzerinde ya da gdkylzinde dzglrce
ugarken gorme slasihdimz ylksaktir.

Uzun gd¢ uguslarinda, kanatlarmin ucundaki,
ucma telekleri adi da verilen tlyler sayesinde

kutalar arasindaki binlerce kilometrelik yolu :
rahathkla ugarak gecebilirier. )

Ry, T Genellidle Afrika ve Hindistan'n dodu béigelerinde kisi

- T -ut*.,;‘ - gegiren leylekler, yaz ddneminde Cebelitark ve

Tl i ~ X Istanbul Bodaz: (zerinden gecerek Avrupa'nin iclerine

L oy .y - dodru gdc eder. Karalarin dzerindeki sicak hava
- . T, OB ™ akimlarim kullanarak gdg ettikleri igin denizierin dedil de
b ] - . "™ N anakaralarin dzerlerinden giderler.

Bilim insanlanmn yaptiklan gozlemlere gdre, her yil
fikbahar aylarimn gelmesiyle birlikte 500 binin
dzerinde leylek, sdrdler halinde Afrika'dan yola cikar.
Bir kisrm dikemizden de gecerek Balkaniar Ozerinden
Avrupa'min i¢ bdlgelerine dodru gbc ederler.

Yazi ve gizim: Gokge Akgul




He’ilcopl'er Nasil Caligir?

“Pata pata pata pata, pata pata pata pata, pata pata pata pata, pata pata pata pata!”
Bu gardltala sesi tanyorsunuz, deg@il mi?

Cigek nektari emen bir sinek kuguymug gibi havada asili duran gizimdeki bu hava
aracl, az 6nce yerden kalkmig bir editim helikopteri. Igindekilerden biri 6gretmen pilot,
digeriyse ilk ugug dersini alan égrencisi.

Onlar yavag yavag egitim manevralarina gegedursun, gelin biz de helikopter
temel olarak hangi boélumlerden olugurmug ve nasil ¢aligirmig, bir bakalim.

Ugaklarda kanatlar ne ige yariyorsa helikopterlerde de ana pervane o ige yarar. Onlari
ugurur! Ancak aralarinda énemli bir fark vardir. Govdeye siki sikiya bagl kanatlarin ugagt
havalandiracak kuvveti olugturabilmesi igin, ugagin dncelikle yeterince uzun bir pist Gzerinde
ileri yonde hizla hareket etmesi gereklidir. Helikopterlerse bu kuvveti, gdvdelerinden
bagimsiz gekilde kendi gapinda dénerek hareket eden ana pervaneleri sayesinde elde eder.
Bdylece uzun bir piste gerek duymaz, dikey olarak kalkig ve inig yapabilirler.

Helikopterin motoru, ana pervanesi,
kokpiti, kapilari, pencereleri, inig
takimlari, farlari... Bunlarin hepsi govde
boélimandedir.

Kokpit ya da pilot kabini, helikopterin yonetildigi
bolumdar. Pilot, helikopterin ugugunu saglayan
pargalari, her iki eliyle kullandig iki farkli kolla ve
ayaklarinin altindaki pedallarla ayni anda kumanda
eder. Oniindeki gésterge paneli araciligiyla da
helikopter bilegenlerinin igleyigini ve ugus
durumunu sirekli kontrol etmesi gereken
helikopter pilotunun igi hi¢ kolay degildir.

e

Kulaklik ve mikrofonlar yalnizca pilotun

yerle temas kurmasi igin degildir. Motor ve
pervaneler ugusg sirasinda ¢ok gurilti gikardigindan
helikopterin iginde yapilan konugmalar da
anlagiimayabilir. Bu yuzden helikopterde birden fazla kigi
varsa hepsi de kulaklik ve mikrofon ya da bunlarin bir arada
bulundugu bir kask takar. Aralarinda iletigim bdyle saglanir.
Yo Pilot bey, pilot beeey!
Pota 2 \ Su gbkde?endeyin?ecc;k var gemigtim
P ama... Aaa! Kaskimi takmayi unutmugum, R
- — boguna bagirip duruyorum. Adamcagiz - -
]

sesimi duymuyor ki!

Oyun kumandasi gubuklarint andiran bir diger
kol ise rotor dizeneginin topluca 6ne, geriye,
saga ya da sola egilmesini saglar. Boylece
pilot kolu ileri ittiginde helikopter ileri, geri
cektiginde geri hareket eder.

Pilot, otomobillerdeki el frenine benzeyen bir kolu
yukari gekerek pallerin agisini degistirir. Bu sayede
donerken daha ¢ok havayi iter ve ana pervanenin
olugturdugu kuvvet, helikopteri yukseltir.
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Ana pervane, ugak kanatlari gibi en az iki, i¢ ya da daha fazla sayida
koldan olugur. Bu kollarin her birine pervane yapragi ya da pal
denir. Tipki ugak kanatlari gibi, yatay bir su damlasini andiran

bir kesite sahip pallerin bu 6zel gekilleri sayesinde pervanenin
donuga sirasinda pervanenin Ustl ile alti arasinda bir hava
basinci farki olugur. Bu fark, helikopterin agirligindan
fazla oldugunda helikopter yikselir, helikopterin
agirhdina esit oldugunda helikopter havada
asili durur, daha diguk oldugundaysa
algalir. Pilot bu hassas dengeyi,
kokpitteki kumanda kollari ve
pedallarla pallerin ve
rotorlarin agilarini
ayarlayarak
saglar.

Rotor, helikopter pervanelerini saga,
sola, 6ne ve arkaya dogru egebilen,
pallerin agilarini degigtirebilen
olaganista kullanigh mekanik bir
dizenektir.

Helikopter ugug boyunca bagta yergekimi olmak
Gzere pek ¢ok farkl kuvvetin etkisi altindadir. Pilot,
helikopteri dizgun ugurabilmek igin pervane ve
atmosferdeki hava hareketleri gibi strekli
degisen faktorlerden kaynaklanan kuvvet
karmagasini da dengelemek zorundadir.
Kuyruk, pilotun bu karmagayla
mlcadelesinde ana pervaneye
yardimci olur.

Motor, pervanelerin dénmesi
icin gereken glicu Uretir.

Kullanim amaglarina gére helikopterlerin farkl tipte
inig takimlari bulunabilir. Bazi helikopterlerin inig
takimlari gubuklardan olugurken bazilari
tekerleklidir. Ornegin karli daglarda
goérev yapan bir helikopterin inig takimlari
kizak bigiminde bile olabilir.

Dizgi hatasi mi yapmiglar?
Motor yazacaklarina rotor mu
yazmiglar yanliglkla?

Yok, yok. Dogru yaziyor.
Motor bagka, rotor bagka. Makinelerin dénen
béluamlerine rotor deniyor.

Ugug sirasinda kendi ¢apinda hizla dénen ana
pervane, bu hareketiyle gévde (zerinde aksi
y6nde bir donug kuvveti de olugturur. Bu kuvvet,
helikopterin heniz havalanirken bile kontrolden
ctkmasina neden olacak kadar gugludir. Helikopteri
duz ugurabilmek igin, istenmeyen bu kuvvete kargi
bir kuvvet uygulamak gerekir.

igte bu kargi kuvvet, kuyruk pervanesi
aracilidiyla elde edilir. Dikey eksende
yerlegtirilmig kuyruk pervanesi, havay!
istenmeyen donug kuvvetinin tersi yonde
iterek gdvde ve kuyrugun ugus
dogrultusunda kalmasini saglar.

Pilot, bu kuyruk pervanesini ayaginin altindaki
pedallarla kumanda eder. Ornegin bu pervanenin
rotor agisini degigtirerek gerektiginde helikopteri

havada asili hdldeyken kendi ekseni etrafinda

dondarebilir. Kisacasi kuyruk pervanesi
helikopteri yalnizca diiz bir dogrultuda tutmaya
yaramaz, ona havacilikta ¢ok énemli olan yiksek
manevra kabiliyeti de kazandirir.

iz
%,

?/er". )
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Kapella =

Dedisen Yildiz: Algol

Yaz takimyildiziari bati ufkuna yerlesirken bizim
g6ziimiiz dogu ufkunda. Artik Perseus’un dodusunu
ve Algol'iin dedisimini g6zlemleyebiliriz.

Kahraman
Takimyildizi .

Algol

Ulker Acik
Yildiz Kiimesi

Bu ay dodu ufkunda Perseus Takimyildiz/'ni gdzlemleyecegiz. Persgus’'tan kisa
siire sonra parlak bir yildiz olan Kapella ve Ulker Acik Yildiz Kiimesi dodacak.

Sonbaharin gelisiyle gdzlemlemeyi
bekledidimiz Perseus Takimyildizi, dogu
ufkuna yerlesti. Gegen ay izledigimiz
Perseid meteor yagmuruna da ismini
veren bu takimyildiza dilimizde Kahraman
da deniliyor. Takimyildizin en parlak
ylldizinin adi Mirfak. Mirfak’tan biraz
daha séniik olan baska bir ylldizinin adi
da Algol. Bu yildizin ilging bir 6zelligi var:
Parlakligi degisiyor. Algol tek bir yildiz gibi
glriinse de aslinda iigtylldizdan olusan

bir sistem. Bu ylldizlardan birbirine yakin
olan ikisi yan yana gézlemlenirken parlak
gériiniiyoriar. Ancak kisa siire icinde

bir ulldiz digerinin arkasinda kaliyor ve
gért’jner:l parlakhdi azaliyor. Sonra yine
yan yana geldiklerinde gdrdiigiimiiz
parlakiik artiyor. Yildizi gecenin basinda ve
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sonunda gézlemlersek parlaklik degisimine
tanik olabiliriz.

Perseus’un hemen ardindan dogan Kapella'yi
gérdiiyseniz sag tarafinda yiikselen Ulker
Acik Yildiz Kiimesi'ni de gbzlemleyebilirsiniz.
Ulker ciplak gbzle gdriilebilen bir kiime olsa
da diirbiinle bakmak onu ¢ok daha giizel
gbérmenizi saglayabilir.

Gezegenler

Bu ay giin batiminda gdkuyiiziinde ii¢
gezegen g6zlemleyecediz. Bati yoniinde
Veniis parlarken, dodu yéniinde Jiipiter

ve Satiirn dikkat cekecek. Ay 16 Eyliil'de
Satiirn’e, 18 Eyliil'de Jiipiter’e, 9 Ekim’'de
Veniis’e, 14+ Ekim’de Satiirn’e, 15 Ekim’'deyse
Jiipiter’e yakin gézlemlenecek.



Ogdlak
Takimyildizi -

Satiirn

Jiipiter = [ ]
.;. Ag

. 17 Eyliil aksami dodu yoéniine baktidimizda Ay, .
Jiipiter ve Satiirn’iin arasinda gézlemleyecegiz.

tam batidan batacak. Sonrasinda

Ejderha Meteor Yadmuru
s " 9 Gilines’in dogdugu nokta yavas yavas

Ekim ayinda Ejderha Meteor Yagmuru v giineydogu yéniine kayacak. Bu kayma
gerceklesecek. 6-10 Ekim tarihleri arasinda, 71 Aralik’a kadar siirecek.

Ejderha Takimyildizi dodrultusundan

atmosferimize girecek tas ve toz parcaciklar, Z1 Byldl
slirtiinerek yanacak ve meteor yagmuru - Dolunay

olusturacaklar. Bu toz ve tas parcalar)
Z1P/Giacobini-Zinner adl kuyrukluyildizin
kalintilari. Yagmur en yogun 8 Ekim gecesi
gbzlemlenecek. Ufkun agik oldugdu ve 1sik
kirliliginin bulunmadidi bir yere gitmenizi ve bir
drtiilye uzanarak gézlem yapmaniz dneririz.

29 Eylil 2
Son dérdiin

Sonbahar [hmi - Ekinoks

ZZ Eyliil giini, giindiiz ve gece siiresi esit
olacak. Yaz boyunca gec sadtlerde
kararan hava artik daha erken
kararmaya baslayacak ve yildizlarla
daha ¢cabuk bulusacadiz. Bugiinden
itibaren geceler daha uzun siirecek,
giindiizler kisalacak. Sonbahar ihimi

ya da ekinoks denilen bu &zel giinde,
Gilinés tam dogudan dogacak ve

13 Ekim
il dérdiin
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Kag Kug Taravarr & A o« i
Afrika’daki Akagera Milli Parki’nda

yagayan kug tarlerinden bazilarini
bu sayfalarda gérebilirsiniz.
Acaba burada kag kug turt var?

o
Sézcik Bulmaca [,
Agagidaki tabloda Akagera Milli Park’nda
yagayan bazi hayvanlarin adlari soldan
saga, yukaridan agadlya ya da gapraz
olarak gizli. Onlar bulabilir misiniz?

, Gergedan Fil Zebra Bufalo
Aslan Antilop Leopar Zarafa
L ASLANMNTPDU HUTETS SO
N AKCGD Z i MF NZP Z K
Y J B I $GURUPGESUE
O Y SVRAETIKUZRTG
L TYCZGSRLUPFU S I
T KCF OURIKGNTUP Z B
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Kimler Nerede? -

Sayfalarda gérdaginiz
gergedan, bufalo, aslan ve zebra
stralerinin yerlerini yandaki

haritada igaretleyebilir misiniz?

~ Zebralarin Desenleri
Agagidaki zebralarin desenleri birbirine
¢ok benziyor ancak her birinin deseninde

digerlerinden farkh bir kisim var.
Desenlerdeki farkliliklari bulabilir miginiz?

Yanitlar 64. sayfada.
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Sevgili Bilim Gocuk.

Her ay yeni gikacak dergini merakla
bekligoram. Beklemeyi. sabr! geni sagilarini
beklerken 6grendim. Yeni saginin kapagini
heyecanla agigor biyak bir merakla
okuagoram. Salgin déneminde en igi arkadagim
sen oldun. Evden gikamadigim, arkadaslarimi
goremedigim bu zor zamanda yalnizhgim
seninle giderdim. En gok Simit ve Pegnir’le Bilim
insani Ogkaleri ve Anfarktika Maceralarini
sevigorum. Yeni saginda goragmek dzere..

CCd)YID—]? salgininin Glkemizde yayiliminin en aza

!nt irilmesi amaciyla mektuplarinizi yalnizca e-posta ya da
internet sitemiz araciligiyla gé izi ri i
e 1giyla géndermenizi rica ediyoruz.
Internet:

Sevgili ve Degerli Bilim Cocuk, S
Seninle sinif dgretmenim sayesinde tanigfim. 9 yas. Gaziantep
Gergekfen harika bir dergisin. Her kogen, - . e —
her bilgin goook gazel. Seni tam tamina iki

glldir okuyoram. sayende hi¢ sikilmyordm. Soverit Bl

Ratan kartlarini sakligoram. ogunlarini evg ili Bilirn Cocuk, I

oynagoram. Ozellikle § imit ve Pegnir’le Bilim
insani Ogkaleri ni okarken ok galagoram.
Senin hazirliginda emegi gegen herkese

I -
ORugoram. Etkinliklepini gapiyoram, §
-Sang

resi « .
Simlep gonderiyorum. Fn GOk sevdigi
Gim

sonsuz tegekkarler gélﬁmlenin, Sizden Gelenlen Cizmel
. \ Cizmeli i
Ceyin Akkaya ’remn hflzmlanmanda emegi ge el Harikalar.
10 yas. Eskigehir esekkdr ederim, geeen hef‘kese
g m

Sena Naz Arslan
10 yas, Samsan

‘\_.--‘

Yeni Tanistigim Bilim Gocuk,

Seni -
eni Subat 2021 sayinda tanidim. Ama dahg SCVgIh Bilim QOCUk,

.

:::ederflfc.:myabilmegi ok isterdim. Elimize
; geetiginde ablam ve kigiik kardes; !

; ;r?}iaer‘ eklerinle oygndgoruz. Aslindg e
abg;c;] ekgnde§im icin Merakl Minik dergisine
oo iz ama o bile seni daha gok sevigo
e :r}:{ sevdigim koselerin; Cizmeli Har'ikyalgr'
oo Mafe; :(Z;(,.O.ior'un $6yleyelim, Evde Bilim ,
gah. - OKYdzd Ganlaga. O k |
gllebm dznglsin ki ders kifap?ammlzgjap

senden alinmis meti i

sevigoram Bilim Cocuk HprEniales

Ahmet Hamza Gangen
7 yas, Cankiny

- —_—
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Derginizi uzun zamandie severek okugoram.
Bana gore derginin en can alict noktalart
doga ve hagvanlarla ilgili bilgiler. Dergide
en sevdigim koseler Simit ve Pegnir’le

Bilim insani Ogkaleri, §ah Mat Daisiinerek
Eglenelim ve Sizden Gelenler. Bilim Gocuk
adini dugan herkes ne kadar bilgi dolu
oldugunu ddsdnmeye basliyor Bu dergi
sagesinde annem ve babami bile sagirfan
bilgiler edindim. Ne kadar tesekkar etsem
azdir Buradan tim TUBITAK calisanlarina
tesekkarlerimi golluyordm. Gelecek ay
gorasmek dilegigle...

Doga Erdogan
9 yag. Batman

W
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Bu ay kuslarla ilgili g6zlem yapmanizi istiyoruz. ‘\\

G&zlem notlaririzi 10 Ekim Z0Z1'e kadar elimizde
olacak bicimde gbndermenizi bekliyoruz.
G&zlem notlariniz arasindan sectiklerimizi
Kasim Z0Z1 sayimizda yayimlayacagiz.

iste karsinizda Temmuz 2021 sayimizda
istedidimiz, agaclarla ilgili g6zlem notlariniz.

GO&zlem Yaparken Nelere
Dikkat EEmemiz Gerekir<e

0 Gd&zlem bir olayl, bir nesneyi ya da bir canliyi dikkatle
inceleyerek onun hakkinda bilgi toplamaya calismaktir.

0 G6zlem yaparken duyularimizi kullaniniz. Ornedin bir
kusu gézlemliyorsak kusun ¢ikardidi sesi duymaya
cahsir, nasil gériindiigiinii inceler, nasil hareket ettidini
izleriz.

0 G6zlemleyecedimiz seye badl olarak diirbiin, saat,
biiyiitec, cetvel gibi degisik araclardan yararlanabiliriz.
G&zlem sonucunda elde ettigimiz bilgileri, gézlemin
uapildigi yeri ve zamani unutmamak icin not edebiliriz.
Ayrica gbzlemimizi yazdidimiz kadida, ¢ektigimiz
fotogdraflani, cizdigimiz resimleri ya da varsa gézlem
sirasinda topladiklarimizi yapistirabiliriz.

» GO6zlemim

Adaclar o kadar isimize yarar ki
anlatamam. Oncelikle bize oksijen
' verirler. Sonra meyve verirler. Baz
» adaclar ise yedidimiz tiirde meyve
vermez. Ornedin ¢inar adaci bunlardan
biridir ama onun gdlgesi yeter.
G&vdesi bile isimize yarar. Ondan
" odun yapariz, kdgit yapariz. Ama baz
insanlar var ki agaclari bilingsizce
kesiyorlar. Bilmiyoriar ki yazdiklari
kagit, yaktiklari odun, yedikleri meyve
onlardan sadlaniyor. Aslinda adaclara
' sadece onlari keserek zarar vermeuyiz.
\ C6plerimizi ormanlara atarak orman
yanginina sebep oluruz. Orman
yanginlari agaclara ve hayvanlara
zarar verir. O yiizden bir yapradin dahi
" dederini bilmemiz lazim.

a irem Mirdesli
11 yas, Adana

Nz

goziem . —
deeterinizden

COVID-19 salgininin tlkemizde yayiliminin en aza
indirilmesi amaciyla gézlemlerinizi yalnizca e-posta ya da
internet sitemiz araciligiyla géndermenizi rica ediyoruz.

e-posta:
Internet:

Nektarin Fidani

Bir giin kéye gittidimde yedigim
nektarinlerin cekirdeklerini ekmek
istedim. Eve geldidimde hemen biiyiik
bir saksi bulup icine cekirdekleri ektim.
Bir siire sonra saksida birbirine benzer
¢ok sayida bitki clkmaua basladi.
Ik basta nektarin fidani mi yoksa
yabani otlar mi diye tereddiit etsem
de sonra bunlarin gitgide biiyiiyen
nektarin fidanlari oldugunu anladim.
Su anda nektarin fidanlarim bir hayli
biiyiidii. Biraz daha biiyiiyiince onlari
saksidan cikarip toprada ekecedim.
Umarim ileride kocaman birer adaca
déniisiirler...

Elif Nilsu Alas
13 yas, Edirne

E——

Adaclarin Yaslari

Adaclarin gbvdesindeki halkalar,

agacin her bir yilini yani her bir yasini
belirtiyor. Her yil agaclarin dis kabudu

ile son halkasinin arasina yeni bir halka
ekleniyor. Aurica izledidim bir belgeselde
bazi yaslanmis ve ciiriimiis agaclarin
gbvdesine damga basiyoriard.. Bu sayede
isciler bu agaclar kesiyorlarmis. Sonra
bu yash adaclarin yerine yeni agaclar
yetisiyormus. Son olarak, bunlarla
ilgilenen bilim dalina dendrolqji denildigini
belirtmek isterim.

Beray Yildiz
1 yas, Ankara
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sizden «'::‘
gelenle o

N

COVID-19 salgininin tilkemizde yayiliminin en aza
indirilmesi amaciyla resimlerinizi yalnizca e-posta ya da
internet sitemiz araciligiyla géndermenizi rica ediyoruz.
e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

internet: www.bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin

Zeynep Azra kinci

7 yas, Ordu 8 yas, Bursa

Yusuf Kayra Imik
11 yas, Aksaray

Elif Beren Macar

Sevgili Okurlarimiz,

Bu ay robotlarla ilgili resim yapmanizi istiyoruz.
Resimlerinizi en ge¢ 10 Ekim’de elimizde

olacak bicimde bize gbndermenizi bekliyoruz.
Gé&nderecediniz calismalar arasindan sectiklerimizi
Kasim Z0Z1 sayimizda yayimlayacadiz.

iste karsinizda Temmuz 2021 sayimizda istedidimiz
deniz altinda yasayan canlilarla ilgili resimleriniz.

Kerem K6mmeci
9 yas, Kayseri

Cinar Karadeniz
7 yas, Isparta

Ecem Akkaya
11 yas, Hatay

Nisanur Bozkurt
10 yas, Tekirdad

Elif Beren Ercan
9 yas, izmir

62 Bilfim Cocuk

Nil Ece Diktas
8 yas, Ballkesir




Sude Naz Altunhisar Tudce Dede 7enan Defne Gl
8 yas, Gaziantep

14 yas, Adana
v 10 yas, Sakarya

—
Siimeyra Sénmez
7 yas, Konya
Atlas GOktiirk
7 yas, istanbul

Mercan Pisili
yas, Mudla

Sena Afsin Amine Reyyan Giildii
9 yas, Boly 9 yas, Ankara

Ziimra Bayirodiu
11 yas, Giresun

Ziilal Ozbay
yagmur Sude Kartal Ecrin Karadag

8 yas, Manisa
9 yas, Diyarbakir 8 yas, A
S, Antalya

Bilim Cocuk 6%



Yanitlar

Duglnerek Eglenelim

Sige Burunlu Yunusu Sdrisane Ulagtirabilir misiniz?

O

7o
6

Aracin Tagidig! Mesaji Bulun $ah Mat
L0020 0880 2008 900800
BUGUN s AAT ¢ TEd o K UL UN Beyaz Siyah

e¢e: 00068000 OBOG@
KARSISINDAEKT PARKTA 1 Vg8+ $xg8
008808200 2 Kes#

OYNAY ALIM

Surd IHA’larin Yerlerini Degistirin Déner Kanatli insansiz Hava Araci Maketi’nin Yapiligi

(Olast yanitlardan biri)

/0 Once tim pargalart kartondan ayirin. \

® Pargalarin iglerinde kalan kesik bolumleri hafif¢e bastirarak gikarin.

® 1ve 2. kartondaki pervanelerin uzantilarini olugturacak agtk mavi
pargalarin uglarindaki kesikli yerleri parmaginizla iterek agin.

® Pargalardaki kat yerlerini arkaya dogru katlayin.

® 3 numaral kartondaki yesil parganin beyaz kulakgiklarini yanlarinda
denk gelen alanlarin arkalarina yapigtirarak altigen bigimli gévdeyi
olugturun.

® Pervanelerin uzantilarini olugturacak agtk mavi pargalardaki “a”
yazan ve damla igareti bulunan pembe renkli yerlere yapigtiric
saran. iki pargadaki “a” yazan yizleri arti olugturacak bigimde
bigimine uygun denk getirerek st tste yapigtirin.

® Koyu mavi pervaneleri, fotograftaki gibi, pervane uzantilarinin
uglarindaki kesiklerden gegirerek yerlegtirin ve pervanelerin
dénmesini saglayan mekanizmay! olugturun.

® Pervane uzantilarinin ortasindaki damla igareti bulunan sari renkli
yerlere yapigtirict strin. Yegil renkteki gdvdeyi bigimine uygun
olarak sart kulakgiklarindan, pervane uzantilarinin Gsttne yapigtirin.

® Ayaklari olugturacak pargalardaki damla igareti bulunan
kulakgtklara yapigtirict sirap aracin altinda ayni renkte belirtiimig
yerlere yapigtirin.

® Aracin bir ip gegirilerek asilmasi igin bulunan pargadaki damla
isaretli yere yapigtirict sirin ve gévdenin Gstundeki damla igareti
bulunan yere yapigtirin. igte maketiniz hazir.

S. 33 (alt sag), s. 37 (alt), s. 45 (alt)

Buzz Aldrin (Wikimedia Commons)
s. 12 (alt sol)

Daniel Mansfield (Wikimedia Commons)
s. 5 (ust)

Dijitalimaj / Alamy

S. 2-3,s. 7 (Ust), s. 14 (Ust, orta ve alt),
s. 15 (alt), s. 18 (alt), s. 19 (Ust ve orta),
s. 20 (ust, orta, alt sol ve alt sag), s. 21
(ust, orta sol ve alt sol), s. 27 (ust ve
alt), s. 32 (orta sol ve orta sag), s. 33
(orta sol ve orta sag), s. 37 (ust)

Getty Images Turkey
s. 19 (alt), s. 37 (orta sag), s. 45

iStock.com

s. 5 (alt), s. 6 (alt), s. 7 (alt), s. 12 (alt sag), s.

18 (Ust), s. 21 (alt orta ve alt sag), s. 24-25,
S. 26 (alt), s. 33 (alt sol), s. 37 (orta sol), s.
38 (orta ve alt)

NASA
s. 12 (Ust ve orta), s. 13 (Ust, orta ve alt), s.

16 (Ust, orta ve alt), s. 17 (Ust, orta ve alt), s.

38 (Ust sol ve Gst sag), s. 48, s. 49

. %
\
Gorseller
Anadolu Ajansi DLR Oregon Eyalet Universitesi, Jonathan Hurst
S. 26 (Ust), s. 27 (orta sol ve orta sag), s. 33 (Ust) S. 6 (Ust)

SPL
s. 15 (Ust), s. 32 (Ust ve alt)

Stellarium
s.56,s.57

Kartlar: Anadolu Ajansi, Frederic Osada
and Teddy Seguin/DRASSM, Georgia Tech,
Getty Images Turkey, JAXA, NASA/JPL-
Caltech, Rob Felt, SPL, Wyss Institute at
Harvard University

S. 4: Anadolu Ajansi, Getty Images Turkey
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C’J OCUIK Havalimanlarmda
> ucaklara nasil yakit
dolduruluyor sizce?

—rg Evinizde lazer
teknolojisinin kullanidigi
bir aygrt var mi?

TGm hayvanlar
gé¢ eder mi?

Bazt kus strilerineden
“V” bigimi olusturarak ugar?

Mars’ta bir koloni kursaydik
orada yasayacak insanlar icin
nasi bir ev tasarlardmiz?



Ilging Robotlar il Ilging Robotlar Blilliiie
.Jn'?}_:x_,‘_t, S SUIN

Ilging Robotlar il e
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Ilging Robotlar Siliizie Ilging Robotlar il

Bilim Cocuk dergisinin Eylil 2021 sayisinin ekidir.



Iiging Robotlar

insanlaria iletisime gecmekte oldukca
basarili olan insansi robot Pepper. 120
santimetre boyunda, bircok algilayici,
kamera, mikrofon ve hoparlére sahip.
Ortamin 1s1d1, karsisindaki insanin ses tonu
ya da yiiz ifadeleri gibi pek ¢ok uyarani
algilayip uygun tepkiler verebiliyor. Ornegin
karsisindaki kisi giiliimsediginde neseli bir
ses tonuyla karslilik veriyor. Ayrica 15 farkli
dili algllauip bu dillerde iletisim kurabiliyor.

Iiging Robotlar

Satrang oynayabilen robotik kol Colak.

Bir bilgisayara badl bicimde calisiyor ve
bilgisayardaki satrang yaziiminin verdidi
komutlara gére hareket ediyor. Ayrica
kolun ucunda bulunan kameralarla rakibinin
yiiz ifadelerini algilayip oyunun zorluk
derecesini buna gére belirliyor. Simdiye
kadar bircok rakibini yenilgiye ugrattu.

Iiging Robotlar

Bir hemsire ya da hasta bakici gibi gbrev
yapabilen Robear. Oyuncak aulya benzeyen
bu robot; hastalara, yashlara ve 6zel
gereksinimi olan bireylere yardim ediyor.
Yatada tasinmasi ya da sandalyesine
oturtulmasi gereken bireyleri kucagina alip
taswyabiliyor, oturduklari ya da yattikian
yerden kaldirip yiiriimelerine destek oluyor.

Ilginc Robotlar

Yapay zekdaya sahip insansi robot dalgi¢
Ocean One. Su altinda basincin yiiksek
oldugu derinliklere dalis yapabiliyor

ve insanlar icin tehlikeli olabilecek

yerleri gbzlemleyerek bilgi ediniyor.
Uzaktan kumanda edilerek belirlenen
konuma yiiziiyor, incelemeler yapip
buldudu nesneleri toplayabiliyor. Hassas
alglavicilar araciidiyla inceledidi nesne
ya da ortamdaki titresim, ses ve gdriintii
verilerini anlik olarak kullanicisina iletiyor.

Ilginc Robotlar

Cevik ve yetenekli robot képek Spot ile
tanisin. Ofiste, evde ya da disarida yani
pek ¢ok yerde yardimciniz olabilir. Sahip
oldudu algllayici ve kameralaria bulundugu
ortam hakkinda bilgi toplayabiliyor,
merdiven ¢ikabiliyor, dans edebiliyor,

kap! acabiliyor hatta bir koyun siiriisiine
cobanlik bile yapabiliyor.

Iiginc Robotlar

iste karsinizda yapay zekaya sahip,
orkestra seflidi yapan insansi robot
Alter 3! Yapay sinir agiyla donatiimis
bu robot, sarki séyleyebiliyor ve yiiz
ifadesini duruma gdre degistirebiliyor.
Turneye ¢ikarak pek ¢ok iilkede gercek
orkestralara seflik yapti ve konserler
verdi. Alter 3’lin yeni bir opera
calismasinda, cocuk korosu, opera
sanatcilari ve bir bale grubuyla birlikte
performans géstermesi hedefleniyor.




Iiging Robotlar Iiging Robotlar Eilllinne

g ‘. 0GU|4 \( UK
InSight GOCULY Cue 3 SOCUIY

Ilging Robotlar iﬁlﬁm Iiging Robotlar Biilliiie (
OGU

Starship SOCULS SlothBot L
N | et

ilging Robotlar e Iiging Robotlar il
\SéAI»S\.' .;j: \9_‘-}15‘\.' _;fj
Ay robotu Motoman

Bilim Cocuk dergisinin Eylil 2021 sayisinin ekidir.



Iiging Robotlar

Basketbol oynayabilen insansi robot

Cue 3! Aslinda sahada tam anlamiyla
basketbol oynamiyor, yalnizca serbest
atislar yapiyor. Algilayicilariyla potanin
yerini belirliyor ve kendisinin potaya olan
uzakhdini hesaplayarak atisini yapiyor.
Atislarinda oldukca basaril, 6zellikle de 3
saylliklarda. Hatta art arda 2020 basaril
serbest atis yaparak Guinness Rekorlar
Kitabrna girdi.

Iiging Robotlar

Mars’in yapisi hakkinda ayrintili
arastirmalar yapmak icin gelistirilen
InSight. lleri teknolojiye sahip bu robot,
Mars yiizeyinin altindaki hareketlilidi
6lcerek buradaki depremleri takip
ediyor. Ayrica ylizeyde gbktaslarinin
etkisini inceliyor ve gezegenin i¢ yapisinin
modellerini olusturuyor.

Iiging Robotlar

Soyu tenhlike altinda olan canlilar
yakindan takip etmek ve koruyabilmek icin
gelistirilen SlothBot. Tembel hayvanlari
taklit eden bu robot, adaclar arasina
yerlestirilen kablolar {izerinde yavasca
ilerliyor. Tembel hayvan gibi yavas hareket
etmesi hem ¢evreyi gézlemlemesi hem de
enerji verimlilidi agisindan énemli. Giines
panellerinden elde ettidi enerjiyle calisiyor,
ortam sicakligini ve havadaki karbondioksit
seviyesini &lcebiliyor.

Iiging Robotlar

Bir uygulama araciidiyla verilen siparisleri
miisterilere tasiyan robot kurye
Starship. Oncelikle siparis listesindeki
{iriinler hazirlanip tasimasi icin robota
yerlestiriliyor. Robot yén bulma
uygulamasiyla belirlenen adrese dodru yola
¢ikiyor. Ne tarafa ybnelecedini, ne zaman
karsiya gececedini anlamasi igin bir¢ok
algllayicisi bulunuyor. Miisteriler uygulama
lizerinden siparislerini tasiyan kuryelerini
takip edebiliyor.

Ilginc Robotlar

Japon pizzas! yaparken gérdiigiiniiz bu
robot Motoman. Miisterilerden sézlii
siparis alabilen gelismis bir teknolgjiye
sahip. Uyumlu ¢alisan iki kolu araciidiyla
tek basina yemek yapabiliyor. Hamuru
karistirip 1izgaraya dékerek sekil veriyor,
cevirip iki tarafini da pisiriyor ve yemegi
servis ediyor.

Ilginc Robotlar

Top bicimindeki uzay kesif araci Ay robotu.
Acilarak farkl bicime déniisebilen bu robot,
Ay yiizeyinde incelemeler yapmak, asindirici
bir madde olan Ay tozu hakkinda veri
toplamak ya da fotograf cekmek gibi isler
icin tasarlandi ve gelistirildi. Yakin zamanda
Ay yiizeyine yerlestirilerek orada bilgi
toplamasi planlaniyor.




Ilging Robotlar EEJ:(LILTMJ*' Ilging Robotlar 13;1],‘1”_]3(
RoboBee SUCULY Kapsiil gastroskop Ao

Iiging Robotlar Bilie Iiging Robotlar | ;;n b m
Robonaut Z Sl Zenbo

PHS Sl Atlas Sl
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Iiging Robotlar

insan viicuduna agiz yoluyla yutularak
alinabilen kiigiik robot kapsiil gastroskop.
Uzerinde bulunan &zel kameralariyla
sindirim kanalin yani yemek borusunu,
mideyi ve badirsaklar gériintiileyebiliyor.
Bataryasi yaklasik 8 saat gii¢ sadliyor,

bu siire boyunca bir¢ok fotograf cekiyor.
Béulece doktorlarin buralardaki hastaliklari
belirlemesine yardim ediyor. Kapsiil
robotlar diskyla viicuttan cikiyor.

Iiging Robotlar

Gercek bir aridan daha hafif olan
RoboBee. Bu robotun kiitlesi 80 miligram
yani 1 gramin onda birinden bile az ve
kanat agiklidiysa 3 santimetre. Kanatlarini
saniyede 1Z0 kez ¢irpabiliyor. Uzaktan
iletisim saglayabiliyor, gercek arilar

gibi bitkilerin polenlerinin tasinmasina
yani tozlasmalarina yardim edebiliyor.
Bu minik robotun bircok yiizeye
tutunmasini saglayan ayaklari da
bulunuyor.

Iiging Robotlar

Ev yardimcisi Zenbo. Dokunmatik paneli
arachidyla kontrol ediliyor. Bu kiiciik

robot 1siklari kapatmasini istedidinizde
kapatabiliyor, televizyonu agabiliyor,

masal okuyabiliyor ya da ilag saatinizi
hatirlatabiliyor. Acil durumlarda belirlenen
kisilere haber verebiliyor. Ayrica kameralari
aracahdyla uzaktan da akill telefonlarla
evinizi gériintiilemenizi saglayabiliyor.

Iiging Robotlar

Uluslararasi Uzay istasyonu’na giden
insansi robot Robonaut Z! Astronotlaria
birlikte calisiyor, insanlar icin riskli
olabilecek isleri yapiyor, tirmanabiliyor

ve eklemleri sayesinde esneyebiliyor.
Uzatildiginda 2,7 metre olabilen bacaklari,
yiiksek ¢oziiniirliikli kameralari ve
algilayicilar bulunuyor. Gelismis hareket
yetenegdiyle uzay yiiriiylislerinde, uydu
tamirlerinde gérev alabiliyor.

Ilginc Robotlar

Diinyanin en cevik robotu Atlas. Olduk¢a
hareketli ve sportif olan bu robot dans
edebiliyor, kosabiliyor, ziplayabiliyor
hatta havada ters takla bile atabiliyor.
Bunlari yaparken de dengesini oldukca
ivi koruyabilen Atlas ayrica 14 kilograma
kadar yiik tasiyabiliyor.

Ilginc Robotlar

Dezenteksiyon islemi yapan yani bakteri,
viriis gibi mikroplari etkisiz héle getiren
robot PHS. Bu robot, insanlarin yiizeylere
temas etmesine gerek kalmadan morétesi
Isinlar ve kimyasal bir madde olan ozon gazi
yardimiyla bu islemi yapabiliyor. Hastane,
okul, is yerleri gibi biiyiik ve kalabalik
ortamlarda dezenfeksiyon islemini
kolaylastiriyor.




Tlging Robotlar

Hazirlayan: Merve Celik

Bilim Cocuk dergisinin Eyltil 2021 sayisinin ekidir.
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Goeuls Tiging Robotlar

Bilim Cocuk Kartlart Kutusu

Kutunuzu yapmak igin dncelikle kutuyu olugturacak pargayi kartondan
ayirin. Ardindan tim kat yerlerinden arkaya katlayin. Uzerinde damla
igareti bulunan doért kulakgiga yapigtirict saran. Kulakgiklart kargilarina
denk gelen alanlarin arka yizine yapigtirin. igte kutunuz hazir.

Artik Bilim Cocuk kartlarinizi bu kutuya koyabilirsiniz.




Helikopter
Tasarim Yarismasi

Bu kategoride amag,

belirli bir yik kapasitesine

sahip verimli ve ekonomik bir helikopter
tasarlamak. Ayrica tasarlanan helikopterin hafif
sinif, yani pilotuyla beraber beg kigilik olmasi
gerekiyor. Siz bodyle bir helikopter tasarlamak
isteseniz nasil gérunarda?

Roket -
Yarismasi

Uzay teknolojilerine ilginiz var mi? O zaman doért farkl
yukseklik hedefi igin yarigacak roketlerin yer aldig

bu yarigma tam size gore! Tasarlanan roketin belli bir
ylUkseklige ¢ikmasi, tagidigl yuka orada birakmasi ve
sonra da paragitunl agarak yeniden kullanilabilecek
bigimde yere inebilmesi gerekiyor. Béylece bir uyduyu
uzaya gbénderdikten sonra yeniden kullanilabilen
roketlerin benzetimi yapiliyor. Eylil ayinin ilk yarisi
Tuz Gélu’nde duzenlenen yarigmada dereceye giren
takimlar TEKNOFEST’te agiklaniyor.

Bilim Cocuk dergisinin Eylal 2021 :saylsmm ekidir.

Akilh Ulasim
Yarismasi

Trafikte daha gavenli, hizli ve ekonomik bir bicimde
hareket etmeyi kim istemez? Bu kategorideki
¢aligmalarla teknolojiyi kullanarak artan trafige ve
ulagim sorunlarina yenilikgi ¢ézumler bulmak ve
insan yagamini kolaylagtirmak amaglantyor. Tabii ki
bu ¢aligmalarin ¢evre dostu olmasi da gerekiyor.

Ucan Araha

% Tasarim Yarismasi

Artan

nufusla birlikte

yerlegim yerlerinin

kalabaliklagmast ulagimla

ilgili yeni ¢6zUm arayiglarini gindeme

getiriyor. Bu ¢6zimlerden biri olabilir dugancesiyle
hem karada hem de havada gidebilecek bigimde
tasarlanmig arabalar bu kategoride yarigiyor.
Birden ¢ok ugan arabanin gokyazinde ulagim igin
kullanildigini digunsenize! Siz arabanizin ugmasit igin
nasil kanatlar tasarlardiniz?
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Insansiz Su Alti - &

Dlanyanin en baylUk havacilik, uzay ve teknoloji

T e

festivallerinden biri olan TEKNOFEST’in dérdincusu
bu yil 21-26 Eylal 2021 tarinhlerinde, Atatlrk Havaliman’’nda
gerceklestirilecek. Festivalin amaglari arasinda tGlkemizde
havacilik, uzay ve teknoloji alanlarindaki ¢aligmalarin

desteklenmesi, genglerin milli teknoloji rtnleri geligtirmeye ydnelik
isteklerinin artiriimasi ve toplum genelinde bilim ve teknoloji farkindalig

olugturulmasi bulunuyor.

TEKNOFEST hem ilk, orta ya da yliksekdgretim kurumlarinda egitimlerine devam
eden égrencilerin hem de okulunu bitirmig ve ig yagamlarina devam eden kigi
ya da takimlarin katilabildigi yarigmalara ev sahipligi yapiyor. Yani bu festivalde
teknolojiyle havacilik ve uzay bilimlerine merak duyan neredeyse her yag grubunun
keyif alacad! bir yarigma bulmak mamkin. Gelin, farkl kategorilerde dizenlenen
ilgi gekici teknoloji yarigmalarindan bazilarini daha yakindan taniyalim.

Efficiency Challenge
Elektrikli Arac Yarislar

Alternatif ve

temiz eneriji

kaynaklarint yakit

olarak kullanan

bir arag¢ tum

canlilar igin gok

iyi olmaz miydi?

Elektromobil ve

hidromobil kategorilerinde dizenlenen bu yarigma,
Ulkemizde elektrik ve hidrojen enerjisiyle ¢aligan
arag¢ Uretiminin ve kullaniminin desteklenmesini,
ayrica bu teknolojilerin geligtirilmesini amagliyor.
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Sampiyonasi

Agustos ayinda izmir’de bulunan Asklepion Antik
Kenti’nde yapilan yariglarda en yluksek puani alan
drone pilotlarn TEKNOFEST teki bayuk finalde
yariglyor. Her yagtan pilotun kendi tasarladigi ve
montajini yaptigi drone ile katilabildigi bu yarigmanin
sampiyonu, TEKNOFEST teki bir diger yarigma olan
World Drone Cup gampiyonasinda (lkemizi temsil

-
!

Sistemleri Yarismasi

GUnumazde su alti araglarinin bazilari, glivenlik
ya da dodal kaynaklarin korunmasi gibi amaglarla
kullanthyor. Bu kategoride su altinda hareket

edebilme, belirlenen bir kapidan gegebilme, hedefteki

bir denizaltiyi tespit etme gibi gbrevleri yerine

getirebilecek bigimde tasarlanmig araglar yarigiyor.

Robotik - 3
Yarismalari al =

Robotlar artik yagamin her alaninda. Kendi
robotunuzu geligtirmek, yazilimini yapmak ve
okullarinizda 6grendiklerinizi bir 4r(in olarak

ortaya ¢tkarmak ister miydiniz? Yumurta toplama,
labirentten ¢ikma ve ¢izgi takip etme gibi gbrevleri
yerine getiren ya da mini sumo, tozkoparan ve
robotino gibi farkli temalarda tasarlanan robotlar
¢esitli kategorilerde yarigiyor.

1 —

Bir uydu tasarlamanin

hangi slregleri igerdigini

biliyor musunuz?

Bu yarigmanin amaci

bir uzay/uydu projesinin

tasarimi, Gretimi, géreve baglamasi ve gbrev sonrasi
gbzden gegirilmesi gibi adimlarin deneyimlenmesini
saglamak. Tasarlanan model uydunun bir gezegenin
atmosferine girip inig yapabilme, algilayicilartyla veri
toplayabilme, gorunta kaydetme gibi bazi gérevleri
yerine getirmesi gerekiyor.

Insansiz
Hava Araclari

Yarigmada sabit kanat,

doéner kanat ve serbest

gbrev insansiz hava araglari

olarak ¢ kategori bulunuyor.

Araglarin bir kontrol

mekanizmasityla yerden

hareket ettirilebilmesi

ya da algilayicilariyla kendi kendine

hareket edebilmesi gerekiyor. Takimlarin kendi
geligtirdikleri insansiz hava araglariyla parkur
tamamlama, yik tagima ve birakma, piste hasarsiz
olarak inig yapma gibi gbrevleri bulunuyor. Yarigmaya
bu yil eklenen serbest gérev kategorisindeyse kanat
tara kisitlamast bulunmuyor.

Hazirlayan: Nihan Yapici
Cizim: Mert Oskeroglu




TEKNOFEST 2027le ilgili daha ayrintili bilgi edinmek isterseniz
bu karekodu akilli telefonlariniza okutabilirsiniz.
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Cocuk
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Maketiniz bittiginde boyle
goranecek. Maketin yapiligini
derginizin 64. sayfasinda
bulabilirsiniz.
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