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bu sayida

Hayvanlar diinyasinda neler olup bittigini hic merak eder
misiniz? Ornegin, kuzgunlar ve papaganlar yediye kadar
saymay! 6grenebilirler. Koknar kargalari her yil binlerce
farkl yere ikiger fistik saklayip, bunlarin yerlerini 8-9 ay
sonra yeniden animsayabilirler. Bunlar, bilimsel aragtirmalar
sonucunda elde edilen bulgularin yalnizca birkagidir.
Hayvanlar da acaba insanlar kadar akilli midir? Davraniglarini
bilingli olarak mi yaparlar? Gergekten de kimi hayvanlar kimi
becerileri 6grenebilirler, iletigim kurabilirler, hatta akil
yilritebilirler. Bilim adamlari, onlarin bu, bilerek ya da
akillica yapilmig gibi gériinen davraniglarinin temelinde farkl
nedenler oldugunu diigiiniyorlar. Kimi zaman taklit ediyorlar,
kimi zaman ezberliyorlar, kimi zaman da gergekten
ogreniyorlar. Hayvanlarin bu yénlerini diisiinerek onlar:
insana benzetmek ne kadar dogru olur? Iste, birgok bilim
adami bu sorularin yanitlarini bulmak igin ugrasiyor. Gelin,
bilimsel aragtirmalarin igi§inda hayvanlarin diinyasina agilan

pencereden iceri bakalim.

Zuhal Ozer
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Mercan Kayaliklari
Yok Oluyor

Uzmanlar, kUresel isSinma ve
kirlilik nedeniyle DUnya’daki
mercan kayaliklarnnin %
26’sinin (yani doértte birinin)
yok oldugunu acikladilar. Eger
gereken énlemler alinmazsa,
geri kalanlar da 20 yil iginde
yok olacak.

Dunya’nin baz bdlgelerinde
(6rnegin, Hint Okyanusu’ndaki
Maldive ve Seychelles
Adalan’nda), son iki yilda su
sicakliklannin arfmasi
yUzUnden mercan
kayaliklarinin % 90’1 yok olmus.

Mercan kayaliklari, denizlerin
dogal dengesi acisindan
onemli rol oynar. Mercan
kayalklarinin yok olmasi,
denizlerde yasayan binlerce
balik trlnu ve baska canlilan
tUkenme tehlikesiyle karsl
karslya birakacak.
Arastirmacilara gbre, mercan
kayaliklarinin yok olmasini
engellemek icin, kuresel
isinmaya yol agcan etkenlerin
ortadan kaldirimasi, kirliligin
énlne gecgilmesi ve deniz
canlilarinin asir avianmasinin
durdurulmasi gerekiyor.

Baz bolgelerde balikeilar,
balik aviamak icin denizde
dinamit ya da siyanar
kullaniyorlar. Béylece mercan

kayaliklarnni ya parc¢alyorlar
ya da zehirliyorlar. Dunya’nin
bazi bolgelerindeyse,
kanalizasyon sular ya da atik
sular denizlere doékultyor ve
kirlilik yaratiyor.

Mercan kayaliklarna en blyUk
zaran da kuresel isinma veriyor.
Deniz suyu isininca, mercanlar
da isinlyor. Eger su
serinlemezse mercanlar dlayor.
Omedgin, iki yil dnce gorulen El
Nifio hava hareketleri, deniz
sicakliklarnnin alti derece
artmasina yol agmis. Béylece,
bazilar 2,5 milyon yildir
yasamakia olan mercan
kayaliklan buytk zarar gérmuUs.

http://www.enn.com/news/

!Ik Ne Zaman
Isitiriz?

Bebeklerin isitme organlarinin
anne karninda sekiz aylikken
gelistigini biliyoruz. Yeni bir
arastirma, bebeklerin anne
karninda sekizinci aydayken
sesleri isitmeye basladigini
kanitladi.

Arastirmacilar bundan sonra,
bebeklerin anne
karnindayken isittikleri seslerin
onlarin gelisimini etkileyip
etkilemedigini arastiracaklar.
Kimi anneler, bebekleri daha
karinlarindayken onlara muzik
dinletirler. Hatta bunu
yapmak i¢in karina

yapistinian 6zel aletler
bile vardir. Ama
arastirmacilar, anne
karnindaki bebeklere
muzik dinletmenin onlara
bir yarar olup olmadigini
hentiz bilmiyorlar. Ustelik,
bu aletler bebeklere
yarardan ¢ok, zarar da
verebilir. CUnkdu,
hayvaniarnn denek olarak
kullanildig
arastirmalarda, anne
karnindaki bebeklere
gorsel ya da isitsel
uyaricilar verildiginde,
dogduklar zaman gegici
olarak isitme kaybina
sahip olduklarn gérdimus.

http://www.scienceagogo.com




Sanal Gerceklik
Daha da Gercek

Kullanicilann icinde
yUruyebilecekleri, hatta
kosabilecekleri yeni bir sanal
gerceklik sistemi gelistirildi.
Arastirmacilar, “sanal kire”
adini verdikleri bu yeni
sistemin insanlara cok daha
gercekci geldigini
belirtiyorlar. Sanal kirede
kullanici, kUre biciminde bir
odada yurarken, odanin
duvarlanna géruntuler
yansttiliyor. icerdeki kisi
yurGdukee, yansitilan
géruntuler onun gérus
agisina gére durmadan
degisiyor. Béylece
géruntdler kullanicilara
daha gercekci geliyor.

http://www.discovery.com/

Bir kuyrukluyildiz GUnes’e
yakinlastigi zaman, buharlasan
su ve gaziarn etkisiyle
kuyrukluyildizdan kopan toz

Agir Egzersiz
Akcigerlere Zarar
Verebilir

Arastirmacilar, bagaril atletlerin
cogunun solunum hastalikliar
oldugunu bulmuslar. Norveg'te
yapilan bir arastirmada, her 10
atletin birinde astim ya da
hirltili soluk alip verme

zerrecikleri GUnes rizgar
denen ve yildizmizin uzaya
sactigr yukltu parcaciklarn
basinciyla geriye fifilir ve
Qérdigumuiz “kuyrugu”
olusturur. Bazen kuyrukluyildiz
GUnes’e bir kac kez
yakinlastikian sonra timuyle
dagilir ve dagilan bu madde
GuUnes cevresinde yoéringeye
oturur. Bunlarnn yéringesi
DUnya’nin yéringesiyle
kesistiginde, Dunya bu izin
icinden gecerken, kUcUk
parcalar Dinya’nin
atmosferine girerek yanar; yani
gdktaslarn olusur. (Goktaslan
bundan baska yollarla da
olusabili) Yilin belli
zamanlarinda gerceklesen bu
durum, géktasi yagmuru olarak
adlandirlir. Geceyarisindan
sonraki saatler géktasi
ya@murlarni iziemek igin en

saptanmis. 1996 Atlanta
Olimpiyat Oyunlarn’nda
yapilan bir incelemede de,
olimpiyatlara katilan atletlerin
% 16"'dan fazlasinin
astimli oldugu
go6rdimus.
Arastirmacilar, agir
egzersizin daha ¢ok
kis aylarinda
solunum
hastaliklarina yol
acabilecegdini
belirtiyorlar.
Solukla aldigimiz
hava, vicudumuza
girdikten sonra isinir.
Ornegin, hava
sicakhgi 27
dereceyken,
egzersiz yapan atlet
soluk aldik¢a, iceri
giren hava biraz
isinir. Ancak, bu
calismabuz gibi bir
havada yapiliyorsa, solunum
yollarina giren havanin ¢cok
daha fazla isinmasi gerekir. Bu
durumsa, solunum yollari
hastaliklarint artirr.

http://www.scienceagogo.com/

uygun zamandir. Bu goktasi
yagmurlanndan birinin adl
Leonid yagmurudur. Bu adi
almasinin nedeni, géktaglarnin
Aslan (Leo) takimyildizi
yénunden gelecek olmasi.
Gokbilimciler, bu yilki Leonid
yagmurunun ne zaman
olacag@ini acikladilar. Kasim
ayinin (bu ay) 16’sinda
Leonidler gdzlenebilecek.
Gokbilimciler, bu tarinte ayisigi
olacagiicin, gdzlemcilerin gok
sayida Leonid
géremeyebilecedini
belirtiyorlar. Armagh
Gdzlemevi'nden David Asher,
18 Kasim’da Leonid
etkinliklerinin saatte 100
gdktasina ulasacagdini tahmin
ediyor. Bu sayinin saatte 700
olacag@ini dustinenler de var.

http://www.cosmiverse.com/

Asli ZUlal



COCUI

O, bircok savas kazanmig bir komutan.
Buttn dtnyayi etkilemis bir lider. Basarili bir
devlet adami ve bir devrimci. Ulkesinin,
toplumsal, kulttrel, ekonomik, politik ve
hukuki yapisini kokten degistiren bir
devrimci. Elbette Atatlrk’ten séz ediyoruz.
O’nu 62 yIl bnce bedenen yitirdik; ama
yarathdi eser olan Turkiye Cumhuriyeti,
O’nu hep bizimle beraber kiliyor. Zaten
Atatlirk de bdyle dustntyordu; "Beni
gormek demek mutlaka ylzimu gérmek
demek degildir. Benim fikirlerimi, benim
duygulanmi anliyorsaniz ve hissediyorsaniz
bu yeterlidir." demisti.

Peki neydi Atattrk’tn duygular,
dustinceleri? Bu sorunun yaniti o kadar
kapsamli ki, hepsini burada yazmanin
olanagdi yok. Ama, gelin simdi bu sorunun
yanitini bir yonUyle inceleyelim. Ataturk’dn
sizlere, yani cocuklara olan duygularna,

yaklasimina ve sizlerden beklentilerine bir
goz atalim. Boylece gelecek demek olan
cocuklarn ne denli Snemli oldugunu, baska
bir deyisle "ne denli dnemli oldugunuzu" bir
kez daha godzler dnune serelim.

"KGcuk hanimlar, kUguk beyler. Sizler hepiniz

gelecegdin-bir gulU, yildizi ve IsIQIsINIZ.

Ulkemizi aydiniga sizler kavusturacaksiniz.

Kendinizin ne kadar énemli, degerli
oldugunuzu dustinerek
ona goére caliginiz.
Sizlerden ¢ok seyler
bekliyoruz." Bu sozleri
Mustafa Kemal Atafark,
17 Ekim 1922'de
Bursa’ya yaptigi
ziyarette, kendisini
karsllayan gocuklara
seslendiginde

- sOylemisti.

Atatrk *Gn manevi
cocuklarnndan biri de
Ulka'ydd. Ataftrk
zamaninin bir kismini
Ulka'ntn egitimine
ayirmigh. Ona okuma-
yazmay! ogretti. Latin
harflerinin kullanildigr ik
abecenin kapaginda
da Ulkt'yle birlikte
Atattrk’tn bu fotografi
vardrr.

Bir cocukla esdeger tutulabilecek en uygun
sdzcUk nedir? Aydinliktir. Atatrk de
cocuklar aydinlik sdzcligune deger
bulmustu. Peki, aydinlik s&zcUgunun anlami
nedir? Aydinlik sézctgu, "bir yeri aydinlatan
guc", "'kétulukten uzak, saf ve temiz" ve "isik
alan" anlamina gelir. Atatlrk, gocuklar
safigin, temizligin, guzelliklerin kaynagi

Atattrk cocuklara verdigi
dnemi, onlan isik olarak
gdrdugunt sdyleyerek
halkina anlatti.
Cocuklardan beklentisini
de soyle agikladt:
“Kendinizin ne kadar
dnemli, degerli
oldugunuzu dusunerek
ona gore ¢aliginiz.”
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EQitim cumhuriyetten &énce coklu yapidaydi. Yani, kiz ve
erkek 6grenciler ayn ayn okullara giderlerdi.

olarak gérdugunden, onlar aydinlik
sGzcuguyle tanimliyordu. Biliyordu ki, genc
Tarkiye Cumhuriyeti'ni, yukseltecek ve
daima var edecek olan aydinlikti, yani
cocuklardi.

Aydinligin bittigi yerde karanlik baslar.
Aydinlik bittiginde &zgurlUkler de biter.
Aydinligl karanhga dénusturmemekse
egQitimle olur. CUnkU egitiimis, 6grenim
gbrmus insanlar aydinli@i getirir. Atattrk de
bdyle dustnuyordu. "Calisiniz" derken
ulkemizi aydinlatacak gu¢ olan gocuk
gucunu yararh kilacak en Gnemli etkeni
vurgulamistl. Calisarak guclenen cocuk, bir
gun gelecek uzayda kosacaktl. Atatlrk
cocuklarindan bunu bekliyordu.

Atatlrk’e gore, cocuk isiktl ve bu isik
ulkemizi aydinliga kavusturacakti, Ancak,
tukenmeyen bir sabirla karanhgi
aydinlatan, is1g1 tutan eller olan,
ogretmenleri de cok dGnemsiyordu Ataturk.
Bir konusmasinda séyle demisti: "Benim asil
kisiligim &gretmenligimdir. Ben ulusumun
ogretmeniyim." Gercekten de Ataturk’dn
yasaminda égretmenlik hep var oldu; dyle
ki o ulusunun basdgretmeniydi.

Onun yasaminda 6gretmek dylesine
vazgecilmezdi ki, yemek yedigi sofra bile
kUcuk bir okul gibiydi. Tabagdinin yaninda,
catal, bicak, kasiktan baska k&git, kalem
de bulunurdu. Yemek odasinin bir
kodsesinde, okullardaki gibi kara tahta vardi.
Tebesir ve silgi de. O’'nun sofrasina buyUk,
kGgUk herkes konuk olurdu, Masasina
oturan bir devlet adamina gésterdigi
saygly! bir cocuga da gbsterirdi.

Ataturk, cocuklar aydinlik, mutlu ve guvenli
bir gelecege tasiyacak egitim temelleri
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Cumhuriyetle birlikte egitim sistemimiz ulusallastt. Arfik tim
cocuklar ayni cagdas egitimden gececeklerdi.

olusturmak gerektigini dustndyordu. Bu
sayede bUtun cocuklar, ayni egitimden
gececeklerdi. Egitimi ulusal hale getirdi.
Boylece Turk egitiminde farkili ilke ve Ulkllere
dayanan egitim duzenleri ortadan kalkti.

Aydin ve cagdas bir cocuk yabanci dil de
bilmeliydi. Ama Ataturk’e goére, yabanci dil
6grenimi, yabanci égretim haline
dénUsmemeliydi. Turk dilinin yerine gegip,
onu geride birakmamaliydi. 1929 yilinda
Turk Egitim Dernegdi kuruldu. Bu dernegin
amacl, Turk cocuklarina egitim verecek
dzel TUrk okullarn agmak ve buralarda Turk
kultarine bagl yabanci dil egitimi vermekti.
Ik kez Ankara’da, Turk Egitim Dernegi’nin
ilk, orta ve lise 6grenimi veren okulu agildl.
Bu okulda buttn fen bilimleri derslerinin
yani sira, Turk cocuklarnna ingilizce egitim




de veriliyordu. Dunyaca taninmis bilim
adamlarimiz, sanatgilanmiz bu okullarda
okudular. O zamanin ¢ocuklar olan bu
insanlar, bu okullardan aldiklar egitimle
aydiniga dogru kosmaya basladilar.

Aydinlik dUstnceler sanatla beslenir.
Atatlrk buna i¢tenlikle inaniyordu.
Ozellikle cocuklara yénelik, gtzel sanatlar
etkinliklerini cok 6Gnemsemisti. Hatta
Halkevi’'nde izledigi bir cocuk
operetinden sonra, Ankara’da bir
konservatuvar acllimasina karar verdi. Bu
haberi de Turkiye Buytk Millet

"~ Meclisi‘'ndeki bir acilis konusmasinda, su
tumcelerle acikladi: "Ankara’da bir
konservatuvar ve bir femsil akademisi
kurulmakta oldugunu séylemek benim
icin bir seving kaynagidir. Glzel
sanatlann her bolumu igin, Meclisin
gosterecedi ilgi ve emek, ulusun insanca
ve uygar yasami, ¢aliskanlik veriminin
artmasi icin ¢ok etkilidir.”

Aydinlik, sanatin yani sira bilim ve
teknolojiyle de beslenir. Atattrk bunu gok

Doguya yaptig bir gezinin
déntstinde, buyuk kaguk
herkes Atatark’t blyuk bir
heyecanla karsiladi.

19 Kasim 1937’de, Mersin’de
cekilen bu fotograf da, bu
karsilamadan ani olarak
gunUmuze kaldi.

Atatlrk’a karsilayanlar
arasinda, Basbakan,
Bayindirlik Bakanl, igisleri
Bakani ve Vali vardi. Ama
tatlrk e gigcek verme onuru
bu klgUk kiz gocugunun oldu.

iyi bildiginden, "Hayatta en gergek yol
gosterici bilimdir, fendir; bilimin ve fennin
disinda yol gosterici aramak gaflettir,
dogru yoldan sapmaktir." demis ve yalniz
demekle kalmamis, kendi yasaminda da
bilim ve teknolojiyi yol gosterici kabul
etmistir. Bu konuda da Atfaturk, once
cocuklar dasinmus. Ornegdin, okullarda
okutulan matematik dersinin daha iyi
anlasilabilmesi igin, dncelikle dgretmenlere
yonelik, Turkge bir geometri kitabl
hazirlamis ve bu kitap 1937 yilinda
yayimlanmistir.

Atattrk, Tark cocuklarna batun dinya
cocuklannin sahip olamadigi farkli bir 6ddl
de vermistir. Tirk cocuklarinin kendilerine ait
bir bayramlar vardir. “Buginuin kugUkleri
yarinin bayUkleri” diyerek gelecegin
cocuklarin elinde oldugunu sdyleyen
Atattrk, ik Meclis'in acilis tarihi olan 23 Nisan
gununun bayram olarak kutlanmasina karar
vermistir. Bu tarihten 5 yil sonraysa bu
bayrami cocuklara armagan etmistir. Ama
insan olmak, hele de cocuk olmak demek,
paylasabilmeyi bilmek demektir. Tark



cocuklar da bayramlarini dinya ¢cocuklaryla paylasmislar
ve 23 Nisan, dunya ¢ocuklarnnin da bayrami olmustur.

Atatfark, "BlUytk basarilar, degerli annelerin yetistirdikleri
seckin ¢cocuklarin yardimiyla meydana gelir." derdi. Ama
annesi olmayan ¢ocuklarin da ¢ok iyi yetismesi
gerekiyordu. Annesiz cocuklara yuva olacak bir yer
kurulmaliydi. Kurtulus Savasi yillarinda, tlkelerini
savunmak igin seferber olan anne ve babalarin
¢ocuklarinit barindiracak kurum, Cocuk Esirgeme Kurumu
1 Ekim 1921°de ise basladi. Turk ulusunun cocuklara
yonelik baslattigr bu kurumsallasma diger dunya
uluslarina da érnek oldu. Atattrk, génulltlerle kurdugu
bu kurumun koruyuculugunu da yapti. Sonralar da,
Gocuk Esirgeme Kurumu bir devlet kurulusu oldu,
cocuklara el verdi, génul verdi.

Ulkesini ve insanlidi cocuklarn ilerletecegdine inanan
Atattrk "Ulkemi sizin gibi, beni anlamis bir genclige
birakacagimdan dolayl ¢gok memnun ve mesudum."
demisti. Her konuda oldugu gibi bu konuda da hakliydi.
Atatlrk Ulkesini cocuklara emanet etti. iste bu nedenle
sizler gok 6Gnemlisiniz. Yasamin strekliligi, ancak
¢ocuklarin varligina, yani aydiniga bagdl; bu nedenle
cok dSnemlisiniz.

Atam

Atam, sen bize neler vermedin ki bu diinyada,
Kizlanmizi okullarda okuttun,

Kadinlarin sokaga ¢cikma haklarini verdin,

lyi egitim gérmelerini sagladin.

Ey Atam, sen olmasaydin bu Ulke harap olurdu,
Bayraksiz bir Ulke ve bizler kble olurduk.

Hic merak efme,

Biz Tarklere, Cumhuriyeti koruyacagimiza gtven.
Daima senin izinde gidecegiz.

Sana saygim sevgim sonsuzdur Atam!

Bizlere ayyildizli, al renkli bir bayrak verdin.

Cok calistin ve iste yurdumuzdaki batan ddsmanlan attin,
Sen bir meleksin bu dinyadal!

Su anda ¢evreme bakhgimda, bulutlann arasinda seni

gorayorum.

Go&zlerin bana sanki diyor ki,

‘Cok calis, kendine guven ve iste benim gibi ol.” Aydinlik dustinceler sanatla beslenir,

Eger padisah olsaydi su an, Atatlrk buna ictenlikle inaniyordu. Ozellikle

Bizlere ne bir ekmek, ne et, ne de su verirdi. gocuklara yonelik, guzel sanatiar
etkinliklerini gok 6Gnemsedi.

Ey Atam!

Sen oOlsen de seni kalbimde fufacaglm, Onun achdl bu sanat yolunda dﬂr}yoco

Basimin Ustine koydum seni, taninacak Turk cocuklar yol aldi, Ornegdin,

i indiri vim? muzige ¢ok yetenekli olan Idil Biret ve Suna
?I(; indliir Tl)gm' K Gicn At / Kan, 1947 yiinda ézel bir yasayla yurtdisina
y canim kadar ¢ok sevdigim Atam! génderildiler. Bu iki Tark cocugu simdi
Sen halkin sesisin. dunyanin en buyUk sanatciianndandir.
Sera Ulusoy
Ozel Erken Basan ilkdgretim Okulu/2-A/Ankara
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Glinesimiz disinda, gékadamlza-aki bitiin yildiziar bize o kadar uzaktir ki
en yakin olanlarnna bile bir uzay araciyla gitmek olasi degildir. Bu
nedenle, gdkbilimciler onlan yeryiiziinden incelemek zorundadir. Neyse
ki yildiziarnin isiklar, onlarla ilgili bircok seyi bize anlatir.

Dunya ddndugu igin yildiziar da Glnes ve Ay gibi
dogar ve batar. Ayrica, Glnes o kadar parlakfir
ki onun godkylzinde oldugu saatlerde, yani
gunduzler yidiz gézlemi yapilamaz. Bu nedenle,
radyoteleskopla yapilan gdziemler diginda
gdkylizi gdzlemleri yalnizca geceleri yapillir.

Peki, bir yildizi hi¢ araliksiz iZiemek isteseydiniz ne
yapardiniz? lsleri, Gunes gibi orta blyUkllkte ve
daha kugUk yidiziardan arta kalan beyaz
cuceleri incelemek olan bir grup gdkbilimci
bunun ¢aresini bulmuglar. Bunun igin, “Tum
Dunya Teleskopu" adini verdikleri bir proje
baslatmisiar. Bu projenin Uyeleri, Dunya’nin

Y

Bir -
Yildizi
Izlemek

cesitli yerlerindeki gdzlemevleri. Bu proje igin
yapllan isbirligi sayesinde, gézlenen yildiz bir
yerde batmak Uzereyken, bir baska Ulkede
gdzleme baslaniyor. Bdylece, hi¢ ara
vermeden gdzlem yapilabiliyor.

Beyaz clceler, belirgin bigimde igikiarini
degistirirler. Bu degisimler, bir deniz fenerinde
oldugu gibi, atmalar bigimindedir. Beyoz clcelerin
atmalan cok karmasiktir ve onlan anlamak igin,
isiklarni kesintisiz olarak kaydetmek gerekir.

Yildiziar, 'yasamian' stresince, hidrojen helyuma
donUsturerek enerji agiga Gikarrriar. Bu bir fr




nukleer enerjidir. Bu sayede ¢cok uzun stre
parlayabilirler. Ancak, milyarlarca yil sonra yildizin
hidrojen yakiti ttkenir. Yildiz, helyumu yakit olarak
kullanmaya basladiginda daha fazla enerji orfaya
¢lkar. Bu durum, yildizin siserek bir kirmizi dev
olmasina yol agar. Bunun ardindan, dis
katmanlarini yavas yavag uzaya savuran yildizdan
geriye cogunlukia karbon ve oksijenden meydana
gelmis bir cekirdek kalr. iste beyaz clice dedigimiz
budur. Bu, bir yildiz i¢in yolun sonudur. Artik yildiz
enerji Uretemez. Yavas yavas sogumaya baslar.

Dunya Teleskopu Projesi'nde gdzlemler su sekilde
sUrdUrdliyor: Once Amerika Birlesik
Devletleri'nde, Texas taki McDonald
Gdzlemevi'nde havanin kararmaslyla birlikte
gdzlem basliyor. Gece boyunca yapilan

(3 g6zlemin ardindan, yildizin batmasina yakin, Yeni
Zelanda’da yildiz yukselmis oluyor. Buradaki
gozlemler, Mt. John Gé&zlemevi'nde yapiliyor.
Daha sonra gdzlemler, sirastyla Cin‘de,
Hindistan’da, Polonya’da, Kanarya Adalan’da,
Brezilya'da ve §ili‘de sardUrlltyor. Sonra sira
yeniden McDonald Gézlemevi'ne geliyor.

Her gézlemin ardindan gézlemciler, elde ettikleri
verileri proje merkezine elekironik postayla
gdnderiyorlar. Burada veriler birlestiriliyor. Elde
edilen gézlem sonuclar, tUm gdzlemcilere
gdénderiliyor.

Gozlemlerle ilgili en dnemli sorun bulutlar. Hava
kapal oldugunda gézlem yapmak olasi degil. El
Nino firfinasi sirasinda, gézlemciler sikintili anlar
yasamiglar. Hatta, bu fifinadan etkilenmemek
icin gézlem aygitlanni Avusturalya’ya gemiyle
tasimiglar. Ancak, kapall hava onlari
Avustralya’da da bulmus.

Projeyi yurUten bilim adamlar, gegen yil ilging
bir kesif yapmislar. Gozledikleri beyaz
cUcelerden birinin kat karbondan olustugunu
saptamislar. Bu, elmastaki ya da
kursunkalemimizdeki karbondan biraz farkl.
Buradaki karbon ¢cok daha yogun. Bir beyaz
cUcenin bir cay kasigl kadan yaklasik 1 tfon
kUtlededir.

Yildizlar, normalde gaziardan olusan karelerdir.
Bilim adamlar, cok yogun cisimler olduklar i¢in
beyaz clcelerin kati olmasi gerektigini
dusunuyorlardi. Ancak bunu kanitlamak igin
ondan bir takim sinyaller alinmasi gerekiyordu.
Bu, bir sorundu; ¢Unku, beyaz ctcenin katfi hale
gecmesi icin dncelikle sogumasi gerekiyordu.
Soguyan bir beyaz clceyse artik fazla isik
yaymadigindan, gbzden kayboluyordu.

1996"da, ABD’de u¢ gékbilimci, BPM 37093 adli
bir beyaz clcenin normalden bUyUk oldugunu
gorduler. Beyaz clcenin blyuk olmasi, onun
sicakken bile kat halde bulunabilme olasiligini
guclendiriyordu. 1998°de gdkbilimciler bu yildizi
gbzlem programina aldilar. Alinan veriler,
yildizin gercekten de kati olduguna iliskin
ipuclar tasiyor. Ancak, verilerin incelenmesi
henlz famamlanmis degil.

Yildizmiz GUnes de yakitini tukettiginde bir
beyaz clce olacak. GokyUzUndeki yildiziann
cok buyUk oraninin, yaklasik % 98inin beyaz
clce olacagi saniliyor. Bu arada, Gunes’in bir
gun beyaz cuce olacagini dustntp
kaygllanmaya gerek yok. Clnkd Gunes’in
yakitini tUketmesine yaklasik 5 milyar yil var.

Alp Akoglu




Gunes Sistemi
Nasil Olustu?

Glines Sistemi’nin nasil olustugu konusunda hala bilinmeyen bircok sey
var. Ancak, yapilan gézlemler sonucu, gokbilimciler Gunes Sistemi’nin
burada anlatacadimiz bigimde olustugu konusunda gorus birligindeler.

X Samanyolu gdkadasinin Daha fazla gaz toplandikga, her bir 3 GUnes’in ¢cevresindeki
merkezden uzak bir kdsesinde dev kime giderek kendi kUtlegekiminin gaz kumesi sikistikga
bir gaz bulutu vardi. Yaklagk & etkisi alinda sikismaya basladi. Her daha da hizll ddnmeye
milyar yil énce, bu bulutun icindeki bir kimedeki gaz iyice sikisinca basladi. Dénmenin
madde kimelesmeye baslad!. merkezlerindeki sicaklik ve basing etkisiyle bu gaz disk
arttl. Bu merkezlerdeki gaz o kadar bicimini aldl.

sikisti ki atomlar birlesmeye

basladilar. Artik bu gaz toplar birer
yildiz olarak pariyordu. Bunlardan i __Pigton
. " o Pltton tum gezegenler arasinda
bm de Gune§ fi. farkll bir yere sahiptir. DUnya’nin
uydusu Ay‘dan bile daha kGcuk
olan bu gezegen, daha ¢ok bir
Disk SOQUdUkQO, |Qinde C;Ok asteroite ya da bir kuyrukiuyildiza
=™ penzer. Oteki gezegenlerie tek
kUQUk toz ve buz pOrQGCIk'GrI ortak yani, Gunes’in gevresinde
olusmaya basladi. dolanmasidir.




Toz ve buz pargacikiar, kutlegekiminin etkisiyle birlesmeye,
birbirlerine yapismaya bagladilar. Pargaciklar birlestikce giderek
daha buyuk cisimler meydana geldi.

Diskin GUnes’e yakin olan i¢ tarafindaki pargacikiann
birlegmesiyle dért kayasal gezegen olustu: Merkdr, Venus,
Danya ve Mairs.

GuUnes'ten uzakta, gaz ve toz dért dev gezegenin (JUpiter, Satim,
UranuUs ve Neptln) cekirdeklerini olusturdu. Daha sonra kayasal
cekirdekler cevrelerindeki yogun gazi gekerek onlarla kaplandilar.

Alp Akoglu




Uzay Kamprndak
Gunlerim

* *

Diinya’da NASA’ya
baglh 7 uzay kampi
var. Bunlarin G¢u
ABD’de, otekilerse
Kanada, Belcika,
Japonya ve
Turkiye’de.
Gectligimiz tatilde
izmir'deki Uzay
Kamprndaydim.
Orada
b -\ yasadiklarnmi
] A Bilim Cocuk

' okurlanyla
paylasmak
istiyorum.




suyu, camasir suyu ve temizlikte kullanilan
maddelerin asit de@erlerini dlctik. Kimyasal-fiziksel
tfepkime deneylerindeyse, birbirinden farkl iki
madde kanstindiginda neler
oldugunu gdzlemledik.

Derslerde Amerika Uzay
Programlarn’nin tarihgesini
O6grendik. Bu derslerde uzaya
ilk cikildiginda, orada oksijen
olup olmadiginin
bilinmedigini, uzaya ¢ikan ilk
Amerikal’nin Alan Shepard
oldugunu, Mercury, Gemini
ve Apollo programiannin
amaclarnni, ik uzay
yUrQyUsuna Alexei Leonov
adli Rus kozmonotun
yaphigini, Amerikalilar'in ilk
uzay yardyUsinin Gemini
Programi’ndan Ed White tarafindan yapildigini,
yoringeden ik ¢ikan aracin Apollo 8 oldugunu,
Ay’da ikinci yaraydsin Apollo 15°le giden
astronotiar tarafindan yapildigini, mekik sisteminin
nasil calishgini ve mekiklerde dzel seramiklerin
kullanildigini, pek yakinda Kutahya seramiklerinin
kullaniimaya baslanacagini dgrendim.

Uzay Kampi'nda iginde oturabildiginiz gercek
boyutta egitim maketleri, Pathfinder Surls ve Yer
Kontrol odalan, bilgisayar laboratuvarlan ve Mars
yUzeyi zemininin bir benzeri de var. EGitim
maketierinde gercege benzer uygulamalar
yapillyor. Omegin, surtinmesiz orfamda nasil

hareket edilecedini 6greniyorsunuz. Discovery
mekiginin pilot kabininin bir benzerinde gercege
cok benzeyen bir uzay yolculugu yapiyorsunuz.
Dustk yercekimi etkisi saglayan dizenekte
Mercury ve Gemini Uzay programiarinda
kullaniian kapsullerin nasil hareket ettiklerini
gosteriyor. Arkadaslanmin sdyledigine gore,
burada en az 11 takla atmisim. Bir baska maket
de Amerikalilar'in ilk uzay istasyonu olan Skylab’de
astronotlarin nasil antfrenman yaptikianni
gosteriyor. Astronot elbiseleri giyerek hareket
deneyleri yaptik. Baska bir egitim odasinda da
sicak hava balonu yaptik. Bizim hazrladigimiz
sicak hava balonu, d6Jretmenlerin sdyledigine
gore, o zamana degdin yapilaniar icinde en
yUksege ¢ikan ikinci balonmus.

Pathfinder strls odasinda Pathfinder’lan Mars
ylzeyinde sUrlyorsunuz. Yer konirol odasindaysa
gercek bir uzay yolculugunda, yer kontrol ekibinin
yaptiklanna benzer uygulamalar yapilyor. Bir
baska laboratuvarda yalnizca suyla bitki
yetistirmeyi 6grendik. Bize dénUste yetigtimemiz
icin marul fohumlan verdiler. $imdi onlar
yetistiriyorum. Bilgisayar
laboratuvarnda kendi uzay
istasyonunuzu kuruyorsunuz.
Uzay Kampi'nda bir de
gdzlemevi var. Burada
teleskopla Ay’t ve GUnes’i
gbzlemliyorsunuz. En cok Ay'i
gbzlemekten etkilendim;
cunkd Ay’t hic bu denli
ayrntii gérmemistim.

Kampta U¢ de yansma

yapiliyor. Birincisi en iyi ugus

yapma yarnsmast, ikincisi

Marsta yasamaya en uygun

koloniyi kurma yarismasi,

UgUncUst de en ¢aliskan ve
uyumlu 6grenci yansmast. En iyi
ucus yansmasinda ben kargo uzmani gérevini
yaptim; ama bizim grubumuz kétu bir ugus yapt.
Bu yansmay! kazanamadik; ama Mars'ta yasamak
icin en uygun koloniyi kurma yarismasini biz
kazandik. Anlayacaginiz, Uzay Kampi
duslenemeyecek kadar guzel bir yer. Burada uzay
ve uzay teknolojileriyle ilgili her sey dégrenilebiliyor.
Ayrica, cok guzel arkadaslikiar

kurulabiliyor.
MustafaCatal = o
Eryaman Bahar ikégretim Okuu £ [
8-C/Ankara



evde bilim

Miknatisli
Eglenceler

Miknatislar, demiri ya da kimi
baska metalleri cekme
ozelligine sahiptir. Miknatislarin
nasil calishgini birlikte anlayalim.

Gerekli Malzeme
Miknatis

Atag

Birkac kitap

Plastik dosya

Renkli karfon

Kumas pargasi
AlUminyum folyo
Metal kavanoz kapagi
Birka¢ sise mantari
Rapftiye

Plastik kap

Yapiskan bant

mry. . , —  aal e
iknatisiar Sinay

- 0 00000000000
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Yapiskan
Metal

Metal kavanoz kapaginin icine bir
atag¢ koyun. Miknatisi kapagin
altina dogru tutarak atagi
ilerletmeye calisin, Kavanoz kapagdi
bulamazsaniz firin tepsisi
Bu durumda atagi de kullanabilirsiniz.
ilerletemeyebilirsiniz. Bunun nedeni
kapagin metalden olmasidir.

Su Ve Mlknalhs Sise mantarlarinin

Plastik kabin altina kitaplar resimdeki tizerine topluigneyle
gibi yerlestirin. I¢ine su doldurun. Sise kagittan yelkenler
mantarlarnin Uzerine birer raptiye yapabilirsiniz.
pbatinn. (Bunu yapmak igin
bUyUklerinizden yardim alin.) Uzerine
raptiye batirdiginiz mantarlar suyun
icine birakin.

Miknatisi suyun iginde tutun.
Mantarlar hareket ettirebiliyor
musunuz?

Raptiyeyi buraya \

batirin. \
Bakalim mantar MlknOTISI
yelkenlileri kbsede plastik kabin
toplayabilecek misiniz? altindan kullanmayi

da deneyin.

Miknatis Bulmacasi

Miknatis kullanarak bir dosya k&agidini
kaldirabilir misiniz? Bunu yapmak icin bir
¢ividen yararlanabilirsiniz.

Yanit: Civiyi k&gidin alfina koyarak
miknatisla kaldirabiliriz.

Zuhal Ozer
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Hayvanliarin
Dunyasina
Acillan Pencere

Eski dykdlerin,
soylencelerin ve
masallarin ¢ogu,
insanlar gibi ddsinen,
onlar gibi konusan
hayvanlarla ilgilidir.
Hayvanlann da
insanlar gibi akill
canliar olabilecegi
dUstncesi, binlerce
yildir insanlann aklini
kurcalamis. Bu
dusunce, bugtn de
insanlann ilgisini
cekmeyi strdurayor.

Cogu insan,
hayvanlarn
davranislarnin akil
arand ve karmasik
olabilecegini
dustinmez. Omegin,
aynadaki yansimasini
gagalamaya ¢alisan
bir muhabbetkusunun,
aynadakinin gercek bir
rakip olmadigini
anlamadigini
dUstinerek, akilsiz
olduguna inanabilir.
Ayni bicimde, halinin
Uzerinde dénUp duran
bir kdpegin de, halinin
Uzerinde ezilerek
yatmaya uygun hale
getirilecek ¢imler
olmadigini
anlamadigini
dUstnerek, kdpeklerin
bu durumda




akilica davranmadikian sanilabilir. Bir gérise
gore, insan disindaki ttm canlilann yasamiar,
sadece icgudulerine gore yonetilir. Hayvan
davraniglannda icguduler, insanlann
davranislannda oldugundan ¢ok daha fazla rol
oynar. Peki, gercekten hayvanlann butin
davraniglan cevrelerine verdikleri icgudusel
tepkilerden mi olusur? Kimi arastirmacilar,
hayvanlann icgudusel davraniglannin olmasinin,
bUttn davranisiannin icgtdUsel oldugu
anlamina gelmedigini dGgtnyorlar.

Cogu hayvan, insanlan sasirtacak bir bicimde,
cevredeki cok kacuk farkliiklan bile ayirt etme
becerisine sahiptir. Omegin, devekuslan kendi
yumurtalanni baska yumurtalann arasindan
taniyabilirler. Kenya’daki yabani kuslar
inceleyen Brian Berfram-adli bir arastirmaci, disi
devekuglarnin kendi yumurtalarini, Gzerlerindeki
¢ok minik hava deliklerinin bicimlerinden
tanidigini bulmus. Ancak, bir hayvanin kimi
davranislan, érmegin, bizim icin birbirine ¢ok
benzeyen sesleri, kokulan ya da nesneleri
birbirinden ayirt edebilmeleri, o hayvanin
gercekten akill oldugunu mu g&sterir?
Arastirmacilar, bunu ortaya ¢ikarmak icin,
hayvanlarnn yalnizca icgtdUsel tepkiler
veremeyecekleri aragtirmalar planlayarak,
bunun Uzerinde caligiyorlar. Yapilan davranis
arastrmalarnin cogunun sonuclan, icgudusel
tepkilerin cogu hayvanin yasaminda
sanilandan daha az yer tuttugu gérisin
gUglendirdi. Hayvanlann, kendileri
icin dnemli olan konularda hemen
tepki vermek yerine, ne
yapacaklanna karar vermeden

once cevrelerinden

bilgi topladikiarini

ve bunlan degerlendirdiklerini gbsteren bir¢ok
arastirma sonucu var. Birgok insan, kus ya da
bocek gibi hayvanlarin kesinlikle zeki
olamayacagini dusundr. Ancak karsit
dUstnceleri glclendiren ¢cok sayida bulgu var.
Ormegin anlar, yén bulmak icin kullandikian bir
tUr "zihinsel goérantd haritas® yaratirar.
Zihinlerindeki bu géruntuler yardimiyla
gidecekleri yénu kolaylikla bulurlar.

Tilkilerden ve sincaplardan tutun, kayin
bastankaralan gibi kuslara kadar birgok
hayvan, cokca yiyecek bulduklannda, bunlarn
bir béIimMUNU, daha sonra yemek Uzere
saklarlar. Daha sonra, gereksinim
duyduklarinda buralara
doénerek, yiyecekleri
sakladiklan yerden
cikarp yerler.




1900’ Iu yilarin basinda, Aimanya’da Wilhelm von Osfen adll bir adam, Hans adli atina insanlara ogrefilen
seyleri &6gretip 6Jretemeyecegini denemeye karar verdi. Bdylece, Hans'a tarih, muzik, dilbilgisi ve
matematik dersleri vermeye basladi. Hans, kendisine sorulan sorular bastyla “evet' ya da *hayir anlamina
gelen isaretler yaparak yanitliyor ve ayaklarini yere vurarak say! sayabiliyordu.

Von Osten, Hans'in herkesin éntinde sinavdan gegmeye hazir olduguna karar verdiginde, onu sinamalar
icin bagka insanlan davet etti. Davetiiler Hans’a sorular sormaya basladi. Hans, von Osten odanin
disindayken bile kendisine sorulan sorulara dogru yanit veriyordu. insanlar Hans'in bir dahi olduguna karar
verdiler ve onu Akl Hans diye cagirmaya basladilar.

Oskar Pfungst adli geng bir psikolog, Hans’i ve onun kendisine soru soruldugundaki davranislarini dikkatle
iziemeye basladl. Ona goére Hans, "fazla® zekiydi. Kendisine baska bir dilde sorulan sorulan bile
yanitlayabiliyordu. Bununla kalmayip fisiffiyla sorulan sorulan, hattd insanlarin icinden gegen sorularn bile
yanitlayabiliyordu. Pfungst, yalnizca soruyu soran Kisi © sorunun yanitini biliyorsa Hans'in sorular
yanitiayabildigini farketti. Soruyu soraniar o sorunun yanitini bilmiyorsa, en basif sorulan bile yanitlayamiyordu.
Oyle ki ayni soruya daha édnceden bir baskas! sordugunda dogru yanif vermis olsa bile.

Pfungst’a gore Hans, izleyicilerden ya da soruyu soran kisiden sorunun yanifi konusunda bir ipucu aliyor
olmaliydi. Pfungst, Hans'in insanlann farkinda olmadan yaphd baz hareketlerden ipucu aldigini fark efti. Bir
kasini kaldirmak, ayagini oynatmak, hatta solugunu tutmak gibi. Cevredeki insanlar, Hans dogru yanit
sayllacak bir hareket yaparken heyecanlianarak, farkinda olmadan Hans’a bu tUr ipuglan veriyorlardi. Hans
da dogru yanit verince 6dulind aliyordu. Hans gercekten de ¢ok zekiydi, ancak dogru yanitlar bilme
konusunda degil, insanlarin duygulanni hissetme konusunda cok zekiydi.

Pfungst bunu anladiktan sonra Hans'a sorunun yanifi konusunda herhangi bir ipucu vermemenin olanaksiz
oldugunu gérdd. Cunka Hans, insanlarnn belli belirsiz heyecan belirtilerinden bile anlam cikarabiliyordu.




Arastirmacilar, bazi yesil balikeillann, suya attiklan bir dal pargcasiyla balik aviadigini gézlemisler. Balik, suya dusen dal
parcasini yiyecek sanarak suyun yizeyine gikiyor, yesil balikgil da onu yakaliyor. Ancak, suya ahlan kiguk bir dal parcasinin
baliklann ylizeye ¢ikmasina neden oldugunu yalnizca bazi yesil balikgillann kesfetmis oldugu arastirmacilann dikkatini cekmis.

Ormegin, kayin bastankaralar, bir glinde
yuzlerce yiyecek parcasini farkl farkl yerlere
saklayarak daha sonra bunlarn bulabilir. Bir yil
boyunca aag¢ kabuklarnin arkasina ya da
deliklere gizlenmis yiyecek parcalarnnin sayisi
binlerceyi bulur. Bunlann bazilarni aylarca
sonra bile bulurlar. Bu nedenle arastirmacilar,
bu kuslarnn yiyeceklerini sakladiklan yerler
konusunda ¢ok guclt bir bellege sahip
oldugunu dusuntyorlar. David Sherry adli bir
arastirmaci, bu kuslann sakladiklarn tohumlar
kokularindan, bizim farkinda olmadigimiz baska
bir ézellikten ya da deneme yaniima yoluyla
bulmadikianni ortaya ¢ikarmis. Gergcekten de
kayin bastankaralarinin yiyecek sakladiklari
yerler konusunda guclu bir belleklerinin
oldugunu bulmus. Ustelik, bu kuslann ugrayip

sakladig yiyecegi aldiktan sonra o yere bir
daha ugramadigini da géziemlemis.

Hayvan davraniglarini inceleyen
arastrmalardan ¢ikanlan sonug, gevreyi
degerlendirmek ve tepki vermek icin, biz
insanlann izZlediginden bagka yollar da
olabilecegi. Herhangi bir hayvanin cevreye
bakis agisi bizimkinden ¢ok daha farkii olabilir.
Cunkd, hayvanlar bazen bizimkilerden ¢ok farkli
deneyimler yasarlar. Bu deneyimleri anlamak
istiyorsak, bunlan onlarnn bakis agisindan
gémeye calismak bir yol olabilir. Omegin, kimi
hayvanlar sik sik beslenmeyi ya da baska bir
seyi yanda birakip ufku gdzlerler. Beslenirken
birden elindekileri birakarak ayaga kalkip ufku
gdzleyen, sonra da beslenmeye devam eden




bir hayvan bize komik gelebilir. Oysa hayvanin
bu davranisinin nedeni, strekli olarak yirtici
hayvanlann tehdidi altinda olmasidir.

Bazilanna goére hayvanlann bizim gibi
konusamiyor olmasi, onlarn anlayabilmemiz icin
bir engel olusturuyor. Ancak, hayvan davranigi
arashrmacilan, bunun énemli olmadigi
kanisindalar. Bizimki gibi bir konusma diline
sahip olmadiklar icin, hayvanlarn yasadiklarini
bize s6zI1 olarak anlatamayacaklan dogru.
Dilin bizi hayvanlardan farkli kilan bir ézellik
oldugu da bir gercek. Ancak, éteki insanlar
anlamak icin yalnizca dile gereksinim
duymayiz. Kimi zaman baskalarini anlamaya
calisirken, davranisianndan; yuz ifadelerinden,
ne dustindtklerini ya da o anda neler
hisettiklerini anlarnz. Nasil insanlarnn
deneyimlerini anlamak i¢in konusmaktan
baska yollar varsa, hayvanlan anlamak icin de
benzer yollar vardir. Kimi zaman insanlar
kendileri icin nelerin dnemli oldugunu
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davranislanyla anlatirlar. Belki hayvaniar i¢in
dnemli olan seyleri de onlarin davranislarndan
anlayabiliriz. Onlann énemli gérdugu seyler,
yuva kurmada kullanacaklarn bir malzeme,
kendi turinden baska bir hayvanin sesi, ya da
arastirmacinin, bu hayvan icin énemli
olduguna inandigi herhangi bir sey olabilir.
Arastirmacilar, hayvanlarn bir seyi elde etmek
icin ne kadar ¢caba gdstermeyi géze aldikianni
anlamaya calisirlar. Bdylece, onlarnn
cevrelerinin degisik yonlerini nasil
degerlendirdikleri konusunda bilgi edinirler. Bu
bilgiler, onlara daha iyi yasam kosullarn
hazrlamak icin kullanilabilir. Hayvanlar da
doganin bir pargasi olduguna gore, bu,
dogay daha iyi anlamaya ¢alismanin da bir
yoludur. Hayvanlann ¢esitli davranisiannin
nedenlerinin agiklanmast, bilim adamiar icin
dnem tasir. Bilim adamlan bu bilgilerden,
hayvanlann ve insanlann yasam kosullannin

iyilestiriimesinde yararlanabilirier.
Asli ZUlal

=~ Hayvanlar Diigliniir mu?

Peki ama, dusunmekten ne anliyoruz? Problem
¢dzme becerisini mi, konusmayi mi, yoksa alet
kullanmayt mi? Ornedin, alet kullanan tek canlinin
insan oldugunu dusdnuyorsaniz yanillyorsunuz
demektir. Dogada bir cok hayvan alet kullanir.
Sempanzelerin, termit yuvalanndaki termitleri
toplamak icin nasil bir alet kulandigini belki bilirsiniz. itk
olarak, bu ise uygun oldugunu dustndUkieri ince bir
dal parcas! buluriar. Dalin Uzerindeki yapraklar
temizledikten sonra onu termit yuvasina sokup biraz
beklerler. Sonra dali dikkatlice cikarip dalin Gzerindeki -
termitleri yerler. (‘_

Yunuslar da alet kullanan canlilardandir. Arastirmacilar, Avustralya kiyllannda yasayan bazi yunuslarin,
burunlanna bir stinger gecirerek dolaghgini gdzlemisler. Kimi biyologlar yunusiann bu stingerleri bir tir maske
olarak kullandigini dtstintyorlar. Bdylece, yiyecek bulmak i¢in kumlarn eselerken burunlarini yaralanmaktan,

ve kimi canlilann dikenlerinden koruyorlar.




Kendi Kendinin Farkinda Olmak

Arastirmacilar, yunuslar ve sempanzeler gibi ileri derecede
toplumsallasmis canlilarnn, topluluktaki &teki bireylerin
farkinda olduklarini dUstintyorlar. CUnku bu canlilar, grup
icinde kendilerini baskalarnin bakis acisindan goérebilmek ve
buna gore davranmak zorundalar. Yapilan ¢calismalar
sonucu, yunuslarnn toplumsal gruplar icinde, &teki yunuslarin
konumunu ve kisilik ézelliklerinin farkinda olarak davrandiklar
bulunmus. Strtndn liderinin kim oldugunu biliyorlar, annelerini
taniyorlar ve cevrelerindeki farkl bireylere nasil davranmalari
gerektigini biliyorlar. Hayvanlarin kendi kendilerinin farkinda
olup olmadiklanni sinamak icin dizenlenen bir deneydeyse,
hayvanlara bir ayna gésteriliyor. Canlinin, aynadaki gérinttinin kendisine ait oldugunu bilebilmesi,
kendi kendisinin farkinda oldugu anlamina geliyor. Béyle bir deneyde arastirmacilar, gen¢
sempanzelerin yasadigl yere bir boy aynasi koyuyorlar. Sempanzeler aynadaki gérdntulerini gérince,
once baska bir sempanzeye rastlamis gibi davraniyorlar. Daha sonra aynanin karsisina gecip yudzlerini
farkl sekillere sokup kendilerini izlemeye, agiziarinin icine bakmaya, bedenlerinin daha énce
gbremedikleri bolumlerini incelemeye basliyorlar. Arastirmacilar, bunlar gercekten kendilerini taniyip da
mi yaptiklarini sinamak icin, onlar uyurken kaslarnin birinin altina ve éteki taraftaki kulaklannin Ust
kismina boya strtyorlar. Sabah olup da sempanzeler uyandiginda, aynaya bakfiktan sonra
yUzlerindeki boyalara dokunuyorlar. Daha sonra ellerine bakiyorlar. Dunyanin farkl yerlerindeki baska
arastrmacilarca da tekrarlanan bu deneyde, her defasinda ayni sonuclar bulunmus.

ispinoziar, kaktts dikenlerini gagalanyla tutarak
agac kabuklan arasina gizlenmis bdcek
larvalanni gikarnp yerler.




Canlilar Neden
Siniflandirilir?

Dogabilimcilerin inceledikleri canlilara iliskin
ayrntill bilgilere sahip olmasi gerekir. Daha
dogrusu aragtirdiklan canlilan tam olarak
tanimalari, onlar anlayabilmeler
arastirmalarnin dogru olmasini saglar. Dogada
gordiguimuz bir canlinin kolayca
tanimlanabilmesine, o canlinin bilimsel adinin
bilinmesi yardm eder. Canlilara bu bilimsel
adlar bilim adamlar verir. Bunu yaparken
canlilann bircok ozelligini gbz énuinde
bulundururlar. Bilimsel adi bilinen bir canlinin
yasamina iligkin bilgilerin bulunmasi daha kolay
olur. Bilimsel adi bilinen bir sincabin nasil bir
yuvada yasadidi, fisidr mi, yoksa palamudu
mu daha cok sevdigi daha kolay anlasilabilir.
Peki, nedir bu bilimsel ad? Dogadaki canlilari
taniyabilmemizi nasil kolaylagtirir?

Bir kUttiphaneye girdiginizi dustintn. Okumayi ¢ok
istediginiz bir dyku kitabini artyorsunuz. Fakat cevrenize
soyle bir bakth@inizda raflarda kitaplarin dUzensiz bir
bicimde durdugunu fark ediyorsunuz. Raflara biraz
yaklastiginizda, kitaplardan higbirinin kapaginda adinin
yazmadigini gértyorsunuz. Aradiginiz kitabi adini bildiginiz
halde bdyle bir kiituphanede nasil bulabilirsiniz? Belki de
butin kitaplann kapaklarni tek tek agmaniz gerekecek.
Ama kitaplar gruplara ayrimis olsaydi isiniz daha kolay
olurdu. Ornedin, kitaplar yetiskinler igin olanlar ve cocuklar
icin olanlar bigiminde gruplara ayrilmig olsaydi isiniz daha
kisa surerdi. Aradiginiz kitabl daha az kitap arasinda
bulmaya calisirdiniz. Cocuk kitaplari, dykuler ve ders
kitaplar olarak gruplandirimis olsaydi isiniz ok daha fazla
kolaylasirdl. iste, kitaplar béyle gruplara ayirmak bir ¢esit
siniflandirmadir. Gunltk yasamimizda yaptigimiz basit
siniflandirmalar sayesinde bazi islerimizi daha hizli ve kolay
yapabiliriz. Bilim adamlart da canlilar birbirinden kolayca
ayirt edebilmek icin onlar siniflandiniriar.

Cok eski caglarda bile insanlar, gevrelerinde gordUkleri
canlilan basit ydontemlerle siniflandirmiglar. Siniflandirma
yontemleriyle ilgili ilk dtizenli galismalarsa Yunanli filozof
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Aristoteles
) tarafindan
yapilmis. M.O. 350°li yillarda Aristoteles
canlilari, bitkiler dlemi ve hayvanlar alemi
olarak ikiye ayirmig. Ayrica, yasam bicimleri
birbirine benzeyen canlilar “tur” adini
verdigi gruplara bodlmus.

Aristoteles, cevresinde gordlgu hayvanlari
karada, denizde ve havada yasayanlar
olarak U¢ gruba ayirmisti. Fakat,
siniflandirmanin boéyle yapiimasi sorun
yaratiyordu. Ornegin, kaplumbagalar ve
tavsanlar gibi farkl hayvanlar ayni grupta
yer aliyordu. Aristoteles’in 6grencisi olan
Yunanli botanik¢i Theophrastus, bitkilerin
siniflandirmasi icin baska bir sistem
gelistirdi. Theophrastus, bitkileri yapilarina
gore oflar, ¢callar ve agaclar olarak tice
ayirdi. Bu iki siniflandirma sistemi bilim
adamlarinca yaklasik 2000 yil boyunca
kullanildi.

16. ve 17. yUzyillarda Avrupall kasifler
DUnya’nin bircok boélgesinden Avrupa’da
bilinmeyen degisik bitki ve hayvan
ornekleri getirmeye basladilar. Bu nedenle
bilim adamlar daha gelismis bir
siniflandirma sistemine gereksinim
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duydular. 16. yUzyilda biyologlar bu
canlilar yapisal &ézelliklerine gére veya
tibbi degerlerine gére siniflandiriyorlardi.

17. yUzyilda ingiliz botanikci John Ray yeni
ve daha kullanisl bir siniflandirma sistemi
gelistirdi. Bu sistemde bitkiler, tohumlarinin
yapisina goére siniflandiriliyordu. Bitkilerin
bu yéntemle siniflandinimasi gunumuzde
de kullanilir. John Ray tarihte ilk kez
canlilara herkesin kolay anlayabilecegi
birer ad veriimesinin gerektigini dustndu.
Ray, tanimladigi her canliya, onun
Ozelliklerini &zet olarak anlatan Latince
adlar verdi. John Ray‘in tasarladigr bu
sistemne gbre 6rnegin, karanfil bitkisinin
bilimsel adi dianthus floribus solitariis,
squamis calycinis subovatis brevissimis,
corollis crenatis'di. Ancak, bu sistem de
pek kullanigl olmadi.

GuUnUumuzde kullanilan siniflandirma
sisteminin temelleri 18. yUzyllda Carolus
Linnaeus (Carl von Linne) tarafindan atildi.
Unlu isvecli botanikei, canlilar iki by Uk
gruba ayirdi: Hareket edebilen canlilar
Hayvanlar Alemi ve hareket edemeyen
canlilarn Bitkiler Alemi olarak tanimladi.
Oysa, bu da pek uygun degildi. Ornegin,



mercanlar ve sungerler hareket
etmedikleri halde hayvanlar dleminde ele
aliniyorlar. Sonra bu iki blydk grubu kendi
icinde daha ktguk alt gruplara boldu. Bu
alt gruplar, birbirlerine daha ¢ok
benzeyen canlilardan olusuyordu.
Linnaeus, siniflandirmayla ilgili bu ilk
calismalarinda 3 grup tanimlamigti: Tar,
cins ve alem. Tur, kendi aralarinda
ciftleserek cogalabilen benzer canlilar,
cins birbirine benzeyen turleri, dlemse
birbirine benzeyen cinsleri kapsiyordu.

Linnaeus 1735 yilinda yazdidi Systema
Naturae adl kitabinda, canlilarin
birbirlerine benzerliklerine gbre nasil
siniflandirilabilecegdini anlattl. Daha sonra
1753 yilinda bitkiler icin gelistirdigi
siniflandirma sistemini anlatan bir kitap
yazdi. Ardindan, 1758 yilinda hayvanlarin
siniflandirmasinda kullandigi sistemi iceren
ikinci bir kitap daha yazdi. Linnaeus’un
kitaplarinda yazdigi sekilde canlilarin
siniflandinimasi gtintmuzde de kullanilir. Bu
nedenle Linnaeus modern siniflandirmay!i
gelistiren kisi olarak bilinir.

Canlilara Bilimsel Ad
Nasil Verilir?

Linnaeus, John Ray gibi, canlilara birer
bilimsel ad verilmesi gerektigini
dUstinUyordu. Ancak, John Ray’den farkli
olarak canlilara kisa bilimsel adlar verdi,
Linnaeus’un gelistirdigi sistemde, bu adlar

26

iki sdbzcUkten olusur. Bu nedenle onun
olusturdugu adlandirma sistemine "ikili
adlandirma" denir. Bu adlar, yalnizca
tarlere ve onun altindaki gruplarda yer
alan canlilara verilir. Ev kedisinin bilimsel
adi Felis domesticus seklinde yazilir. Felis,
ev kedisi tUriinUn icinde bulundugu grubu,
yani cinsi gosterir; domesticus sdzcuguyse
canliyl tanimlayan bilim adaminin verdigi
bilimsel addir. Felis domesticus dendiginde,
tum bilim adamlarn bu hayvanin ev kedisi
oldugunu bilir. ikili adlandirma sisteminin
baska kurallar da vardir. Ornegdin, yeni bir
t0r olarak fanimlanan bir canlinin bilimsel
adini tard bulan Kisi verir. Bir tarin bilimsel
adi yazilirken, cins adinin ilk harfi bdydk
olarak, bilimsel adinin ilk harfi de kUguk
olarak yaazilr.

Tar adlannin hepsi Latincedir.Bunun
nedeni, tum bilim adamlarinin ortak bir dil

Canis
familiaris
(Evcil kopek)

Canlilar alemi subeleri, subeler siniflar, siniflar takimlar,
takimlar cinsleri ve cinsler turleri igerir. Cevremizde
gérdugumuz canliar, tar aadi altinda inceledigimiz
canlilardrr. Tar adlan, herkesin kolayca anlayabilmesi igin
Latince olarak yazilr.

kullanarak birbirlerini anlayabilmesini
saglamaktir. Omegin, insan ingilizce’de
man, Almanca’da mensch,
ispanyolca’da hombre, Cince’'de ren ve
Latince’de Homo olarak bilinir. Bir Ttrk
bilim adamiyla ispanyol bir bilim adami
konusurlarken Homo sézcugunt
kullondiklarinda, insandan séz ettiklerini
daha kolay anlayabilirler. ister TUrk, ister
Fransiz olsun dinyadaki tum aragtirmacilar
arasinda balarisinin bilimsel adi Apis



Canlilar dunyasiyla ilgili arastrmalardan elde edilen bulgular cogaldikea canlilarn siniflandirmalarnyla ilgili
calismalarda yenilikler yapiimaya baslandi. Evrim kurami ve kalitimla ilgili calismalar sayesinde canlilar gruplara
yerlestirilirken birbirlerine benzerliklerinin yani sira, hangi atadan geldiklerine de dikkat edildi. Bu ¢alismalarla birlikte
soyagaglar ortaya ¢ikt. Bir soyagacinin bicimi gercekten de bir agaci ve dallarini animsatir. Soyagacina bakarak
inceledigimiz farkli iki canlinin ayni atadan gelip gelmediklerini, soylarnin ttkenip tukenmedigini ve dzelliklerinin ne
derece birbirlerine benzedidini kolayca anlayabiliriz.

mellifera, aslanin adi Felis leo, tarla
faresinin adi Microtus epiroticus olarak
pilinir. Bunun, arastirmacilarin isini ne denli
kolaylastirabilecegini fahmin edebilirsiniz.
Latince adlarin kullaniimasinin bir baska
nedeniyse, Latince’nin artik kullaniimayan
bir dil olmasi nedeniyle degisiklige
ugramamasidir. ikili adlandirma sisteminin
daha birgok kurall vardir ve bunlar bilim
adamlarinin birbirleriyle kolayca
anlasabilmelerini saglamak amaciyla
belirlenmistir.

Siniflandirma sistemini bulan Linnaeus’un ilk
zamanlarda tUr, cins ve dlem olarak 3
buyUk grup belirlediginden séz etmistik.
Gunumuze degin yapilan ¢calismalar
sonucunda, bu temel gruplarin sayisi artik
yedidir. Bu gruplarin adlar kGgukten
bUytge dogru sirasiyla tUr, cins, aile, takim,
sinif, sube ve alemdir. Bu gruplardan turler
cinsin, cinsler ailenin, aileler takimin,
takimlar sinifin, siniflar subenin, subelerse
Glemin igindeki gruplardir. Bu, baslangicta
biraz karisik gelebilir. Bir canlinin bu
siniflandirma sistemindeki yerini belirlerken,
onu ait oldugu en buyuk grup olan dleme
yerlestirerek basglariz. Bundan sonra,
canlinin 6zelliklerine dikkat ederek daha
kdeuk alt gruplara yerlestirerek ilerleriz ve
en sonunda canlinin hangi ture ait
oldugunu buluruz. inceledigimiz canli,
bilinen hicbir tUran &zelliklerini
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go6stermiyorsa, digerlerinden ne derece
farkl oldugunu gdz énunde tutarak canliyi
yeni bir tur olarak ele alinz.

Tarlerin Siniflandinimasi

Bir trtn bu siniflandirma sistemindeki yerine
yerlestirimesine érnek olarak insani ve
balarsini verebiliriz.

insan Balarisi
Alem : Animalia Animalia
Sube : Chordafa Arthropoda
Sinif . Mammalia Insecta
Takim  : Primates Hymenoptera
Alile . Homonidae Apidae
Cins . Homo Apis
Tar . Homo sapiens Apis mellifera

Canlilarin siniflandiriimasi, insanlarin
yUzylllardir Uzerinde calistigl bir konudur. Bu
calismalar gunimuzde de surmektedir.
Canlilar hakkinda elde edilen ayrintili
bilgiler onlari bir grubun igine koyarken
cok dikkatli olmayi gerektirir. GUnuimuze
degin tanimlanan canli turu sayisi
milyonlarcadir. Henuz tanimlanmamis pek
cok tur oldugunu da dusunursek bilim
adamlarinin énlerinde daha epeyce uzun
bir yol oldugunu goérebiliriz.

Faruk Aydincilar



Dizi Dizi Odalar
Birbirini Kovalar...

Ucaga binemiyorsaniz ya da yollann
kalabalikigindan, trafigin sikisikigindan &tard
otomobillerle yolculuk etmek size zor
geliyorsa trenler imdadiniza yetisir. Gavenli
oldugu kadar, rahat yolculuklar igin de tren
cok uygun bir ulagim aracidir. Gegmiste
oldugu gibi, buglin de bir¢ok insan trenle
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yolculuk etmeyi diger ulagim araglarna
yegliyor ve demiryollanni kullaniyor.

Bir toprak yolda at arabalannin gecmesiyle
olusan izler, fagitiann yolda ilerlemesine kolaylik
saglar. Yagmurdan sonra topraktaki bu izler
silinir. Bunu énlemek amaciyla, daha kullanish

olan ve kolay eskimeyen bir maizeme
kullanmaya gereksinim duyan insanlar, eski
caglarda yollara tahta raylar désemislerdi. Bu
raylar, araba tekerleklerine saglam bir
dayanak olugturan bir tir oluga benzerdi.
Gunumiizde trenlerin Uzerinde ilerledigi raylarsa
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k J 1800 yilina kadar at, esek, .
o katir ya da 6kuz gibi kosum hayvanlari-
: nin yerine gecebilecek tek bir motor biliniyor- Y

du: Buhar makinesi. 1803 yilinda ingiliz Trevitchik, bu-
har makinesine tekerlek takip raylara oturtmayi akil etti. Bu
ilk lokomotif, kisa strede buyUk bir basar elde efti. Yolculuk
amaciyla kullanilan ilk demiryolu 1825°te ingiltere’de agildi, bunu
1828 yilinda Fransa’daki demiryolunun agilist izledi. Trenler kisa sure
icinde dunyanin bircok Ulkesinde yayginiasacakti. 1835 yilinda agilan
Briksel-Malines hatti Belgika’nin ilk demiryolu hattiydi. Belgika’da de-
miryolu kisa strede ulusal birligi gucglendirdi. 1869 yilinda Amerika Bir-
lesik Devletleri'nin dogu ve bat uglarini birlestiren yol yapildi. Kizilde-
rillerin deyimiyle "demir at', artik tlkeyi bir bastan étekine gecebile-
cekti. isletmeciligi Turkiye'ye de gérece geg geldi. Osmanli toprakia-
" 11 Gzerindeki ilk demiryolu 1854 te Kahire-iskenderiye arasina yapilmigt.
1860"da Késtence-Cemavoda, 1865 te izmir-Kemalpasa, 1866'da Var-
na-Ruscuk hatlan désendi. BuglinkU Turkiye topraklan Uzerinde yapilan ilk
demiryoluysa bir ingiliz sirketi tarafindan izmir-Aydin arasinda yapildi. Bu hatlar,
o6zel sirketler tarafindan yapiliip isletiliyordu. Deviefin ilk demiryolu 1888°de Is-
tanbul-izmit arasina yapildi. 1889 da Almanlarla birlikte Anadolu Demiryolla-
n Osmanli Sirketi kuruldu. Bir Fransiz sirketine de Alasehir-Afyon yolunun ya-
pimi verildi. 1893'te Aimanlarla Ankara-Kayseri yolunun yapimi igin anlas-
ma imzalandi. Eskisehir-Kkonya arasi da Fransiziara ihale edildi. Turki-
ye'de demiryollan bakimindan en &nemli gelisme cumhuriyet
déneminde oldu. Bu dénemin basinda yabanci sirketlerin elinde
bulunan demiryollannin toplam uzunlugu 2352 kilometreydi.
1924 yilinda Devlet Demiryollar kuruldu. Bu kurulus bir
yandan yabancilarin elindeki demiryolu hatlarini
satin alirken, bir yandan da yeni demir-
yollarnnin yapimina giristi.
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gok daha ileri farihlerde orfaya cikfi. 1670
yiinda Ingilttere’de kdmUr madenlerinde

rayl sistemler kurulmustu. Maden -
ocaklannin engebeli

zemini
Uzerine
yapilan
bu
raylar,
maden filizi
dolu agr
arabalarin
yarumesini
kolaylastinyordu.
Tahta raylar
cabuk agindigindan,
yerlerine madeni raylar
doésenmesi dUsinulda. Bu
madeni yollar zamanla daha da
gelistirildi, maden ocaklanndan gikarak
k&MUra komsu fabrikalara dek tagimaya
basladi. Bu ddénemde vagon yerine gegen el
arabalan ya kol glcUyle ifiliyor ya da atlaria
cekiliyordu. Buhar makinesinin demiryollarnda
kullaniimastysa daha sonraki yillarda basladi.
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Demir
yollarnin
temel &gesi
raylardir.
Raylarnn iki gérevi
vardir: Tagitlann
yonlendiriimesini
saglamak ve onlarn
tagimak. Bugln bir
demiryolu, sabit duran
iki paralel raydan
olusur. Bu raylar, enine
koyulmus, agag ya da
demir parcalarnnin
Uzerine yerlesfirilir.
Demiryolu
ddésenmeden Once,

zemin saglam bir bicimde haziianmalidir. Arazi
engebeliyse demiryolu hatfindan once,
képrulerin ve tunellerin yapiimasi gerexir.
Eskiden kdprUler tastan yapilirdi; ama sonradan
demir-celik sanayiindeki gelisme sonucu buyuk
metal kdpriler yapiimaya baslandi. Beton
yapilaria ilgili yeni tekniklerin gelistiiimesinden
sonraysa buyuk kdprllerin cogu betondan
yapildi.

Demiryollarinda yolcu ve yUk fasiyan frenlerin
trafigi titizikle dizenlenir. Farkl frenlerin
yapacadi hiz, her hat igin éngdrilen yUk, hattin
bicimi ve lokomotifin &zelliklerine bagl olarak
bilgisayaria hesaplanir. Bu hesaba glvenlik
payinin da eklenmesiyle orfalama hiz bulunur.
Ortalama hiz dzel grafiklerle gdsterilir. Bu
grafiklerden yararlanarak trenlerin birbirlerini
engellemeyecek bigimde ¢alismalar saglanir.
Gavenlik icin aralanndaki uzakiga da dikkat
edilir. BUttn trenlerin tarifeleri gar ve fren
gdreviilerinin yararlanmasi icin “tarife



kitapgikian® halinde yayimilanir. Yolcular icinse
basitlestiriimis tarifeler vardir. Lokomotiflerin

ve frenlerde gérevli memurlarn
calismalan da ézel olarak duzenlenir.
Trenlerin dlzgUn isleyip islemedidi bir
yonetim merkezinden izlenir.
Merkezdeki géreviilerin her biri

hattin bir béIUmMUnU strekii izler.
Onemli bir gecikme ya da aksakiik
oldugunda, géreviilere gerekli
bilgileri vererek aksakliklar
giderimeye calisilr,

Peki trenler, bir demiryolunda
giderken, bagka bir yola nasil
“sapacakiar”?Bunun i¢in hat kolu
denilen &6zel bir aygrt kullanilir. Bu aygitin
makas denen hareketli bir boIumMU vardrr.
Genelde makaslarda bir elektrik motoru
bulunur ve makaslar yénetim merkezinden
yonlendirililer. Modern bir ydnetim merkezinde

Yoln_lzco bir ddgmeye basarak, bir hattin gosteri amacli seferler disinda buharli frenler
sl k;ulunon s airdeh ook .konurnu kullanimdan kalkmigtir. GUnumuzde buharli
SAITICRS BEGEnIR ek icl. N Sirgindiokd trenin yerini dizel yakitl lokomotiflerin ¢ektigi

sinyalin agiimasini saglar. Isikli gostergelerden
olusan sinyaller makinistlere gerekli komutlar
lletir. Omegin, sinyalden nce duryimasi, kare GUnUmuzde demiryollannda kullanilan araclar

bigimindeki iki kirmizi isikla belirtilir. Ondeki trenle arasinda &zitimli (otoratik olarak calisan)
aradaki uzakiig korumak iginse tek bir kirmizi isik trenler de vardir. Mototren olarak da

frenler almustr.

kullanilir. Dur isaretinden énce yer alan bir san adlandirian hem lokomotif hem vagon
isikla makinistin zamaninda fren yapabilmesi gérintmundeki zitimii trenler yolcu

saghor. Yol g quun GGHR GIELCLING .gc")s’rerir ' tasinmasinda kullanilir. Bunlar elekirik ya da

BE" Gpumda mOkFO'ST’ iy P Hgbllece.k e dizel yakrtyla ¢aligir. Amag, kisa mesafelerde
yukgek hiza c;nkoblhr: Bekleme sistemi, hizli bir bolgeler arasi Ulasimi saglomaktr. Baz

’rrenln_ YTk LEei e ygl STkl olar, makinistli vagonlar &zitimli bir vagonla ya da bir
kendinden daha yavag bir frene yaklasmasini 1 4 trenie her iki ynde de kullaniiabilr. Bu iki
o’ D?mlr}/olu haih, et Sfinae br tren tagit arasina bir ya da daha fazla sayida
bulundugL.va.urgc,:e gegin kime kg vagon yerlestirilebilir. Bu yerlestirme dUzeni
gngellenqxg bolumlere" OY”"P@T"‘ i genellikle degistirimeyecek bicimde yapilr;
onlenmesi agisindan blytk Snem tagiyan Byle ki ézitimii trenin vagonlan atdlye disnda
bexdome snsffamnmln b e gygulo_mosL birbirinden ayrlamaz. Banliyd trenleri ve

Gon dohq guvenh _olon vapenci kencirs yeraltinda ¢alisan frenlerin cogu, iki uctan
SN b sistermd; cekis temeline goére calgiriar.

Demiry9lu TO?'ﬂO”’ eouiciion e q:ekilen' qragiar GUnUmuUzde normal trenlerin yerini yavas
olmgk i |I<Jye QL. Qek:cﬂer, Tren!_n : yavas hizli trenler aliyor. Bu yuksek hizli trenler ilk
cekilmesini saglar. Lokomotifler buna émektir. olarak Japonya'nin Tokyo ve Osaka kentler
lkinci grupsa yolcu ve ylk vagonlanni kapsar. arasinda 1964 yiinda islemeye basladi. Bu fren,
Vagonlar tasidikiar ylkiere gére siniflandirilir. 515 kiometrelik bir yolda saatte 210 kilometre
Trenin en Snemli bélgmu kuskusuz lokomofiftir. Bgfnﬂgﬂygorgg k?;ﬂu?sssg'ggzlom

o Iokomohﬂe_r buhar gaciyle . bélumlerinde 240 km/s hiza ulasiian birgok hizl
calisirdi. Petrol ve elektrikle ¢calisan lokomotifler, demiryolu aginin temelini olusturuyor.

yavas yavas kdmur yakan buharl trenlerin

yerini aldi. Bugln dUinyanin bircok Ulkesinde Gcakhan Tok
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Sevgili Bilim Cocuk Okurlari,

*g\ iy

Hepimiz, cevremizde olan bitenleri, canlilarin dzelliklerini, uzayin derinliklerinde neler oldugunu,
besinlerin yararlarini, makinelerin nasil calishgini ve daha milyonlarca konuyu anlamak ve égrenmek
icin istek duyarz. iste, anlamak ve 6grenmek istediginiz sorulann yanitlanni arastirarak bu késede
yayimiiyoruz. Yanitini merak ettiginiz tim sorularinizi asadidaki adrese génderebilirsiniz.

Selam Bilim Cocuk,

Benim yanitini hala bulamadigim
bir sorum var. Giinesli havalarda
yagmur yagdigi zaman ortaya
ctkan gokkusagi neden 7 ya da 8
renklidir? Neden daha fazla

sayida renk yoktur?
Tsilay M. Kiigiik
Cengiz Topel Ilkagretim Okulu/Ortaca/Mugla

Beyaz isig1 bir cam prizmadan gegirirseniz,
isik kinlarak renklere ayrilir. Buradan, beyaz
IsI3IN, aslinda gorebildigimiz tim renklerin
bir kangimi oldugu sonucuna varabiliriz.
Isigin rengi onun dalga boyuna baglidir.
Godrdugumuz renkler, aslinda gézamtzin
belli dalga boyundaki isig1 nasil
algladigina baglidir. Isik, elektromanyetik
isinimin goérebildigimiz dalga boyundadir.
Elektromanyetik dalgalar, géremedigimiz
dalga boylarini da i¢erir. Hatfta,
gdrebildigimiz dalga boyu araliginin
gercekte var olaninin gok az bir bAIUMU
oldugunu soylersek daha dogru olur.
Gdkkusadl, 1s1gin yagmur damlalarindan
gecerken kinimasiyla ortaya ¢ikar. Yani,
yagmur damlalar bir prizena gibi davranir.
Gdkkusagindaki renkler, "saf" renklerdir.
Yani, kahverengi, pembe gibi birden fazla
dalga boyundaki isigin bir araya
gelmesiyle olusmazlar. Bu nedenle, bir
gokkusaginda gérdigumuz renk sayisi
sinirhidir.

TUBITAK, Bilim Cocuk Dergisi Sorun Séyleyelim Kosesi
Atatirk Bulvarn No: 221 Kavaklidere 06100 Ankara

Seuvgili Bilim Cocuk,

Diinya neden déner? Diinya'y! nasil bir
giic dondirdr?

Akin Ocak
Dr. Tevfik Saglam Ilksgretim Okulu/4-B/
Beyoglu/Istanbul

Bu sorunun yanitini verebilmek igin, Dunya’nin,
hatta, Gunes Sistemi’nin nasil olusfuguna
bakmak gerekir. Glnes Sistemi, cok bUyuk bir
gaz bulutundan meydana geldi. Bu bulut kendi
kutlecekiminin etkisiyle giderek sikisti ve Gunes ve
gezegenleri olusturdu. Baslangicta cok yavas
dénen bulut, sikistidi icin daha hizll ddnmeye
basladi. Kollarn agik olarak dénen bir buz
patencisinin kollarini kapattiginda daha hizl
dénmeye baslamasi gibi. iste, gezegenlerin
dénmeleri ve Gunes cevresinde dolanmalari,
onlarnn olusumlarindan kaynaklianan bir etkidir.
Peki, aradan gecen milyarlarca yila karsin,
gezegenler hald nasil dénebiliyorlar? Hareket
eden (duz giden ya da dénen) bir cismi
durdurmak icin gidis yonunun tersi yonunde
kuvvet uygulamak gerekir. Bu kuvvet genellikle
surttnmedir. DUz bir masada bir cismi ittigimizde,
biraz gider, sonra durur. Bunun nedeni masayla
bu cisim arasindaki strtinmedir. Hava ve gazlar
da surtunme yaratirlar. Uzaydaysa, madde
yogunlugu cok azdir. Gezegenlerin boslukta
déndugunt varsayabiliriz. Bu nedenle
gezegenlerin Uzerinde neredeyse hic

strttnme olmaz.

Alp Akoglu
32



Okleir
1zl2yin

Sol alt késedeki yuvarlaktan
baslayip oklari izleyerek sag Ust
kbsedeki yuvarlaga ulasmaya
¢alisgacaksiniz. Bunu yaparken,
Uzerinden gectiginiz yuvarlaklarin
Uzerindeki rakamlari toplayin.
Siyah yuvarlaklarn herbiri 9
degerinde. Bu iki kbse arasinda
oklari izleyerek 94 sayi toplamanin
kag farkh yolu oldugunu bulabilir
misiniz?

i |

Ue Meg

Eimalar basketbol takimiyla Cilekler
basketbol takimi bu sezon birbirleriyle G¢
mag¢ yaptilar. Bu t¢ macgta Elmalar
toplam 105 sayi, Cileklerse toplam 102
sayi aldi.

Ik macta Eimalar, 31 sayi alarak
Cilekler’'in 9 say1 6ndne gecti.

ikinci macta Cilekler, ilk magta
topladiklarindan 8 daha fazla sayi
topladi. Béylece bu magta Elmalar’dan
8 sayl daha fazla almis oldular.

Oynadiklan G¢ magta bu iki takimin
kacar puan aldiklarni bulabilir misiniz?

Gecen Saymin Yanitlari:

Sayilar U¢ Mektup
9ve 17. Alhda bir.
Asli Zulal




Yaraticiigin Anahtari

Beyin Firtinasi

Yaraticiik nedir? Kimlere yaratici denebilir? getirmektir. Yaraficiigimizi sanat ve bilim gibi
Yalnizca sanatcilar mi yaraticidir? Yaraticl bellii alanlarda degil, her alanda kullanabiliriz.
olmak icin her seyi gok iyi bilmek gerekir mi? Sorun ¢dzerken, bulus yaparken, 6dev

TUm bu sorulann yanitian cok basit. Herkes yaparken, égrenirken, yemek yaparken,
yaratici olabilir. Bunun icin, sanaf¢i ya da resim cizerken, yoz yazarken... Yaraticiligimizi
bilim adami olmaya gerek yoktur. Her artirmanin bircok yolu vardir. Bunlardan en
konuda bilgi sahibi olmak da gerekmez. Peki, dnemilisi egitimimiz sirasinda yaraticilig
yaratict olmanin sirm nedir? Bu sorunun yaniti dzendiren 6Jretim yontemlerinden

da cok basit: Yaratici olmak, bildiklerimizi yararlanmadir. Egitimimiz sirasinda.
alsimistan farkli bir bicimde bir araya yaraticligimizi artirmamizi saglayan

Yigit Ozg




"dUstinme becerimizi

yéntemlerden yararlanildiginda, farkl bilgileri
bir araya getirme becerimiz gelisir. Sonuc
olarak degisik seyler Uretebiliriz. Omegin,
yaptigimiz Sdevler farkl olabilir, karsilastigimiz
sorunlara ¢6zUm Uretirken degisik yaklasimiar
gelistirebiliriz ya da pisirdigimiz yemekler cok
degisik ve lezzetli olabilir. Bu érmekler daha
da ¢ogalttiabilir.

EQitim srasinda, yaraticiligr gelistirmede
kullanilan yéntemlerden biri beyin firtinasidrr.
Beyin firfinasl, adindan da anlasilacagd gibi
hizll ve akici disinmeye dayanan bir
yontemdir. Beyin firtinasi yapmanin &yle zor
bir sey oldugunu zannetmeyin. Cok kolay ve
egdlenceli bir uygulamadir beyin firtinasi. ister
bir grup arkadasla, isterseniz de sinifta
6gretmeninizin yéonetiminde yapabilirsiniz.
Hafta bunu, elinize bir kagit alip tek basiniza
bile beyin firtinasi yapabilirsiniz. Beyin firtinasi
sirasinda gelistirilen dustnceler bir zihin
haritasi Uzerinde gosterilebilir. Beyin firtinasi
yaparak dusinme sirasinda ilk olarak bir
s&zcUk, bir konu ya da bir sorun belirlenir.
Sonra, o sézcuk ya da konuyla ilgili
animsanan her sey sirayla sdylenir. Ornedin,
secilen sézcUk uzay olsun. Uzay sézclUgunin
animsattigi tum sézcukler arka arkaya
sdylenir: GUnes, Ay, DUnya, evren, sonsuzluk,
karanlik, yildiz, gezegen, astronot, goktasi,
uzay aracl, roket,
uydu... gibi. Bu
sézcukler kagit Uzerinde
ya da tahtada bir zihin
haritasi bigiminde
kaydedilir ve daha
sonra bunlar Uzerinde
konusulur. SézcUk ya
da konuyla ilgili olarak
beyin firfinasi yapmak,
belirli bir konu Uzerinde
degisik acilardan

gelistirir. Belirli bir
konuyu degisik
ybnleriyle
dUstnebildigimizde de
kendimizin bile
sasiracagl degisik
sonuglara ulasabiliriz.
Ustelik grup halinde ya
da sinifta yaphgimizda,
birbirimizden
etkilenerek cok degisik
bakis acilar

Bilgisayar sézcugunden baslayarak yapilan bir zihin haritasi

gelistirebiliriz. Beyin firfinasi sirasinda aklimiza
gelenleri zihin haritalan Uzerinde gostermek,
dusunceleri unutmamamizi saglar.

Sorun ¢dzmeye caligirken de beyin firtinasi
yapabiliriz. Beyin firtinasi sirasinda, en
olmayacak dusunceler bile dile getirilebilir.
Normalde garip gbérinen ya da guling
bulunan dusuncelerin sdylenebilmesine
olanak taninir. Cunku, kimi zaman en
olmayacak dusuncelerden yola ¢ikarak gok
yaratici ¢ézUmler Uretilebilir. Hatta kimi
durumlarda, yaraticiligl arfirmak amaciyla,
beyin firfinasi sirasinda
dile getirilen
dustuncelerin acayip ve
sacma olmasi da
istenebilir. Beyin firfinasi
sirasinda ortaya konan
dustincelere gulinmesi,
alay edilmesi ya da
bunlarin yargillanmasi
gibi davraniglarda
bulunulmasi yasaktir.
Cunku, bu gibi
davraniglar beyin
fifinasi yapan kisilerin
kaygl duymasina ve
heyecanlanmasina
neden olur. Sonug¢
olarak da yaraticiligi
engellenen bu kisiler
degisik dusuncelerini
paylasmayi istemezler.
Beyin firtinasi sirasinda
katilimcilann ¢ok sayida
ve hizll bir bigimde
dustnce Uretmeleri
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dzendirilir. Uretilen dstincelerin
gerceklestirilebilir olmasi cok 6nemli degildir.
Onemli olan, katiimcilann dustince
Uretimlerini artirmalarnni saglamaktir.
Dusuncelerin degerlendirimesiyse uygulama
bittikten sonra yapllrr.

Bir beyin fifinasi uygulamasinda, sorun
"Hayvanlara karsi duyarliik nasil
gelistirilebilir?" olarak belirlenmis. Kirk dakika
boyunca beyin firtinas yapilmis. Bu
uygulama sonucunda ortaya konan
dustncelerden bir kismi s6yleymis:

Hayvan adi kufdr olarak kullaniimasin.
Herkes bir sUre icin hayvan olarak yasasin.
Ali Baba’nin ciftligi sarkisi sik sik sdylensin.
Hayvan mahkemeleri kurulsun.
Hayvanlarla ilgili cok sayida film gevrilsin.
Hayvanlara segcme ve secime

hakki verilsin.

Gelelim okulda beyin firtinasinin nasil
yapilabilecegine. Beyin firfinasini
dJretmeninizin Snclliginde yapabilirsiniz.
Dustince Ureteceginiz konu, derste Uzerinde
durdugunuz bir konu olabilir. Hatta kimi
derslerde konularin bdyle islenmesi,
cocuklann daha kolay égrenmesini ve dersin
eglenceli gecmesini saglar. Ogrenciler derse
daha ¢ok katilirlar ve dikkatlerini uzun stre
derse verebilirler. Aynica, baskalarnnin
dUstincelerini dinleme ve onlarin
dustncelerine deger verme davraniglarini
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gelistirir. Ogrenciler kendi dUgtuncelerinin
dnemli oldugunu gérurler. Boylece
kendilerinin degerli olduklarni fark ederler.
llging fikirlerin ortaya atiimasi da yaraticilign
artinr. Omedin, bitkiler ve meyveleriyle ilgili bir
konu islenirken "Tohumlar ne ise yarar?’
sorusunu 6Jretmeniniz ortaya atabilir. Sizler
de bu sorunun yaniti olabilecek
dustincelerinizi siralayabilirsiniz. Bu
dustincelerinizi defterinize ve tahtaya
yazabilirsiniz. Siniffa égretmeninizin
ydnlendirmesiyle ézgurce dusince
gelistirmek sizi cok eglendirecek. Ayrica,

hem ne kadar cok dusiince Ureteceginizi
godrecek hem de birlikte dusunce
Uretebilmenin tadina varacaksiniz.

Zuhal Ozer



Gocuklar Sorun Cozuyor

Edward de Bono’nun Beyaz Nokta Vakfi tarafindan yayimlanan Cocuklar Sorun Cézlyor
adl kitabinda, énceden belirlenmis birkag soruna cocuklarnn getirdigi cézumler

drneklendiriliyor.

Bir eglence makinesi tasarlayiniz.
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Kurfarllabilecek T avlev. ..

Kelebekler

Bu yazimizda, Bécekler sinifindaki degisik
takimlardan birinden, buyuleyici
guzellikleriyle Un salmig bir gruptan s6z
edecegiz. Genellikle kanatlarnin parlak
renkleriyle gbézimuze ¢arpan, papyon
bicimindeki bocekleri anlatacagiz. Onlara
hepimiz genel bir adlandirmayla
kelebekler deriz.

Kelebekler takiminin bazi turleri de tipki
diger hayvanlar gibi tikenme tehlikesiyle
karsi karsiyalar. Birgok Ulkede tanmsal ila¢
kullanimi ve insanlarnn yarattigi diger
etkenlerden &tUrt kaybolmak Uzereler.
Ornegin, tlkemizin en guzel kelebeklerininin
yer aldidi kirlangickelebekleri ailesinden
Apollo kelebegdi (Parnasius apollo) hem
Ulkemizde hem de tum dunyada tehlike
altinda olan hayvanlar listesinde

yer aliyor. Aslinda ¢ogu

kelebek tUrd i¢in durum pek

farkl degil: kelebekler

gittikgce azaliyorlar ve

korunmalar gerekiyor.

Apollo kelebegi Ulkemizde

Uludag ve Toroslar'da yasiyor.
Zaten bu kelebek turd yuksek
yerlerde yasar. Bunlarin 6000 metre
yUkseklikte bile yasadiklan biliniyor.

Apollo kelebegdinin en dikkati geken 6zelligi,
kanatlan Gzerindeki parlak kirmizi géz
bicimindeki benekleri. Bu kelebek turd, en
cok bu 6zelligiyle doga severlerin dikkatini
cekiyor. Ama dedigimiz gibi ne yazik ki
sayilan gun gectikge azaliyor.

Kelebek dendiginde akla hemen, guzellik,
dokunulmazlik, narinlik, renk cimibUsu,
dzgUrltk gibi kavramlar gelir. Hatta bu
kavramlardan yola ¢ikarak kelebekleri
betimleyen siirler bile var. Omegin, Kelebek
guzeldir./Kelebek dokunuimaz./ Kelebek

narindir, ezilir, incinir./ Senin gibi, benim gibi,
bizim gibi yaralanir./ Kelebek, birbirinden
gtizel, pinl pinl renkler sagar. / O, bir kus gibi
kafeste tutuimaz. Kelebek ugmalidir, 6zgur
olmalidir./Tipki bizim dustincelerimiz gibi./
Kim onu elle tutmak isterse, kanatiarini
bozar./ Kim ona sahip olmak isterse, onu
éldirmek zorundadir.

Yukandaki dizelerden de anlasilacagi gibi
kelebekleri ellemeden, onlarn tutmaya
calismadan yalnizca uzaktan sevmemiz
gerekiyor. Onlar higbir zaman bir baska
canlinin egemenligi altina girmek
isterniyorlar. En buyuk dsmanlarn da, biraz
dnce sézUNU ettigimiz gibi

kelebek

koleksiyoncularn

ve tanmsal

ilaclar. Ayrnca,

dogada kuglarin
gagalanndan aldikiar
darbelerle yaralananiar
da var. Yarasalar ve




kelebekarilan da kelebeklerin en blyUk
duasmanlanndan ikisi. Kelebekarilan, ucan
kelebeklerin etrafinda dolasip, onlarn yere
inmeye zorladiktan sonra arka
kanatlanna tutunup zehirli
igneleriyle onlar fel¢ ediyorlar.
Sonra da kanatlanni kopartip
yiyorlar. Kelebekleri
avlamaya ¢aligan baska
canlilar da var.
Ornegin, fareler,
kdstebekler, kuslar,
érimcekler ve
karncalar &zellikle
yumurta ve larva
dénemlerinde
yerdeki
kelebekleri
yemeyi cok
seviyorlar.

Parnassius apollo
(Fotograf: A.O. Kocak)

Simdi gelin kelebekleri biraz

daha yakindan taniyalim.

Kelebeklerin kanatlan, gdévde
ve bacaklarn pullarla értaltddr.
Pullar, yassilasarak bicim degistirmis gercek
killardir. Pullar derideki belirli hGcrelerin
blUyUmesiyle ve bu hucrelerin iclerine renk
maddelerinin yigilmasiyla olusur. Pullar, renk
olusumunu saglamaktan baska koku
yaymada da rol oynarlar. Nasil mi? Bilim
adamilarnnin bu konuda yaptgi
arastirmalara gére, kelebek turlerinin
hepsinde renk maddeleri ayni bicimde
olusuyor. Renk maddelerinin olusumunda
enzimler rol oynuyor.

'

Kelebeklerde feromon denilen salgilar, karn
kisminda bulunan bazi bezler tarafindan
salgilanir. Bu salgilar, cok uzak mesafelerden
bile, karsi cinsteki kelebekleri birbirlerine
ceker. $6yle de diyebiliriz: Feromonlar
kelebeklerin birbirlerini tfanimasini saglar.
Feromonlan daha ¢ok disi kelebekler
salgilar. Erkek kelebeklerse digiyi kendilerine .
¢ekmek icin, karnnlannda bulunan firga gibi
pullardan ézel bir feromon yayarlar.
Feromonlar sayesinde birbirlerini begenen
kelebekler ciftlesirler.

Anlasilacag gibi kelebeklerin dinyasinda
renkler kadar, koku da ¢cok énemli rol oynar.
Bir erkek kelebek disinin ¢evresinde
dolasirken disinin duyargasina dokunur. Disi,
bu uyarnya olumiu yanit verirse ciftligrler.
Erkek kelebekler genellikle kozalanndan
clkip ucmaya hazrr olan geng disi
kelebekleri secerler. Bu segimin nedeni yine
feromonlarla ilgilidir. Cunkd feromonu geng
disiler salgilar. Bizler kendi bakis agimizlia bu
durumu séyle de yorumlayabiliriz: Disi
kelebeklerin yasamlar ¢ok kisa oldugundan,
erkek kelebek, genlerinin gelecek kusaklara
gecmesini ancak geng bir disi kelebekle
ciftfleserek garanti altina alabilir. iste bu
nedenle genc disiler feromon salgilar ve
erkek kelebekler de onlar secerler.

Kelebeklerde cifflesme 60-90 dakika surer. Disi
kelebek déllenme baslamadan hemen 6nce,
tare gdre 40-2000 arasinda degisen sayida
yumurta birakir. Yumurtalar yuvarlak, oval,
armut ya da yassilasmig bicimde olabilir.
Yumurtalar disarnya dogru birakilirken, sperma
kesesinin &ninden gegerler. iste bu srada
déllenme olur. Déllenmis yumurtalardan tirtillar
ya da baska bir deyigle larvalar cikar. Tirfillar ilk
olarak ¢iktiklan yumurtanin kabugunu yerler.
Zaten bir kelebek firfiinin en belirgin yeri bas
ve kuvvetli dislerle donatiimis cenesidir.
Kelebegin tirtil olarak gecirdigi sdre ture gére
degisir. Bu stre birka¢ haftayla birkag ay,
hatta dagdlik bélgelerde birkag yil kadar
olabilir. Tirtil, pupa adi verilen bir ddnemden
gectikten sonra kelebek haline dénusUr.
Pupalasma ¢cogu kez ipekten érdigu ya da
yaprak parcalanndan hazirladigr kozalarnn
icinde olur. Pupa evresi kelebek tirine gore
farkllasabilir. Bu stre bazilarnnda 10-15 gin
bazilannda da yillarca strebilir. Sonra koza
yirtilir ve kelebek ézglrce ugmaya baglar. -

Gulgan Akbaba




Liitfen Agacimizi Kesmel!

Bir varmig, bir yokmusg. Ewel zaman
iginde bir koyll yagarmig. Bu
kdyliiniin adi Kocabag'mig. Kocabag'in
evinin yakinlarinda bir orman
varmig. Bu ormanda bir siirl
ajag varmig. Kocabag, bu agaglar her
giin odun biriktirmek i¢in kesermig. Bir
giin Kocabag ormana agag kesmek igin
gitmis. Kesecegi agacin lizerinde kiigik
bir kug yuvasi varmig; ama Kocabag
yine de ajaci kesmek de kararliymig. O
sirada tam agaci kesecekken iki kug
Kocabag'in yanina gidip ona sikica
tutunarak: Liitfen agaci kesme, bizim
yuvamiz var orada." Demigler. Kocabag
"Niye kesmeyeyim ki bana gerekli."
demig. Ayrica, "Sizin adiniz ne?" diye
sormug Kocabag. Kuglardan biri yesil,
biri de kirmiziymig. Kirmizi olanin adi
Cem’mig, yesil kug da Can’'mig. Can,
"Agaglarin bize yararlari vardir.
Yapraklar kirli havay temizler. Agaglar
hayvanlarin evidir." diye soylenmig.
Kocabag sonradan dojaya zarar
verdigini anlamig ve bir daha
yapmayacagina 6z vermig.

Neslihan Sahinkaya
Ozel Erken Bagari {lkégretim Okulu
2-AlAnkara

=t

Bagak Galmanda
Liitfii Akad Ilkogretim Okulu/1-A
Gimentepe/izmir




Hayvanlarim

Benim hayvanlarim var,

Cesit gesgit.
Sevgiyle dolu hepsi,

Ben gok severim hayvanlari,
Cesit gesit sevgiyle.
Bir naz yapar kopegim, bir de kedim,
O zaman daha gok seviyorum.

Siz benim arkadaglarim, can yoldaglarim,
Sevgiyle yer iger kuglarim.
Sevgiyle cvildar hepsi.

Benim giizel hayvanlarim.

Ebru Kalaycioglu
Sipahiler llkogretim Okulu/5-A
CaycumalZonguldak

Canim Suyum,
Giizel Suyum

. Pat pat akiverdi,
Ustiimii bagimi batiriverdi,
Irmak gibi dokiiliiverdi,
Canim suyum, glizel suyum.

Susuzlugumu gideriverdi,
Agligimi yok ediverdi,
Yiyecekleri 6gutiiverdi,
Canim suyum, glizel suyum.

Ayge Cakmakgi
Tevfik Fikret llkdgretim Okulu
6-B/izmir

Burcu B. Keklikkoca
Kaman/Kirgehir




satran¢ oynuyoruz

Kendinizi Sinayin
Asagidaki oyunda 11.
hamleden baslayarak beyazin
hamlelerini kapatip tfahmin
efmeye caligin.

Loek van Wely

Van Wely, L - Georgiev, Kiril
(E15) Groningen 1997

1.d4 Af6 2.c4 e6 3.Af3 b6 4.g3
Faé 5.Abd2 cé 6.Fg2 d5 7.0-0
Fe7 8.Ae5 0-0 9.b3 Fb7 10.Fb2
Aaé simdi beyazin hamlelerini
kapatin ve tahmin edin.

11.e4

bir diger secenek 11.e3

11... Kc8

11...dxc4 12.bxc4 c5 13.d5;
11...dxedl? 12.Axed Vc7 13.c5!
12.Ke1 Fb4?!

12...c51? 13.exd5 exdb
14.Ve21? (14.Af1 de olasi. fikir
Afl-e3-f5) 14...Ke8 (14...cxd4!?
15.Fxd4 Fc5 16.Fb2 karmasik bir
konum) 15.cxd5 Axd5 16.Vh5
g6 17.Vf3;

12...dxed 13.Axed Vc7 14.Axf6
Fxfé6 15.Vf3

13.exd5 cxd5

13...exd5 14.a3

14.a3 Fxd2?!

14...Fd6é6 15.Ve2

15.Vvxd2 15...Vc7
15..Ve7 A) 16.a4 Kfd8
(16...dxc4 17.Fa3 c3 18.Vd3
Ve7 19.Fxb7 Vxb7 20.Fxf8 Sxf8
21.Ac4 Ad5 22.Vxh7) 17.Fa3
Vc7 18.Kacl dxcd 19.Kxc4
(19.bxcd) 19..Vb8 (19...Acd
20.Vc2 Fxg2 21.9xg2 Vb7 22.13

fikir 23.Ac6, 24.Ae7+) 20.Fe7!;
B) 16.Kacl

16.Kacl dxcd
16...Vb81? 17.Vg5! dxc4d
18.Fxb7 Vxb7 19.bxc4
17.Kxc4

17.bxc4d?! Fxg2 18.5xg2 Vb7
19.f3 b5 20.c5 Ab8

17... Ve7

17..Vb8 18.Acé (18.d5 exdd
19.Ag4h 18...Fxc6 19.Fxcod

18.d5! Axd5

18...Fxd5 A) 19.Fxd5 Axdd
20.Ag4 h5 (20...Aac7 21.Ah6
Sh8 22.Af5 exf5 23.Kxe7 Axe7
24.vd7 Acdb 25.Vxa7;
20...Kxc4 21.bxcd Adc7
22.Fxg7+-) 21.Kxc8 (21.Fxg7
Sxg7 22.Vhé6 Sg8 23.Keb 16
24.Axf6 Vxfé6 25.Kgb Vxgd
26.Vxg5+-) 21...Kxc8 22.Ah6
(22.Vd4 Vgs+-) 22...gxh6
23.Vxd5 exd5 24.Kxe7 Kc7
25.Ke5; B) 19.Ag4! 19...Fxc4
20.Fxf6 gxfé 21.Vhé FA3 22.Axfé
Sh8 23.Fed!+-;

18...Kxc4l? 19.d6 (19.bxc4 Kd8
20.Vc3 Ach 21.Ag4 Aed)
19...Vd8 20.Fxb7 Ac5 21.Axc4
Axb7;

18...exd5 19.Kxc8 (19.Ag4
19...Aed 20.Fxed dxed 21.Fxg7)
19...Kxc8 20.Act!+-;

18...Kfd8 19.Kxc8 Fxc8
20.Acod+-;

18...Kcd8 19.Ag4 Axg4 20.Kxg4
6 21.Kxeb Vxeb 22.Kxg7 Sh8
23.Kxh7 Sxh7 24.Vc2+-

19.Ag4! h5

19...f5 A) 20.Fxd5 Fxd5 21.Vxdb
Vf7 (21...Ac7 22.Kxc7 Vxc7
23.Kxeb+-) 22.Ah6 gxhd
23.Vd4+-; B) 20.Kxc8 20...Kxc8
21.Fxd5 Fxd5 22.Vxd5 fxg4
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23.Kxeb VI7 24.Vg5 Kf8 25.Kf6
Ve8 26.Kxf8 Vxf8 27.Vxgl+-;
19...Vd8 A) 20.Fxd5 Kxc4
(20...Vxd5 21.Af6) 21.bxc4

exd5 22.Ff6 fikir 23.Vgd
22...gxf6 23.Vho; B) 20.Ah6
20...5h8 21.Fxg7 $xg7 22.Kg4
Sh8 23.Kg8! Kxg8 24.Axf7 Sg7
25.Axd8 Kcxd8 26.Kxeb+-;
19...Kfd8 A) 20.Ah6 gxhé
21.Vxhé t6 (21...f5 22.Kxeb)
22.Kg4 $h8 23.Fxd5; B) 20.Fxd5
20...Kxc4 21.bxcd+-;

19...Kxc4 20.bxc4 5 21.Ah6
gxhé 22.cxdd+-

20.Fxg7!

20.Fxd5 Kxc4 21.Ah6 gxhé
(21...8h7 22.Fxc4 gxh6 23.Vd3+-
) 22.Vxhé+-

20... $xg7

20...hxg4 21.Kxg4 f5 22.Fxf8
Sxf8 23.Vhé $e8 24.Kg8
(24.Kg7+-) 24...8d7 25.Kg7+-;
20...Kxc4 21.Fxf8 Sxf8 22.bxc4
hxg4 23.cxdd

21.Vhé $g8

22.Fxd5 Fxd5
22...Kxc4 23.Af6 Vxf6 24.Vxfé
exdb 25.bxca+-;

22...f5 23.Kxeb+-

23.Af6 Vxfé
24.Vx{é
25.Vg5
26.Vxh5 $g8

27.Ng5 Sh8

28.Ke4 Siyah terk eder 1-0
Eger FA3 29.Kh4 Fh7 30.Vho
Kel 31.5g2+-

Fxcd
$h8

Gecen Sayidaki
Sorunun Cézimu

1.3 e5 (1...e6 da olasi) 2.§f2
V16 3.993 Vxf3+ 4.5h4 Fe7+ Mat

Buyiikustalar da $asirir!

Siyah taslarla Kotov'a kars
oynayan Boris Spassky, ¢ok
Usttin konumda bitirici hamleyi
yapar: ...Fod+ ve artik



kazandigindan emindir.
Ama Kotov beklenmedik bir
hamleyle karsilik verir: 0-0-0!!
(Oysa animsayacaginiz gibi kis
cekilmis sah rok atamaz.)
Bir anda her sey degismis,
Kotov'un sahi Spassky’nin tim
tehditlerinden siyriimustir.
Saskina dénen Spassky kara
kara dusinmeye baslar.
Ancak ge¢ de olsa bir stre
sonra Kotov’un yaptig buyuk
rokun imkansiz hamle
oldugunu fark eder ve rakibine
sorar:

v Alexander Alexijevich, bu
konumda rok atabilir misin?

v Hayir atamam.
Caresiz durumdaki Kotov terk
eder.
Bashakem Geurt Gijssen

anlatiyor:

Tilourg Turnuvasi, yil 1986...
DUnyanin en guglu
buyukustalarindan Beliavsky ve
Timman karsilasiyorlar.

Beliavsky, A - Timman, J (B09)
Tilburg 1986

1.d4 d6 2.e4 Af6 3.Ac3 gb 4.4
Fg7 5.Af3 0-0 6.Fe3 c5 7.dxc5
Vab 8.Vd2 dxcb 9.Ab5 Va4
10.e5 Ae4 11.Vd3 Vb4 12.Ad2
Ff5 13.Ac7 Acé 14.Axa8 Kd8
16.Va3 Axd2 Diyagramdaki
konumda hamile sirasi
kendinde olan Beliavsky
yanima gelerek “Bu konumda
bUyuk rok atabilir miyim?” diye
sordu. Sasirmistim dogrusu.
Notasyona baktiktan sonra

“Evet rok atabilirsin” diye
yanitladim. Beliavsky
uzaklasinca bu kez Timman
hemen yanima geldi. "Ne
konustunuz?” sorusunu
“Beliavsky bu konumda blyUk
rok atip atamayacagini
soruyor” diye cevapladim.
Timman gulimseyerek “izin ver
de atsin, cok berbat bir
hamle” dedi. Sonucta
Beliavsky 0-0-0 yapti ve
Timman’i yendil
(Animsayacaginiz gibi sahin,
rok atilacak tarafta gidecedi
kare, baslangic konumunda
kendi bulundugu kare ve bu iki
kare arasindaki karenin rok
sirasinda tehdit altinda
bulunmamasi gerekiyor. Yani
Timman’in d2’'deki ati bUyUk
roka engel degil. CUnku c1, el
ve d1 kareleri tehdit altinda
degil.)

16.0-0-0 Ve4 17.Kxd2 Kxa8
18.Vd3 Va4 19.Vb3 Ve4 20.Vd3
Va4 21.Vcd Vab 22.a3 Kc8
23.Fd3 Feb 24.Vb5 Vc7 25.Vxch
6 26.Vc3 Vb8 27.Fab Ke7
28.Vd3 Ff5 29.Ve2 Aab 30.Kd3
Fxd3 31.Vxd3 e6 32.Kd1 Ff8
33.Vd8 Ab3 34.b1 Vxd8
35.Kxd8 Ac5 36.Fb5 $g7 37.Kd4
aé 38.Fe2 b5 39.b3 Ad7 40.a4
Abb 41.axb5 axbb 42.Fxbbs Fcd
43.c4 Fxd4 44.Fxd4 Ac8 45.5b2
g5 46.fxgb $gb 47.b4 $xgb
48.Fab $f5 49.Fxc8 Kxc8 50.5¢c3
Se4 51.b5 Kd8 52.Ff2 Kd1
53.5c2 Kd7 54.b6 Kb7 55.5¢c3
Sxeb 56.Fg3 $f6 57.¢5 1-0

Rok konusundaki son
kahramanimiz Viktor Korchnoi,
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Orta Avrupa FIDE Zonali‘'nde
(Uluslararasi Satranc
Federasyonu Bolge Turnuvasi)
Kindermann’a karsi énce
14...Kg8, sonra 21...Kh8, daha
sonra da 26...0-0! oynadi,
rakibi dahil kimse imk&nsiz
hamleyi fark etmedi ve 47.
hamlede beraberlikte anlasip
nofasyon k&gitlarini
imzaladilar. (Animsayacaginiz
gibi rok atacaginiz taraftaki
kalenizin daha énce hi¢
oynamamis olmasi gerekir.)

Kindermann, S - Korchnoi, V
(B12) Ptuj 1995

1.ed4 c6 2.d4 d5 3.e5 c5 4.dxch
eb6 5.Fe3 Ad7 6.Fb5 Vc7 7.Af3
Fxcb 8.Fxch Vxch 9.Ac3 Ae7
10.0-0 a6 11.Fd3 h6 12.Ke1 Acé
13.Vd2 g5 14.h3 Kg8 15.a3 Vf8
16.g4 h5 17.Ve3 Vhé 18.Ff1
hxg4 19.hxg4 b6 20.Fg2 Fb7
21.Aa4d Kh8 22.Axb6 Acxeb
23.Axd7 Axd7 24.Kad1 Kc8
25.Va7 Kc7 26.Kd3

26...0-01

Satran¢ programiari imkansiz
hamlelere izin vermedidi icin
oyunun devami satrang
veritabanlarinda yok; ama 47.
hamleye kadar oynadiklarini
biliyoruz.

Korchnoi yillar énce de Dunya
Sampiyonlugu unvan macginda
Karpov'la karsilasirken bir
konumda rok atip
atamayacagini hakeme
sormustul

Aybar Karacay
Yakup Bayram



Salih Memecan/Mart Yayinlari

Salih Memecan, yarathdi cesitli tiplemelerte insanlarin begenisini
kazanmis bir cizer. "Sizinkiler" ailesinin karakterleri bize bizi anlathig
icin cok sevildi, kisa stirede aileden birileri oldu. Ozellikle ailenin
sevimli cocugu Limon ve arkadasi Zeytin‘in maceralar her gun
evlerimizde yasadigimiz olaylara benziyor. BlyUkler de onlara
baktikca cocukluklarini animsayip gulimstyorlar. Onlar her cocuk
gibi, kimi zaman yaramaz, kimi zaman da ¢ok bilmis, sevimli
cocuklar. "Bak Bak Simdi Bak" adli bu kitap "Sizinkiler" serisinin 9.
kitabl.

Nikolay Gogol/Sadelestiren: Sybil Grafin Schonfeldt/

Resimleyen: Genneadij Spirin/Ceviren: Erdal Alova/Gendas Yayinlar
Bir sabah uyanip da burnunuzun yerinde olmadigini fark etseydiniz
ne yapardiniz? Bu pek de hos bir durum olmazdi dogrusu. Benzer bir
durum, vergi memuru Kovaljov'un basina gelir. Kovaljov sabah erken
kalkar, giyinir, aynaya bir bakar ki burnu yerinde degil. Ustelik bu bir
dus degil, gercektir. Bu durumun fark edilmemesi i¢in yUzunu sarip
sokada cikar. Bir stre sonra sokakta karsisina ¢ikan adam onu
hayrete dUstrecektir: Bu adam onun burnudur ¢tnkd. Burun cok sik
elbiseler giymis, tepesine gdsterisli bir sapka ofurtmus, bir insan gibi
sokakta gezmektedir. Rus edebiyatinin en gugll kalemlerinden biri
olan Gogol’un yazdig masallarn okumak ayri bir zevk. Bu kitapta
Gennadij Spirin‘in ézenle hazirlanmis gizimlerini de bulacaksiniz.

ISTANBUL'A BIR MASAL Yazan ve Cizen: Sekip Davaz/Maceraperest Cizgiler

ANONIM ROMAN Cizmeli Kedi masalini bilirsiniz: ihtiyar bir de@irmenci ldugunde u¢
ogluna birakabilecedi cok fazla seyi yoktur. Blytk ogluna
degirmeni, ortancaya esegdini, en kiiguge de kedisini birakir. Kuguk
oglan baslangicta miras olarak yalnizca bir kediye sahip oldugunu
goriince cok Uzulur. Ancak, kedi akli sayesinde sahibini zengin ve
mutlu eder. Masal da burada biter; biter ama sonra kediye ne olur
acaba? Merak ediyorsaniz séyleyelim. Bu sorunun yaniti Kedo adli
bu kitapta var. Cizmeli Kedi istanbul’a gelir ve kendine iginde yer
alabilecedi bir dykl aramaya koyulur.

COCUKLAR ICIN
TLYADA
sy Homeros/Cocuklar icin uyarlayan: Jane Wermer Watson/
Resimleyen: Alice&Martin Prevenson/Ceviri: Celall Uster/

Can Yayinlari

Guntmizden yaklasik Gc bin yil énce yasayan ozan Homeros, ilyada
adli unutulmaz eserinde Truva Savasi’ni anlatir. Truva, bugiinkd
Canakkale ili sinirlannda olan bir kent. Ticaretle ugrasanlarin
yasadigl bu kent Agamemnon komutasindaki Akhalar’in saldirisina
ugrar. Bunun nedeni Truvall Paris’in dinya guzeli Helen’i Akhalar'dan
kacirmasidir. Akhalar tahta bir at yaparak Truva kentine girmeyi
basarir ve savasi kazanirlar. Dokuz yil siren bu savasin destansi

dykustnt Can Yayinlar’'ndan ¢ikmis bu kitapta bulabilirsiniz.
Gokhan Tok
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Mutlaka okuyup begendiginiz kitaplar vardir. Peki, sevdidiniz bu kitaplar arkadaslannizia paylasmak istemez misiniz?
iste bu sayfada, okudugunuz klasikleri, bilimkurgular, masallar, gocuklar i¢in yazimis romanlan, dykuleri arkadaslariniza
Snerebilirsiniz; béylece kitaplardan aldiginiz tadi arkadaslannizia paylasabilirsiniz.

Anneannem Gelin Oldu

Muzaffer izgU/Bilgi Yayinevi/124 sayfa

Sizlere tatilde okudugum "Anneannem Gelin Oldu" adli kitabi tanitacadim. Metin eve
doéndugunde bir de bakar ki anneannesi gelinlik giymis. Metin bu duruma ¢ok guler.
icinde film olmayan fotograf makinesiyle anneannesinin fotografini ceker. Anneannesi bu
durumun ikisinin arasinda kalmasini ister. Bir giin babasi elinde fotograflarla eve gelir.
Fotografta kim var dersiniz? OykUnUn gerisini kitapta okuyabilirsiniz.

Sinan Yasir/Petkim llkégretim Okulu/6/B/Aliaga/izmir

Hayvanilar Kobay Olmasin

Thomas Brezina/Say Yayinlar/ 158 Sayfa

Avusturya’ya yerlesmis bir TUrk veterinerinin kizi olan 14 yasindaki Gulperi, duyduklarina
inanamamistir. Yakinlardaki bir firmanin deneylerde kobay olarak kullanmak Uzere kdpek
toplathig séylentisi dogru mudur? Gulperi okul arkadaslaryla bir gésteri dlizenleyip hayvanlar
Uzerinde deney yapilimamasi icin hayli patirt yapar. Ama ortadan kaybolan képekler
bulunamaz. Gulperi deney laboratuvarina gece gizlice girmeye karar verir. Fakat hic
beklemedigi bir sey kegfeder. Hayvan dostlannin ve herkesin ¢ok sevecedi bir kitap.

Aybars Akar/Bilgi Bulut llkdgretim Okulu/7-A/Alanya

Kardesim Riizgér Kardesim Deniz

Jose Mauro de Vasconzelos/Can Yayinlar/ 174 sayfa

Bu kitapta, insanlann hayatta karsilastiklarn zorluklardan ve bunlara gégus germelerinden
séz ediliyor. insanlarn verdigi yasama savasgi anlatiliyor.

Burcin Karayakali/Begbinevier llkégretim Okulu/8-A/Karabuik

Gazap Uziimleri

John Steinbeck/Oda Yayinlar/568 sayfa

Gazap Uzdmleri, yerlerinden edilmis Joad ailesinin, kendilerine benzeyen milyonlarca aile
gibi sémurlye, zulme, baskiya ve acliga karsi umutla direnislerinin buruk dyktsadr,
Herkesin okumasini éGneririm.

Neriman Demirci

Blylili Cember

Susanna Tamaro/Gendas Yayinlar/ 154 sayfa

Rick, kdguk bir cocuk, annesi de Guendy adinda disi bir kurttur. Yagl ve bilge bir maymun
olan Ursula ve daha birgok hayvanla birlikte BlyUlti Cember’de yasamaktadirlar, BlyUlU
Cember, daglarn arasinda degil, bir kentin ortasindaki parktadir. Kent halki, parkta bir
canavarin yasadigini distnerek Buyullli Cember’e adim bile atmaz. Ama, glnlerden bir
gun BuyUld Cember ortadan yok olur ve buradaki hayvanlar insanlarla hesaplasmak
zorunda kalir. Baydltd Cember’de blylyen Rick, gdkdelenler ve strekli televizyon
seyredilen bir dinyaya alisabilecek midir?

Hazal Guven/Mimar Sinan /Ikc'jgreﬁm Okulu/5-B/Gorele/Giresun

Monte Kristo Kontu

Alexandre Dumas/Unsal Yayinlari/72 sayfa

Edmond Dantes, o gln nisanlisi Mercedes ile evienecektir. Son derece heyecanlidir. Ama
olaylar bekledigi gibi gelismez. Evienmek yerine kendini if Satosu’nun demir parmakiiklar
arasinda bulur. Ustelik hic kimseye de sugsuz oldugunu anlatamaz. Kader aglarini érerken
Edmond Dantes intikam andi icer. Artik onu hayata bagdlayan tek sey icindeki ¢fkedir.
Kitabin geri kalanini 6grenmek isterseniz okumalisiniz. Ben okudum ve cok begendim.

Size de éneririm.

Ozgtr Durmus/ Hamdullah Suphi ilkégretim Okulu/5-F/Ankara
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Sevgili Bilim Cocuk Dergisi,

Merhaba. Ben magaralara ve onlarin
efsanelerine bayilirim. Gegenlerde
Karadeniz Ereglisi'ndeki Cehennemagz:
Magaralari'na gittim. Buras gok
glizeldi. Ne biiyiiktii ne de kiigliktd.
Magaranin igine girdigimde beni soguk
bir hava karsiladi. Magaranin tavani
girintili ¢ikintiliydi. Biraz daha
yliriiylince bir gél oldugunu gordik.
Géliin ¢evresi zincirlerle kapatilmigti.
Gol bayagi derindi. Daha sonraki
glinler bu suyun nereden gelebilecegini
arastirdigimda, eskiden denizin bu
magaraya erigtigini 6grendim.
Yasemin Baycik
Kdz. Eregli/Zonguldak

Sevgili Bilim Cocuk,

Ben kdyiimiizdeki bir kopegi
gozlemledim. Képegin adi Zalim. Bir
coban kopegi olan Zalim erkek ve her
bir ayaginda dérder parmag: var. Iki
kulagi da kesik, elbette kendi iyiligi
icin. Bunun nedeni, kavga ederken &teki
képeklerin kulaklarina saldirmalarini
onlemekmis. Tiylerinin rengi beyaz ve

heniiz alti aylk. Uzerine su
dékiilmesinden de korkuyor.

Meltem Tanbay
Pinarbagi/Kayseri

Sidney Yaz Olimpiyat Oyunlart,
2000 olimpiyatlarinin yapildigi Sidney'i
ve Olimpiyat Koyiinii gegtigimiz subat
tatilinde Avustralya'ya yaptigimiz gezi
sirasinda gormiigtim. Ozellikle olimpiyat
stadyumu ¢ok giizeldi. Giinlin gogunu
uykuda gegiren koalalar, parklarda
serbestce dolagan kangurular ve
kahkaha atar gibi dten kukubara kusu
benim icin cok ilgingti. Avustralya'daki
cocuklar haftanin bir giinii ders olarak
yalnizca spor yaptyorlar. Keske bizim
tilkemizde de bdyle olsa.

Saygi ve sevgilerimle

Efe Afacan

Nurettin Teksan Ilkogretim
Okulu 6-C Istanbul
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Gozlem Defteri Merhaba,

Yazlikta birgok karincay: izledim. Karincalarin ¢aligkan olduklarini bilirdim; ama akilli
olduklarini diiginmemigtim. Caligkanliklarini nasil anladigimi séyleyeyim. Ornegin, yerdeki
cekirdek kabuklarini tagimalarini izledim. Onlari nasil tagidiklarina hayret ettim.
Yardimlagmay: da gok iyi bildiklerini gordiim. Sirayi hi¢ bozmadan yiiriimelerini de

izledim.

Karinca

AKON ZED X 5
Ben 5. Sinifi bu
yil bitirdim.
Mart
sayinizda
robot
yapmamizi
istemigtiniz.
Bu fikir ilgimi
¢ekti ve hemen
bir robot yapmaya
karar verdim. Robotumun bir kopege
benzemesini istiyordum. Clinkd,
derginizin Nisan 2000 sayisindaki robot
kopekler hoguma gitmigti. Ancak, elimde
bir kaplan bagi oldugundan, bir kaplan
robot yapabildim. Robotumun eni 10 cm,
boyu 20 cm, govde yiiksekligi 6,5 cm,
bas yliksekligiyse 11 cm'dir. Robotumun
govdesinin alt kismini eski bir uzaktan
kumandali araba olusturuyor. Bunun
uzerinde pil yatagi var. Bunlarin
tizerinde eski oyuncak robotumun
pargalari var. Robotun gévdesinin st
kisminda 4 kalem pil alabilen bir deposu
var. Burasini yedek yakit bslimi olarak
diigtindiim. Istenirse bagka amaglarla da
kullanilabilir. Pillerin bulundugu asil
boliim govdenin alt kismindadir. Robotum
uzaktan kumandayla ileri, geri, saga ve
sola gidebiliyor. Robotumun adi AKON
ZED X 5. Gorevi, annemin mutfakta
depoladigi seker, gikolata ve ¢erezi bana
getirmek.
Ozan Can Ak/Balikesir

Karnnca
strdsu

Sevgili Bilim Cocuk,
Ben TUBITAK'n 1-3
Eylil tarihleri
arasinda diizenlemis
oldugu gozlem
senligine katildim.
Boyle bir genlige
ilk kez
katiliyordum. Bu nedenle
gozlemlerimi size
aktarmak istedim. Ilk
olarak bizi
Bakirlitepe'deki
TUBITAK Ulusal
Gozlemevi'ne ¢ikardilar.
Burada dev teleskoplar
vardi. Bu teleskoplar hakkinda
bize bilgi verdiler. Daha sonra
gozlem yapacagimiz yere gittik. Bize
gokbilim hakkinda bilgi
verildikten sonra
teleskoplarla
gokyliziinl incelemeye
basladik. Daha
onceden adini bile
duymadigim yildizlari
ve yalnizca kitaplarda
resmini gordigim Satiirn ve
Jiipiter'i gorme olanag: buldum.
Gordiklerim kargisinda adeta
biydlenmis gibiydim.
Kiibra Yiicel
Giresun




Ben bir kus gozlemi yaptim.

Gozlemledigim kug tiri saksagan. Ablamin
okulunda bir camin éniine saksaganlar yuva
yapmisti. Yuvanin yapimi cok ilgingti. Ik
énce dal topladilar. Daha sonra bu dallari
camurla saglamlagtirip samanla orttiler.
Biz saksaganlari tirkiitmemek icin cama bir
kagrt yapigtirdik. Uzerine de kiiglik bir
delik actik. Onlart hep o deligin iginden
gozlemledik. Dort giin sonra yuvada yedi
yumurta gordiik. Anne kug yumurtalara gok
iyi bakiyordu. Bir hafta sonra yumurtalarin
dérdii catladi. Iglerinden pembe renkli ve
mor gozlii yavrular gikti. Catlamamig olan
lic yumurtay! anne kug yuvadan atti. Birkag
hafta sonra yavrularin tiyleri gikmaya
basladi. Ugabilmeleri igin yeterince
tiiylerinin olmasi gerekiyordu. Yavru kuslar
iyice biiyiidiikten sonra anne kug yuvay!

terk etti.
Selen Sariel
Istanbul

Kug gozlemlerinizi
bizimle paylagtiginiz igin tegekkiir ederiz
Selen Sariel, Sadik Sen, Asli Karacan, Ceren Bayhan, Burcu Arslan, Mahmut Aydin, Duygu Sinang,

Serpil Yavag, Umut Oral, Neriman Demirci, Nilhan Mutlutiirk, Cisel Kok, Tolga Altun,
Mehmet Aktag




TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi’nin
1999 yih i¢in hazirladig cilt kapagini artik alabilirsiniz
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