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Bilim ¢
Cocuk

Sevgili Cocuklar,

Teknolojinin ilerlemesiyle pek ¢ok igin yapilabilmesi igin
robotlar Gretilmeye baglandi. Fabrikalarda Gretimde gorev
alanlar, gunltk ev iglerine yardimci olanlar, okullarda egitim
i¢in kullanilanlar... Bu sayimizda biz de robotlardan bahsettik,
gorunaguyle insani andiran insanst robotlardan... Kapagimiza
da tagidigimiz insanst robotlarla ilgili bu yazimizla hem
insansi robotlarin ne gibi 6zellikleri oldugunu 6grenecek hem
de buglne kadar geligtiriimig insansi robotlardan bazilarini
taniyacaksiniz.

Ulkemizde dogasliyla buylleyen pek ¢ok alan var. Bunlardan
biri de Kure Daglari. Y(zlerce bitkiye ve hayvana ev sahipligi
yapan bu alanda kigUk bir gezintiye ¢ikacak ve buranin
dogasini kegfedeceksiniz.

Bu ayki kartlarimizda Glkemizde yetigen pek ¢gok orman
meyvesine yer verdik. Bunlardan biri olan, rengiyle ve
lezzetiyle dikkat ceken ahududuyu dergi sayfalarimiza da
tagidik. Ayrica bazi orman meyveleriyle hazirlayabileceginiz
basit tariflere yer verdigimiz yazimiz sayesinde yaz tatilinizde
yeni lezzetlerle tanigacaksiniz.

Bu sayimizda sizler i¢in hazirladigimiz ¢cok sayida etkinligimiz
de var. Bulmaca, nokta birlegtirmece ve daha pek ¢ok
etkinligimizi cdzmek igin kalemlerinizi hazirlayin! Etkinliklerimizi
yaparken ¢ok egleneceginize inaniyoruz. Derginizin ekleri
arasinda bulacaginiz Mege Palamudu Toplama Oyunumuzdaysa
bir sincap ve agagkakan igbaginda olacak! Oyunumuzu tekrar
tekrar sikiimadan oynayacaginizi digunayoruz.

Gelecek ay gorugmek tzere, hogga kalin.
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Bu Elekstrikli Tren Glkem;
' o0 m
Gelistirildi ve Ureti::h' .

Tiirkiye Vagon Sanayi

Anonim Sirketinin (TUVASAS)
Sakarya’'daki fabrikasinda
yapilan térenle Milli Elektrikli
Tren Seti icin fabrika testlerine
baslandi. Saatte 160 kilometre
hizla gidebilen tren seti, 324
yolcu kapasitesine sahip. Tren
setinin hizinin saatte 220
kilometreye ¢ikariimasi ve yol
testlerinin de bu yil agustos
ayinda yapiimasi planlaniyor. Millt
Elektrikli Tren Seti’'nin Z0Z1 uilinda
raylarda yerini almasi, Z0Z3 ylina
kadar da Avrupa Birligi lilkelerine
ihrag edilmesi hedefleniyor.







Isaret Dilini Konugm
a
Ceviren Eldiven i

ABD’de bulunan California Universitesinden bilim
insanlari Amerikan isaret dilini akilli telefon
araciigyla konusmaya ceviren bir eldiven
gelistirdi. Eldivende parmak hareketlerini alglayan
ince ve esnek algilayicilar bulunuyor. Algllanan
hareketler elektrik sinyallerine déniistiiriilerek
eldivendeki baskill devre kartina iletiliyor.

Son olarak, baskill devre karti da bu sinyalleri
saniyede bir sézciiklilk hizla konusmaya ceviren
akil telefona kablosuz bir bicimde iletiyor.

Bu eldivenle, Amerikan isaret dilini kullananiar
ve herhanagi bir isaret dilini kullanmayanlar

; : arasindaki iletisimin kolaylastirimasi

i hedefleniyor.

5 Haziran 2012 tarihinde Gunes Dinamikleri
G ﬂ“GS’ l“ 10 Yl“lh Gozlemevi tarafindan Venustan Gunes'in
- snunden gecerken kaydedilmis bir gsruntusu.

den ‘l|dﬁ° 9 Y 9

govuntulern

Amerikan Havacilik ve Uzay Dairesi (NASA), Giines’in 10 yil
boyunca kaydedilen yiiksek ¢oziiniirliiklii gériintiilerini
birlestirerek yaklasik bir saatlik bir video olusturdu.

11 Subat 2010 tarihinde firlatilan Giines Dinamikleri
G&zlemevi adl uzay arac tarafindan her 0,75 saniyede
bir Giines’in gériintiisii kaydedildi ve toplamda
4275 milyon gdriintii elde edildi. Yayinlanan
videoda Z Haziran 2010 ve 1 Haziran Z0Z0 tarinleri
arasinda cekilen gdriintiiler kullanildi. Videoda
gecen her saniyede yeni bir giine ait gériintii

yer aliyor. Bu gériintiilerde, Giines uiizeyinde
meydana gelen patlamalar ve Giines

tutulmalar da secilebiliyor.

Videoyu izlemek icin
https://www.youtube.com/
watch2v=13QQQu7GLoME
feature=emb_title adresini
ziyaret edebilirsiniz. Ayrica,
yanda verilen karekodu akill
telefonlarinizdan okutarak
da ulasabilirsiniz.




Antarktika’da Bulunan
il Kurbaga Fosili

Fosilbilimciler, Antarktika’daki Seymour
Adasr'nda bir kurbagaua ait 40 milyon
yllik kalga ve kafatasi kemidi parcalari
buldu. Kemiklerin bicimi kurbaganin Giiney
Amerika’da gériilen Calyptocephalellidae
ailesinden oldudunu gdsterdi. Bu
kurbadalarin giiniimiizdeki diyeleri nemli
ve sicak bir bdlge olan And Daglar’'nda
yasamakta. Bu durum yaklasik 40

milyon yil énce Antarktika'da da

benzer iklim kosullarinin gériildiigiinii ve
kitada siiriingenler, iki yasamlilar gibi
hayvanlarin da yasadigini g8sterdi. isvec
Doda Tarihi Miizesinden fosilbilimci ve <
bu calismanin bas arastirmacisi Thomas Antarktikan

« . in 40 il i
Mé&rs, Antarktika'da buz tabakalar And Daglaryng P V‘Z‘ )Z” once fipki bu regimdek; b
r oir | imin, gibj

iN oldu

olusmaya basladiginda kitada baska
hangi hayvanlarin yasadidini merak

ettiklerini belirtiyor. Bu Konserde S :
CyYirgi
Ko,tuli'a""da Bitkiler vy, 1

94 dusanaliyor

COVID-19 salgini nedeniyle kapal olan ispanya’daki Liceau Opera
Binas! yaklasik ii¢ aylik aradan sonra ZZ Haziran’da bir konserle
kapilarini tekrar a¢ti. Ancak bir farkla... Bu konserde seyirci
koltuklarinda insanlar yerine bitkiler vardi. Z bin Z9Z bitkinin seyirci
olarak yer aldidi konserde italyan besteci Giacomo Puccini’nin
Chrysanthemum adl eseri ¢alindi. Organizasyonu tasarlayan
ispanyol sanatc Eugenio Ampudia, konserde yer alan bitkilerin
sadlik calisanlarina armagan edilecegdini agikladi. |

i Nihan Yapici
" S Bilim Cocuk 17




¥il 1639, Hollanda'nin Lahey kentinde, Huygens ailesinin evindeyiz, ’
Bir diplomat olan baba Huygens odasinda oturmus bir mektup okuyor. [ab

Rahatsiz etmiyorum umarim babacigim.
Kitiphaneden matematik kitabim

Buyur oglum. Al. [

Biraz dusunceli 4 a5/ {P’ p
n. K&tii bir haber mi ya " | 2 l’

ziyor

Huygens'i biraz lzmis gibi geldi.
= Hayirdir ingallah!

Iyi bir haber degil ancak erlldi:;-;aelene_cel.( bir durum da 3~ Ah Galileo Galilei!
yok oglum. Mektup I#ulyﬂ dan, eski bir dostumdan Gérdiin mii bak? O teleskop

geliyor. Gozlerinin artik iyi g&jremgig’inden, — denen seylerle sabahlara Dur babacigim, dur kizma.
mektubu yazarken bile zorlandigindan ; kadar yildizlara baka baka &alileo Galilei senin arkadasin

bahsetmis, yashliktan dert yanmis bozmussun gozlerini 5 S
da... Duygulandim biraz. [ sonunga! Yoy RAESIL et

Hey gidi Galileo!

1

. . : - Evet. Burada -:'J'ykiisni.i
7] 7l = .
Galileo? Yoksa bu bizim Galileo mu: okududumuz Galileo Galilei' den

bahsediyorlar Simiteo Simiteil
Ha ha ha!

MNasil mi tanistik? Sey... . - " e
Yanlis hatirlamiyorsam yillar r eleskep... Himm.. Yirmi yi r dnce
once teleskobuna kom?bir' biri:;;g Iéﬁmﬂinsagie;;ﬁéher Hollandali bir gozliik cami imalatgisi merceklerle galisirken
mercek yaptirmak igin bulmustu. Galileo da béyle bir alet yapildigini dgrenince
Hollandali meshur bir cam pesine diismiis. Akillidir, beceriklidir. Hemen kendi
ustasina ulasmaya calisirken : teleskoplarin yapti. Yalmzea parlak yildizlara degil,
hiikiimet yetkililerinden gokyiizinde zar zor fark edilen birgok
mektupla yardim istemigti. baska gékeismine de bakiyordu.
Sonra yuz ylze goristik,
arkadas olduk.

|Il‘:: j L 53 A °¢.;r-—ﬂ

Ohoool Daha teleskobun ne olduunu bilmiyor. f ~~ Ha ha hal Askolsun Simiteo Simitei.
Nasil bilim insani elacak bu gocuk h Baksana, teleskop o sirada heniiz yeni
Peynireo Peynirei? = ' sayilabilecek bir bulugmus.
=y Duymamis gocuk iste.

Simdi 6greniyar ve

onemli olan

da bu.




Hah! Iste buradalar.
| g Ornegin bir ara Satiirn diye bir gezegene . GUFUYOF' musun? Gozli_zmler'lne
kafay takmisti. Satiirn'lin tek bir gezegen degil, glii bir d“".‘. notlar 9"?}?'2‘3"-
gezegen sistemi olabilecegini sayliiyordu. Dur, bu kenuda gdnderirdi boyle.
yazdigi birkag mektup olacak... Masamin cekmecelerinden
- birinde saklamigtim... Bulabilirsem... i

Baska gokcisimleri derken...
Ornegin? :

Cok merak ettim mektuplar.
Bulsun da biz de bakalim.

Gordiim. Ortaya bi lak
yﬂnlﬂrl:: dz”;nd:ng;halzi}:uﬁrkfjlék gibi ) Evet ancak daha bitmedi. Sonraki mektuplarindan

iki gekil ¢izmis, Bunlar yiiziinden Satiirn'in l\:)ir'inde onu by dusiincesinden Ejfaklugl'lhrun yeni I.D.i.r gozlem
ilii bir gezegen sistemi olabilecegini yaphini yaziigt. Declyine aoke Sdry e
diistimmis olmak, yanindaki o gakcisimleri kaybolmus!,

Kayip mi olmusg?
Cok ilging!

r Satiirn'e pek benzetemedim gergi ama... Ne Bilmiyorum ki Simiteo Simitei. Ancak ileride

dersin Peynireo Peynirei? Galileo Galilei Satiirn Huygens'in ¢ozecedi bir bilim gizemiyle kars

diye teleskobunu bir bagka gokcismine karsiya oldugumuz belli.
dogrultmus olabilir mi acaba?

Huygens, ders soati gelene kadar babasiyla bilimsel konularda sohbet eder. -
: Evde pek ¢ok yabanci dil 6grenen,

Ohom... Kiigiik Bay Huygens'in Aal Zaman ne cabuk gecmis. matematikten mantiga, tarihten
matematik 6gretmeni geldiler Ogretmenimi bekletmeyeyim, cok ayip olur cografyaya, binicilikten eskrime,
de efendim. : babacigim. Bu hos sohbet igin tesekkiir danstan miizige kadar cesitli
' ederim. konularda egitim géren Christiaan
Huygens bir yandan da dénemin
bilimsel gelismelerini takip etmeye
baglamigtir. Babasi ileride onun da
kendisi gibi diplomasi alaninda
calismasini tavsiye etse de
dgretmenleri Huygens'teki
matematik yetenegini ve bilimsel
meraki gorerek onu bu yénde
. EB— Evet Simitcigim. Okullasma heniiz Y €ditim alacag: okullara yonlendirir.
Anlasildi. Huygens de evde giiniimiizdeki gibi yaygin olmadigindan o 17. yuzyilin ortasina gelindiginde
egitim goren bilim . devirlerde kabul géren bir o Huygens, Universite mezunu geng
insanlarindanimis. / i, uygulamaymis bu. bir fizikgi ve matematikgi olarak
P e @) kendini bilim dinyasinin
icinde bulur.




- : ( ve sonunda, gozlemlenen gokcisminden
\ teleskoba vardiginda karsisina cikan ilk

ivle girigir:

Isik uzuuuun bir yeoleuluk yapiyor
Nasil kiriliyor?

mercekten gegerken kirtliyor...

"Tiih! Bak gardiin mii, simdi de
diger mercegi yerlestirebilecegim en )
uzak masufeyi gegmis oldum. Yanhs Y,
hesap.

Kisaca optik bilimiyle ilgilenmeye
baslatms divebiliriz samrim.

Izik. Dénemin pe

Himmm...

vaska bilim insani E‘M_‘J- |;_;| izellikleri,

O zaman... Goruntuniun disecegi
nokta... 7 kere 8?2 56... Ondan bunu
¢ikar... Tam olarak... 54 santimetre ve
22 milimetre... Yani surasi...

Hah! Ancak bu durumda gézlemlenen
gokeismi de tepetaklak donmiis olacak...
Onu diiz gormek istiyorsak bir baska
optik numaraya basvurmali...

Simitgigim.

Okududu kitaplar ve kidit Uzerinde yaptigi caligmalar sayesinde
konuya hakimiyeti arttikga o dénemde kullanilan teleskoplardaki
aksakliklar: ve geligtirilebilir noktalar saptamaya baglar.

Bu teleskoplar bir hayli ise yariyor ancak
daha kaliteli merceklerle gokcisimlerinden daha
¢ok 151k toplayabilir, béylece goziimiize daha
cok 151k ulasmasini saglayabiliriz. O zaman
gozlemledigimiz gokcismini daha J

net gérmemiz mimkun olur,

. Eh, 0 zaman hemen daha kaliteli
merceklerle daha buyiik teleskoplar
Uretsinler. Me var ki bunda?

Hangi mercek ustasina giderse gitsin aldigi yanitlar benzerdir.

Bu dzelliklere sahip mercekleri
tam olarak istediginiz bigimde uretebilecegimizin garantisini
veremem bayim. Dogru Uretilmemis mercekler de zaten
hlt_,‘.bll" isinize yaramaz. Uzglniim, yardimer olamayacagim.

>

Ancak planlar kiigit Gizerinden hayata gegirmek o kadar da
kolay degildir.

Nel 10 santimetre ¢apinda merceklerden mi
bahsediyorsunuz? Ancak bayim, elimizdeki biitin
isleri birakip yalnizea sizin merceklerinizle
ugrassak bile atslyemizin mevcut olanaklariyla
bu is haftalar surer. Gozluk bekleyen g

miisterilerimiz ne olacak? po—l

Sanayi Devrimi'nin bile oncesinde bir danemden
bahsediyoruz Simitgigim. O zamanlar bu isler hig kolay
degilmis. Hosg, insanlarin artik uzaya bile teleskoplar
gonderebildigi cagimizda o donemlerin kosullarin
hayal edebilmek kolay degil. Sen de haklisin.

MNereden nereye!

Anlasgildi, is basa diistu.
Yapmak istedigim teleskoplarin

{ pargalarim uretebilecegim bir

a‘l’nlyz kurmaktan baska care
gazikmuyor. A
~—2c (1 [
Carn ve meruh ! 3
hassasiyetle, sabirla L

isleyebilecegimiz, hatalarimizi, t-

gokyuzu gdzlemleri igin birkag yuzyil daha
beklemek gerekecek anlasilan!

duzeltebilecegimiz —
bir atalye.
—

eksiklerimizi fark edip

- -
L
—

Bilim insanlarinin en bilyiik dzelliklerinden
birisinin kelay kolay pes etmemek oldugunu
unutuyorsun Simitgigim.




, " Huygens, 1655 yilinda erkek kardegiyle birlikte kurdugu atélyede £ asarimlar da meveut 'L-_“l
¥ wip Py s : I i ' e
g 4 biiyiik bir hevesle galismaya baglar. Bir siire sonra mercek plarde hdir.
Fa's iiretiminde yeni yéntemler geligtirirler. . . |
A Harika kardesim, harikal ,Jﬁc-ﬁ*
F,ﬂ Bu cilalama yéntemi gok daha berrak mercekler B
L elde etmemizi saglyor! Daha berrak mercek, AR
" daha ¢ok 151k, daha net gériintl u r.n
R Bu kadar basit! g
N "
_('-‘I? ey

NAEE S ¥

Mercekler tamamsa onlari bir
borunun igine dogru araliklarla

verlestirmek kaldi.

Evet ancak galiba Huygens'in
tasarladigi, o klasik teleskoplardan
degil. Bu, baska tip bir teleskop.

=

ny Y

Huygens, o dénem kullanilan diger teleskoplardan gok daha gliglii
teleskobuyla miithis basarih gu':i'-'lernIPr yapmaya baslar. Atmosfer
kosgullarinin gékytizii gdzlemi igin gok wygun oldugu bir gn:r_e
teleskobunu Satiirn gezegenine dogru gevirir.

ynllar' dnce Galllea nun I:-n‘den )
gékeisimlerinin sirrin da cézer

Cok ilging!

Demek ki
Diinya'dan bakhigimiz farkl
Halka zor fark ediliyor zamanlarda Satiirn'iin ekseni
ancak aslinda kaybol mus degismis oluyor ve biz de onu

degil... baska agidan gariiyaruz...

Galileo elindeki
teleskopla bunun bir halka
oldugunu bile anlayamamist,
bu incecik gizgiyi
nasil gérsun ki?

Bu yuzden de o halka
bize bazen cizgi gibi

Galileo  nun tahminindeki Sl
goziikebiliyor.

gibi degil. Bildigimiz
¢embere benziyor...

Satirn'u gevreleyen

bir halka varl

Evet Simitgigim. Gezegenin kendi ekvator
diizleminden yiiz binlerce kilometre uzaga yayilan
bu halkalarinin sayisiz toz, buz ve kaya pargasindan
olustugunu, kalinliklariminsa birkag yiz metreyi
gecmedigini de biliyoruz.

Aslinda bir degil, Satirn'u cevreleyen pek
gok halka oldugunu artik biliyoruz, dyle

rleyen * Fizikgi, matematikei ve gékbilimei Christiaan Huygens'in
wylarina 151k ve optik alaninda galigirken gelistirdigi
teleskoplar gékbilimdeki ilerlemeleri
ddeta kanatlandirdi. Ancak Huygens'in
insanliga katkisi bundan ibaret dedildir.
Huygens cok ygnll ve yenilikgi bir bilim
inganiydi. Farkli alanlarda yaptig pek

! Eveeet. Gozlerimin zarar :
gormemesi igin 151k filtrem de tamam

olduguna gére gdzlemime baglayabilirim.
Hesaplamalarim dogruysa Merkiir
gezegeni az sonra Giines'in oniinden

ok calismadan dzellikle birinin senunda
toplum hayatim direkt slarak etkileyen
bir buluga imza atmigtir: Sarkagl saat.

Huygens'in yergekimi, sarkag
hareketleri ve salimim tlizerine yaptig
calismalarin sonunda gelistirdigi
sarkach soafler soyesinde zoman, ¢
glne dek mimkin almayan bir
dogrulukla olgilebilir hdle gelmistir.

gececek. Hah! Goriindii bile!

Evet Simitcigim,
Glnes tutulmas d

gozlem!er! de dahil,

eger koruyucu

Yani su dolap gibi kocaman,
: ! eski saatleri de Huygens mi
filtremiz yoksa bulmus? Onlardan da
Giines'e kesinlikle | pahsetselerdi
ciplak gozle keske.
bakmiyoruz

Onu da belki bir baska dykiide
okuruz Simitgigim. Lyisi mi biz
bi iame. ve insanhida tim katkilar
igin Huygens'e

topluea bir

tesekkur

edelim.

Bravo Huygens Abi'ye.
Filtre dnemli
arkadaslar.




ﬁaymmuft.an

goranis olarak birbirinden

¢ok farkl olabilir. Kimi g . r
" bayuk, klmlckuc;uk kimi
| .duz renk, kimiyse desenli. .

Buyazimizda hayvan
. yumurtalarina dair pel! ’ . o
"~ “gok sey bulacaksymz. .

Hazirsamz baglayalim!

Yumurtlamak pek ¢ok digi kugun,
baligin, bécegdin ve slringenin
¢ogalma bigimidir. Cogu tirde
yavrunun geligimi yumurtanin iginde
tamamlanir ve yavru hazir oldugunda
yumurtadan digari ¢ikar.

Kug yumurtalart en gok gérdugumuz
yumurtalardandir. Bazilari kare bazilariysa
oval bigimlidir. Kuglar yumurtladiktan sonra
bir sre yumurtanin (zerinde oturarak bekler.
Buna kulugkaya yatmak denir. Kulugka saresi
kug tarne gore farkllagir. Ornegin tavuklar
i¢in bu 21 glnken, devekuglari igin 47 gandar.
Kulugkaya yatmak yumurtanin igindeki
yavruya geligmek igin gereksinim duydugu
sicakhigi saglar. Yumurtadan ¢ikmaya hazir
olan yavrular, gagalarinin Gzerinde bulunan
ve yumurta digi adi verilen dig benzeri bir
yaptyla yumurtay! kirip digari ¢ikar. Yumurta
digi sonra kendiliginden duger.

12 Bilim Cocuk
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Kug yumurtalart anne kugun yavrusuna
zarar vermeden (izerine oturabilecegdi kadar
saglamdir. Ancak yavru kugun kolaylikla
catlatarak digari ¢ikabileceg@i kadar da
kirligan bir yapidadir. Yumurtanin igindeki
yavru kug, yumurtanin kabugu sayesinde
fiziksel zararlardan ve mikroplardan korunur.
Kabugun Gzerindeki gbzle gérulemeyecek
kadar kagUk gbzenekler sayesindeyse
digaridan oksijen alabilir.



Bilim insanlari
yumurtalardaki bigimsel
farkliliklarin kuglarin havada
gegirdikleri zamanla ilgili oldugunu
digundyor. Zamaninin gogunu havada
gegiren kuglarin kalga kemigi genigliginin,
zamaninin cogunu yerde gegiren
kuglarinkilere gore daha dar olabildigini
belirtiyorlar. Bu nedenle bu kuglarin
yumurtalari daha uzun ve elipse yakin
bir bigimde olabiliyor. Genellikle
yerde zaman gegiren kuglarin
/ & ‘\ kalga kemikleri daha genig oldugu
} - icinse bu kuglarda daha
karesel yumurtalar
6zlemlenebiliyor.

\?_____,

-

Baliklarin yumurtalar: genellikle kire bigiminde
. ve gok kigUktdr. Digi baliklar suya tek seferde -
“~ pek cok yumurta birakir. Bazi turler ytzlerce,

{ p—_
bazi tirlerse binlerce yumurta birakabilir. AL
Baliklarin yumurta birakma yerleri de tarlerine i/
gore degigir. Ornegdin sazanlar yumurtalarini o

bitkilerin arasina, alabaliklarsa taglik alanlara
birakir. Digi baliklar yumurtalarini biraktiktan
sonra erkek baliklar da (ireme hicrelerini
yumurtalarla aynit ortama birakir. Suyun i
sicakligina gére degigmekle birlikte belirli ==
bir stire sonra yumurtalardan yavrular
¢tkar. Goérunum olarak erigkin bir baliga
benzemeyen yavrunun bu hdline larva w3 g
 denir. Larvalar yumurtadan ¢iktiktan W k-‘

- sonra zamanla geligir. Ciklet baligi ve /, B mal
kardinal baligi gibi bazi balik tirleri ; o g‘; — A
yaklagik 20 giin boyunca yumurtalarini “ " Palyago baligi olarak da
korumak igin agzinda tagir ve bu sire bilinen anemon baliginin

- boyunca higbir gey yemez. . urtalari
o &N f

. \__h_ B B g;ﬂ :

= 5 O

7 Yumurtalarmn agzinda
tasiyan bir halka
: kuyruklu kardinal balig




lki yagamlilar sinifindan olan kurbagalar
da yumurtlayarak ¢ogalir. Tipki baliklar
gibi pek ¢ok kurbaga da yumurtalarini
suya birakir. Erkek kurbagalarinda =
Greme hlcrelerini birakmasiyla
yumurtalardan larvalar geligmeye
baglar. Yumurtadan ¢ikan larvaya

iribag da denir. iribag buyudikge

yavru bir kurbagaya dénugar.

Bayagi kurbaganin
yumurtalari

Bocek yumurtalarinin bigimleri de oldukga gegitlidir.
Karesel, oval, konik ya da uzun ince olabilirler.
Bdcekler oldukga kuguk olan yumurtalarini pek

¢ok yere birakabilir. Yapraklarin ya da bir odun
pargasinin (izerine, suyun igine, agag¢ dallarina...
Kimi tarlerde birkag gun, kimi tarlerdeyse birka¢ ay
icinde bocek larvalari yumurtadan gikar.

Tilki guvesi
yumur’ralarl

ahce karincasi
murtalari

-

§

* Yedi noktali ugurbsceginin

P .-“
Vo yumur’ralarl' f
> I\

-t ﬂ'

Palyaco bscegi de denen alaca
2 TR bsceginin yumurtalari ve
yumurtadan cikan larvalari

' 14 Bilim Cocuk



Sirada sirangenler var! Kertenkele, bukalemun,
kaplumbaga, yilan ve timsah gibi hayvanlar da
yumurtlayarak ¢ogalir. Yumurtalari genellikle oval
- olan sar(ingenlerin yumurtalarinin sayist tipki diger
s hayvanlarda oldugu gibi tarlerine gore degisiklik
gosterir. Ornegin Nil timsahi bir seferde 25 ila 80
-~ Yyumurta birakabilirken, deniz kaplumbagalari bir
seferde yaklagik 100 yumurta birakabilir. Strtingenler
yumurtalarini topraga gémer. Yumurtanin iginde
geligimini tamamlayan yavrular, yumurtanin kabugunu
catlatarak digari gikar. Yavru sartngenler, erigkin
strangenlerin ktgUk bir kopyast gibidir.

N\
Yurmurtadan cikan

yavru bir Nil timsahi

Yumurtadan cikan
Trakya tosbagasi olarak da
bilinen yavru bir
Hermann kaplumboagasi

Yumurtadan cikan d -
yavru bir yari sucul yilan

=

Ornitorenk, tipki yazimizda
bahsettigimiz diger hayvanlar

gibi yumurtlayarak ¢ogalir.
Ornitorenklerin yumurtalari géranag
olarak suringen yumurtalarini

andirir. Digi ornitorenk deniz ya da
akarsu kenarinda bir gukur kazar ve
yumurtalarini oraya birakir. Yaklagik
10 glin sonra yavru ornitorenkler
yumurtadan digari ¢ikar.

Nihan Yapict
Gizim: Nurdan Uykal

Billim Gocuk: 15




Tepeli karabatagdin
yuvasinda (¢ yumurta
var. Hangi kug tepeli

karabatak acaba?

Kag farkl kug
tara var?

Kag¢ sazan var?

160 BilimiCoculk
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BUBAL /) MvANBAMRS LY VA ' W --.'E'"“_" M"Mu W
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Sigilli kurbaganin Yilan bal@inin larvalar

- yumurtalarini nerede?
bulabilir misiniz?

Mavi yumurtalar

kiglk ak balikgila ait. \
Kuguk ak balikgil \
bulabilir misiniz?

. Nihan Yapici
Gizim: Irma Zmiric Getinkaya

ey
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bulanuyor Kiire @aglan aynl zamanda gt
i 5 bir PAN Park. P2 , karunan alandar
i a‘“‘gl qnlamma gelen lngjhz-ce’deku _
“protected area network sozcuklennm
bﬂ§ harflermﬁen ol | 7. Yani bu park
: ; ‘.n pagklarlndaﬂ...

Kure Daglar’ndaki blyk ormanlik
alanlar Dinya Dogay! Koruma Birligi
tarafindan 1999’da sicak nokta ilan

statisane alindi. Sicak nokta,
hem ¢ok fazla endemik tar barindiran
hem de canlilarin yagam alanlarinin hizla
azaldigt yerler i¢in kullanilan bir terim. [




Kare Daglari, bulundugu bolgenin
nemli iklim 6zelliklerini tagiyor.
Buradaki dogal yagh ormanlar,
akarsular, geleneksel yéntemlerle
tarim yapilan alanlar, kanyonlar

ve orman igi ¢ayirliklar gibi farkl
ekosistemler, bitki tlrleri bakimindan
olduk¢a zengin. Akyildiz, sari kantaron,
mor gigekli orman gula, Kastamonu
geveni ve ligaz sogani burada gérulen
yUzlerce bitki tarinden birkagi. Ustelik
bu bitkilerin 158’i endemik. Yani
yalnizca bu bolgede yetigiyorlar.

Mor cucekh orrﬁan gu\u 50

Kure Daglan ormanlarmda ktzulgom goknar ;
kestane sarlgam simgir, findik; Gvez, gUrgen, R
mrver, Qobanpuskulu gibi agag ve: Qalrlarm : .

,'-'_yonmda dev kayin:agaglari da bulunuyor Hatta [ .

/1 bukayiniagaglarindan baziatr o kadar yasl ki,

_.'-:dogal anit olarak koruma altma almm1§ durumda

| G T AR ' B|||mCocuk 9
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Bu koskocaman milli park elbette
pek ¢cok hayvana da ev sahipligi
yapiyor. Ulkemizde goriilen memeli
tarlerinin yaklagik Ggte biri burada
da goéralayor. Boz ayi, ¢akal, kurt,
sansar, yaban kedisi, sincap, yaban
domuzu, vagak, su samuru, geyik,
karaca gibi hayvanlarin yaninda ¢ok
sayida bdcek turt de bu ormanlarda
yagiyor. Sakalll akbaba, kaya kartall,
gbkdogan ve alaca sinekkapansa
burada gorulen 129 farkl kug
taranden yalnizca birkagt.




Kire Daglar’nin bazi yerlerinde suyun etkisiyle kolayca Valla Kanyonu
asginabilen kayaglar bulunuyor. Karstik olarak adlandirilan

bu tur kayaglar bolgede 100’e yakin magara, pek ¢ok kanyon,

selale, bogaz ve dogal kuyu olarak da bilinen didenin

olugmasina neden olmug. Dunya’daki en derin kanyonlardan

olan Valla Kanyonu da bunlardan biri. Valla Kanyonu’nun

ugurumlarinin yiksekligi 1200 metreyi buluyor. Kanyonda

kagukla buyuklla pek ¢ok gelale ve golet de yer aliyor.

Kare Daglar’ndaki bir bagka karstik olugumsa
ligarini Magarasi. Magaranin uzunlugu 860
metreye yakin, derinligiyse 250 metre. Burasi
dunyanin dérduncl buyik magdarasi olarak kabul
ediliyor. Roma ve Bizans dénemlerinde farkl
amaglarla kullaniimig olan magarada su sarnict,
su kuyusu ve firin kalintilari ortaya ¢ikariimig.

Kare Daglart Milli Parki’'nda yagayanlarin
¢ogdu, fotograftaki gibi ahgap evlerde
yagiyor. Aricilikla, gimgir bitkisinden yapilan
simgir kagik Ureticiligiyle, kestane, findik
ve thlamur gibi ormanlardan elde edilen
UrGnlerin ticaretiyle ya da geleneksel
tarimla gegimlerini sagliyorlar. ~ Glnur Gegmig

Bilim CO_cuk 21



Kire Daglar MilliPark’nda
Doga Yiriyisi

Elif ve Mehmet’i Kire Daglari Milli Parki’ndaki Ulukaya
Selalesi’ni en iyi gérebilecekleri yer olan bitige ulagtirmaniz
gerekiyor. Bunun igin baglangigtan baglayarak dikkatinizi
agaglarin (izerindeki sayilara verin. Sirasiyla 2’ye, 3’e, 5’e
tam bolunebilen sayilari bulup igaretleyerek birlegtirin ve
bitige ulagana kadar bu kurala uyun. Bulundugunuz agagtan,
kurala uyan en yakin agaca gidebileceginizi de unutmayin.
Haydi, gimdi yola koyulma zamani!

Glnur Gegmig
Cizim: Goksu Karaca
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Renklerle B \maca

Agagidaki renk tablosuna Kure Daglari Milli Park’nda yer RI1IIS
alan bazi bitkilerin adlarini soldan sada ya da yukaridan 8 IE
asaglya gizledik. Ancak bu bitkilerin adlarinin renk tablosunda | k:
nerede yazdigini bulabilmek igin yapmaniz gereken birkag ig C|K|T
var! Once gizimlerinden ve ipucu olarak verdigimiz adlarinin DL T
bag harfinden yararlanarak bitkilerin adini bulun. Buldugunuz EIMIU
adlari gizimlerin altindaki yerlerine yazin. Ardindan renk kodu

tablosundan yararlanarak bitki adlarindaki harflerin hangi FIN|V
renkle yazildigint ortaya c¢ikarin. Son olarak da her bir bitkinin .

adini olugturan renk siralamasini renk tablosunda bulun cld|z
ve bitkilerin adini renk tablosundaki yerlerine yazin. Haydi, HIp

kalemlerinizi alin ve bulmacamizi ¢ézmeye baglayin!

Gulnur Gegmig
Yanit 64. sayfada. Cizim: Bengi Genger

BillimlGocukiH23;
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Bunlarda v
B‘r ormdu Zl:}l(:bllecek daha pek GOk yiyecekte

ahududu kullanilabilir. Peki ahududu

: 2 Yapraklart neye
Neyves" nerede yetigir? ar?asudur?

? Cigekler
el bir kesfe Q|kahm ve

kaguk
Ah ud udu \-\:Syr(ri;yvzyl yokmdan taniyalm.

Gulgiller ailesinden olan ahududu, kigin

yapraklarini déken, ¢ok yillik, dikenli bir

¢ali. Nemli ve iliman iklimlerde goralar.

Ulkemizde de Marmara ve Karadeniz .

bolgelerinin belirli bir bolum(inde dogal A Boyu 2 metreyi bulan

olarak yetigir. - ==\ bitkinin ince, sagak

» ’ sl bicimindeki kokleri 1-1,5 Y

metre derinlige ulagabilir.




Kirmizi meyvelerinin orta
bolumG bogtur ve meyveleri
olugturan taneciklerin hepsi
birer tohum igerir. Ahududunun
meyvesi haziranla agustos aylari
arasinda olgunlagmaya baglar.

Yapraklarinin uglari
sivri, kenarlart tirtiklidir.

CiQekleri beyaz ve
bes tag yaprakiidir. j&

Ahududu;
sincap, tavgan,
geyik ve daha
pek ¢ok hayvan
i¢in dGnemli bir
besin kaynagidir.

e



2 Orman: Meyveleriyle

- Lezzetli Tarifler
, Bu yo_zmilz'_dqsizle_r' icin orman
meyveleriyle yapabileceginiz basit
- tariflere yer verdik. Birbirinden
 lezzetli, yapmasi keyifli bu dort tarifi

- denemeye ne dersiniz? Bakalim,
~en ¢ok hangisi i begen_e,qék_s'i_ni_z!q_, :
b &b - . Lklad mi i d ..‘

Bu tarifleri denerken
blyklerinizden
yardim alabilirsiniz.

Ahududulu kurabiye

Bagurtlenli soguk icecek

e

Malzeme

o Iki ceviz
o Bir yemek kagig! bal

® Birmuz

e Yarim su bardag
yulaf ezmesi

oeYarimSu bardags
ahududu

Malzeme

® Yarim su bardag ® Yarim su bardag
bogirtlen sut

o 1ki yemek kagigi bal

®Yarim su bardaéu
yogurf

YOPI‘ISI

la iyice ezin.
Muzu soyun ve catal : .
Ahududulari da gatalla biraz ezin. Yulaf

Yaplllgl

Tam malzemeleri mutfak robotunun

haznesine koyun. Malzemelerin tima
purtzsuz bir yaplya ulagincaya kadar
malzemeleri pargalayin. Mutfak
robotunuz yoksa boégurtlenleri iyice ezin

i iginiz meyvelerle
ezmesi ve ball ezdlglnlz. mey\
iyice karigtirin. Cevizleri kiguk pargalara
bolerek karigima ekleyin ve tekrar
karigtirin. Karigimdan kagikla ceviz

e | ve sonra diger malzemelerle karigtin. ; ; . n ve bunlart firin
:::f‘,“ Elde ettigin?z karigimi bardaklara§ 2etis buyulkl.ugundT pixirr?:ltirsgto,de yaklagtk
 , " doldurun ve bardaklari buzdolabinda 1 proew tepysl:?:ay;;i?ign. 86QUduktan sonra
4 . saat kadar bekletin. Igte igeceginiz hazir! igrigiyelerinili afiyetle yiyebilirsiniz.
...... LW Y : - ,
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Malzeme
® Bir muz
®*Yarm su barda§u yaban mersini

® Bir ¢ay kasigi kakao

YOPIIISI

Muzu Soyun ve 7-8 parga olacak bigimde
dilimleyin. Dilimlediginiz muzu yaban
mersinleriyle birlikte buzlukta dondurun.
Donmug meyveleri mutfak robotunun
hqznesine koyun ve Gzerine kakaoyu ekleyin.
PUruzsaz bir yapiya ulagincaya kadar
malzemeleri pargalayin. Elde edilen karigimi
kdseye koyun. Dondurmaniz hazir bile!

Not: Bu Suregte karigiminiz erirse
dondurmanizi hazirladiktan sonra
birkag saat buzlukta bekletebilirsiniz.

Malzeme

® Bir su bal’daél kiziletk
®Su

® Rir tane karanfil

o Bir kabuk targin

o ki yemek kagigr bal

YGPIlISI
Kizilciklari bir tencereye koygn':
Tencereye kizilciklarin Gzerini U¢
parmak gegecek kadar su ekle_:y'ln.
Yaklagtk yarim saat kaynotlr‘\.‘ Igine .
kabuk targini ve tane quonflh gkleym
ve sogumaya birakin. I?llersemz suy.u
stzge¢ yardimiyla stzun. Bal ekleyin
ve karigtirin. Artik bardaklara d|o|durup
kizilcik Suyunuzu igme zamant:

15 Big;Goauls @it
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GOKYUZUNU GOZI.EMEK

Yeryuzunden gozlemler yapmak

- uzayi kegfetmenin yollarindan yalnizca ; _?'-' _ '

- biri. Gokbilimciler, farkl tilketerdeki - 0l e
"gozlemevlermde bulunan geligmig Feats

- teleskoplarla gokCIS|mrerml gokcismlermm . o
hareketlerini ve birbiriyle olan etkilegimini_ s

o mcele ek igin uzay! strekli olarak gozlemler

St .:-'
= A v . . ¥ - : ’ ”

- a4 y O : . i . o Ragas
| T R : 3 . . " : : "

Uzay teleskoplarindan ayirt
edilebilmeleri igcin yer tabanl gbzlemevi
olarak adlandirilan bu gbzlemevlerinde
uzayi gézlemlemek icin oldukga
geligmig optik ya da radyo teleskoplar
bulunur. Bu teleskoplar kullanilarak uzay
ve gbkcisimleriyle ilgili pek ¢ok bilgi
elde edilebilir. Ornegin gokcisimlerinin
parlakhigi ve parlakligindaki degigim
izlenip dlgtlebilir, Dunya’ya uzakhg:
belirlenebilir ya da yaydigi 1gik analiz
edilerek yapist hakkinda bilgi edinilebilir.

lcinde optik teleskop
bulunan bir gszlemevi

28 Bilim Cocuk




Ispanyarya bagli Kanarya Adalarndan biri olan

La Palma'daki La Palma Gszlemevi

Optik teleskoplar, uzakta da olsa insan
g6zunln algilayabilecegdi yani gozle

| gébrmenin mamkan oldugu gékcisimlerini
buayuterek gormemizi saglar. Aynal,
mercekli, hem aynali hem de mercekli olmak
Gzere U¢ ¢egidi vardir. Bu teleskoplardaki
ayna ya da mercek, cismin 1gigini toplayarak
artirir. Béylece baktigimiz cismin goéruntasi
bayar. Optik teleskoplarda mercegin ya da
aynanin bayamesi, uzaktaki cisimlerin daha
net gbéranttilenmesini saglar.

Fotografta gordugunuz optik teleskop,
gozlemevinin kubbesindeki acikliktan
g6zlem yapmak icin ayarlanmis.

— -~ RN —— = aydint Ve gereksiz Zaman|
Cok hassas ciha noptil f ortayacg,r:a yqp{ITas, gibi neden?erg:
olumsuz hava gartlarine etk gece yq "an kirlilige denj, IStk Kirlilj
i¢in kapall bir ortamda tut Pan gokytiz(; g0zleml|eri | m‘

Ancak gbzlem yapllabilmesi i¢
¢tkartimalari gerekir. Bu nedenle bt
teleskoplarin yerlegtirildigi binalarin
gbzlemevlerinin ¢atilarinin agilip kapanab
boélamleri olur. Teleskoplar da bu bélumde
gOkyuzine dogrultulabilecek bigimde
konumlandirilir. Ayrica gékyazanln istenen yeri
bakabilmek i¢in 360 derece dondurulebilmek
Uzere kubbe bigiminde tasarlanirlar.

Gozlemevleri, 1gik kirliliginin gbzlemi engellememesi
igin yerlegim yerlerinden uzaga kurulur. Ayrica
havanin kuru, gékytzanan ¢gogunlukla bulutsuz ve
atmosferin de ince oldugu yuksek yerler segilir.
Cunka Danyamizi saran atmosfer ve bulutlar,
gokcisimlerinden gelen 1g1g1 azaltarak ve

bozarak gézlemi zorlagtirabilir.

A

”~ -
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Rad”teleékoplarsa insan gozuyle
* gorulemeyecek kadar uzaktaki gékcisimlerinin
yaydigi radyo dalgalarini algilar. Algilanan
radyo dalgalari elektrontk cihazlarda géruntiye
donagtaralar. Bu teleskoplarla uzaydaki
gaz ve toz bulutlarinin arkasini gérmek bile
mumkandar! Hava kapaliyken hatta kar yg da
yagmur yagarken bile gozlem yapilabilir.

Radyo teleskaoplarin optik teleskoplardon bayuk
olmasinin nedeni, radyo dalgalarinin gorunur

- 1§1gin dalga boyundan ¢ek daha bayuk olmasidir.
Radyo teleskoplari, ganaklari biytudukge,daha
¢ok radyo dalgast yakalayabilir. Bu ¢anaklar,
hareket edebilen diizenekler sayesinde istenilen
yone gevrilebilir. Ancak bazi radyo teleskoplar
¢ok bliyk ve adir olduklarindan yere sabitlenir
ve hareket ettirilemez. Radyo teleskoplar da
genellikle kentten uzak yerlere kurulur. Cinki
yakaladiklari radyo dalgalarinin cep telefonu,
televizyon ve radyo smyallerlyle karigmamasi
6nemlidir.

Fotografta dunyanin en buyuk ve en gelismis
teknolajiye sahip radyo teleskobunu gsruyorsunuz.
FAST adi verilen bu teleskop Cin‘de yer aliyor ve
yaklasik 30 futbol sahasi buyuklugunde.



BURAS! TUBITAK ULUSAL GOZLEME\!I

TUBITAK Ulusal Gozlemevi (TUG), -
Antalya kent merkezine 40 kilometre
uzakliktaki Saklikent’te bulunuyor.
2500 metre yukseklikte, Toros
Daglar’nin bati uzantilarindan biri
olan Beydaglari’nin zirvelerinden
Bakirlitepe’ye kurulu. Burada ilk
bilimsel gbzlemler, T40 adindaki optik
teleskopla 1997 yilinda bagladi. T40,
¢ap! 40 santimetre olan bir teleskop.
2001 yilindan itibarense RTT150 optik
teleskobu kullanilmaya baglandi.

N
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Turkiye'nin en bayuk optik teleskobu olan
RTN50nin bulundugu TUBITAK Ulusal Gozlemevi

TUG’da, gdzlem igin uygun olan
glnlerde, teleskopla Ay kraterleri '
ve Gunes gbzlemi yapilabiliyor. ‘
Venas, Mars, Jupiter. ve Sat(rn

gibi parlak gezegenlerle uydulari,

Ay ve Guneg tutulmalari,
kuyrukluyildizlar izlenebiliyor. Bu
gbzlemlere katilmak igin dnceden
randevu almak gerekiyor.

R

Ulkemizde, gokbmm
meraklilarinin gOky

r 1 If‘l-n (-

up

ﬂ i

_g»f.

'TUBITAK tarafindan her yil Saklikent’te Uluslararast
Gokyuzu Gozlem Jenligi duzenleniyor. Dort gun Gg
kyuzu gece suren.genlikte katilimcilar ¢adirlarda kaliyor.

apabilecekler! Gandazleri gegitli etkinlikler ve sdylegiler, geceleriyse

goz|em| Yy f mevleri de gbkyuzu gbzlemleri yapiliyor. Gokbilim meraklilari igin
bagka 9oz ?dok| Ankara dnemli bir etkinlik olan genligin, bu yil 20-23 Agustos
var. Ankara i Kreiken ) tarinlerinde 23’ncusu duzenlenecek. Senliklere

Unlversﬂe‘stonbu‘»daki katilmak isteyenler http://senlik.tug.tubitak.gov.tr/
G°Z|emev|Umve,S¢esi internet sitesinden 30 Mart’a kadar bagvurularini yapti.

B Erzurum’daki Sonra da bu bagvurular arasindan kurayla katiimcilar
Goz\emeV; 1y Gozlemevi, belirlendi. Siz de bu genliklere katiimak isterseniz
?(09‘3‘8":336; UZAYBIMER dnimizdeki yillarda yapilacak olanlar igin TUG’un

ay

bunlardan pbazilart.

internet sayfasini takip edebilirsiniz.

Gulnur Gegmig
Cizim: Yusuf Genger
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(zokyuzundekl

Takimyidizlar - '

Eski zamanlarda yagamig
insanlar, gbkyluzundeki parlak
bazi yildizlari hayali gizgilerle
bfrlegtlrdlklermd ugan bigimleri
bazi nesnelere ya da canlilara
benzetmig. Sonra da benzettikleri
nesnelere ya da canlilara gére
takimyildizlari adlandirmiglar.
Buradaki gékyUzunde de Ejderha,
Aslan, Yengeg, Buylk Ayi ve
Kugu takimyildizlarini olugturan
yildizlari ve onlari birlegtiren
hayali gizgileri gbrayorsunuz.
Ancak hangisinin hangi takimyildiz
oldugunu anlamak i¢in agagidaki
yonergelere uygun bigcimde
noktalari birlegtirmeniz gerekiyor.
Boylece her bir takimyildiza adini
veren bigim ortaya ¢ikacak.

e Kirmizi 2’den baglayip Gger ritmik

_ sayarak noktalari birlegtirin. *
‘o Mavi 100’den baglayip geriye ikiger

rltmtk sayarak noktalari birlegtirin.

. Yegul 5'ten baglayip dorder ritmik
sayarak noktalari birlegtirin.

e Mor 201’den baglayip geriye Uger -
- ritmik sayarak noktalari birlegtirin.

e Sari 2’den baglayip altigar ritmik
sayarak noktalari birlegtirin.

e

' o
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Yanit 64. sayfada.

Galnur Geqmilg
Gizim: Umut Aybek
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INSANSI
ROBOTLAR

Birinin si {:

odanizi toplamasint ister
miydiniz? Ya da sizin igin bir
mUzik aleti galmasint? Peki
size yemek hazirlamasini?
GUnam(zde insanlarin yaptigi
bunlara benzer pek ¢ok igi ve
daha fazlasini bazi robotlar da
yapabiliyor. Cunk( igin asli
bu robotlar Gretilirken
robotlarin gortanugleri ve
yetenekleri icin insanlardan
esinleniliyor. Igte bu robotlara
insansi robotlar deniyor.

Cesitli gorevleri yerine getirmesi
i¢in tasarlanan makineler robot
olarak tanimlaniyor. Robotlar
bilgisayar araciligiyla kontrol
ediliyor. Kullanilan bilgisayar
programlari sayesinde robota
komutlar veriliyor ve robot
yonlendiriliyor.
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Robotlarin gok gesitli kullanim alani
bulunuyor. Endastri, tarim, tip, egitim
eglence ve bilimsel aragtirmalar
robotlarin kullanildigi alanlardan
yalnizca birkag!.

1

Gunum(zde insanlara yardimct olmalari ve

insanlar igin tehlikeli olan igleri kolayca
yapabilmeleri i¢in insan bigiminde robotlar
tasarlaniyor. Android ya da humanoid robotlar
olarak da bilinen insansi robotlar genellikle bag,
gbvde, kollar ve bacaklardan oluguyor. Ancak
bazilarinda bu bélimlerin hepsi birden olmayabiliyor.
Yalnizca bagtan ya da bag ve gbvdeden olugan
insans! robotlar da Uretiliyor. Ayrica bazi robotlarin
bagi ve govdelerinin gegitli bolumleri, insan derisini
andiran bir tar malzemeyle kaplanabiliyor.

i

Walker adindaki
insansi robotsa &
bas, gévde, kollar )\

ve bacaklardan

olusuyor.

Sofia adindaki
insansi robotun
yuzy, insan
yCIZCIhCI
andirryor.




insansi robotlar tim bunlart,
sahip olduklari elektronik ve
mekanik pargalari sayesinde
yapabiliyor. Kamera, mikrofon,
motor, digli, tekerlek ve gug¢
kaynag! robotlarda kullanilan
parcgalardan bazilar.

Robotlar 1gik, ses, konum gibi
verileri Gzerlerine yerlegtirilmig
algilayicilarla algiliyor.
Algiladiklart verileri elektronik
devreleri araciligiyla topluyor
ve kontrol ediyorlar. Sonrasinda
o6grenme ve sezme gibi

insana 6zgu yeteneklerin elde
edilmesini saglayan yapay zeka
yazilimlari sayesinde topladiklar
verileri birbiriyle iligkilendirerek
bunlardan ¢ikarim yapiyorlar.
Yaptiklari ¢tkarimlar sonucunda
da mekanik pargalari sayesinde
gerekli hareketleri yapiyorlar.

%6 [lfim Gocuk

rogramlarina
gobre duz zemin (zerinde

yUrUyebiW' en
¢ikabiliyor, sagi¥

tutup tagiyabiliyor, soru
soruldugunda yanitlayabiliyor

ve belirli durumlar kargisinda
tepki verebiliyorlar.

L F.




Nao

2004 yiinda Fransa’da Uretimine
baglanan Nao’nun boyu yaklagik
57 santimetre ve adirligi ortalama
4,3 kilogram. Egitim alaninda
kullanilan bu robot, dans edip
sarki s@yleyebiliyor, nesneleri,
insan yGzlerini ve seslerini ayirt
edebiliyor, farkl dillerde yazilmig
yazilart okuyabiliyor.

ASIMO

1986 yilindan bu yana Japonya’da yagsli
ve engelli insanlara gunluk iglerinde
yardimci olmasi igin Gretilen ASIMO
adindaki insansi robotun gegitli sGramleri
bulunuyor. Yaklagik 130 santimetre
boyundaki ASIMO, ortalama 54 kilogram
adirhginda. Her stiramde yeni 6zellikler
kazandirilan ASIMO, yar(yebiliyor,
kogabiliyor, merdiven gikabiliyor, insan
yGzlerini ve seslerini ayirt edebiliyor,
dans edebiliyor ve el sikigabiliyor. Daha
Ozel olaraksa, insanlardan komut alabilen
bu robot dilerseniz sizin igin meyve

suyu getirebiliyor ya da sizinle birlikte
yurayuge ¢ikabiliyor!

TOPIO

2005 yilinda Vietnam’da
geligtiriimeye baglanan
TOPIO’nun da farkli saramleri
bulunuyor. Yaklagik 188
santimetre boyundaki TOPIO
ortalama 120 kilogram
agirh@inda. Bu robot insanlara
kargi masa tenisi oynamak
Gzere geligtirilmig.

BillimiEocUME]l



Kirobo

2013 yilinda Japonya’da tasarlanan Kirobo
yaklagik 1 kilogram agirhiginda ve 34
santimetre boyunda. Kirobo, sesleri ayirt
edebildigi gibi yuzleri de taniyabiliyor.
Ayrica Japonca konugabiliyor ve video
kaydi yapabiliyor.

Yergekimi olmayan ortamlarda hareket
edebilmek (izere tasarlanan Kirobo uzaya
¢tkan ilk insansi robot. 10 Agustos 2013
tarininde Uluslararasi Uzay istasyonu’na
ulagan robot orada tam 18 ay kaldi. Bu sure
icinde astronot Koichi Wakata’ya arkadaglik
etti. Ayrica uzayin fotograflarini gekti ve
Dunya’ya mesaijlar gonderdi.

|
)16 |andz£ yine Japon
ine Sigabilecek
da bir insansi robot
tildi. Goranta
0 Mini
ot, insan
abiliyor ve
ugabiliyor.
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Rashmi

2016 yilinda Hindistan’da
aretimine baglanan Rashmi
4 dil konugabiliyor. Mimik
de yapabilen Rashmi’nin
dudaklart konugurken tipki
bir insaninkiler gibi sdyledigi
sbzcuklere uyumlu bigimde
agilip kapaniyor.

Atlas

2013 yilinda ABD’de (retilen
Atlas adindaki insansi robot
arama-kurtarma galigmalari
icin programlandi. Atlas kapilari
agip binalara girebiliyor, yangin
borularina yangin hortumu
baglayabiliyor, merdivene
tirmanabiliyor ve yolunu
kapatan engelleri agabiliyor.

o ¢

Tugge Inroga
Cizim: Pinar Bayukgural
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Rohot
Fabrikasinda...

Burasi bir robot fabrikasi! Fabrikada llk geligtirilen robot 2 numarali olan.

farkh ozellikler eklenerek tam 17 insansi Bir sonraki agamada bu robota kollar
robot geligtirilmig. Yani yeni bir robot eklenmig ve 8 numarali robot elde edilmig.
geligtirilirken hep bir 6nceki robotun Siz de 8 numarali robottan devam ederek
bir 6zelligi degistiriimig ve daha geligmig ondan yalnizca bir 6zelligi farkli olan

bir robot elde edilmig. Bu sayfalardaki robotu bulun ve bu bigimde ilerleyerek

robotlarin 6zelliklerini inceleyerek robotlarin  robotun en geligmig héline ulagin.
numaralarini dogru sirayla agagidaki bog !
== ==
a @ a
() = @Q
== == ==
- - -

dairelerin icine yazabilir misiniz?
(0)(e)(e)(e) (0)(0)(e) (o) ii
() (0) (o) (o) @

00000000 20
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GENC; ASTRGNOTUN
FL KlTABl

Yazar: Louue Stowell K

Resimleyen: Roger SImO

Ceviren: Giirsel Tanridver = -

Yagmevu TUBITAK Populer Bilim Kltapfarl

Uzaydan Diinya'y! izlemek, belki_ bir ,uidg_ -

- istasyonunda arastirmalar yapmak, belki Ay'da
~ dolasmak, kim bilir. belki de hic gidilmemis bir

. gezegerie adim atan ilk insan olmak... - . .

Tiim bu hayalleri gerceklestirmenin elbette
bir yolu var: astronot olmak! Peki nasn
' astronot olunablllr acaba? Sl

L

. TUBITAK Popiiter Bilim Kitaplar’nin yeni
- yaymladidr Geng¢ Astronotun El Kitabi,
- “astronotlarin nasil secildigini, egltlmlerml
. Uluslararasi Uzay istasyonu'na . _

yolculuklarini ve uzaydaki yasamliarin

“ayrintilariyla anlatan bir kilavuz-niteligi
. taswyor. Keyifli bir anlatimla kaleme

alinan kitapta astronotlarin macer'ala[“l_ .

- edlenceli karikatiirler-ve resimlerle .

aktanlmls Siz de bu uzay golculugunda :

. germlzn almak isterseniz Geng - :
; Astronotun El Kn‘:ab/ kalk|§ lqn bekltgor

Elndré Ahmetzade



Pandem

Salgin bir hastaligin bir Ulkeye, kitaya,
hatta tim dinyaya yayilmasi durumau.

(Viraslerin ya da bakterilerin neden oldugu bazi
hastaliklar ¢ok bulagict olabilir. Bu hastaliklar
insandan insana kolayca bulagarak bir

bolgeyi, bir Glkeyi, bir kitayi hatta tim dinyay!
etkileyebilir. Danya tarihi boyunca bu tirde pek

¢ok salgin hastalik yaganmig. Tum dunyaya

yayilan koronavirs adi verilen viris de bdyle bir

salgin hastalik olan COVID-19’a neden oluyor.

)': | Peki COVID-19 neden pandem
‘ 9 ) " olarak ilan edildi? Yalnizca
: ~ tim danyay! etkilemig olmasi
HASTANE  nedeniyle mi? Hayir elbette!

o
y
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; Bir hastaligin pandemi olarak

| adlandiriimast igin éncelikle o hastaliga
B neden olan etkenin yani viris ya da
! bakterinin yeni ortaya ¢ikmig olmasi
|
|
|
l
I
|
I
|
I
|
I
|
I
|
I
I
I
I

Bir bagka gereklilik,
hastaliga neden olan
etkenin insanlara
bulagmasi ve insanlarda
6liamcal bir hastaliga neden
olmasi. Yani hayvanlarda gérilen
bir salgin hastalik pandemi olarak
adlandirimiyor. Hastalik etkeninin
insandan insana kolayca
bulagmasi ve surekli olarak
yayllmasi gerekiyor.

gerekiyor. Bagka bir deyigle daha
once herhangi bir insanin bu hastaliga

yakalanmamig olmasi gerekiyor. "

— ]
=

p
(3

AMBULANS

Hastalik, bunlarin yant sira ¢ok l
fazla sayida Ulkeyi etkileyecek S
kadar yayildiginda da pandemi
olarak adlandirilabiliyor.

- -
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Yandaki sudoku virs resimlerinden

oluguyor. Her satirda, her situnda ve

3x3’luk her karede her bir virsten
birer tane olacak bigimde bogluklari

=¥ | €|

T oy = Y

doldurun. Bunun igin renkli kalemlere
gereksiniminiz olacak!

L)
-
: "
3
F-4™

=TT

S
=3

Nedi Pandemi

Yandaki tabloda gegmigte dinyay! 3 .

etkileyen yedi pandeminin adi gizli. FASgal

Haydi, onlari bulun. _ RGp g S: \
S$Ag oL

Yandski Virdis

Nerede?

Iste size bir strd virts. Hepsi de
birbirine benziyor. Aralarinda gizlenmig
olan yandaki virist bulabilir misiniz?

"\ Gizim: irma Zmiric Cetinkaya




Hayvanlarin kan grubu var midir<e

Osman Kadan Ertilav
Cumhuriyet Ortaokulu / 5-A / Burdur

Kan gruplarimiz, ebeveynlerimizden gelen
genlerle belirlenen, kalitsal 6zelliklerimizdendir.
En yayain kullanilan kan grubu siniflandirma
sisteminde kirmizi kan hiicrelerimizin yiizeyindeki
A ve B olarak adlandirilan iki antijenin bulunup
bulunmamasina bakilir. A antijenini tasiyorsa
A, B antijenini tasiyorsa B, her iki antijeni

de tasiyorsa AB, her ikisini de tasimiyorsa

0 olarak belirlenir. Ayrica belirli bir proteinin
yine kirmizi kan hiicrelerinin yiizeyinde bulunup
bulunmamasina bakilarak Rh (+) ve Rh (-)
faktérieri belirlenir. Bulece insanlar icin A Rh
(+), ARh (-), B Rh (+), B Rh (-), AB Rh (+), AB Rh
(-), 0 Rh (+) ve 0 Rh (-) olmak {izere sekiz farkli
kan grubu tanimlanir.

COVID-19 salgminin tlkemizde yayiliminin en aza
indirilmesi amaciyla sorularinizi yalnizca e-posta ya da
internet sitemiz araciligiyla géndermenizi rica ediyoruz.
e-posta:

internet:

Benzer bicimde hayvanlarin kanlari da kirmizi
kan hiicrelerinin yiizeyindeki antijenlere
gdre gruplandirilir. Ancak farkl hayvan
tiirlerinin kan gruplan da farkl 6zelliklerde
ve cesitliliktedir. Ornedin képeklerde 13'ten
fazla, kedilerde 3, atlarda 7, koyunlarda 7,
sigiriarda 11 ve tavuklardaysa 7 farkl kan
grubu tanimlanmistir.

;:zsgen Viicudq dirdiginde
ISIn'e kars; badisikik
protein; olusmasma

heden olan pjr Maddedir




) Kale,
Sahin Ustunden Atlad:

Beyaz kale, vezirle birlikte galigmanin 6dalina aldigi
o magi dugunerek galumsuyordu.

e —

Beyaz takim zor durumdaydi. Vezir tek
bagina siyahlarin tarafinda kalmigti. Ona
yardim edecek higbir takim arkadag! kaleyi tehdit etti.
yoktu. Beyaz vezir, oyunu tek bagina

kazanamayacagini ﬁ'.',

biliyordu. Takim ol

| arkadaglarina ¢ g‘i" BUyUk rok yaparsam
“Yardima A‘. Tk kaleyi kurforabilirim.
intiyacim var?”
dedi.

Tam bu sirada
siyabh fil, beyaz

Yardma
ih‘i‘iyaam

var!

Beyaz gah kararsiz kaldi.
Aklina, oyunun bagindan bu
yana hem kendisinin hem de
iki tarafinda duran kalelerin
hi¢ hareket etmedigi geldi.
Rok yapabilirdi. Bayuk rok
yaparsam kaleyi kurtarabilirim,
diye dagunda.

Tam hamlesine baglarken, siyah vezir,
“Imkdnsiz hamle! Rok yaparken tehdit edilen
karelerden gegemezsin.” diye seslendi.

Beni feda

etmelisiniz.

imkdnsa hamle!

Rok yo.parken tehdit
edllen karelerden

gegemezsin.

A ¥ - Y
Sah bir anlik dikkatsizlikle ﬁ"
donakaldi. Cunk( siyah
vezir hakliydi. Kaleler
birbirilerine bakti ve

mat hamlesini fark etti. /R
Tehdit altindaki [ Kotk ok B -
kalenin feda edilmesi Heie ro ;
gerekiyordu. Beyaz yoparsanz

vezirimize e Gi.‘) !
kale gaha bakarak dm o &p} .
“Beni feda yoram stmeye \.l /

etmelisiniz.® dedi. . gidebi|irim.

Sah kaleye dogru
iki kare ilerledi.

Bu 6zel hamlede
ona eglik eden kale,
sahin hamlesini
tamamlamasindan
sonra dikkatle gahin
Gizerinden atlad.

Diger beyaz kale Beyaz sah ve kale Sahin hemen yanindaki
seslendi, “Kuguk rok birbirlerine bakarak kareye indi. Boylece
yaparsaniz vezirimize gUIUmsed' kanada gegen §ah|n

yardim etmeye
gidebilirim.” dedi.

q guvenligi saglanmigti.

Ayni zamanda kenarda duran kalenin oyuna

F: .".:*' - | girerek vezire yardim etmesi daha kolay olacakti.
v ANy

|4
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Beyazlarin rok hamlesiyle beyaz
kaleler birbirini korumaya baglamigti.
Siyahlar tag degdigimi yaparak beyaz

kaleyi almaya karar verdi. Sonugta kale . . Siyah takimin bu hamlesinin ardindan,
beg puan, filse G¢ puan degerindeydi. Siyah fil, beyaz beyaz takim rakibini bir hamlede
Siyahlar igin kazangli bir tag alig! kalenin karesine mat edebilecegini gordi. Beyaz kale
gergeklegebilirdi. girerek onu ald: ve oyunu kazanmak igin feda edilmigti.
oyun digina gikardt. Bunu fark eden siyah takim, oyunun
amacinin tag almak degil, mat etmek

oldugunu hatirlad.

Vezir kanadi e D
i i i
Satrang tahtasinda et (ByCk rok)

iki kanat vardir. | v —
Vezirin bulundugu : oo N
taraf vezir kanadi,

gahin bulundugu taraf

sah kanadi olarak

adlandirilir.

N
L L e T

H N , B
Yl B«""% YH B <N
$ah kanadi Sah kanadi
(Kaguk rok) (Kaguk rok)
Rok Yapmanin Kurallari:

1. Sah ve rok yapilacak kale
oynanmigsa rok yapilamaz.

a_w
S ™

I Tl e et

2. §ah ve rok yapilacak kale arasinda
hi¢ tag olmamalidir.

. E

S .-4.5.1"
R R

3. Sah tendit altindaysa rok yapilamaz.

-

4. Rok yaparken gahin gegtigi kareler
tehdit altinda olmamalidir.

T i T e e S R Rl 4 T O e N T B T T B
i : 3 ;o 3 &8y PAEE P LR PR AR DA RP AR bR
& L Eord b A AE NS A &S & s

N R

bt pus®

-------

Beyaz fokim mat etmek igin

Oykimiizde kazang) hangi hamleyi yopmali?

bir tas alig yapﬁglnl ~ s

e ety 0 BB WEE, S Beyaz oynar. 1 hamiede mat 8

satranan osil amacni /- 3¢ P 1 S | Beyaz Siyah
4 1 | i L LR 4

R B R I R

Algul Kalay ince
Cizim: Duygu Cigal
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viin ip mi, Bakir Tel mi¥

N . in ip i,
Cekilip gerilmelere karsi gEJ all
yoksa bakir tel mi daha direnclidir<
Haydi gelin, bir deney yapalim ve bu
sorunun yanitini goérelim.

/2 , :
,/_,.>\- Gerekli Malzeme

- Iki sandaiye [7

.- BS:UpUrge Sap! ya da oklavg
e Ir ya da bir bucuk litrelik

iki plastik Sise
- Yarim metre yiin ip

- Yarim metre bgkir tel
+ Su

|

COVID-19 salgininin iilkemizde
yayliminin en aza indirilmesi
amaciyla Evde Bilim késemiz

bir siire cizimle hazirlanacaktir.

480 il



Haydi Baslayalm

Sandalyeleri aralarinda yarim
metre kadar mesafe birakarak
‘ sirtlari birbirine déniik bicimde
koyun. Siipiirge sapini ya da oklavaul
sandalyelerin iizerine yerlestirin.
@

_ M

/s
Yiin ipin ve bakir telin acikta
kalan uclarini siipiirge sapina ya
da oklavaya baglauin. Siselerin
yere degmemesine ve yerden ayni
yiikseklikte olmasina dikkat edin.

Yercekimi kuvveti Diinya’daki tiim nesnelere
etki eder. Bu etki nedeniyle tim nesneler
asadi yénlii bir hareket egilimi icindedir.
Siseleri ip ve bakir telle bagladidinizda ipin ve
telin tizerinde asadi yénde yercekimi nedeniyle
bir kuvvet olusurken, yukan yéndeyse
bagladidgimiz icin bir gerilim kuvveti olusur.
Siselerin icine su koydugunuzdaysa artan kiitle
nedeniyle ip ve bakir tel lizerinde olusan adirhk
kuvveti de artar. Bu da ipin ve bakir telin ters

Plastik siselerden birinin agzina
yiin ipi, digerinin agzina bakir teli

badlayin.

A
(f
|rﬁ\‘| |

Siseleri yarisina kadar suyla
doldurun. Neler oluyor?

yénde daha ok gerilmesine neden olur. ipin
ve bakir telin yapildig malzemeler birbirinden
farkl oldugundan bu gerilime karsl direncleri
yani dayanikhliklar: da farkhdir. Bakirdan
yapilan tel, dodal liften olusan yiin ipten cok
daha dayanikiidir. Bu nedenle ip biraz uzarken
bakir tel oldugu gibi kalir.

Not: Yiin ipin kopma olasiligina karsin yiin ip
badladiginiz sisenin altina genis bir kap koyabilirsiniz.

Tugge Inroga
Cizim: Goksu Karaca



CIZMEL] HARIKALAR

Merhaba arkadaslar!
Cizmeli Harikalar'a hos gdldiniz. Hazirsaniz

bir ara¢ cizecegiz.




Helikopter
gizimimize

bir daire cizerek
baslayalim.

 BEE

Ana pervaneyi
cizecedimiz boldm

Helikopterin
verdeyken

dengede kalmasini
sadlayan ayaklar

Pervanenin altinda
kalan cizgileri
silelim ve...

...tepe bolimiine
ufak bir kapak
cizimi ekleyelim.

Simdi tasarimmazi
biraz daha
ayrintilandirabiliriz.

(zerinden koyu renkli
bir kalemle gecebiliriz.

Kuyruk baldmi

Kuyruk deta
icin l¢genden 45 z

i¢in de bir ¢gen

'Fa'fdalanabi”riz- iﬁ‘lmize Yar-a\faaakt'r'
,-‘:\‘ __‘,-'"---P
% Pilotun e
\ / oturacadi g
g kokpit |
| bolomd - it
/ J} ‘ 2
Motorlarn cizerken
silindirden
faydalanabilirsiniz.
Kuyruk
pervanesini de
buraya cizelim.
.I‘ _a-", ) '« ')f:l #
S S Ddnen pervaneyi
s e cizmek icin elips
isimize rayacaktir.
isimize cok yaray. 1 o) (S
Ve artik
9 helikopter
cizimimizi

renklendirebiliriz.

Eskiz ¢izimimizin

Onemli not:

Ddnen pervanenin elipsini
¢izerken tek hareketle
dedil de bosluklar birakarak
birka¢ parc¢ada
cizebilirsiniz.

Bu arada,
pervanenin kontirdnd
icinden daha koyu bir

renk yapabilirsiniz.



(Bl }{* |

Blydk ama
cok bilyik bir
helikopter

Ancak hareket
halindeki
bir hava aracinin
hizin ifade
edebilmek igin
arkasina
¢izgiler ve bulutlar
Iki pervane cizebilirsiniz.
sistemi olan bir
helikopter!
Neden olmasin?

Helikopterinizin
bicimini istediginiz gibi
tasarlayabilirsiniz.

llerleyen bir
helikopterin burnunu

asadida, kuyrugunu
yukarida cizebilirsiniz.

Dikkat!
Hizla giden bir helikopterin
tasidid: yikil de pervanesi gibi
zemine gdre edimli ¢izebilirsiniz.

Deniz yilizeyine cizeceginiz
kabarciklar da helikopterin hizini
ifade etmek i¢in kullanilabilir.
Ayrica helikopterinizi dilerseniz
tekerlekli de yapabilirsiniz.




Helikopteri dikey olarak havalanip

inis yapabilen ve havada sabit kalabilen
ddner kanath bir hava arac olarak
tanimlayakbiliriz.

Havada hareket edebilen bir ara¢
tarih boyunca insanlarin ilgisini ¢cekmis olmali.

Bunu Leonarde Da Vinci'nin notlarina
baktigimzda da acik¢ca gdrebiliyoruz.

Da Vinci sarmal bicimindeki pervanesiyle
havada yilkselebilen bir ara¢ tasarlamistir.

Bdylece helikopterin kagit
dzerindeki ilk taslaklar da ortaya cikmistir.

Helikopterin nasil hareket ettigini
basitce aciklamak gerekirse:

Pervane saga ya da sola

@ Hareketsiz é® 0 leri egildiginde helikopter
0 ybne dogru hareket eder.

i Pervane dne ya da
arkaya egildiginde helikopter
ileri ya da geri hareket eder.

Sa3a e @Hareketsiz ~ Om@ Sola
N
Gdovdeye bagh olan pervane silrekli ddndiigiinde
gbvde (zerinde de bir ddnme etkisi olusturur ve
gbvdeyi dondilrmeye ¢alisir. Bu durumu engellemek -

ve denge sadlamak i¢in kuyruk pervanesi kullamlr.

Yazi ve gizim: Gokge Akgul



Opl'il: Te’eslcop Nasil Calisir?

DlUnyanin dort bir yanindaki bilim insanlari ¢ok uzaklardaki gezegenleri,
yildizlari ve gbkadalari gbzlemleyerek evren hakkinda yeni bilgiler
edinmeye ¢aligiyor. Bunu yaparken de teleskop kullaniyorlar. Teleskop
s6zcUgu Eski Yunanca’daki uzak anlamina gelen tele ve bakmak anlamina
gelen skopos sbzcuklerinin bir araya getirilmesiyle olugturulmusg.

Bir nesneyi oldugundan daha yakindaymig gibi gérebilmemizi saglayan
teleskoplarin bunu nasil yaptigint merak ediyor musunuz?

Bu satirda okudugunuz sézcukler, dergimizden birkag
metre uzaklagirsaniz kigullr, sonunda okunamaz olur.
Bunun nedeni siz uzaklagtik¢a, dergimizden yansiyan
1I5Igin g6zumzun “ekrani” diyebilecegimiz ag
tabakada (retina) giderek daha az yer kaplamasidir.
Yani ¢iplak gbzle uzadt gorme yetenedimiz ag
tabakaya dugen igikla sinirlidir.

iste, optik teleskoplar iglerinde
bulunan ézel bigimli aynalar ve
merceklerle bu 1g1g1 toplayarak artirir.
Sonug olarak da baktidimiz nesnenin
ag tabakaya yansiyan gorintiasanin
blyumesini sadlarlar.

Optik teleskoplarin

guca, 6zelliklerine ve
buyukliklerine gore
degisir. Ayrica farkl
gbzlemler yapmaya olanak
saglamasi agisindan

farkl teleskop cegitleri
geligtirilmigtir. Yine de
¢antamiza koyabilecegimiz
amatér gozlem amagli
optik teleskoplar da
gbzlemevlerinde bulunan
danyanin en bytk optik
teleskoplari da benzer
¢aligma ilkelerine sahiptir.



Kinlmali teleskoplarda gelen
1g1k, icinden gegtigi digblkey
bir mercek tarafindan
bukulerek odak noktasinda
yogunlagtiriir. Odaktaki
gorantuyse okuler denen

bir bagka mercekle
blayatuldikten sonra

g6zumaize ulagir. (
/ Yansimali teleskoplardaysa mercek

yerine aynalar kullanilir. Gelen

Gakeisminin Igtk 6nce teleskobun i¢blkey
gorantusu Disbike aynasina dager. Sonra
' Y buradan, ikinci bir aynaya
mercek

dogru yogunlagtirilarak
gozumaze ulagir.

Okuler

& Gozlenen

gokcisminden gelen

iqbukey ay! sk

Gokcisminin
goruntusu

Merkez ayna

.

Gokcisimlerini gbzlemlemek sabir isteyen ve uzun

zaman alan bir igtir. Bagimizi strekli yukari tutarak

saatler boyu gékyuzine bakmak biraz zordur. Bunun

i¢in baz! teleskoplarin igine gérunttyl tagtyarak daha
rahat bir konumda gbzlem yapabilmemizi saglayan

prizma ve aynalar yerlegtirilir.
N— _

Prizma

" Gokcisimleri sirekli hareket halindedir. lyi gozlem )
yapabilmek i¢in teleskobun g6zlenen gékcismini
surekli izlemesi gerekir. Bu ig amatér gozlemler

sirasinda elle ayarlanir. Ancak profesyonel gokyuzi
gbzlemlerinde kullanilan teleskoplarda, gézlenen

gokcismini bir an bile kagirmamayi sadlayan
bilgisayar kontrolli mekanizmalar bulunur.

) i Yazi ve Gizim:
Bilgin Ersézlu




kisk

Gékadamizi G8rdiniz mii?

o “Bir an énce yaz gelse de Yaz lcgeni'ni gérsek!”
diyerek bekledidimiz yaz geceleri sonunda geldi. Demlige
benzeyen goriintiisiyle “Caudanlik” olarak da bilinen Yay Takimyildizi,
aci ve ignesiyle Akrep Takimyildizi, genis kanatlariyla Kugu Takimyildizi
yeniden gbkuyiiziinde. Peki bu takimyildizlari gdkyiiziinde buimaya
« cahsirken kayan gbktaslarini saymaya da hazir misiniz?

Vega

Calgl -
Takimyildizi

Yaz cgeni

Kugu
Takimyildizi

Bu ay hpva karardiginda parlakidyla

dikkat
Jiipite
g6riin
ylldizin
en pan
yasad
buldun
Akrep

o S

=

mizi ceken gbkcismi Jiipiter olacak.
in saginda turuncu ve parlak

n bir yildiz fark edeceksiniz. Bu

ndi Antares. Akrep Takimyildiz'nin
adi olan bu yildizi bulduysaniz icinde
gimiz Samanyolu G6kadasr'ni da

ug demektir. G6kadamizin bir bélimii
Takimyildizrndan yiikselip, basimizin

lizerindeki parlak yildizlarin arasindan

gecen

bir bulut gibi gériiniir. Bulut gibi

gériinmesinin nedeni bu dodrultuda ¢ok

sayidd
merke

olabilir.

ve uzak ylldizin bulunmasi. Kent
zinde gbkadamizi fark etmek zor
Isik Kirliligi olmayan bir bélgede

g6zlemlyaparak bulmayi deneyebilirsiniz.

Sira g

56 Bili -

eldi basucu ydniinii gézlemlemeye:

Samangolu Gokadas)

Kartal
Takimyildizi

Vega, Deneb ve Altair yildizlarindan olusan “Yaz licgeni” temmuz ve
agustos aylarinda bu bicimde gbzlemlenecek.

Basimizi tam yukari kaldirip baktigimizda
lic parlak yildiz gérecediz. Vega, aralarinda
en parlak ve en yilksekte gdériileni. Kendisi
Calgl Takimyildiz'nin en parlak iyesi. Deneb,
Vega'ya gbre biraz daha kuzey yéniinde
gériiliir. Deneb’in yer aldigi takimyildizin adi
Kugu. Kartal Takimyildiz’'nin en parlak yildizi
Altair de biraz daha giiney yéniinde yer
alir. Bu ii¢ ylldizin olusturdudu licgene “Yaz
Ucgeni” denir. Bu iicgen diger takimyildiziar
gbkyiiziinde bulmamiza yardimci olur.

Goktas! Yagmurlar .
Bu aylarda iki g6ktas! yagmuru
gbzlemleyecediz: Delta Kova ve Perseid.
Delta Kova Géktasi Yagmuru 28 Temmuz
gecesi en yiiksek etkinligine ulasacak.



) Antares
Jiipiter
Satiirn -
L]

¥

Ay

Yay
Takimyildizi

Takimyildizi

AY, 1 Agustos aksamf Jiipiter’in, Z Aqustos aksami da
. Satiirn’iin yaninda gézlemlenecek.

Gece saatlerine dodru 16 kadar, kayan gdriilebilecek. Mars, temmuz ayinda giece
gbktasi gdriilebilecek. Perseid G6ktasi yarisindan sonra dogacak. Her giin biraz
Yagmuru'nun en etkin oldugu tarihse 12 daha erken dogacak olan gezegenin 8
Adustos. O gece, saatte 100 kadar gbktasi Adustos giinii Ay’la birlikte dogusunu

gecisi bekleniyor. Perseid GGktas! Yagmuru gézlemleyebilirsiniz. ikiliyi gérebilmek icin
109P/Swift-Tuttle adh kuyrukluyildiz * aksam saat Z3.30 dolaylarinda dogu ydniine
tozlarinin atmosferimize girmesiyle olusur. bakmaniz gerek.

Gezegenler 20 Temmuz
Temmuz ayinda gezegen gézlemine Jiipiter . reniay

ve Satﬁrn’le bas[agasaglz. Iki gezegen hava 27 Temmug
karardidinda dogu ydniinde gbzlemlenecek. iikdérdiin
Jiipiter, Satiirn’e gbre daha parlak ,
ve yiiksekte goriilecek. 1 ve Z Agustos

aksamiari Ay, gezegenlerle birlikte dodacak.

Sabah erken uananlar icin dodu yéniinde 3 Adustos
Veniis, giiney yéniinde Mars gezegeni Dolunay
olacak. Hava aydinlanirken bile pariaklidula
dikkat ¢eken Veniis, iki ay siiresince bu
ydnde gbzlemlenecek. 17 Temmuz ve

15 Adustos giinlerinde Ay, Veniis'iin
yakininda gézlemlenecek. 19 Temmuz
giin dogumunda gézlem yaparsaniz bu
kez AY'In Merkiir'iin yakininda oldugunu
gdrebilirsiniz. Merkiir, agustos ayinin

ilk giinlerine kadar bu dodrultuda
-

11 Adustos
Sonddrdiin



parlakhig!
e sahip bu
ki parlakitk

.-Y“d‘z‘ann i 5 yildiz Dunya’dan :
O S pzleniyor.
- Esit por\okhk o )
) uzokhk\ormo 9 parlak, dahod\;zo :
.. . . ) o d . m
- Dl;ﬂ\:;\;(; por\ak gbr(]nuyor. Diyagra

O .
oo ine de bu numar

dinlmig- > de o e

'numa\r:r‘nc:\nfotoéroﬂnm uzerine yn?r\li?mqg o
y“?l‘ztyor. yildizlarin nuMat: 2
(f)c:\ogyardtmm olabilir misiniz’?

aralar!

U

Brotn (20
Takimyildiz Eglegtirme

Yeliz ve Tarik takimyildiz kartlariyla
eglegtirme oyunu oynuyor. Yukaridaki
kartlarda gizgilerle birlegtiriimig hélleri
verilen takimyildizlari, agagidaki
kartlarda bulmalari gerekiyor. Haydi,
siz de bir kalemle takimyildizlarin gizgili
ve gizgisiz héllerini eglegtirin.




Bozuk Teleskop

Bozuk bir teleskop 50 birime kadar uzak olan
gokcisimlerini 2 birim daha uzakta, 50 birimden
daha uzak olan gokcisimleriniyse 3 birim daha
yakinda gosteriyor. Ayla’nin gorantuledigi,
Dinya’yla ayni dogrultuda olan A gezegeni

46 birim uzaklikta, onun ilerisinde ve yine ayni
dogrultuda yer alan B gezegeniyse 79 birim
uzaklikta géraniyor. A ve B gezegenlerinin
arasinda gergekte kag birim mesafe vardir?

Gozlem Siras!
har, Cansu, Demir ve Ed‘a' |H
bagina gegmekvlgm ‘
elirlediler. Agagrdaki
larin hangi sirada

isiniz?

Ahmet, Ba
sirayla teleskobun
aralarinda bir sira b
bilgilere bakarak on \C
gt’)gzlem yopocogml bulabilir m

® Ahmet Ggunca sirada
® Bahar, Ahmet’ten dnce
e Eda Ahmet’ten sonra
ancak son sirada degil
e Cansu, Bahar’dan 6nce

'kl‘ Yanitlar 64. sayfada.
\J

EInéré Ahmetzdde
- Gizim: Goksu Karaca
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Merhaba Bilim Gocuk.

Seni cok sevigordm. Seninle 2019 Ocak
ayinda tanigtim ve © ginden beri seni gok
sevigorum. En sevdigim kodsen ise Simif ve
Pegnir’le Bilim insani Oykdleri gankd ben de
bilim insani olmak istigoram. Seni bir gdnde
bitirmemek igin kendimi zor tutugorum!
Tginden gikan kartlarin ve oyuncaklarin
hepsi gok gozel. Tcindeki konu ne olacak
dige her ay bekligordm. Seni gok sevigordm.
Gelecek sagilarinda gorigmek dzere.
Umat Yildiz
Turgutalp kokalu / #-A/ Manisa

w

60 Bilim Gocuk

Sevgjili Bilim Cocuk.

ram. Senin sagende bilmek
edigim birgok bilgiyi

her cimlen begnimde bir
ger edinigor: Bu sebeple senin her koseni
sevg ile okugorum. Dergjimi bitirsem bile
donip dondp bir kez daha okayordm.
Bu zamanlarda evde senin sayende
sikilmyoradm. Gelecek aglarda benimle
pag\a@aodklomnl merakla bekligordm:

Seni gok sevigo
istedigim ve bilm
ogrendim. Senin

Ecrin Basra Kus

Tekir Ortaokala / 6-B | Kahramanmaras

w

Merhab .
Bilim anézfj, agallerimin Dergisi

Merhaba seninle Azime +

e . eyzem ve A

o :(:rlzr:,zaguesmde tanistim. Ben de ﬁsialié:nnsgel

A “ugta§r.nagl sevigoram. Simit ve

sl e:;mogkulgmni okumaya bagiliyoram

oo e geglnfre hemen okumak isti o'
sayemde ailemde bu dergiyi merf:klr::jj "

okuyor. Gelecek .
bekigoram sayidaki konalar merakiq

Tsmail Demir

Istanbal Menkal
Kigmetler Borsas
st Ilkokalu / ¥-C / T
-C/Isparta

Hafice Delibag
_p | ganhurfa

Atatark Ortaokalu |5

__4____,‘/
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Bu sayimizda ciceklerle ilgili
g6zlem notlariniza yer veriyoruz.

Gokuyiiziivle ilgili g6zlem notlarinizi

10 Agustos Z0Z0’ye kadar elimizde olacak
bicimde gbndermenizi bekliyoruz. G6zlem
notlariniz arasindan sectiklerimizi

Eyliil Z0Z0 sauimizda yayimlayacagiz.

G&zlem Yaparken Nelere
Dikkat Etmemiz Gerekir?

0 GO6zlem bir olayl, bir nesneyi ya da bir canliyi dikkatle
inceleyerek onun hakkinda bilgi toplamaya calismaktir.

0 Gdzlem yaparken duyularimizi kullaniriz. Ornegin bir kusu
g6zlemliyorsak kusun ¢ikardidi sesi duymaya calisir, nasil
gériindiigiinii inceler, nasil hareket ettidini izleriz.

0 Gbzlemleyecegdimiz seye badl olarak diirbiin, saat,
biiyiitec, cetvel gibi dedisik araclardan yararlanabiliriz.
G&zlem sonucunda elde ettidimiz bilgileri, g6zlemin
yapildidi yeri ve zamani unutmamak icin not edebiliriz.
Ayrica gbzlemimizi yazdigimiz kadida, ¢ektidimiz
fotodraflani, cizdigimiz resimleri ya da varsa gbzlem
sirasinda topladidimiz seyleri yapistirabiliriz.

» Tohumlarla llgili G6zlemim

Gegen giinlerde cicedimin saksisinda

"  baska bir bitki bulmustum. O bitkiyi

» daha énce yalnizca dodada gérmiistiim.
., Ik basta onun nasil bir bitki oldugunu
anlamamistim ve onu s6kmeuyi
diisiinliyordum ancak cicek actidini
gériince vazgectim. Fark ettidim

bir diger seyse kimi tohum cok hizl
biiyiirken kiminin ¢cok yavas biiyiidiigi.
Ornegdin gecen ay ektigimiz fasulye su
an 17 santimetreyken ii¢ yil énce aldigim
kaktiis su an sadece 5,5 santimetre.
G&zlemlerimden 6grendigim kadariyla
tohumlar farkl yollarla, farkl yerlere

) yayllirken evlerimize de ugrayabiliyor ve
\ kimi tohum ¢ok hizli biiyiirken kimisi cok
\ yavas biiyliyor.

) Melike Yiiceden
Ozel Hatay Sinav Koleji Ortaokulu / 6-B / Hatay

\W

goziem . —

dect.emmzde“

COVID-19 salgininin tlkemizde yayiliminin en aza
indirilmesi amaciyla gézlemlerinizi yalnizca e-posta ya da
internet sitemiz araciligiyla géndermenizi rica ediyoruz.
e-posta:

internet:

Kardesimle Birlikte
Yaptigimiz G6zlemimiz

Biz bir giin kardesimle cicekleri gbzlemek
icin bahceye ¢iktik. Cevremizde bircok
cicek gérdiik. Kimileri agactayd,,
kimileriyse yerdeydi. Kayisi adacinin
cicekleri beyazd. Bir siire sonra onlar
meyveye dbniisecek. Kardesim yerden
benim icin bir gicek kopard.. Ne yazik ki
her cicegin dalinda giizel oldugunu unuttu.

Ecrin Zerya Yildiz
Osmangatzi ilkokulu / 4-C / Eskisehir

Yusuf Mir Civan Yildiz
Anasinifi / 3 Yas / Eskisehir

Haziran 2020 sayimizda Gozlem Defterinizden kbgemizde
Ozel Hatay Sinav Koleji Ortaokulundan Melike Y(iceden’in
“Tohumlarla ligili G6zlemim® adli gézleminin altina yanliglikla
bagka bir ad yazilmigtir. Bu yanliglk nedeniyle 6zir dileriz.

Papatyaile ligili G6zlemim
Bu gbzlem notlarimi bir fistik bagindan
yaziyorum. Babamla buraya geldik.
Basta kendimi doga dedektifi gibi
hissettim. Ciinkii cantama not defteri,
kalem, mezura, biiyiitec ve matara
koymustum. Biiyiiteci alip papatyalara
edildim. Bouylarini él¢tiim. En uzununun
dal 30 santimetreydi. Saplar tiiysiizdii.
Ortadaki sari béliimiin kenarinda kanat
gibi yapraklar vardi. Hani seviyor.,
sevmiyor derken kopardigimiz beyaz
yapraklar...

Bu gbzlemi yazdiktan sonra babamla
beraber anneme papatya toplayacadiz.
Annem bir kismini vazoya koyar,
diderlerini ise papatya cau icin kurutur.

Fatma Zehra Nas
Ozel Siirt Bahcesehir ilkokulu / 3-B / Siirt

Bilim Cocuk 61




Sizden .vf
gelenler »
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Sevgili Okurlarimiz,

Bu ay insansi robotlarla ilgili resim yapmanizi
istiyoruz. Resimlerinizi en ge¢ 10 Adustos’ta
elimizde olacak bicimde bize gébndermenizi
bekliyoruz. G6nderecediniz calismalar arasindan

sectiklerimizi Eyliil Z0Z0 sayimizda yayimlayacagiz
COVID-19 salgininin tilkemizde yayiliminin en aza |§te kGI"§II'IIZdG Magls 2020 SaglmIZda istedigimiz

indirilmesi amaciyla resimlerinizi yalnizca e-posta ya da

. L am ; T 2c & POsK ressamlarin iinlii eserleriyle ilgili resimleriniz.
internet sitemiz aracihigiyla géndermenizi rica ediyoruz.

e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr
Internet: www.bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin

o Deren Karanfil e
Sehit Yasermin To: | o
Osmaniyzem'" Tekin Ortaokuly / 6_g b i
Edirne ‘
i mizi ve
Leonardo da Vincj - Mona Lisg et wondrian = Mavi, K
Sarwla Kompozisyon

Pinar Gider

23 Nisan Ulusal Egemenlik Ortaokulu / 8-E
Mudla )

Edvard Munch - Qiahk

Mehmet Varinii fikokulu / z-

D/ Amasya
Leonardo dg Vinci

- Mona Lisq

(I)Ecrin Zerya Yildiz Muhammed Giray Guicu

S| il

> mangazi fikokulu / 4-c ; Eskisehir TPAO Ortaokulu / 6-E / AdIUGmG”G
onardo da Vincj - Mona Lisq Vincent Van Gogh - Yildizh Gece

62 Bilfim Cocuk

Ayse Betijl Kbse
Tevfik fleri iHo / 6-C/ Malatyq
Osman Hamdi Bey -
Kaplumbaga Terbiyecisi

Fatima Berra 0z

Aksehir Atatiirk Ortaokulu | 7-F
Konua

Johannes Vermeer

inci Kiipeli Kiz

Eslem Zoroglu

Sehit Metin A
R rslan iikokuly

Picasso-Yiizler



Ekin Dury Kaya
: Riza Ozmenogiy iikokuly / 3-¢ / izmir
] Vincent van Gogh - Yildiz) Gece

Azra Deniz Yurdatapan

i eroglu
perin Caf |
- Ali Fuat Darende Anaokulu
Rahime Bilici ilkokulu / 3-8 / AY ‘ = er
. ) Johannes Verme
) inci Kiipeli Kiz

Almina Cigd.em vt St
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Yanitlar

Duglnerek Eglenelim

Kire Daglari Milli

Park’nda Doga Yirayasu

Renklerle Bulmaca

Gokyuziundeki Takimyildizlar

Robot Fabrikasinda...

B 2)(8)12)(6)17) (1

14)(4)(10)(11)(7 )(5

9)(15)(13)(16)( 3

Sah Mat

Beyaz oynar. 1 hamlede mat.

Beyaz Siyah
1 Kfg#

Gorseller

Anadolu Ajansi
s. 4 (st ve alt), s. 5 (Ust ve alt), s. 19
(ast), s. 21 (alt sol ve alt sag), s. 31 (alt)

Dijitalimaj / Alamy

s. 13 (Ust, orta sol, orta, alt sag ve alt

sol), s. 14 (tam gorseller), s. 15 (tum

gorseller), s. 18-19, s. 20 (st ve orta

sag), s. 21 (ust kuguk), s. 24 (alt), s. 25

(alt), s. 29 (ist), s. 30 (Ust ve alt), s. 34,
\s. 35 (alt saj ve alt sol), s. 37 (alt), s. 45

Getty Images Turkey

s. 7 (alt), s. 13 (orta sag), s. 24-25,
s. 25 (Ust ve orta), s. 27 (Ust),

S. 28, 8. 29 (alt), s. 31 (ust), s. 35
(Ust), s. 36 (alt sol ve alt sag),

s. 37 (Ust ve orta), s. 38 (Ust ve
alt), s. 39 (Ust ve alt)

iStock.com

s. 12, 8. 19 (orta ve alt), s. 20 (orta
sol ve alt), s. 21 (Ust bay(k), s. 26
(Ust, alt sol ve alt sag@), s. 27 (alt)

Jun Chen Lab / California Universitesi, SPL
Los Angeles s. 35 (orta), s. 36 (Ust)
s. 6 (Ust)
Stellarium
NASA s.52,s.53
S. 6-7

Pollyanna Von Knorring, isve¢ Doda
Tarihi MUzesi. Simon Pierre Barrette,
José Grau De Puerto Montt, Wikimedia
Commons (CC BY-SA 3.0), ve Mats
Wedin, Isveg Doga Tarihi Mizesi

s. 7 (ust)

~
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Bir robot tasarlasaydmiz
yasamimnizda neyi
kolaylastrmasin isterdiniz?

Yumurtlayarak
¢oJalan 3 farkh hayvan
sdéyleyebilir misiniz?

Gézlemevlerineden
yerlesim yerlerinden
uzaga insa edilir?

Orman deyince aklniza .
¥ B : ' Ozlem Ozgun
gelen 3 adag séyleyin, Gizim: Mert Oskeroglu
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- Karadeniz’'de, Marmara’da,

- Bitki yaz basinda sarimsi

Ege ve Akdeniz’in bir
béliimiinde yetisen agacin
meyvesidir.

beyaz cicekler acar.

- Sonbaharda olgunlasan

meyveler, dikenli birer dis

kabukla cevrilidir. Kabuklarin icinde bir
ya da birkag meyve bir arada bulunabilir.
Meyvelerin nisastall yapisi vardir.

- Akdeniz'de, Ege’de

- Bitki ilkbaharda

ve Marmara’nin bir
béliimiinde yetisen
adacin meyvesidir.

g

kirmizmsi pembe
Gicekler acar.

- Bir sonraki yaz mevsiminde olgunlasan

meyveler 10-30 santimetre uzunlugunda olur.
Cok sayida kiiciik ¢ekirdedi vardir. Tatlari hafif
sekerlidir.

D (4

- Marmara, Akdeniz,

Karadeniz, Dogu Anadolu,

en cok da ic Anadolv’da

yetisen call ya da kiiciik

agacin meyvesidir. -

- Bitki ilkbahar sonu, yaz

basinda beyaz ve pembe cicekler acar.

- Meyveler yaz sonu, sonbahar basinda
olgunlasir. Capi 1-5 santimetre olan meyveler,

kirmizi, sari ya da turuncu olur. Tatlar
eksimsidir.

TR

N (4

- llkemizin hemen her yerinde

- Bitki ilkbahar sonu, yaz

- Meyveler yaz sonu, sonbahar

yetisen dikenli calinin
meyvesidir.

basinda beyaz ve pembe
cicekler acar.

basinda olgunlasir. 1-2

santimetre boyundaki meyveler turuncumsu
kirmizi ya da siyahimsi kirmizi olur. Tatlari eksi,
yapilari tiylidir.

/
O\
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- Karadeniz'de, Akdeniz'de,

Marmara’da

ve ic Anadolu’nun bir
béliimiinde yetisen call
ua da kiiciik agacin
meyvesidir.

- Bitki ilkbahar basinda sari

cicekler acar.

- Meyveler sonbaharda olgunlasir.

1-Z santimetre olan meyveler
pembemsi kirmizi olur. Tadi eksidir.

)\
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- Marmara, Karadeniz,

- Bitki ilkbahar sonu, yaz

ic Anadolu ve Dogu
Anadolu’da yetisen
adacin meyvesidir.

basinda sarimsi beyaz
cicekler acar.

- Meyveler yaz sonu, sonbahar

basinda olgunlasir. Capi 5-8 milimetre
olan meyveler salkim halinde, turuncuya
yakin parlak kirmizi olur.

/
O\




Ulkemizde Yetisen Orman Meyveleri Billim ¢ Ulkemizde Yetisen Orman Meyveleri
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Dag cilegi Goeuk Siyah frenk iizimii Coeuk

Ulkemizde Yetisen Orman Meyveleri B |J iy Ulkemizde Yetisen Orman Meyveleri B |J e
Bektasi lzlimd Coeuk Yaban mersini Gocuk

Ulkemizde Yetisen Orman Meyveleri B linae Ulkemizde Yetisen Orman Meyveleri B Iﬁm
Hiinnap Coeuk Musmula Coeuk

Bilim Cocuk dergisinin Temmuz 2020 sayisinin ekidir.



Ulkemizde Yetisen Orman Meyveleri
Siyah frenk iiziimii

- Dogu Anadolu’da ve
Karadeniz'in bir béliimiinde
yetisen calinin meyvesidir.

- Bitki ilkbaharda

kahverengimsi kirmiz
Gicekler acar.

- Meyveler yaz sonunda olgunlasir.
Cap! 1 santimetre kadar olan
meyveler parlak morumsu siyahtir.

Ulkemizde Yetisen Orman Meyveleri

Dag cilegi

- Codunlukla Karadeniz olmak
lizere lilkemizin pek ¢ok
yerinde yetisen bitkinin
meyvesidir.

- Bitki ilkbahar sonu, yaz
basinda beyaz cicekler
acar.

- Bitki yaz boyunca cicekli
ve meyveli olur. Meyveler parlak
kirmizi, tath ve giizel kokuludur.

Ulkemizde Yetisen Orman Meyveleri
Yaban mersini

- Karadeniz'de,
Akdeniz ve Ege’nin
bir béliimiinde
yetisen calinin
meyvesidir.

- Bitki yaz basindan
sonbahar ortalarina kadar
beyaz cicekler acar.

- Meyveler sonbaharda olgunlasir. Yaklasik
1 santimetre capindaki tath meyveler
mavimsi siyah olur.

Ulkemizde Yetisen Orman Meyveleri

o0 __ o0 o0

Bektasi iziimii

* Karadeniz'de ve
Dogdu Anadolu’nun
bir béliimiinde
yetisen dikenli calinin “§
meyvesidir.
- Bitki ilkbahar sonu,
yaz basinda yesilimsi sari ya da
pembe cicekler acar.
- Meyveler yaz sonu, sonbahar basinda olgunlasir.
Yaklasik 1 santimetre capindaki meyveler yesil,
sari ya da pembemsi kirmizi olur.

Ulkemizde Yetisen Orman Meyveleri

Musmula

- Karadeniz'de, Marmara’da
ve Dodu Anadolu’nun bir
béliimiinde yetisen call
ya da kiiciik adgacin
meyvesidir.

- Bitki ilkbahar sonu, yaz
basinda beyaz cicekler acar.

- 1,5-3 santimetre boyutlarinda olan
meyveler kahverengidir.

Ulkemizde Yetisen Orman Meyveleri

Hiinnap

- Ege’de, Akdeniz'de
ve Giineydodu
Anadolu'nun
bir béliimiinde
yetisen dikenli
adacin meyvesidir.

- Bitki ilkbahar sonundan yaz ortasina
kadar sarimsi yesil cicekler acar.

- Meyveler sonbaharda olgunlasir. 1,5-3
santimetre uzunluktaki oval bicimli meyveler
kahverengi ya da morumsu siyah olur.
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- lllkemizin hemen her

- Bitki ilkbaharda beyaz

- Meyveler yaz sonundan

yerinde yetisen agacin
meyvesidir.

ya da pembe cicekler acar.

sonbahara kadar olgunlasir.
2-3 santimetre capindaki
meyveler sarimsi yesil olur.

- (llkemizin hemen her yerinde

- Bitki ilkbaharda beyaz

- 1,5-3 santimetre

yetisen call ya da kiiciik
agacin meyvesidir.

cicekler acar.

capindaki meyveler sari,
kirmizi ya da mor olur. Eksi
ya da tath olabilirler.

e

- Dodu Karadeniz'de ve

Marmara’nin bir béliimiinde
yetisen dikenli calinin
meyvesidir.

- Bitki yaz ortalarinda beyaz A

- Meyveler yaz sonundan ! .i

cicekler acar.

sonbahar ortalarina
kadar olgunlasir. 1-Z santimetre
capindaki meyveler kirmizi olur.

9
<\

- (lkemizin hemen

- Bitki ilkbahar

her yerinde yetisen
dikenli calinin
meyvesidir.

sonundan yaza
kadar beyaz cicekler acar.

- Meyveler sonbaharin sonlarina dodru

olgunlasir. Capi 1 santimetre kadar olan
meyveler siyahimsi budulu mavi olur.
Tadi eksimsi tathdir.

\YE

- Ege’de, Akdeniz ve ; ;
Marmara’nin bir /f""

béliimiinde yetisen
calinin meyvesidir.

- Bitki ilkbahar

sonundan yaz sonuna
kadar pembemsi beyaz cicekler agar.

- 3-6 santimetre boyundaki meyveler

mavimsi yesil olur. iclerinde minik
tohumlar vardir.

L
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- Karadeniz'de,

Akdeniz'de ve
Ege’nin bir
béliimiinde yetisen
cal ya da kiiciik
adacin meyvesidir.

- Bitki sonbahardan kis basina kadar

beyaz ve aglk pembe cicekler acar.

- Meyveler bir sonraki sonbaharda olgunlasir.

Caplari 1-Z santimetre olan turuncu ya da
kirmizi meyvelerin disi piirtiikliidiir.

)\ 8
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Ulkemizde Yetisen Orman Meyveler! \B%‘%

Kartlardaki bitkilerin boyunu bu gocuk
silietiyle kiyaslayarak anlayabilirsiniz.
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Cocuk Ulkemizde Yetisen Orman Meyveleri

Bilim Cocuk Kartlar Kutusu

Kutunuzu yapmak igin dncelikle kutuyu olugturacak pargayi kartondan
ayirin. Ardindan tim kat yerlerinden arkaya katlayin. Uzerinde damla
igareti bulunan doért kulakgiga yapigtirict saran. Kulakgiklart kargilarina
denk gelen alanlarin arka yizine yapigtirin. igte kutunuz hazir.

Artik Bilim Cocuk kartlarinizi bu kutuya koyabilirsiniz.
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Mege Palamudu Toplama Oyunu - Piyonlar ve Pullar @nmv
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Meltem Yenal
Bilim Cocuk dergisinin Temmuz 2020 sayisinin ekidir. Cizim ve Tasarim: Pinar Blyukgural
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Mege Palamudu Toplama Oyunu - Kartlar 1






17403 QoA nibog

Dogru yanit karts

B%l}ﬁ ng

Dogru yamit
Dogru yanit karts
Dogru yanit karts

bog

1240 QoA niboq
1740 QoA nibog

17403 LA n4

karts

1240 QoA niboq
17403 oA niboq

2

Dogru yamit karts
Dogru yanit karts

Cizim ve Tasarim: Pinar Blyukgural

Mege Palamudu
Toplama Oyunu
- Kartlar 2

Meltem Yenal
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Mege Palamudu Toplama Oyunu

Oyun Kurallar

Bu oyunda kizil sincap ve palamut agagkakani
igbaginda. Tum gabalari daha sonra yemek
Gzere mege palamudu toplamak igin. Ustelik en
tepedeki blyik mege palamuduna da ulagmalari
gerekiyor. Ancak bu ig o kadar kolay degil.
Cunkd mege palamudu toplayabilmek igin iglem
kartlarindaki iglemleri yapmalari gerekiyor. Haydi,
karakterinizi segin ve oyuna baglayin. Kizil sincap
mi olacaksiniz, palamut agagkakant mi?

‘ Oyun 2 kigiyle oynanir.

Oyunda amag tim mege palamudu
pullarint toplayarak tepedeki buyik mege
palamudunu alabilmektir.

‘ Oyuna baglamadan 6nce mege agacindan
olugan oyun alani, piyonlar, mege palamudu
pullari, iglem kartlari, dogru yanit kartlari ve
yanlig yanit kartlari hazirlanir.

‘ BuyUk mege palamudu pulu, mege agacinin
en tepesindeki yerine yerlegtirilir. Diger
mege palamudu pullart da saplarindaki
kivrimlardan adacin dal ve yapraklarindaki
deliklere takilarak oyun alanina yerlegtirilir.

‘ Oyun alan, bir ytazdeki mege agact bir
oyuncuya, diger yuzdeki mege agaci da
diger oyuncuya bakacak bigimde ortaya
koyulur. Iglem kartlari, yazili yGzleri alta
bakacak bigimde, her iki oyuncunun da
ulagabilecegi bir yere, tst Gste dizilir.
Dogru yanit kartlari ve yanlig yanit kartlari
da ayni bigimde hazirlanarak uygun bir yere
yerlegtirilir. Bir yaza bog olan iglem kartlart
bir kenara ayrilir.

‘ Oyunculardan biri kizil sincap piyonunu,
digeri de palamut agagkakani piyonunu
seger. Kizil sincap piyonu én ayaklarindan,
palamut agagkakani da ayaklarindan agacin
gobvdesindeki turuncu gergeveli deliklere
takilir.

Oyuna kimin baglayacagina karar verilir.

*«w

Oyuna kim baglayacaksa, diger oyuncu en
Gstteki iglem kartini alir ve (zerindeki iglemi
seslice okur. Sonra karti diger kartlarin en
altina koyar. Oyuna baglayacak oyuncu da
bu iglemi aklindan yapar ve buldugu sonucu
soyler.

Bilim Cocuk dergisinin Temmuz 2020 sayisinin ekidir.
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‘ Oyuncu iglemin sonucunu bilirse dogru
yanit kartlarindan en stte olanini geker.
Kendi agacindan, ¢ektigi kartta belirtilen
sayida mege palamudu pulu alir. Kartt
diger kartlarin en altina koyar. Sira diger
oyuncuya geger.

‘ Oyuncu iglemin sonucunu bilemezse yanlig
yanit kartlarindan en Gstte olanini geker.
Cektigi karttaki ydnergeye gore bir tur
bekler ya da topladigi mege palamudu
pullarindan g¢ektigi karttaki sayi kadarini
agacina geri koyar. Karti da diger kartlarin
en altina koyar. Sira diger oyuncuya geger.
Oyun bu bigimde devam eder.

‘ iglemin sonucunu bilemeyen oyuncunun
¢ektigi yanlig yanit kartina gore belirli
sayida mege palamudu pulunu birakmasi
gerektiginde elinde yeteri kadar mege
palamudu pulu olmayabilir. Oyuncu, bu
durumda gektigi karti elinde tutar. Oyun
ilerledikge topladigl mege palamudu
pullarindan bir kismini bu karta gére agaca
geri koyar. Ancak bundan sonra karti diger
kartlarin en altina koyabilir.

’ En tepedeki buyik mege palamudu pulunu
alabilmek igin oyuncularin kendi agacinda
bulunan diger mege palamutlari pullarinin
tumana toplamasi gerekir.

’ Oyunculardan biri buylik mege palamudu
pulunu aldiginda oyun sona erer. Bu oyuncu
oyunu kazanmig olur.

Oyunu, bir yiza bog olan iglem kartlarina
daha basit ya da daha zor olan farkli
iglemler ekleyerek de oynayabilirsiniz.
Ayrica oyunu ¢arpim tablosunu 6grenmek
amaclyla da kullanabilirsiniz. Bu amagla

¢arpma iglemlerini kuguk birer kdgida
yazarak kendinize yeni iglem kartlari
olugturabilirsiniz. Zorlandiginiz garpma
islemleri varsa 6zellikle bunlar igin birer
iglem karti yapmaya 6nem verin.

Meltem Yenal
Cizim ve Tasarim: Pinar Buyukgural



Oyun malzemelerinin hazirlanig

“ Mege agacindan olugan oyun alanini hazirlamak igin
1ve 2 numarali kartonlardaki pargalar kartondan ayrilir.
Uzerlerinde bulunan daire bigimindeki alanlar gtkartilir.
Boylece her iki pargada da 15’er daire bigimli delik olugur.
Pargalar mege agacinin gdvdesinin hemen altindaki kat
yerlerinden arkaya katlanir. Damla igaretleri olan alanlardan
birine yapigtirict saralar. lki karton damla igaretli alanlar
st Uste gelecek bigimde birbirine yapigtirilir. Pargalardan
birinde bulunan iki kulak¢ik da arkaya katlanir. Kulakgiklarin
mavi yzlne yapigtirict stralir. Kulakgiklar diger parganin
arka yuzindeki yerlerine yapigtirilir. Béylece oyun alant
hazirlanmig olur.

‘ Kizil sincap ve palamut agagkakani piyonlari kartondan
ayrilip kat yerlerinden arkaya katlandiginda hazirlanmig olur.

‘ Kuguk mege palamudu pullari saplarinin oldugu bdlimden
One ya da arakaya katlanarak hazirlanir.
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