


HER AY IN  15 ’ ‹NDE  Ç IKAR

Sevgili Okurlar›m›z,

Bu say›m›zda dergimizde küçük ama çok önemli bir yenilik yapt›k

ve sizler için bir ek haz›rlad›k. Bundan sonraki say›lar›m›zda da yer

verece¤imiz bu eki derginin içinden ç›kar›p kullanabileceksiniz. Bu

ekin ne ifle yarayaca¤›n› ö¤renmek için sab›rs›zland›¤›n›z› biliyo-

ruz. Sözü uzatmadan anlatal›m. Bize yollad›¤›n›z mektuplardan, e-

postalardan ya da anne-babalar›n›zdan gelen telefonlardan, dergi-

mizden okul ödevleriniz ve projeleriniz için s›k s›k yararland›¤›n›z›

biliyoruz. Gerçekten de dergimiz, ilkö¤retim ö¤rencileri için çok

önemli bir kaynak. Özellikle de e¤itim sistemimizde yap›lan yeni-

likler dergimizin bu ifllevini daha önemli k›l›yor. Bilim Çocuk, zaten

çocuklar›n araflt›rma, merak etme, sorgulama, üretme, yapma özel-

liklerini desteklemeyi amaçlayan bir dergi. ‹flte, bu nedenle okul

yaflam›n›zda sizlere yard›mc› olacak ve yol gösterecek bir ek haz›r-

lad›k. “Bilimle U¤raflal›m” ad›n› verdi¤imiz bu ekin ve kapak yaz›-

m›z›n konusu, flu s›ralarda hepimizin heyecanla bekledi¤i bir gök

olay›: Günefl tutulmas›. Yaz›m›zda da görece¤iniz gibi, yaflam süre-

si boyunca bir günefl tutulmas› olay›na tan›k olmak, her bin kifliden

birinin yakalayabilece¤i bir flans. Bir düflünün öyleyse, ne kadar

flansl›y›z! Bu flans› iyi de¤erlendirebilmeniz için size bilgi dolu bir

dergi haz›rlad›k. fiimdi sizden istedi¤imiz, dergimizi güzelce oku-

man›z ve Bilimle U¤raflal›m ekinde verdi¤imiz etkinlikleri, gözlem-

leri yapman›z. ‹steklerimiz daha bitmedi! Yapt›¤›n›z tüm çal›flmala-

r› bizimle paylaflman›z› da bekliyoruz. Umar›z, bu etkileyici gök ola-

y›n› mutlulukla izlersiniz
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Bahçemizdeki
Bitkileri Tan›yoruz...

Bilim Çocuk Kartlar›’yla

Bahçemizdeki
Bitkileri Tan›yoruz...
Bu ay Bilim Çocuk Kartlar›’nda, uzmanlar›n “d›fl me-
kân süs bitkileri” olarak tan›mlad›klar›, bahçe düzen-
lenmesinde kullan›lan bitkilerden örnekler bulacaks›-
n›z. Bu örnekleri, a¤aç ve a¤açç›k, çal›, sar›l›c› ve t›r-
man›c›, yer örtücü ve otsu bitkilerden seçtik. Bahçe-
nizde bu bitkilere yer vermek isterseniz, dikkate alma-
n›z gereken baz› noktalar var. Örne¤in, bu bitkilerin bir
k›sm› sizin bulundu¤unuz bölgede çok iyi yetiflebilir,
ancak bir k›sm› da hiç geliflme göstermeyebilir. Bu ne-
denle bahçemizde yeflertece¤imiz bir bitkinin toprak,
iklim, su ve besin ö¤elerine olan gereksinimlerini çok
iyi bilmemiz gerekiyor. Kartlar›n›z, bitkiyi d›fl özellikle-
riyle tan›man›z› sa¤laman›n yan› s›ra size bu konuda
da yol gösterecek. Ancak sa¤l›kl› bitkiler yetifltirmek
için daha ayr›nt›l› bilgi edinmeniz yararl› olur. Bu konu-
da, ailenizden ya da ö¤retmenlerinizden yard›m alabi-
lirsiniz. Ayr›ca Bilim Çocuk dergisinin Temmuz 2005
say›s›ndaki “Benim Güzel Bahçem” yaz›s›ndan da
yararlanabilirsiniz. 
A¤aç ve a¤açç›klar i¤neyaprakl›lar, yapra¤›n› dökme-
yen genifl yaprakl›lar ve yapra¤›n› döken genifl yap-

rakl›lar olarak üçe ayr›l›yor. ‹¤neyaprakl› a¤aç ve
a¤açç›klar genelde yaz k›fl yeflil kalan, ince uzun yap-
rakl› bitkiler. Bu gruptaki bitkiler, bulunduklar› ortama
güzellik katt›¤›ndan, bahçe düzenlemesi yap›l›rken
s›kl›kla tercih ediliyorlar. Yaprakl› a¤aç ve a¤açç›kla-
r›n meyve ve yapraklar›n›n renkleri de bahçemize ay-
r› bir güzellik kat›yor. Ayr›ca, baz›lar›n›n meyvelerini
yiyebiliyoruz da. Bu da bize, meyveyi dal›ndan ko-
part›p yiyebilmek gibi bir ayr›cal›k sa¤l›yor. Genel ola-
rak çal› ad› verilen bitkilerse, küçük bahçelere apayr›
güzellikler kat›yor. Sar›l›c› ve t›rman›c›larla da bahçe-
mizin duvarlar›n› süsleyebilir, beton y›¤›nlar›n›
gizleyebiliriz. Ayr›ca, bahçemizde yer alan a¤açlar›n
alt›nda kendimize dinlenme yerleri yaratabiliriz. Bah-
çemizde, toprak yüzeyini tamamen saracak bitkile-
riyse yer örtücü bitkiler aras›ndan seçebiliriz. Çim, yer
örtücü bitkilerin en tan›nm›fl› ve en önemlisi. Çimenli-
¤in üzerinde renk renk yefleren çiçekler de otsu bitkil-
er aras›nda yer al›yor. Kendi büyüttü¤ümüz bu çiçek-
ler bir yandan da sevdiklerimize sunaca¤›m›z en gü-
zel arma¤an.

Kart lar ›  Haz› r layan:  
Gülgûn Akbaba 
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Bugün kaç kifliye yard›m ettiniz? Okula git-
meden önce kardeflinize çoraplar›n› bulma-
s›nda yard›m ettiniz mi? Matematik dersinde
arkadafl›n›za kaleminizi ödünç verdiniz mi? Pe-
ki, akflam yeme¤i için annenize sofray› haz›rla-
mada yard›m ettiniz mi? E¤er birilerine yard›m
ettiyseniz, siz bir insan olmal›s›n›z! Çünkü insan-
lar en yard›msever canl›lar. Ailemize, arkadafl-
lar›m›za hatta kimi zaman tan›mad›¤›m›z in-
sanlara bile yard›m elimizi uzat›r›z. Oysa hay-

vanlar bu kadar yard›msever de¤iller. Yoksa
öyleler mi? Almanya’da yap›lan bir araflt›rma-
da, biliminsanlar› flempanzelerin 18 ayl›k be-
bekler kadar yard›msever olup olmad›klar›n›
anlamaya çal›flm›fllar. Araflt›rmac›lar, önce
yetiflkinlerden kitaplar› üst üste koymak ya da
oyuncaklara ulaflmak gibi basit ifller yapmala-
r›n› istemifller. Yetiflkinler, bebeklerin yan›nda
sanki bu iflleri yaparken çok zorlan›yormufl gibi
davranm›fllar. Yetiflkinlerin yard›ma gereksi-
nimleri oldu¤unu anlayan bebekler onlara
yard›m etmeye çal›flm›fl. Daha sonra ayn›
davran›fllar Alex, Alexandra ve Annet adl› üç
yavru flempanzenin yan›nda tekrarlanm›fl.
fiempanzeler oyuncaklara ulaflma konusunda
yard›mc› oldularsa da, di¤er ifllerde o kadar
da baflar›l› olamam›fllar. Araflt›rmac›lar, flem-
panzelerin de bebekler gibi yard›m etmek ko-
nusunda istekli olduklar›n›, ancak yetiflkinlerin
ne zaman yard›ma gereksinim duyduklar›n›
her zaman anlayamad›klar›n› düflünüyorlar. 

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2006-03/aaft-
ctt22406.php

Yak›n Zamanda De¤iflen
Genlerimiz Var   

‹nsan genomunda do¤al seçilimin ince-
lendi¤i bir araflt›rmada metabolizma, deriye
renk verme, üreme ve beynin
ifllevlerini yerine getirmesin-
den sorumlu olan kimi gen-
lerimizin yak›n zamanda
çevresel etmenlerin etkisiyle
yavafl yavafl de¤iflti¤i, bir
baflka deyiflle evrim geçirdi-
¤i ortaya ç›km›fl. Chicago
Üniversitesi’nde yap›lan arafl-
t›rmada, yaklafl›k 15.000 y›l
öncesinden günümüze de¤in
kimi genlerimizdeki de¤iflimler
inceleniyor. 15.000 y›l önce

son Buzul Ça¤›’n›n bitmesiyle “modern in-
san” tarih sahnesindeki yeri alm›fl ve tar›mla
u¤raflmaya bafllam›flt›. Bu sayede, insan nü-
fusunda da önemli bir art›fl meydana gelmifl-
ti. Araflt›rmada temel al›nan 700 genin ço-

¤unun, milyonlarca y›l önce in-
san ve flempanzenin türler halin-
de geliflmeye bafllad›¤› s›rada
do¤al seçilimle elendi¤i düflü-
nülüyor. Ancak, ya¤ asitleri ve
karbonhidrat metabolizmas›n-
da rol oynayan kimi yeni genler
de tan›mlanm›fl. Araflt›rmac›lar,
bunlar›n yeni beslenme al›fl-
kanlar›na uyum sa¤lamaktan
sorumlu olabilece¤ini düflünü-
yorlar.  

Kaynak: http://www.newscien-
tist.com/article.ns?id=dn8812&print=true

fiempanzeler Yard›ma
Haz›rlar
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Karar Vermek Zor mu?
Zor bir karar verebilmenin en iyi yolu, ge-

reksinim duydu¤unuz bilgileri toplay›p sonra
da bir süreli¤ine unutmak. Bu öneri, hangi ka-
rar verme stratejilerinin insanlar› mutlu edebi-
lece¤i konusunda araflt›rma yapan bilimin-
sanlar›na ait. Kararlar› ikiye ay›r›yorlar: Ev ya
da araba sat›n almak gibi zor kararlar ve flam-
puan seçmek gibi kolay kararlar. Araflt›rmac›-
lar, gerçekten dikkatli ve yo¤un düflünmenin,
basit kararlar verirken çok daha kolay oldu-
¤unu, ancak daha karmafl›k konularda karar
vermek için tüm dikkatimizi toplamaya çal›fl-
man›n en do¤ru yaklafl›m olmayabilece¤ini
söylüyorlar. Örne¤in, bir oyun sat›n almak isti-
yorsunuz ve hangi oyunu alaca¤›n›za bir türlü
karar veremiyorsunuz. Be¤endi¤iniz tüm
oyunlar›n özellikleriyle ilgili birçok bilgi toplad›-

n›z. Bu bilgileri okur
okumaz hemen karar
verip alaca¤›n›z
oyun, belki de en çok
istedi¤iniz oyun olma-
yacak. Araflt›rmac›lar,
bir süre bu bilgileri dü-
flünmemenizi, baflka
fleylerle ilgilenmenizi
öneriyorlar. Siz dikkati-
nizi baflka fleylere ver-
seniz bile beyniniz “bi-
linçli olmadan” hangi oyunun daha uygun
olaca¤› konusunda düflünmeyi sürdürür. Bu
durumda beyin, çok daha fazla bilgiyi karfl›-
laflt›rarak tüm olas›l›klar› gözden geçirme iflle-
mini daha kolay gerçeklefltiriyormufl. 

Kaynak: http://www.eurekalert.org/features/kids/2006-02/aaft-
fat021006.php

Afrika’n›n Kurak 
Gelece¤i

21. yüzy›l›n sonuna gelindi¤inde Afrika k›-
tas›n›n dörtte birinde çok ciddi su s›k›nt›s› çeki-
lece¤i söyleniyor. Göl ve akarsulardaki sular
azalacak, ya¤›fl miktar› düflecek. Bunun en

önemli nedeniyse, küresel ›s›nma. Afrika’da
zaten var olan kurakl›k nedeniyle halk, yerel
su kaynaklar›yla idare etmeye çal›fl›yor. Arafl-
t›rmac› Maarten de Wit ve Jacek Stankiewicz,
iklim de¤ifliminin yol açaca¤› sonuçlar› göre-
bilmek için tüm k›tadaki göl ve akarsu kay-
naklar›nda meydana gelecek su kayb›n› he-

saplayabilecek bir iklim modeli gelifltir-
mifller. Yapt›klar› öngörülere göre, Afri-
ka’ya düflen ya¤›fl miktar›nda gerçek-
leflecek azalma sonucunda, 2100’de
Afrika’n›n % 25’i su kaynaklar› aç›s›n-
dan çok ciddi s›k›nt›lar çekecek. Özel-
likle de nüfus bak›m›ndan en kalabal›k
olan Güney ve Bat› Afrika ile Nil nehri-
nin yukar› bölgelerinde herkesi zor
günler bekliyor.

Kaynak: http://www.aaas.org/news/relea-
ses.2006/0303scipak.shtml
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Kunduzlar Dinozorlar›n
Arkadafl› m›yd›?

Zamanda yolculuk yap›p 164 milyon y›l
geriye gitmek ne kadar güzel olurdu de¤il
mi? Dinozorlar›n yaflad›¤› bu zaman› araflt›-
ran Çinli biliminsanlar›, çok
flafl›rt›c› bir fleyle karfl›laflm›fl-
lar. Yapt›klar› kaz› s›ras›nda
kunduza benzeyen bir hay-
van fosiline rastlam›fllar.
Çin’deki Ninjing Üniversite-
si’nden Qiang Ji ve arka-
dafllar›, yapt›klar› çal›flma-
da bulduklar› bu ilginç hay-
van fosilinin, kimi dinozorlar-
la ba¤lant›s› olan bir hayva-
na ait olabilece¤ini söylü-
yorlar. Bulunan fosili incele-
yen araflt›rmac›lar, hayva-
n›n pullar› olan genifl ve düz

bir kuyru¤u, perdeli ayaklar›, bal›k yeme¤e
uygun sivri diflleri oldu¤unu görmüfller. Ayr›-
ca, ornitorenk (gagal› memeli) ve kunduz
gibi iyi yüzebilen hayvanlar›nkine benzer
kollar› ve bacaklar› varm›fl. Bütün bu veriler,
araflt›rmac›lar› bu hayvan›n günümüzde ya-
flayan kunduzlara benzedi¤i ve onlar gibi

hareket etti¤i yolunda
düflünmeye yöneltmifl.
Dinozorlarla ayn› dö-
nemde yaflayan hay-
vanlara iliflkin bugüne
de¤in pek fazla bilgiye
sahip de¤ildik. Bu bü-
yüklükte ve bu tür hare-
ket becerisine sahip bir
hayvanla karfl›laflmak
biliminsanlar› için flafl›rt›c›
olmufl.

Kaynak: http://www.eureka-
lert.org/features/kids/2006-02/aaft-

abb021706.php

1. Uluslararas› 
Gülen Çocuk fienli¤i

Türkiye Omurilik Felçlileri Derne¤i’nce 18 -
25 Nisan 2006 tarihlerinde 1. Uluslararas› Gü-
len Çocuk fienli¤i düzenleniyor. Türkiye’den
ve dünyan›n çeflitli ülkelerinden çocuklar›n
bir arada olaca¤› fienlikte kültürel buluflma-
lar, kutlamalar, geziler ve film gösterimlerinin
yan› s›ra, çocuk haklar› konusunun ele al›na-
ca¤› ''Çocuklukta Özürlülük Sempozyumu''
gerçeklefltirilecek. ‹stanbul’da Feshane Kon-
gre ve Kültür Merkezi’nde gerçekleflecek
flenli¤e tüm çocuklar davetli.

Ayr›nt›l› bilgi www.gulencocuk.org.tr adresinden ya da 0 212
661 16 61 ve 0 212 661 08 61 numaral› telefonlardan edinilebilir.
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KuzeyGüneyDo¤uBat›
Sergisi Türkiye’de!

‹ngiliz Kültür Derne¤i (British Council) iki y›l-
d›r tüm dünyada “S›f›rKarbonKent” (ZeroCar-
bonCity) adl› bir kampanya yürütüyor. Konusu
iklim de¤iflikli¤i olan bu kampanya kapsam›n-
da, dünyan›n çeflitli ülkelerinde birçok etkinlik
düzenleniyor. Bu etkinliklerden biri de Kuzey-
GüneyDo¤uBat› Sergisi. Dünyan›n en önemli
foto¤raf birliklerinden biri olan Magnum Fo-
to¤raf Ajans›’ndan on foto¤rafç›n›n iklim de¤i-
flikli¤i konulu foto¤raflar›n›n yer ald›¤› sergi, ül-
kemizde de izleyicilerle bulufluyor. Fiziksel Çev-
re (Grönland), Kalk›nma (Güney Afrika), Do-
¤al Çevre (Kenya), ‹nsan Haklar› (Marshall
Adalar›), Teknoloji (Japonya), G›da (Çin), Sa¤-
l›k (Hindistan), Kent Yaflam› (Meksika), Ekono-
mi (Kaliforniya), Liderlik (‹ngiltere, Almanya,
New York) ana bafll›klar›ndan oluflan sergide,
özellikle insan eliyle meydana gelen iklim de-
¤iflikliklerinin sonuçlar› gözler önüne seriliyor.
Sergiyle ilgili ayr›nt›l› bilgiyi www.britishcoun-
cil.org.tr/science adresinden edinebilirsiniz.  

Irmak Okullar› 4.Çevre
Projeleri fienli¤i

‹stanbul’da bulunan Irmak
Okullar›, her y›l düzenledik-
leri “Çevre Projeleri fienli-
¤i”nin dördüncüsünü 8 Ni-
san 2006 Cumartesi günü
gerçeklefltiriyor. Irmak
Okullar› ö¤retmen ve ö¤-
rencileri, tüm ö¤retmen ve
ö¤rencileri, çevre sorunlar›-
na çözümler üreten projeleri-

ni sergilemek ve paylaflmak üzere okullar›-
na bekliyorlar. fienli¤in son baflvuru tarihi 31
Mart. Baflvuru formu ve programa www.ir-

mak.k12.tr/?cevresenligi2006
adresinden ulaflabilirsiniz. Ay-
r›nt›l› bilgi için nazim.hamdi-
oglu@irmak.k12.tr adresine e-
posta atabilir, 0216 411 39 23
– 24 - 25/196 numaral› tele-
fondan Fen-Matematik Bö-
lüm Baflkan› Naz›m Hamdi-
o¤lu ile iletiflime geçebilirsi-
niz.



Yaflam›m›z boyunca karfl›laflt›¤›-
m›z çok ender do¤a olaylar› vard›r. ‹flte,
tam Günefl tutulmas› bunlardan biri. Öy-
le ki, ancak her 1000 kifliden birinin, ya-

flam› boyunca bir tam Günefl tutulmas›na
tan›k oldu¤u tahmin ediliyor. Ülkemizde, 11

A¤ustos 1999’daki tutulmadan sonra, ikinci
kez bir tam Günefl tutulmas› gözlenebiliyor.

Bu nedenle epeyce flansl›y›z. Çünkü, baz›lar›m›z
tam Günefl tutulmas›n› ikinci kez görmüfl olacak.
Bundan sonraki tam tutulmaysa, 2060 y›l›nda
gerçekleflecek.

Günefl Nas›l Tutulur?

Günefl tutulmas›, en basit tan›m›yla, Ay’›n
gölgesinin yeryüzüne düflmesiyle oluflur. Gü-

nefl tutulmas› s›ras›nda, Ay, Günefl’in önün-
den geçer. Ay’›n Günefl’e göre çok daha kü-
çük bir gökcismi oldu¤unu biliyoruz. Peki,
nas›l oluyor da Günefl’in tümünü örtebili-
yor? Bu, Ay’›n bize Günefl’e göre yak›n ol-
mas›ndan kaynaklan›yor. Örne¤in, kolu-
nuzu uzatt›¤›n›zda yumru¤unuzun görü-
nür büyüklü¤ü Günefl’in büyüklü¤ünden

daha fazla olur. Yani, yumru¤unuzla da
“tam Günefl tutulmas›” yapabilirsiniz.

‹flin ilginç yan›, Günefl’in çap› Ay’›nkinin
400 kat› olmas›na karfl›n, görünür büyüklükle-

ri hemen hemen ayn›. Ay’›n Dünya çevresindeki,
Dünya’n›n da Günefl çevresindeki yörüngelerinin

elips biçiminde olmas›, durumu daha da ilginç hale
getirir. Yörüngelerin elips olmas›, bu gökcisimleri-
nin birbirlerine uzakl›klar›n›n bir miktar de¤iflmesi
demek. Tutulma oluflturacak biçimde bir do¤ru
üzerine dizildiklerinde, Günefl, Ay ve Dünya’n›n
birbirlerine göre uzakl›klar› biraz de¤iflir. Bu du-
rum, Ay’›n Günefl’i bazen tam olarak örtememesi-
ne neden olur. Ay’›n görünür büyüklü¤ü Günefl’in-
kinden biraz küçük kal›r. Ay, Günefl’in önüne geç-
ti¤inde, Günefl diskinin kenarlar› örtülmez ve “hal-
kal› Günefl tutulmas›” oluflur.

Tam Günefl tutulmas›nda, Ay’›n yeryüzüne
düflen gölgesinin çap›, en fazla 272 km olabilir.
Ay, Günefl’in önünden geçerken, bu gölge yeryü-
zünde bir flerit üzerinde ilerler. Buna, “tam tutulma
fleridi” deniyor. 29 Mart’taki tutulma s›ras›nda, bu
flerit ülkemizden de geçecek ve güneybat›-kuzey-
do¤u do¤rultusunda ilerleyecek. Gölge, 13:55’te
Akdeniz üzerinden (Antalya-Manavgat) ülkemize
ulaflaçak ve 14:11’de ülkemizi terk ederek (Ordu)
Karadeniz’e ulaflacak. 
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29 Mart 2006
Tam Günefl Tutulmas›

29 Mart 2006’da, en ilginç ve görkemli gök olaylar›ndan birine tan›k
olaca¤›z. Bu, bir tam Günefl tutulmas›. Türkiye, bu tutulman›n en iyi
izlenebilece¤i ülkelerden biri. Bu nedenle, Dünya’n›n çeflitli ülkele-
rinden binlerce merakl›, bu tutulmay› izlemek için geliyor. Hep
birlikte, heyecanla 29 Mart’› bekliyoruz.



Gökyüzünde Dans
Günefl’in Ay taraf›ndan tamamen örtülmesi-

ne, “tam Günefl tutulmas›” denir. Ancak, Günefl
ve Ay’›n görünür büyüklükleri birbirine çok ya-
k›n oldu¤undan, tam tutulma k›sa süren bir evre.
Tam tutulman›n öncesinde ve sonras›nda, Gü-
nefl’i parçal› tutulmufl olarak görürüz. Tam Gü-
nefl tutulmas› üç evrede ele al›nabilir. ‹lk evre,
Ay’›n Günefl’i örtmeye bafllamas›yla bafllar. Bu,
parçal› tutulman›n bafllang›c›d›r. Ay, yavafl ya-
vafl Günefl’in önüne geçer ve sonunda Günefl in-
ce bir hilal biçimini al›r. 

Parçal› tutulma süresince, hava giderek kara-
r›r. Ancak, gözümüz bu duruma uyum sa¤lad›¤›n-
dan, son ana kadar bu kararmay› pek alg›layama-
y›z. Günefl, ince bir hilal biçimine geldi¤inde, art›k
havan›n kararmaya bafllad›¤›n› hissederiz. E¤er
tutulma ö¤le saatlerinde gerçeklefliyorsa, Gü-
nefl’in tepede oldu¤u bir s›rada, bu kararmay› his-
setmek ilginç bir deneyimdir. Akflam oldu¤u gibi,
gölgelerde uzama da olmaz. Parçal› tutulma s›ra-
s›nda, a¤açlar›n yapraklar› aras›ndan s›zarak yere
düflen ›fl›k demetleri de hilal biçimini al›r. S›zan her
bir ›fl›k demeti, asl›nda Günefl’in bir görüntüsüdür.
Normalde, daire biçiminde olduklar›ndan, bu duru-
mu pek fark etmeyiz. 

Parçal› tutulma bitmek üzereyken, Günefl’in
gördü¤ümüz katman› olan ›fl›kkürenin son ›fl›kla-
r› bize ulafl›r. Bu s›rada ›fl›kküre, bir yüzü¤ün üze-

rinde bulunan bir elmas gibi parlar. Bu olaya “el-
mas yüzük” denir. Elmas yüzü¤ün hemen ar-
d›ndan tutulman›n ikinci evresi olan tam tu-
tulma bafllar. Art›k, Günefl’in parlak ›fl›kkü-
resi tümüyle Ay taraf›ndan örtülmüfltür ve
tutulmaya ç›plak gözle bakmak güvenlidir.
Tam tutulma s›ras›nda, Günefl’in “taç” kat-
man› birdenbire görünür hale gelir. Bu kat-
man›, Günefl’ten f›flk›ran gazlar oluflturur.
Taç, belirgin bir flekle sahip olmay›p, Gü-
nefl yüzeyinden milyonlarca kilometre
uzan›r. Taç’›n parlakl›¤›, ›fl›kkürenin mil-
yonda biri oldu¤u için, bu katman› yaln›zca
tam tutulma s›ras›nda görebiliriz. Tam tutul-
ma, taç katman›n› gözlemlemek isteyen arafl-
t›rmac›lar için de bulunmaz bir f›rsat. Günefl tu-
tulmas›n› bizim için bir görsel flölen haline getiren
de bu katman. 

Tam tutulman›n süresi, Günefl-Dünya-Ay üç-
lüsünün birbirine uzakl›¤›na ba¤l›d›r. En uzun tam
tutulma, Dünya ve Günefl’in birbirlerine en uzak,
Ay ve Dünya’n›nsa en yak›n olduklar› durumda
gerçekleflir. Bir tam tutulma en fazla 7 dakika
31 saniye sürebilir. 29 Mart’taki tutulmaysa,
güneyde (Antalya) dört, kuzeyde (Ordu) üç
dakika kadar sürecek. Bunun yan›nda, tam
tutulma fleridinin ortas›nda, kenarlara göre
daha uzun sürecek. Çünkü, Ay’›n gölgesi
daire biçiminde. 

Tam tutulma s›ras›nda, yeryüzünde de
baz› de¤iflimler meydana gelir. Tam tutulma-
n›n süresi çok k›sa, yaln›zca birkaç dakika ol-
du¤undan, çevreyi gözlemlemek için f›rsat
bulmak zor. Yine de, tam tutulman›n bafllang›c›-
na yaklaflt›kça, havan›n serinlemeye bafllad›¤›n›,
bitkilerin ve hayvanlar›n akflam oldu¤unda ver-
dikleri tepkileri gösterdiklerini gözlemleyebilirsi-
niz. Tam tutulma süresince kufllar flark›lar›n› ke-
ser, baz› çiçekli bitkiler çiçeklerini kapat›rlar. 
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Ay’›n Günefl’le Dans›



Tam tutulma sona ererken, “elmas yüzük” bir
kez daha görünür. Art›k Günefl’e ç›plak gözle bak-
mamak gerekir. Bu aflamada, parçal› tutulma ye-
niden bafllar (üçüncü evre) ve Ay Günefl’in önün-
den tamamen çekilene kadar sürer. Bir bak›ma,
tam tutulmaya kadar gerçekleflen olaylar, ters s›-
rayla gerçekleflir. 

Nereden Gözlenecek?

Tam Günefl tutulmas›n› gözlemleyebilmek
için, “tam tutulma fleridi” üzerinde bulunmak gere-
kiyor. Bu fleridin d›fl›ndan gözlem yapanlar, yaln›z-
ca parçal› tutulma görebilecekler. Ülkemizin her
yan›nda, Günefl’in % 80’den fazlas› tutulmufl ola-
rak görülecek. Tutulma hatt›na ne kadar yak›nda
bulunursan›z, Günefl’i o ölçüde örtülmüfl olarak gö-
rürsünüz. Tutulma s›ras›nda Günefl’in ‹stanbul’da
% 87’si, Ankara’da % 98’i, ‹zmir’de % 90’› örtüle-
cek. Ancak, flunu da belirtelim ki, bir tam Günefl
tutulmas›n› görmek, parçal› tutulma görmekten
çok farkl› bir deneyim. Bu nedenle, olana¤›n›z var-
sa tam tutulma fleridi üzerinden gözlem yapman›-
z› öneririz. 

Tutulma, tam tutulma fleridi üzerindeki her-
hangi bir yerden izlenebilir. E¤er, tutulmay› izle-
mek üzere bir yolculu¤a ç›kacaksan›z, gözlem
yeri seçerken iki etkeni göz önünde bulundurma-
n›z› öneririz. Bunlardan biri, hava durumu. Hava
bulutluysa, tutulmay› izleyemeyiz. Bu nedenle,
hava tahminlerini göz önünde bulundurarak plan
yapmak en iyisi. Uzun y›llar ortalamas›na bakt›-
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Tutulma Zamanlar›
Parçal› Tam Tam Parçal› Tam
Tutulma Tutulma Tutulma Tutulma Tutulma
Bafllang›c› Bafllang›c› Sonu Sonu Süresi

AKSARAY 12:44:42 14:00:42 14:04:14 15:17:55 03:32
AMASYA 12:50:24 14:06:27 14:07:38 15:21:05 01:11
ANTALYA 12:37:32 13:54:23 13:57:34 15:12:46 03:10
ÇORUM 12:49:02 - - 15:20:02 -
G‹RESUN 12:54:23 14:09:02 14:12:19 15:23:57 03:17
ISPARTA 12:38:44 - - 15:13:11 -
KARAMAN 12:41:47 13:59:15 14:00:53 15:16:11 01:39
KAYSER‹ 12:47:22 14:03:55 14:05:51 15:19:49 01:56
KIRfiEH‹R 12:45:59 14:01:47 14:05:03 15:18:30 03:15
KONYA 12:41:42 13:57:57 14:01:31 15:15:45 03:35
NEVfiEH‹R 12:46:05 14:02:04 14:05:20 15:18:52 03:15
N‹⁄DE 12:45:07 - - 15:18:26 -
ORDU 12:53:43 14:08:17 14:11:17 15:23:26 03:30
S‹VAS 12:50:58 14:06:45 14:09:05 15:22:02 02:20
TOKAT 12:51:00 14:05:59 14:09:30 15:21:45 03:31
TRABZON 12:56:25 - - 15:25:21 -
YOZGAT 12:47:50 14:03:41 14:06:10 15:19:34 02:29

Tam tutulma fleridi üzerinde ya da çok yak›n›nda bulunan kent
merkezlerindeki tutulma zamanlar›. (Zamanlar, saat:dakika:saniye olarak;
tam tutulma süresi, dakika:saniye olarak veriliyor.)

Parçal› tutulma s›ras›nda, Günefl hilâl biçimine geldi¤inde,
a¤açlardan s›zan ›fl›k demetleri de ayn› biçimi al›rlar.



¤›m›zda, ülkemizin güneybat›s›nda havan›n bu-
lutlu olma olas›l›¤›, kuzeydo¤usundakine göre
daha düflük. 

Gözlem yeri seçerken göz önünde bulundu-
rabilece¤imiz ikinci etken, tam tutulma süresi.
Ay’›n gölgesi daire biçiminde oldu¤undan, tam
tutulma süresi, tutulma fleridinin kenarlar›na
yaklaflt›kça azal›r. Daha uzun bir tam tutulma
görmek için, fleridin ortalar›nda bulunmakta ya-
rar var. Örne¤in fleridin merkezine yak›n olan
Tokat’ta tam tutulma 3 dakika 30 saniye süre-
cek. fieridin kenar›na yak›n olan Amasya’daysa
bu süre bir dakikadan biraz uzun.

Ay’›n yeryüzündeki gölgesi, Brezilya’n›n do-
¤usundan bafllayarak Atlas Okyanusu’nu geçtik-
ten sonra Afrika’y› katederek Akdeniz’den Türki-
ye’ye, Karadeniz’den Asya’ya, Mo¤olis-
tan’›n kuzeyine kadar ilerleye-
cek. Tam tutulma, ülkemizde ilk
olarak Antalya’da gözlenecek
ve Ordu’ya kadar uzanan yakla-
fl›k 160 km geniflli¤inde bir flerit
boyunca kuzeydo¤uya do¤ru
ilerleyecek. Tutulman›n ilk

olarak gözlenece¤i Antalya’da, Manavgat ilçesi
tutulma merkezinde yer al›yor. Parçal› tutulma bu-
rada 12:38’de bafllayacak. Tam tutulmaysa,
13:55’te bafllayacak ve 13:58’de sona erecek. Tu-
tulma, 15:13’te tümüyle sona erecek. Kuzeydo¤u-
ya do¤ru ilerledikçe, bu olaylar birkaç dakikal›k
gecikmelerle gerçekleflecek. Kent merkezlerinde-
ki tutulma zamanlar›n› dergimizdeki tabloda bula-
bilirsiniz. ‹lçe merkezlerini de içeren tutulma za-
manlar›na TÜB‹TAK Ulusal Gözlemevi’nin ‹nter-
net sayfalar›ndan ulaflabilirsiniz.
(http://www.tug.tubitak.gov.tr/tutulma)

Nas›l ‹zleyebiliriz?

Günefl’e do¤rudan bakt›¤›m›zda,
parlak ›fl›¤›n›n gözümüze zarar ver-

di¤ini hepimiz biliriz. Bu durum
parçal› tutulmufl Günefl için de
geçerli. Günefl, % 99 oran›nda ör-

tülmüfl oldu¤unda, hava alacaka-
ranl›k olur. Bu s›rada Günefl’e do¤-

rudan bakmakta zorlanmayabiliriz.
Ancak, bu durumda bile, Günefl’in ›fl›-
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Tam Günefl tutulmas›n› gözlemleyebilmek için, yukar›daki haritada koyu tonlu gösterilen “tam tutulma fleridi” üzerinde bulunmak ge-
rekiyor. Bu fleridin d›fl›ndan gözlem yapanlar, tutulmay› parçal› tutulma olarak görebilecekler.



n›m› gözümüze zarar verecek derecede güçlüdür.
Bu nedenle, Günefl gözlemleri için birtak›m önlem-
ler almam›z gerekir. 

Günefl gözlemleri, genellikle Günefl’in ›fl›n›m›-
n› çok büyük oranda so¤uran ya da yans›tan filtre-
lerle yap›l›r. Günefl gözlemi için tasarlanm›fl filtre-
ler, Günefl’in görünür ›fl›n›m› yan›nda, gözümüzün
alg›layamad›¤› morötesi ve k›z›lötesi ›fl›n›m› da so-
¤ururlar. Bu filtreleri kullanmak güvenlidir. Güven-
li olmayanlarsa, Günefl’e rahatça bakmam›z› sa¤-

lasalar da, disket içi ya da slayt filmleri gibi koyu
renkli saydamlar ya da benzer malzemelerdir.
Bunlar›n ço¤u, zararl› ›fl›n›m› geçirir. Bu nedenle
bu tip malzemeyi ve kalite belgesi olmayan ya da
y›pranm›fl tutulma gözlüklerini kullanmamal›y›z.

Günefl gözlemi yapman›n en güvenli yolu, Gü-
nefl’e do¤rudan de¤il, görüntüsünü bir yere düflü-
rerek bakmak. Bir kartona aç›lm›fl küçük bir delik-
ten Günefl’in görüntüsünü düzgün, beyaz bir yüze-
ye, örne¤in bir kâ¤›da düflürmek en kolay yöntem.
Böylece, hem Günefl’e do¤rudan bakmam›fl olu-
ruz; hem de onun do¤rudan bakarak gördü¤ümüz-
den daha büyük bir görüntüsünü elde ederiz. Delik
yerine, dürbün ya da teleskoptan gelen ›fl›¤› düz-

gün, beyaz bir yü-
zeye düflürürsek
daha iyi sonuç
alabiliriz. Ancak,
gözümüzde filtre
olsa bile, Günefl’e

Tam Günefl tutulmas› s›ras›nda, Ay’›n gölgesi yeryüzüne
düfler. Bu gölge, saatte yaklafl›k 3000 kilometre h›zla
ilerler. E¤er gölgenin yolu üzerindeysek, tam tutulmay›
görebiliriz. 

29 Mart 2006’daki tutulma s›ras›nda Ay’›n gölgesinin
yeryüzünde izledi¤i yol. 

%80

Tam tutulma
fleridi

%60

%40

%20

Ay’›n gezegenimize
uzakl›¤› (daha az
olmakla birlikte,
Dünya’n›n da Günefl’e
uzakl›¤›) de¤iflkendir.
Bu nedenle, tutulma
gerçekleflse bile her
zaman tam tutulma
olmaz. Ay’›n görünür
çap›, Günefl’inkinden
küçükse “halkal›
tutulma” oluflur.



dürbün ya da teleskopla bakmamal›y›z. Bu filtreler
ç›plak göz için tasarlanm›flt›r. Dürbün ya da teles-
koptan gelen güçlü ›fl›¤› kesmekte yetersiz kal›rlar.
Dürbün ya da teleskopla Günefl gözlemi yapmak
için, bu ifl için tasarlanm›fl, ayg›t›n önüne yerlefltiri-
len filtreler kullan›lmal›d›r.

Yukar›daki uyar›lar›n hepsi, tutulman›n parça-
l› tutulma evreleri için. Tam tutulma s›ras›nda, Gü-
nefl’e (daha do¤rusu onun taç katman›na) ç›plak
gözle bakmak güvenli. Tam Günefl tutulmas›, söz-

cüklerle ya da foto¤raflarla anlat›labilecek bir gök
olay› de¤il. Foto¤raf makineleri ve video kamera-
larla çekilen görüntüler, ç›plak gözle yaflayaca¤›-
m›z deneyimi yans›tam›yor. Bu nedenle, olana¤›-
n›z varsa bu deneyimi kaç›rmay›n.

Alp Ako¤lu

Kaynaklar:
NASA Tutulma ‹nternet Sayfalar›: http:// sunearth.gsfc.nasa.gov/

TÜB‹TAK Ulusal Gözlemevi ‹nternet Sayfalar›:
http://www.tug.tubitak.gov.tr/tutulma
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Günefl’i gözlemlemenin en iyi ve güvenli yön-
temlerinden biri, Günefl’in görüntüsünü bir zemine
düflürüp bu görüntüye bakmak. Böylece, hem Gü-
nefl’e do¤rudan bakmam›fl oluruz hem de Gü-
nefl’in, ç›plak gözle gördü¤ümüzden daha büyük
bir görüntüsünü elde ederiz. Bunun için, en basit
yöntem, birine küçük bir delik açt›¤›n›z iki kartonu
karfl›l›kl› yerlefltir-
mek. Ancak, biraz da-
ha emek harcayarak,
çok daha iyi bir Gü-
nefl gösterici yapabili-
riz. 

Karfl›l›kl› tutaca-
¤›n›z iki kartonla elde
edece¤imiz görüntü,
çevreden gelen ›fl›k
nedeniyle soluk görü-
nür. Bu nedenle, en
iyisi çevresi kapal› bir
gösterici yapmak. Bu-
nun için bir karton ku-
tudan yararlanabiliriz.
Kutu ne kadar uzun
olursa, Günefl’in o ka-
dar büyük bir görün-
tüsünü elde ederiz.
E¤er yeterince uzun
bir kutu bulam›yorsan›z,
karton ya da mukavva-

dan keserek kutuyu
kendiniz de yapabi-
lirsiniz. 

Göstericinin
Yap›l›fl›

Kutunun kapa¤›na, kutunun taban›n› rahatça
görmenizi sa¤layacak bir pence-
re aç›n. Kutunun tepesine, 1 - 2

cm çap›nda bir delik aç›n.
Alüminyum folyoyu, bu
deli¤i kapatacak biçimde
kutuya yap›flt›r›n. ‹¤neyi
kullanarak, folyonun orta-
s›na bir delik aç›n. Beyaz
kâ¤›d›, bu deli¤in karfl›s›na,
kutunun taban›na yap›flt›-
r›n. Kutuyu, i¤ne deli¤i do¤-
rultusunda Günefl’e yönelt-
ti¤inizde, görüntüsünün
beyaz kâ¤›t üzerine düfltü-
¤ünü görebilirsiniz. Görün-
tünün parlakl›¤›, folyodaki
deli¤in büyüklü¤üne ba¤l›-
d›r. Gerekirse, deli¤i biraz
daha büyütebilirsiniz. An-
cak, deli¤in çap› büyüdük-
çe, görüntünün netli¤i de

bozulacakt›r. 

Alüminyum folyo

Delik

Pencere

Günefl’in görüntüsü

Günefl Göstericisi
Gerekli Malzeme
Uzunca bir karton kutu
Alüminyum folyo
Yap›flkan bant
Beyaz kâ¤›t
‹¤ne
Makas
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6. Bulufl fienli¤i yaklafl›yor. Biliyoruz, bu y›l sizi nas›l bir flenli¤in bekledi-
¤ini ö¤renmek için sab›rs›zlan›yorsunuz. Biz de bu y›l sizler için çok daha
de¤iflik, daha renkli bir flenlik haz›rlamak için yeni düflünceler gelifltirmeye

çal›fl›yoruz. Sonunda hem bizi hem de sizleri çok heyecanland›raca¤›n›
düflündü¤ümüz yar›flma konular›na karar verdik. Bu y›l 2 – 3 Haziran’da

yap›lacak fienlik’e son baflvuru tarihi 18 May›s 2006. 

fienlik’te yi-
ne 1 – 2 – 3, 4 – 5 ve 6

– 7 – 8. s›n›flar için ayr› ya-
r›flma bölümleri olacak. Ancak

bu y›l, önceki y›llardan farkl› olarak
bu üç grubun konular› da birbirinden

farkl›. Ayr›ca bu y›l tak›m olarak yar›fl-
man›z› ve buluflunuzla k›sa bir gösteri yap-

man›z› bekliyoruz. Her tak›m›n 2 – 5 üyeden
oluflmas› ve bir yetiflkinin tak›ma koçluk et-

mesi gerekiyor. Tak›m›n
koçu, okuldaki ö¤ret-
menlerinizden biri olabi-

lece¤i gibi, ailenizden bir
yetiflkin de olabilir. Ya-

r›flmada her tak›m,
buluflunun perfor-
mans›n› sergileye-

ce¤i bir sunum yapa-
cak. Bu sunumu istedi¤iniz

gibi yapmakta özgürsünüz.
Sunumunuz ne kadar e¤lenceli, ne

kadar renkli olursa sizi izleyenlere o kadar
güzel zaman geçirtebilirsiniz. Gelelim bu

y›lki konulara:
1 – 2 – 3. s›n›flar›n konusu “Mü-

zik Aleti Yapal›m”. Sizden iste-
di¤imiz, daha önce kimse-

nin düflünmedi¤i yep-
yeni bir müzik

aleti yapman›z.
Evinizdeki at›k malze-
melerden de yararlanarak
yapabilece¤iniz bu alet yard›-
m›yla bir müzik parças›n› çalman›z
gerekiyor. Üstelik bu parça, kendi bes-
teniz bile olabilir. Buluflunuz olan müzik
aletini de çalaca¤›n›z flekilde bir parçay›
sahnede seslendirmenizi istiyoruz. Tak›m
üyelerinin her biri, bulufllar› olan aleti çalabile-
cekleri gibi, bir ya da birkaç kiflinin bu aleti çal-
mas›, di¤erlerininse herhangi bir araç gereci mü-
zik aleti gibi kullanarak ona efllik etmesi müm-
kün (gerçek müzik aletleri kullan›lmayacak). 

4 – 5. s›n›flar›n konusu “En A¤›r› Kim Tafl›r?”.
Yaln›zca gazete kâ¤›d› ve yap›flkan bant kullana-
rak öyle bir yap› gelifltirin ki, kendisi en hafifken
tafl›d›¤› yük en a¤›r olsun. Sizden bekledi¤imiz,
yaln›zca yukar›da belirtilen malzemeleri kulla-
narak istedi¤iniz biçimde bir yap› oluflturman›z.
Tek bir koflul var; yap›n›z›n yüksekli¤i yerden
en az 50 cm olacak. Bu yap› o kadar sa¤lam
olmal› ki, üzerine koyulacak a¤›rl›¤› tafl›-
yabilmeli, ancak
kendisi de müm-
kün oldu¤un-
ca hafif ol-
mal›. Bu nok-
tada iflin içine
mühendislik
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girecek! Sözünü et-
ti¤imiz gibi hedef, en az

malzeme kullanarak en daya-
n›kl› yap›y› yapmak.  fienlikte, haz›r-

lad›¤›n›z yap›lar›n a¤›rl›klar›n› ölçece¤iz ve ne
kadar dayan›kl› olduklar›n› s›namak için üzerle-
rine a¤›rl›klar koyaca¤›z.

6 - 7 - 8. s›n›flar›n konusuysa "En Yavafl
Kim ‹ner?" Öyle bir araç yap›n ki, en yavafl ol-

du¤u için yar›fl› kazans›n! 3 m uzunlukta, 20
derece e¤imli ahflap bir rampay› olabildi¤in-

ce uzun sürede inecek küre biçiminde bir
nesne gelifltirmenizi bekliyoruz. Bu-

nun için istedi¤iniz malzemeyi
kullanabilirsiniz. Ancak

kürenin çap› 10
cm'den fazla olma-

mal›. Bu rampay› en yavafl
inen küre yar›fl› kazan›r. Küre, yuvarlana-

rak inmeli ve inifl yolunda duraklamamal›. 
Afla¤›da bir ön baflvuru formu bulunuyor.

Bu formu eksiksiz olarak doldurup en geç 18 Ma-
y›s 2006 tarihinde elimizde olacak biçimde afla-
¤›daki adrese göndermeniz gerekiyor. Bu y›l
bulufllar›n›z› fienlik öncesinde bize gönderme-
yeceksiniz. 2 – 3 Haziran 2006’da fienlik’e
gelirken bulufllar›n›zla birlikte gelmeniz
yeterli. Ama lütfen afla¤›daki baflvu-
ru formunu doldurup bize gön-
dermeyi unutmay›n.

Baflvuru Formu
Tak›m Ad›: ……............................................................................................................................
Tak›m Üyelerinin Adlar›: 

1) …….......................................................................................................................
2) …….......................................................................................................................
3) …….......................................................................................................................
4) …….......................................................................................................................
5) …….......................................................................................................................

Tak›m Koçunun Ad›: …….............................................................................................................
Buluflun Ad›: …….......................................................................................................................
Buluflunuzu K›saca Anlat›n: …….................................................................................................
……..............................................................................................................................................
……..............................................................................................................................................
Okul Ad›:.................................................................................. S›n›f:............................................
Tak›m Koçunun ‹letiflim Bilgileri: Telefon: ......................................................................

Adres: ......................................................................
e-posta: ......................................................................

Bu y›l da her y›l oldu¤u gibi, yar›flma d›fl›nda birçok sürpriz ve e¤lenceli etkinli¤in
sizleri bekledi¤i güzel bir fienlik’te buluflmak dile¤iyle.

Adres: Bilim Çocuk Dergisi  6. Bulufl fienli¤i / Atatürk Bulvar› No: 221 06100 Kavakl›dere/ANKARA

Telefon: 0312-427 06 25 / 0312-427 23 92  - e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

Not: fienli¤in nerede yap›laca¤› bir sonraki say›m›zda duyurulacak!



Ultrason, y›llard›r yayg›n olarak kullan›lan bir
t›bbi görüntüleme tekni¤i. Sözcük anlam› “çok
yüksek frekansl› ses”.  X-›fl›nlar› gibi zararl› olma-
mas›, sonuçlar›n an›nda ö¤renilmesi ve uygulama-
n›n hem hasta hem de doktor aç›s›ndan kullan›fll›
olmas› ultrasonun yayg›n olarak kullan›lma nede-
ni. Üstelik, ultrasonla vücudumuzdaki pek çok or-

gan ve doku kolayl›kla incelenebiliyor. Kanser,
kalp ve damar hastal›klar›, böbrek tafllar›, idrar
yollar› enfeksiyonlar›, safra yollar›ndaki tafl ve en-
feksiyonlar, dalak ve karaci¤er büyümeleri, pros-
tat ve çeflitli kad›n hastal›klar› gibi pek çok hastal›-
¤›n belirlenmesinde ultrasondan yararlan›l›yor. Ul-
trason  denince ço¤umuzun ilk akl›na gelen fleyse,
anne karn›ndaki bebe¤in izlenmesi. Bu sayede,
anne karn›ndaki bebe¤in sa¤l›kl› büyüyüp büyü-
medi¤i, bebeklerin say›s› ve cinsiyeti de ö¤renile-
biliyor. Peki ultrason ayg›tlar›n›n nas›l çal›flt›¤›n›
hiç düflündünüz mü? Doktorun vücudumuzda
gezdirdi¤i alet, iç organlar›m›z› görüntüleyebilen
bir tür kamera m› dersiniz? 

Yarasalar›, balinalar› ve yunuslar› bilirsiniz.
Bu hayvanlar›n ortak bir özelli¤i vard›r. Ç›kard›kla-
r› sesin yank›lanmas›ndan yararlanarak, nesnele-
rin bulundu¤u yönü ve uzakl›¤› anlayabilirler. De-
nizalt›larsa, ses dalgalar›yla çal›flan ayg›tlar saye-
sinde, su alt›ndaki nesnelerin yerini ve durumunu
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‹çimizi Gösteren “Ses”

Ultrason
‹çimizi Gösteren “Ses”

UltrasonSizden 
küçük bir kardefliniz
varsa ve annenizin

kardeflinize hamileli¤ini
hat›rl›yorsan›z bilebilirsiniz. Doktor
önce annenizin karn›na bir jel sürer.
Daha sonra, bir tür bilgisayara ba¤l›

olan küçük bir aleti karn›nda
gezdirmeye bafllar. Ve iflte ekranda
küçük kardefliniz! Hatta belki de

elinizde onun 
ilk foto¤raf›! 



organ ve kan
damarlar›ndaki hareketlerin ve yap›sal özelliklerin
göz önüne getirilmesini sa¤layacak kadar nettir. 

Ultrason ayg›tlar›n›n da klavyesi ve imleci
vard›r. Bunlar, ayg›t› kullanan kiflinin notlar alma-
s›na ve ölçümler yapabilmesine olanak tan›r. Yol-
lanan ses dalgalar›n›n frekans›, ses dalgalar›n›n ne
kadar derine ilerleyece¤ini ve görüntünün çözü-
nürlü¤ünü etkiler. Ekrana yans›yan görüntü renkli
ya da siyah beyaz olabilir. Pek çok ultrason ayg›-
t›nda yaz›c› da bulunur. Bu sayede istenirse elde
edilen görüntülerden bask› da al›nabilir.

Meltem Yenal  Coflkun 

Kaynaklar:
http://science.howstuffworks.com/ultrasound.htm

http://www.mainlinehealth.org/mlh/othersvcs/imaging/article_5406.asp
http://fef.sdu.edu.tr/~scakmak/piezoelektrik.htm

http://www.mta.gov.tr/muze/mineraloji/evaporit.asp

saptarlar. Benzer biçimde, ultrasonla görüntü-
lemede de ses dalgalar›ndan yararlan›l›r. Dok-
torlar, vücudumuzun incelemek istedikleri böl-
gesinde, ultrasonun “prob” ad› verilen parças›n›
gezdirirler. Prob arac›l›¤›yla vücudumuza ses dal-
galar› gönderilir. Ama her fleyden önce, ses dalga-
lar›n›n vücuda kolayca iletilebilmesi için vücut yü-
zeyine özel bir jel sürülür. 

Ultrasonla görüntülemede kullan›lan ses dal-
galar› insan kula¤›n›n duyamayaca¤› kadar yük-
sek frekansl›d›r. Bu ses dalgalar› vücudumuzda
yay›l›rken, çeflitli dokular›m›za çarpar. Buralara
çarpan ses dalgalar› proba geri yans›r. Prob, geri
yans›yan ses dalgalar›n› toplar ve bunlar› bilgisa-
yara aktar›r. Bir ultrason ayg›t›, bir saniye içinde
milyonlarca ses dalgas› gönderir ve bunlar›n yan-
s›malar›n› toplar.

Ultrasonlarda, ses dalgalar›n› üretmek için,
1880 y›l›nda Pierre ve Jacques Curie’nin keflfetti¤i
“piezoelektrik etki”den yararlan›l›r. Buna basitçe
bas›nç elektri¤i etkisi diyebiliriz. Baz› kristallerin
üzerine bas›nç uyguland›¤›nda, kristalin yüzeyleri
aras›nda bir elektrik gerilimi oluflur. Kuvarz, tur-
malin gibi kristaller bu özelli¤e sahip. Bu yüzden
onlara piezoelektrik kristaller deniyor. Problar-
da da bir ya da birden fazla kuvarz kristali
bulunur. Bu kristallere bilgisayardan gön-
derilen elektrik ak›m›, kristallerde titre-
flimler oluflturur. Titreflimler de ses dalga-
lar›n›n oluflmas›na neden olur. Vücuda
yay›lan ses dalgalar› çok k›sa bir süre
sonra proba geri dönerek bu kristallere
çarpar. Kristaller bu kez elektrik ak›m›
olufltururlar. Böylece ayn› kristaller ses
dalgalar›n› hem göndermek hem de topla-
mak için kullan›lm›fl olur.  

Kristallerde oluflan elektrik ak›m› tekrar bilgi-
sayara gider. Bundan sonras› bilgisayar›n yapt›¤›
hesaplamalara dayan›r. Bilgisayar, ses dalgalar›-
n›n doku ya da organ içindeki h›z›n›, her bir dalga-
n›n geri yans›ma süresini kullanarak, doku ya da
organlar›n probdan uzakl›¤›n› belirler. Yapt›¤› he-
saplamalar sonucu elde etti¤i ayr›nt›l› ve iki boyut-
lu görüntüleri ekrana yans›t›r. Bu görüntüler, doku,
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Piezoelektrik
kristallerden, ultra-

sonlardan baflka, elektronik
donan›mlarda, çakmaklarda, saat-

lerde, mikroskoplarda, hassas termometrelerde
ve daha pek çok araçta yararlan›l›r. Bu kristallerden olan

kuvars, cams› görünümlü, genelde renksiz bir kristal.
Ancak, beyaz, siyah, pembe, mor ve sar› renkli

kuvarslar da olabiliyor. 

Son
y›llarda iki boyutlu 

yerine üç boyutlu görüntü
verebilen ultrason ayg›tlar›

da gelifltirildi. Bunlarla elde
edilen iki boyutlu görüntüler,

özel bir bilgisayar yaz›l›m›yla
birlefltirilerek üç boyutlu hale
getiriliyor. Üç boyutlu ultrasonlar-

dan özellikle anne karn›ndaki be-
beklerin gelifliminde görülebilecek 
anormallikleri inceleme, çeflitli 
dokulardaki kanserli ve iyi huylu
tümörlerin varl›¤›n› belirleme ve

çeflitli organlardaki kan ak›fl›n›
görüntüleme amac›yla yararla-

n›l›yor. Foto¤rafta geliflmifl bir
ultrason ayg›t›

görüyorsunuz.



36. Dünya Günü’ne
çok az zaman kald›! 1970
y›l›ndan bu yana her y›l 22 Ni-
san’da kutlanan Dünya Gü-
nü’nde, dünyan›n dört bir yan›nda flen-
likler ve çeflitli etkinlikler düzenleniyor. Büyük, kü-
çük milyonlarca insan, gezegenimizi ve gezegeni-
mizi koruma konusundaki çabalar› kutluyor.

Bu y›lki Dünya Günü’nün bir konusu var: “‹klim
De¤iflimine Çözümler”. 22 Nisan’da, dünyan›n çe-
flitli yerlerinde, küresel iklim de¤iflimine karfl› gelifl-
tirilebilecek çözümlere ve yeryüzünün güzellikleri-
ne dikkat çekmek amac›yla etkinlikler düzenlene-
cek. Kimileri çoktan bunun için plan yapmaya bafl-
lad› bile! Kimi yerlerde etkinlikler, 22 Nisan’›n bulun-
du¤u hafta boyunca sürecek. Örne¤in, Hollanda’da,
iklim de¤iflimi konulu büyük bir flenlik düzenlene-
cek. Meksika’n›n Mexico City kentinde, insanlar

Dünya Günü’nü bisiklete bi-
nerek kutlayacaklar.

Litvanya’da bafllat›-
lan bir kampanya
süresince, iklim
de¤iflimiyle ilgili
halka aç›k toplant›-

lar, göçmen kufllar
için “hoflgeldiniz” flen-

likleri düzenlenecek.
Dünyan›n çeflitli

yerlerinden dal-

g›çlar, 22 Nisan’da gezege-
nimiz için dal›fl yapacak; dal›fl

kulüpleri denizlerdeki at›klar› te-
mizlemek ve denizleri koruman›n

önemini halka anlatmak için çal›flacak...
Bu etkinlikler aras›nda belki de en ilginci, Paul Cole-
man adl› bir do¤a afl›¤›n›n kendi bafl›na gerçeklefltir-
di¤i yürüyüfl: Coleman’›n 15 Ocak 2006’da Çin Sed-
di’nde bafllad›¤› yürüyüflü, 22 Nisan’da Japonya’n›n
Tokyo kentinde sona erecek. Coleman, yürüyüflü
boyunca geçti¤i yerlere a¤aç dikerek, Çin, Kore ve
Japonya’y› a¤açlarla birbirine ba¤layacak!

Dünya Günü’nde, her yafltan çok say›da insan
da, okullar›nda, mahallelerinde bir araya gelerek
kutlamalar yapacak. Dünya Günü’nü kutlamak için
siz de arkadafllar›n›zla bir araya gelerek etkinlikler
düzenleyebilirsiniz. Dünya Günü etkinliklerinizle il-
gili yaz›lar›n›z› ve foto¤raflar›n›z› bize göndermeyi
unutmay›n!

Dünya Günü’nde düzenlenebilecek etkinlikler-
le ilgili olarak, Dünya Günü A¤› (Earth Day Net-
work) adl› kuruluflun ‹ngilizce olarak haz›rlanm›fl
web sitesinde, özellikle ö¤retmenlere yönelik pek
çok ipucu ve etkinlik önerisi bulunuyor. Dünya Gü-
nü A¤›, 174 ülkede, 12.000’den fazla grupla birlikte
çal›flmalar yürütüyor. Ö¤retmenler ya da gönüllü
kurulufllar, Dünya Günü’nde gerçeklefltirdikleri et-
kinliklerle ilgili bilgileri bu siteye göndererek tüm
dünyaya duyurabiliyorlar: 

http://www.earthday.net/

Asl ›  Zülâl
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22 Nisan Dünya Günü’nde, bu y›l da dünyan›n
dört bir yan›nda flenlikler ve çeflitli etkinlikler

düzenlenecek. Bu y›lki etkinliklerin konusu,
iklim de¤iflimine karfl› gelifltirilebilecek
çözümler. 22 Nisan’da milyonlarca insan
bunlar› konuflacak; yeryüzünün
güzelliklerini ve bu güzellikleri koruma
çabalar›n› kutlayacak!

DDDD üüüü nnnn yyyy aaaa     GGGG üüüü nnnn üüüü     
YYYY aaaa kkkk llll aaaa flflflfl ›››› yyyy oooo rrrr !!!!



Berberlik mesle¤inin ilk olarak nas›l
bafllad›¤›n›, ilk kimlerin nas›l ve neden
t›rafl olduklar›n› bilmiyoruz. Bununla
birlikte t›rafl olman›n güzel bir
görünümün yan› s›ra sa¤l›kl› olmakla da
ilgisi var. Öte yandan günün modas›

gere¤i çeflitli saç ve
sakal biçimleri de
insanlar›n berbere
gitmesi için önemli
bir neden. Öyle ya
da böyle, berberlik
mesle¤i daha uzun
y›llar var olmay›
sürdürecek.

Yanlardan Al Üstlere Dokunma

Berberli¤in 
Tarihi



Saç ve sakallar bafl›m›zda yer alan k›llar. Sürek-
li uzayan bu k›llar›m›z› k›saltt›rmak ya da günün mo-
das›na uygun bir flekil vermek amac›yla s›k s›k ber-
bere ya da günümüzde daha s›k kullan›lan ad›yla ku-
aföre gideriz. Bu gelenek biny›llard›r sürüyor. Eski
M›s›r uygarl›¤›nda zengin ve soylu ailelerin, ev hiz-
metlilerinden baflka kendilerine ait berberleri de ol-
du¤u, hatta bu berberlerin gelen konuklara da kimi
zaman hizmet etti¤i biliniyor. Daha sonraki dönem-
lerde sakal b›rakmak kimi toplumlarda bir erkeklik
simgesi olarak görülmüfl. Oysa Eski Yunan ve Ro-
ma dönemlerinde savafl alanlar›nda askerlerin, uzun
sakallar›ndan ya da saçlar›ndan tutulup çekildikle-
rinde dengelerini kaybettikleri gözlenmifl. Ayr›ca
binlerce insan›n bulundu¤u alanlarda uzun saçlara
bak›m yapmak her zaman mümkün olmad›¤›ndan
bitlenme ve bununla iliflkili hastal›klar s›kça ortaya
ç›kar olmufl. Bunun üzerine askerlere saç ve sakalla-
r›n t›rafl edilmesi zorunlulu¤u getirilmifl. 

Bat›daysa berberler, yaln›zca saç kesme de¤il,
kan alma, difl çekme gibi iflleri de yap›yorlarm›fl. Ay-
n› gelenek neredeyse dünyan›n her yerinde var. Bu-
nunla birlikte berberlerle cerrah-
lar› birbirlerinden ay›rt edebil-
mek üzere baz› iflaretler kulla-
n›lmaya bafllanm›fl.

O zamanlardan günümü-
ze de¤in berberlerin simge
olarak kulland›klar› iflaret, k›r-
m›z› beyaz fleritli bir silindir.
Bu iflaret, berberlikle diflçili¤in
henüz birbirinden ayr›lmad›¤›
dönemlerden kalma. Silindir
hastaya can› yanarken s›k-

mas› için verilen sopay›, k›rm›z› flerit hastan›n kan›-
n›, beyaz flerit de hastan›n koluna sar›lan beyaz ban-
daj› simgeliyor.

Berberler, difl çekmenin yan›nda “hacamat” ola-
rak adland›r›lan kan alma, so¤uk alg›nl›¤›nda “flifle
çekme” gibi sa¤l›k hizmetleri de sunarlard›. Bu sa¤l›k
hizmetlerini b›rakt›ktan sonra bile berberler “özel” ol-
may› sürdürdüler. Özellikle saç flekline düflkün olan-
lar için. Bir berberin saç kesimine al›flt›¤›n›z zaman
baflkas›na gidememek, baflka semte tafl›nsan›z bile
çok uzaklardan yine ayn› berbere gitmek, s›kça rast-

Pekin’de bir gezgin berber



lanan al›flkanl›klar. Bu kiflisel iliflkinin ya-
n›nda berber denince akla uzun sohbetler geliyor. S›-
ra beklerken s›k›lmamak için aç›lan sohbetler, belki
de saç kestirmekten daha keyifli. Berberlerde  bek-
lerken okumak için gazete ve dergiler de bulunuyor
ve çay-kahve ikram ediliyor.

“Berber” sözcü¤ü birçok yabanc› dilde ayn› fle-
kilde söyleniyor. Dilimizeyse ‹talyanca’dan geçmifl.
Berberli¤in simgesi olan k›rm›z› beyaz fleritli silindir
de bat›dan al›nm›fl. Eskiden seyyar halde ya da bir
kahve köflesinde insanlar› t›rafl eden berberler, gü-
nümüzde ifllerini “berber salonu” da denilen dükkân-
lar›nda yap›yorlar. Eskiden berberlerin, ifllerini yap-

mak için makas, tarak gibi
aletlerini yanlar›nda gezdir-
dikleri ve dükkânlar› olmad›¤›
düflünülüyor. Kanuni Sultan
Süleyman döneminden önce
berberlerin nerede nas›l çal›fl-
t›klar›n› gösteren kesin belge-
ler yok. Berberler, kahvenin
bir keyif maddesi olarak içil-
meye baflland›¤› ve bu amaç-
la özel salonlar›n kuruldu¤u

Kanuni Sultan Süleyman dö-
neminde ortaya ç›km›fl. Bu dönemde berberler de
kahvehanelerin bir köflesini çal›flma alan› olarak
seçmifller. Dördüncü Murat zaman›nda içkiyle birlik-
te kahve içme yasa¤› da konunca tüm kahvehaneler
kapat›lm›fl. Bu geliflmenin sonucunda berberler de
yerlerini kaybetmifl ve ço¤u gezgin olarak çal›flma-
ya bafllam›fl. Padiflah›n ölümüyle yasak kalk›nca
berberler yine eskiden oldu¤u gibi kahvehanelerde
çal›flmalar›n› sürdürmüfller. Berberlerin dükkâns›z
kalmas›, Yeniçeri Oca¤›’n›n kald›r›lmas› s›ras›nda da
yaflanm›fl. Özellikle yeniçerilerin iflletti¤i kahveha-
neler kapat›l›nca, berberler bir kez daha iflsiz kalm›fl.
Bu durum, berberlere duyulan gereksinim nedeniyle
kimi kahvehanelerin, yaln›zca berber ifllevi görme
kofluluyla aç›lmas›yla çözüme kavuflmufl.

Geçmiflte berberlerin kendilerine özgü tek tip
giysilerinin olmad›¤›, ama benzer giysiler giydikleri
biliniyor. Buna göre usta, kalfa ve ç›rak benzer flekil-
de giyiniyordu. Bellerine pefltamal dolamalar›, ayak-
lar›na da çoraps›z olarak takunya giymeleri zorun-
luydu. Çorap giymemelerinin nedeni, müflteriye te-
miz görünmekti. Giysilerinin kollar›n›n da yine el –
kol temizli¤ini göstermesi aç›s›ndan dirseklerine ka-
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dar s›yr›lm›fl olmas› gereki-
yordu.

Berberlerin çal›flt›klar›
yerlerdeki zeminin tafl döflen-
mifl olmas›na da özen gösteri-
liyordu. Bu özenin nedeni, ye-
re düflen k›llar› kolayl›kla sü-
pürüp temizleyebilmekti.

T›rafl etme yöntemleriy-
se günümüzdekinden biraz
farkl›yd›. T›rafl dizde yap›l›-
yordu. Müflteri oturtulduktan
sonra berber önce sol aya¤›n› müflterinin oturdu¤u
yere dayar, dizine temiz bir bez koyard›. Ard›ndan
müflterinin bafl›n› dizine yat›r›p sa¤ yana¤›n› t›rafl
eder, sonra da ayn› ifli di¤er yanak için yapard›. Sa-
kal t›rafl› yaparken berberlerin kulland›¤› en önemli
fleylerden biri sabun. O dönemlerde sabun, özel bir
berber le¤eninde elle köpürtülürdü ve sakallar bu kö-
pükle iyice y›kan›p ovularak yumuflat›ld›ktan sonra
t›rafl bafllard›. T›rafltan sonra da bafl mutlaka y›kan›r-
d›. Bafl y›kamada “stil” ad› verilen özel bir kap kulla-
n›l›rd›. Bu kaplar, berberin ekonomik gücüne ve
müflterisine göre de¤ifliklik göstererek toprak, bak›r,
hatta gümüflten olurdu. ‹kinci Abdülhamit dönemin-
de her alanda oldu¤u gibi berberler konusunda da
de¤iflikikler oldu. Berberler “perükâr” ad›n› ald›lar. Gi-
yim kuflamlar›n›, u¤rafl aletlerini ve yöntemlerini da-
ha kullan›fll› ve sa¤l›kl› bir hale soktular. Müflterileri-
ni yast›kl›, arkal›kl›, döner koltuklarda t›rafl etmeye
bafllad›lar. ‹kinci Meflrutiyet sonras›nda alt›n devrini
yaflayan perükârlar, günün modas›n› da yak›ndan
izlemeye bafllad›lar. Perükâr ad› sonralar› kuaföre
dönüfltü. Günümüzde kad›n berberleri için kuaför
sözcü¤ü yayg›n olarak kullan›l›yor. 

Berberlik gelene¤i günümüzde hâlâ a¤›rl›kl› ola-
rak usta-ç›rak iliflkisi fleklinde yürüyor. Bunun ya-
n›nda kendi bafl›na bir dükkân açmak isteyen kiflinin
Türkiye Berberler ve Kuaförler Odas›’ndan izin al-
mas› gerekiyor. Günümüzde kuaförlerde saç kesimi-
nin yan›nda, boyama, bak›m, manikür, y›kama, fön
çekme gibi hizmetler de veriliyor.

Gökhan Tok

Kaynaklar: 
Emiro¤lu, K. , Gündelik Hayat›m›z›n Tarihi, Dost Yay›nlar›, 2001 

www.turbervekuaffederasyonu.com
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sifik’ten geçifl, Ümit Burnu’nun çevresinde 8000 millik
bir dönüfl gibi, çok zorlu bölümleri bulunuyor. Yar›fla
kat›lan tekneler, sekiz ayda, dünyan›n çevresinde
32.700 deniz mili yol alacaklar. Bu süre boyunca befl
k›tada 11 limana u¤rayacaklar. 

Çok de¤il, günümüzden 30-35 y›l öncesine ka-
dar, dünyan›n tüm denizlerini dolaflarak yap›lacak bir
yar›fl düflüncesine, bir tür ç›lg›nl›k gözüyle bak›l›yor-
du. Çünkü, yolda karfl›lafl›labilecek tehlikeler düflü-
nüldü¤ünde, bu denizciler için çok büyük bir hedefti.
1970’li y›llarda, tekne tasar›mlar›ndaki ve kullan›lan
ayg›tlar ve teknolojilerdeki geliflmeler, bu fikrin yafla-
ma geçirilmesine olanak tan›d›. ‹lki 1973 y›l›nda dü-
zenlenen bu yar›fl, dört y›lda bir gerçeklefliyor. Yedi-
den yetmifle, denize gönül vermifl herkes için bu ya-
r›fl›n ayr› bir önemi oldu¤u söylenebilir.

2005-2006 Volvo Okyanus Yar›fl›’nda, Hollan-
da’dan iki, Avustralya, ‹spanya, ‹sveç, Brezilya,
ABD’den birer olmak üzere, toplam 7 tak›m bulunu-
yor. Yar›fl, 12 Kas›m 2005’te, ‹spanya’n›n kuzeybat›
k›y›s›ndaki Vigo’da bafllad›. 17 Haziran 2006’da,
‹sveç’teki Göteburg’da sona erecek. Tekneler, bugü-
ne kadar üç etab› geride b›rakt›lar. Dördüncü etab›n-
sa, 25 Mart 2006’da, Rio de Janeiro’da tamamlanma-
s› bekleniyor.

Asl ›  Zülâl
Kaynak

http://www.volvooceanrace.org/

Dünyan›n En Zorlu
Yelken Yar›fl›

Dünyan›n En Zorlu
Yelken Yar›fl›

Volvo Okyanus
Yar›fl›’n›n izlenmesi
ve görüntülenme-
sinde, teknelerin
güvenli¤inin sa¤lan-
mas›nda ve tekne-
lerle iletiflim kurul-
mas›nda uydu tek-
nolojilerine büyük ifl
düflüyor. Bu yar›fl›n
bir baflka özelli¤i

de, denizseverlerin evlerinde, bilgisayarlar› bafl›nda yar›fl›
izleyebilmeleri. Bunun için, önce Volvo Okyanus Yar›fl›
web sitesinde bulunan özel bir yaz›l›m› bilgisayar›n›za
yüklemeniz gerekiyor. Bu yaz›l›m, uydular arac›l›¤›yla ileti-
len yar›fl bilgilerini ekranda canl› olarak gösteriyor. Tek-
nelerin o s›radaki konumu, ekipler, h›zlar› ve durumlar›yla
ilgili her türlü bilgi, ekran›n sa¤ kenar›nda yer al›yor. Ekra-
n›n büyük bir bölümünüyse, teknelerin rotalar›n› ve yerkü-
re üzerindeki konumlar›n› gösteren bir simülasyon bulu-
nuyor. Sol alt köfledeki dü¤melere t›klayarak bak›fl aç›n›z›
de¤ifltirebiliyor; yar›fl› ister uzaydan kuflbak›fl› olarak, ister
yak›n plan, isterseniz teknelerden birinin bordas›ndan iz-
leyebiliyorsunuz! Yaz›l›m›, yar›fl›n web sitesinde,
http://www.volvooceanrace.org/shopanddownloads/virtu-
alspectator/ adresinden indirebilirsiniz.

New York
(ABD)

Annapolis
(ABD)

Rio de Janeiro
(Brezilya)

Bu haritada, yar›fl›n rotas› ve u¤ranacak limanlar görülüyor. “Geçifl kap›s›” olarak
adland›r›lan küçük etaplar da, yeflil noktalarla iflaretlenmifl. 

Cape Town
(Güney Afrika
Cum.)

Melbourne
(Avustralya)

Wellington
(Yeni Zelanda)

B‹T‹fi
Göteborg
(‹sveç)

BAfiLANGIÇ
Vigo
(‹spanya)

Rotterdam
(Hollanda)

Portsmouth
(‹ngiltere)

Kas›m 2005’te bafllayan 2005-2006 Volvo Okya-
nus Yar›fl›, tüm h›z›yla sürüyor! Bu yar›fl, dünyan›n en
zorlu yelken yar›fl› olarak biliniyor. Volvo Okyanus Ya-
r›fl›’n›n en önemli özelliklerinden biri, dünyan›n en iyi
denizcilerinin, dünyan›n en geliflmifl yelkenli teknele-
riyle yar›flmas›. Yar›fl›n, buzda¤lar›yla dolu Güney Pa-
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12 bacakl›, 4,5
metre boyunda
ve rüzgârla
hareket eden fley
nedir? “Animaris
rhinoceros
transport”! O,
Hollanda’n›n
Delft kentinde
yaflayan Theo
Jansen adl›
sanatç›n›n
üretti¤i ilginç ve
bir o kadar da

e¤lenceli deniz k›y›s› yarat›klar›ndan yaln›zca biri. Animaris rhinoceros
transport, ilginç bir ad. Türkçe’ye, “tafl›y›c› gergedan
hayvan›” olarak çevrilebilir. Jansen, yaratt›¤›
öteki canl›lar› da s›n›fland›rarak onlara
Latince adlar vermifl: Animaris currens
ventosa walking, Animaris geneticus
ondula, Animaris percipiere gibi...

Theo Jansen’in 
“Deniz K›y›s›nda
Yürüyenler”i

Theo Jansen’in 
“Deniz K›y›s›nda
Yürüyenler”i



Jansen, son 15 y›ld›r, kendi
yaratt›¤› bir bilgisayar yaz›l›m›yla,
çok ayakl› “canl›” tasar›mlar› üze-
rinde çal›fl›yor. Önce, tasar›mlar›-
n› bilgisayar ortam›nda yar›flt›ra-
rak, içlerinden en h›zl› yürüyebile-
cekleri seçiyor. Daha sonra, ince
plastik borular ve çeflitli malzeme-
ler yard›m›yla bunlar›n modelleri-
ni yap›yor. Bunlar, gerçekten çok
büyük modeller!  Ço¤unun yük-
sekli¤i üç metreyi buluyor. Hidrolik donan›mlar› ya
da yelken ifllevi gören özel yap›lar› sayesinde ken-
di bafllar›na yürüyebiliyorlar. Jansen, modellerin-
den söz ederken onlar› “deniz k›y›s›nda yürüyen
canl›lar” olarak adland›r›yor. Bu canl›lar, zaman
zaman Jansen’in Hollanda’da yaflad›¤› kentte,
çevreden geçenlerin flaflk›n bak›fllar› alt›nda deniz
k›y›s›nda dolafl›yorlar.

‹nternet’te, http://www.strandbeest.com/in-
dex.html adresinde bu canl›lardan baz›lar›n› hare-
ket halinde görebilirsiniz. Sayfan›n ortas›ndaki
“Film” bafll›¤›na t›klad›¤›n›zda, küçük bir pencere
aç›l›yor. Burada, Jansen’in tasarlay›p üretti¤i alt›
canl›n›n video görüntüleri bulunuyor. “Photog-
raphy” bafll›¤›na t›klay›nca da, deniz k›y›s›nda yü-
rüyen canl›lar›n foto¤raflar›n›n bulundu¤u bir pen-
cere aç›l›yor.

Jansen, Hollanda’daki Delft Üniversitesi’nde
biyoloji ö¤renimi görmüfl. Bu arada resim de yap›-
yormufl. Yedi y›l süren bilimsel çal›flmalar›n›n ar-
d›ndan, sanat› seçmifl ve bütün zaman›n› resim
yapmaya ay›rm›fl. Uzun y›llar resim yapt›ktan
sonra, çal›flmalar›na daha farkl› bir yön vermeye
karar vermifl. Ald›¤› bilim e¤itimini sanatla birleflti-
ren çal›flmalara yönelmifl. 1980 y›l›nda, bir uçan
daire yapm›fl. Evet, gerçek bir uçan daire! Bir gün
bu arac›, yaflad›¤› yer olan Delft kentinin üzerinde
uçurdu¤unda, önce kimseler ne oldu¤unu anlama-
m›fl. Daha sonra bunun, Jansen’in insanlar› flafl›rt-
mak için düzenledi¤i bir gösteri oldu¤u anlafl›lm›fl
elbette. O zamandan bu yana, Delft kentinde ya-
flayan insanlar onu bu tür ilginç projelerle görmeye
al›flm›fllar. O da, insanlar› gülümsetecek projeleriy-
le her zaman yanlar›nda olmufl.

Asl ›  Zülâl

Kaynaklar:
http://www.strandbeest.com/index.html

“Interview with Theo Jansen” http://www.artificial.dk/articles/theojan-
sen.htm
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Bu resimde, Jansen’in bilgisayar ortam›nda
tasarlad›¤› çok ayakl› canl›lardan baz›lar› görülüyor.
Bu dev deniz yarat›klar›n›n, ince borulardan iskeletleri
var. Kimi zaman malzeme olarak çelik de kullan›yor.
Bu yarat›klar›n, hareket etmek için bir motora ya da
elektri¤e gereksinimleri yok. Rüzgâr› arkalar›na al›yor
ve yelken ifllevini gören kanatlar› ya da hidrolik dona-
n›mlar› yard›m›yla rüzgâr gücüyle yol al›yorlar.

Jansen’in yarat›klar›n›n en büyü¤ü, üstteki resimde
görülen Animaris rhinoceros transport. Jansen, 2004
y›l›nda Hollanda, Amsterdam’da yap›lan bir festival s›-
ras›nda onu bir gün boyunca serbest b›rakm›fl!
Yandaki sayfada görülen Animaris percipiere’yse,
Jansen’in son tasar›m›. Rüzgâr esti¤inde Animaris
percipiere’nin kanatlar› hareket etmeye bafll›yor. Bu
hareket, gazoz fliflelerinden yap›lma hidrolik sistemi
çal›flt›r›yor ve deniz k›y›s› yarat›¤› yürümeye bafll›yor.
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Çevrenizdeki yap›lara bir bak›n. Bu yap›lar›n
tavanlar›na, kap›lar›na pencerelerine... En çok
hangi geometrik flekil kullan›lm›fl? Kare mi, dik-
dörtgen mi, üçgen mi? Yap›larda s›kl›kla dikdört-
gen fleklinin kullan›ld›¤›n› görürüz. Ancak, dikdört-
gen tek bafl›na sa¤lam ve kararl› bir yap› de¤ildir.
Çubuklardan yap›lm›fl bir dikdörtgeni ele alal›m.
Bunun üzerine bast›r›n. Dikdörtgeniniz bozularak,
bir paralelkenar haline dönüflebilir ya da iyice ezi-
lebilir. Peki, dikdörtgen fleklindeki bir yap› nas›l
sa¤lamlaflt›r›l›r? Yap›lar› tasarlayan mühendisler
bunun için kolay bir yol bulmufllar. Dikdörtgenin
içine koyulan çaprazlama bir destekle iki üçgen
oluflturarak ya da köflelerine küçük üçgenler yer-
lefltirerek ona sa¤laml›k kazand›rm›fllar. Üçgen
nas›l olur da yap›lara sa¤laml›k kazand›rabilir? Bu-
nu anlayabilmek için üçgen ve di¤er çokgenleri
birbiriyle karfl›laflt›ral›m. Örne¤in, bir üçgenle, ka-
reden hangisi daha sa¤lam? ‹sterseniz bunun ya-
n›t›n› deneyerek ö¤renebilirsiniz. Bunun için 7 ta-
ne pipet ve 14 tane ataç gerekiyor. Pipetlerin üçüy-
le bir üçgen, kalan dördüyle de bir kare oluflturun.
Bunu yaparken pipetleri, iç içe geçirilmifl iki ataçla
birbirine tutturun. Üçgeni ve kareyi elde ettikten
sonra her ikisini de dik tutarak birer köflelerinden
bast›r›n. Bunu yapt›¤›n›zda hangisinin flekli de¤i-
flecek? Elbette kareninki! Hatta biraz fazla bast›r-
d›¤›n›zda kare yaln›zca e¤ilip bükülmekle kalma-
y›p tümüyle bozulur. Ancak üçgene bast›rd›¤›n›z-
da bunlar olmaz. Ayn› denemeyi kare d›fl›nda befl-
gen, alt›gen gibi çokgenlerle de yapabilirsiniz. Üç-
gen d›fl›ndaki tüm çokgenlerde ayn› durumun
olufltu¤unu göreceksiniz. Çünkü di¤er çokgenlerin
üzerine bask› uygulad›¤›n›zda iç aç›lar›n›n ölçüsü-
nü de¤ifltirebiliyorsunuz. Ancak ayn› durum üç-

gen için geçerli de¤il. Üç-
gene ne kadar bask› uygu-
larsan›z uygulay›n, iç aç›-
lar›n›n ölçüsünü de¤ifltire-
mezsiniz. Bu da üçgenin
sa¤lam ve kararl› bir yap›
oluflturmas›n›n nedenle-
rinden biridir.

Geometrik flekillerin
nas›l olup da yap›lara sa¤-
laml›k verdi¤ini anlamak
için biraz da baz› kuvvetleri ele alal›m. Bunun için
bir arkadafl›n›zla efl olun. Aran›zda bir ad›m mesa-
fe olacak flekilde karfl›l›kl› olarak durun ve el ele
tutuflun. Ayn› anda her ikiniz de birbirinizi kendini-
ze do¤ru çekmeye çal›fl›n. Burada hissetti¤iniz
fley çekme kuvvetidir. Bu, bir paket lasti¤ini iki ta-
raf›ndan çekmeye benzer. fiimdi de tam tersini de-
neyin ve arkadafl›n›zla aran›za biraz daha mesafe
koyarak ellerinizi birbirine dayay›n. Ard›ndan ayn›

Sa¤lam Yap›lar›n Üç S›rr›Sa¤lam Yap›lar›n Üç S›rr›

Üçgen, Kemer, Kubbe...

Yap›larda üçgen fleklinin nas›l
kullan›ld›¤›na bir örnek (üstte).
Üçgenle karenin sa¤laml›¤›n›
pipetlerden yapt›¤›n›z modellere
bakarak karfl›laflt›rabilirsiniz
(sa¤da).

Üçgen, Kemer, Kubbe...
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anda birbirinizi itin.
Bunu yaparken hisset-
ti¤iniz fley de itme kuv-
vetidir. Bu da, bir sünge-
re tepeden bast›rarak oluflturdu-
¤unuz kuvvete benzer. ‹flte, yap›lar da bu türden
farkl› kuvvetlerin etkisi alt›ndad›r. Ancak bu kuv-
vetlerin da¤›l›m›, flekilden flekle de¤iflir. Örne¤in,
üçgenin tepe noktas›ndan bast›rd›¤›n›zda oluflan
itme kuvveti iki kenar boyunca afla¤› iner. Ayr›ca
bu kenarlardan yukar› ve taban› oluflturan kenar›n
iki ucundan d›fla do¤ru bir kuv-
vet daha oluflur. Bu da
çekme kuvvetidir. ‹fl-
te, karfl›l›kl› olarak
oluflan bu kuvvetler
birbirini durdurur ve
kararl› bir yap› olu-
flur. T›pk› kemerlerde
oldu¤u gibi... Kemerler-
de de benzer bir kuv-
vetler dengesi söz ko-
nusudur. Örne¤in, kemer
köprüler, üzerlerindeki yükü rahatl›kla kald›rabile-
cek kadar güçlüdür. Bir kemer köprünün üzerine
yük bindi¤inde kuvvet, kemerin e¤imi boyunca
afla¤› do¤ru iner. Kemerin e¤imine uygun flekilde
yerden yukar› do¤ru etki eden di¤er bir kuvvet de
bu yükün etkisini dengeler. Böylece kemer, sa¤-
lam bir flekilde ayakta kal›r. Bir kemeri daha da
güçlü yapmak istiyorsan›z d›fl k›s›mlar›na destek
koyabilirsiniz. Yap›larda bu desteklere “payanda”
ad› verilir.

‹nsanlar, Romal›lar zaman›ndan beri kemer
köprüler yapm›fllar. Romal›lar, ifllenmesi zor da ol-
sa bu köprüleri yaparken çok sa¤lam bir malzeme
olan tafl› kullanm›fllar. Ayr›ca, tafllardan yapt›klar›
kemerlerin d›fl k›s›mlar›n› baflka tafllarla destekle-

yerek daha da fazla yük tafl›yabilir hale getir-
mifller. Peki, bu köprülerin sa¤laml›k d›fl›nda
baflka ne yararlar› olabilir? Irmak üzerine ku-

rulan bir köprü düflünün. Bu köprüde kemer
kullan›lmazsa, üzerindeki a¤›rl›¤› tafl›yabilmesi

için çok say›da köprü aya¤› yap›lmas› gerekir. Bu
da ›rmak ak›fl›n› etkileyebilir. Oysa kemerli köprü
yap›ld›¤›nda, hem daha az say›da köprü aya¤›

yeterli olur, hem de ›rma¤›n ak›fl› bozul-
maz. Üstelik kemer, köprünün çok uzun
yap›lmas›na da olanak sa¤lar. 

Kemerlerden bir baflka yap›ya geçe-
lim. Bunun için çok say›da kemerin ayn›
merkez çevresinde 360°’lik bir aç› olufl-
turacak flekilde durmas›yla yeni bir yap›

olufltu¤unu düflünün. Çok daha sa¤lam olan
bu yap›ya “kubbe” denir. Kubbeyi bir yandan da

Gazete Kâ¤›d›ndan Sandalye 
Önümüzde önemli bir hedef var: Gazete kâ¤›tlar›ndan
bir sandalye yap›p üzerine oturmak. Ancak sandalyeni-
zin üzerine oturdu¤unuzda e¤ilip bükülmeden sa¤lam
durmas› gerekiyor. Sandalyeyi yapmak için gerekli mal-
zeme bolca gazete kâ¤›d› ve yap›flkan bant. Sandalye-
nizin üzerine oturdu¤unuzda e¤ilip bükülüyorsa yeterin-
ce sa¤lam olmam›fl demektir. Bu flekilde deneyip sa¤-
lam olmad›¤›n› belirlerseniz, sandalyenizi sa¤lamlaflt›ra-
cak çözümler üretmeniz gerekiyor. Size bir de ipucu!
Üçgenlerden yararlan›n!

‹tme ve çekme
kuvvetlerinin
etkilerini basit
oyunlarla
anlayabilirsiniz.

kemer

destek



“üçboyutlu” bir kemere
benzetebiliriz. Asl›nda kubbeli yap›lar çevremizde
çokça var. Hat›rlatal›m; kubbe, cami, hamam ben-
zeri yap›lar›n üst k›s›mlar›nda bulunan ve yar›m kü-
re fleklinde görünen bölüm. Kubbenin nas›l bir yap›
oldu¤unu anlamak için büyükçe bir top al›n ve befl
arkadafl biraz aral›kl› durarak bir çember oluflturun.
Çemberi bozmadan herkesin iki eli de topa de¤e-
cek flekilde durun. Bunun için biraz öne do¤ru
uzanman›z ve birbirinizi dengelemeniz gerekecek.
Hepiniz ayn› anda bu konumu ald›¤›n›zda basit bir
kubbe oluflturmufl olacaks›n›z. Ayasofya Camii
de eski dönemlerden kalma kubbeli yap›lardan biri.
Ancak kubbeli yap›lar, günümüzde de yap›l›yor.
Çevrenizdeki yap›lar› inceleyip hangilerinde kub-
be bulundu¤unu bulabilirsiniz.

Peki, insanlar eski ça¤larda yap›lar› nas›l yap›-
yorlard›? Eski eserleri düflündü¤ümüzde bu soru-

ya hemen bir yan›t verebiliriz. Onlar, yap›lar› dik-
dörtgen fleklinde ve sütunlar›n üzerinde durabile-
cek flekilde büyük yap›yorlard›. Sütunlar sayesin-
de de bu büyük yap›lar›n çat›lar›n›n çökmesini en-
gellemifllerdi. ‹nsanlar, bunun ard›ndan yap›larda
de¤iflik flekiller kulland›lar. Bu flekillerden biri ke-
mer, biri de kubbe oldu. Ancak çok uzun y›llar son-
ra günümüze daha yak›n dönemlerde kubbelerde
de de¤iflik uygulamalar yap›lmaya baflland›. An-
kara’da bulunan Atakule’nin kubbesini ele alal›m.
Dikkat ederseniz, Atakule’nin kubbesinde çok sa-
y›da küçük üçgen var. ‹flte, üçgenlerle oluflturulan
bu tip kubbelere de “jeodezik kubbe” denir. Jeode-
zik kubbeyi ilk  bulan kifli Buckminster Fuller adl›
bir mimar ve tasar›mc›. Fuller’›n buldu¤u bu kubbe
fleklinin, geleneksel kubbelerden daha sa¤lam ol-
du¤u saptanm›fl. Bunun nedeni, jeodezik kubbele-
rin çok yüzlü ve üçgenlerden oluflan bir yap›da ol-
mas›. Yaz›m›z›n bafl›nda sözünü etti¤imiz üçgen-
lerden bugünkü jeodezik kubbelere kadar geldik.
Ancak yap›larda kullan›lan flekiller yaln›zca bun-
larla s›n›rl› de¤il. Baflka birçok flekil, yap›lar› sa¤-
lamlaflt›rmada kullan›yor ve belli ki daha da kulla-
n›lmaya devam edilecek.

Zuhal  Özer

Kaynaklar
http://www.yesmag.bc.ca/focus/structures/structure_science.html

www.teachersdomain.org/6-8/sci/phys/mfw/lp_shapes/
www.bardaglea.org.uk/bridges/technical/technical-shapes.html

www.pbs.org/.../educator/act_geodesic_ho.html 
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Jeodezik Kubbe mi, Oyun Evi mi?
Kendinize flöyle zevkinize uygun bir oyun evi yapa-

bilirsiniz. Bunun için te-
mel olarak gazete kâ¤›d›,
yap›flkan bant ve tel z›m-
ba kullanman›z yeterli.
Üstelik oyun evinizin bü-
yüklü¤ünü istedi¤iniz gibi
ayarlayabilirsiniz. Yapa-
ca¤›n›z ilk ifl, gazete kâ-
¤›tlar›ndan çok say›da rulo haz›rlamak. Rulo haz›rlamak
için üç kat gazete kâ¤›d›n› üst üste koyup köflesinden
bafllayarak içi bofl tüpler oluflturun ve bantlay›n. Bu
rulolar› üçgenlerden oluflan bir jeodezik kubbe yapmak
üzere birbirine tutturun. Oyun evinizde oynarken olufltur-
du¤unuz yap›n›n sa¤laml›¤›n› incelemeyi unutmay›n.

kubbe



32 Bilim Çocuk

K›rm›z›
kurba¤a ne
kadar da

sevimli. Onlar›
herkes domatese

benzetiyor. Siz ne
dersiniz? Ama
dikkatli olmak

gerek. Çünkü
zehirliler. Sak›n

korkmay›n! Çünkü onlar
yaln›zca Madagaskar
Adas›’nda yafl›yorlar. 

Kurba¤alar›n
Renkli Dünyas›
Kurba¤alar›n 

Renkli Dünyas›
Kurba¤alar›n hep yeflil renkli oldu¤unu düflünürüz. 

Oysa kurba¤alar renk renk! K›rm›z›, sar›, mavi, turuncu, siyah...

‹flte, bu da alt›n
renkli kurba¤a. Bu
küçük kurba¤a dünyan›n
en zehirli hayvanlar›ndan
biri. Onlara dokunmak
bile çok tehlikeli. Neyse
ki tropikal ya¤mur

ormanlar›nda
yafl›yorlar.  



Bu kurba¤an›n ne
kadar da canl› renkleri

var. Sanki gerçek de¤il de
bir oyuncak. Fark ettiniz mi,
gözleri de k›rm›z›. Bu kurba¤alar

a¤açlarda yafl›yor. Bu yüzden
onlara “k›rm›z› gözlü a¤aç

kurba¤as›” deniyor.

Mavi renkli bir kurba¤a
olabilece¤i hiç akl›n›za gelir

miydi? Ama renginin güzelli¤i
sizi kand›rmas›n. Çünkü bu

küçük kurba¤a da
zehirli. 

Bu da siyah benekli
yeflil bir kurba¤a. Ama bir
dakika! S›rt›nda bir fley var

gördünüz mü? Evet o, yavrusunu
tafl›yor. Belli ki difli kurba¤a

yumurtalar›n› suya de¤il de karaya
b›rakm›fl. Erkek kurba¤a da

yumurtadan ç›kan yavrusunu,
geliflip büyüyece¤i bir su

birikintisine tafl›yor. 

Mel t em  Yena l  Coflkun  
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Julius Mathison ve Ethel Sara Turing'in o¤lu
olan Alan Mathison Turing, 23 Haziran 1912'de
a¤abeyi John'dan sonra ailenin ikinci ve son ço-
cu¤u olarak Londra'da do¤du. Babas›n›n mesle¤i
nedeniyle çocuklu¤unun büyük k›sm› Hindis-
tan’da geçmiflti. Çok fazla arkadafl› olmayan Tu-
ring’in içine kapan›k biri oldu¤u söylenir. On yafl›-
na geldi¤inde okudu¤u bir kitap, ona bilimin ka-
p›lar›n› açm›flt›.

Bir devlet okulu olan Sherborne’da okudu¤u
s›rada, bilime duydu¤u ilgi onu arkadafllar›n›n
önüne geçiriyordu. Yafl›tlar› matematik, fizik gibi
dersleri kâbus gibi görürken, bu dersler Alan Tu-
ring’in dikkatle izledi¤i ve kaç›rmamaya çal›flt›¤›
derslerdi. Turing, gelece¤ini bilimin ve e¤itimin ile-

ri düzeyde ö¤retildi¤i Cambridge Üniversitesi’nde
sürdürmek istiyordu. Bu nedenle bir süre sonra Tri-
nitiy College’a baflvurdu. Buraya yapt›¤› baflvuru-
lar reddedildiyse de bir süre sonra Cambridge
Üniversitesi’e ba¤l› baflka bir okul olan King’s Col-
lege’a kabul edildi. Burada yarat›c›l›¤›yla ö¤ret-
menlerinin dikkatini hemen çekti. Turing, kendisin-
den önce yap›lan çal›flmalar› kullanmak istemez-
di. Bunun yerine daha önce yap›lan bulufllar üze-
rine kafa yorar ve onlar› yeniden yapard›. 1934 y›-
l›nda King’s College’dan birincilikle mezun olduk-
tan sonra yine bu okulun bursuyla Princeton Üni-
versitesi’ne devam etti. Henüz  King’s Colle-
ge’dan mezun oldu¤› yaz tasarlad›¤› bir makiney-
se hem kendi yaflam›nda önemli bir yer tuttu hem

Günümüzde yapay zekâ ve bilgisayarlar,
günlük yaflam›m›za kadar girdi ve en önemli
ifllerimizi yapmam›zda bize yard›mc› oluyor.
Bilgisayara giden yolda birçok biliminsan›n›n
katk›s› var. Ancak aralar›ndan biri bu iflte öncü:
Alan Mathison Turing. ‹ngiliz matematikçi ve mant›kç› Turing, bilgisayar
biliminin kurucusu say›l›yor. Gelifltirmifl oldu¤u Turing testiyle, makinelerin ve
bilgisayarlar›n düflünme yetisine sahip olup olamayacaklar› konusunda bir ölçüt
öne sürmüfltü.
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B‹L‹M‹ 
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de dünyay› de¤ifltirdi. Sonradan “Turing Makinesi”
olarak adland›r›lan bu makine, günümüzdeki çok
amaçl› bilgisayarlarla ayn›yd›. Turing, bir banttan
0 ve 1’lerden oluflabilecek bir diziyi okuyabilecek
bir makine tan›mlad›. Bu 0’lar ve 1’ler, özel bir
problemi çözmek ya da belirli bir görevi yerine
getirmek için gereken ad›mlar› belirliyorlard›. Tu-
ring Makinesi, ad›mlar›n her birini okuyup s›rayla
uygulayabiliyor ve do¤ru yan›t› verebiliyordu. 

Bu kavram o zamanlar için bir devrimdi.
1950’lerdeki bilgisayarlar›n ço¤u yaln›zca belirli bir
görevin yerine getirilmesi için tasarlanm›flt›. Tu-
ring’in tasarlad›¤›ysa her fleyi yapabilen bir maki-
neydi. Bu makinede bilgisayara yönerge verme ifli
çok önemli bir yer tutuyordu. Asl›nda Turing yaln›z-
ca birkaç basit komutu bilen bir makine tan›mla-
m›flt›. Bilgisayar›n bir görevi yerine getirmesini sa¤-
lamak için, ifli bu basit  komutlardan oluflan bir di-
zi iflleme bölmek yeterliydi.

Alan Turing, ‹kinci Dünya Savafl› s›ras›nda Al-
man flifrelerinin k›r›lmas›nda önemli bir rol oynad›-
¤› için savafl kahraman› say›lm›flt›. Bu gerçekten
çok önemli bir görevdi; çünkü Almanlar, ad›na
“enigma” dedikleri ve sürekli de¤iflen flifre kodlar›
üreten bir bilgisayar yapm›fllard›. ‹kinci Dünya Sa-
vafl›, bu anlamda flifre çözen bilgisayarlar›n da sa-
vafl› olmufl ve Turing’i ön plana ç›karm›flt›. Ayr›ca
modern bilgisayarlar›n da temeli at›lm›fl oluyordu.
Alan Turing, yaln›zca bilgisayar alan›nda de¤il,
matematikte de önemli çal›flmalara imza att›.
Princeton'da beraber çal›flt›¤› tez hocas› Alonzo
Church’le gelifltirdi¤i Church-Turing Hipotezi’yle
de matematik tarihine geçti. Turing’in ortaya att›-
¤› görüfller ça¤›n›n çok ilerisindeydi. Yapay zekâ

kavram›n› bilim dünyas›na kazand›ran kifli Alan Tu-
ring’dir. Turing, insan beyninin iflleyiflini taklit ede-
bilecek makineler yap›labilece¤ine inan›yordu.
Ona göre, insan beyninin yap›p iyi tasarlanm›fl bir
bilgisayar›n yapamayaca¤› hiçbir fley yoktu. 

1950 y›l›nda, günümüzde “Turing Testi” olarak
bilinen testi aç›klayan bir yaz› haz›rlad›. Test, klavye
yoluyla bir insana ve zeki bir makineye sorular sorul-
mas›nan ibaretti. Turing, e¤er soru soran kifli ald›¤›
yan›tlardan yola ç›karak uygun bir zaman içinde
makineyle insan› birbirinden ay›ramazsa makinenin
bir çeflit zekâs› oldu¤unu kabul ediyordu. Turing’in
bu testi aç›klayan yaz›s› say›s›z dergide yay›mland›.
Bu test, bu dergilerde “Bir makinede zekân›n varl›-
¤›n› onaylayan en iyi test” olarak duyuruldu.

Turing’in az bilinen çal›flma alanlar›ndan biriy-
se biyolojiydi. Canl›lar›n biçimlerinin nas›l belirlen-
di¤i üzerine de çal›flmalar yap›yordu.

Turing, 7 Haziran 1954 y›l›nda, erken bir yaflta
yaflama gözlerini yumdu. Çal›flt›¤› birçok alanda
bir deha olan Turing’in, yeni bir araflt›rmas› için kim-
ya çal›flmalar› sürdürürken fark›nda olmadan zehir-
lendi¤i gibi çeflitli söylentiler ç›kt›ysa da bunlar net-
lik kazanmad›. Ondan insanl›¤a miras olarak ya-
pay zekâ ve bilgisayarlar›n çok amaçl› kullan›m›n›n
kald›¤›n› söyleyebiliriz. Turing, yaflam biçimimizi de-
¤ifltiren biliminsanlar›n›n bafl›nda geliyordu.

Gökhan Tok

http://tr.wikipedia.org/wiki/Alan_M._Turing
http://www.biyografi.info/kisi/alan-turing
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Turing makinesi
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Madagaskar Adas›’nda yaflayan bir hayvan; ad› Latince “hayalet” anlam›na
geliyor. Burada yaflayan insanlar›n ço¤u onlar›n hayalet oldu¤una inan›-
yor. Neden mi? Ak›llardan ç›kmayan bak›fllar› ve gece etkin olduklar› için.
Elbette bunlar hayalet de¤il! Korkunç ya da tehlikeli hiç de¤il! Yüzleri bir
kedi kadar sevimli, burunlar› bir köpek kadar kokuya duyarl› ve bir o ka-
dar da cana yak›nlar. Ancak, bu sevimli hayvanlar›n yaflamlar› tehlike al-
t›nda. Uzmanlar, az say›da kalan bireyleri korumaya çal›fl›yorlar. Bunu
duyunca çok üzüldük. Peki biz ne yapabiliriz? Türkiye’ye çok uzak bir
adada yaflayan, belki ço¤umuzun varl›¤›ndan bile haberi olmad›¤› bu hay-
vanlarla sizleri tan›flt›rmaya karar verdik ve düfltük yola. Madagaskar Ada-
s›’na gidemedik ama ABD’de bulunan en büyük lemur merkezini ziyaret
ettik. Orada tam 235 lemurla tan›flt›k! Edindi¤imiz e¤lenceli bilgiler onlar›
hayalet olmaktan ç›kard› ve sevimli yüzlerini görmemizi sa¤lad›.

LemurlarMadaga
skar’d

aki Hayaletler



Lemur, bir çeflit pri-
mat. Bunlara “prosimian”
deniyor. Prosimian söz-
cü¤ü, “maymundan ön-
ce” anlam›na geliyor. Ya-
ni lemurlar, maymun ve in-
sanlar›n atalar›n›n akrabas›.
Ancak, tiplerine bak›nca bunu tah-
min etmek pek kolay olmuyor! Çün-
kü insanlar›n ve maymunlar›n atala-
r›na pek benzemiyorlar. Lemurlar›n
farkl› türleri var. Her birinin görünüflü de bir-
birinden farkl›. Renkleri k›z›ldan griye de¤ifliyor.
Boylar› da birbirinden çok farkl›. En küçük lemur
türünün yaln›zca yar›m kg oldu¤unu düflünebiliyor
musunuz? Bunlara “cüce fare lemur” diyorlar. En
büyükleriyse neredeyse 7 kg’l›k büyük bir ev kedi-
si kadar. Ancak, hepsinin bir ortak noktas› var: siv-
ri burunlar›. Bu sayede çok iyi koku alabiliyorlar. 

Yaflamlar› Madagaskar’da Bafll›yor
Lemurlar yaln›zca Madagaskar Adas› ve bura-

ya ba¤l› Comoro adac›klar›nda yafl›yorlar. Bu ada-
lar d›fl›nda, lemurlar› yaln›zca hayvanat bahçelerin-
de ve birkaç araflt›rma merkezinde görebilirsiniz.
Madagaskar, dünyan›n en büyük dördüncü adas›.
Afrika k›tas›n›n güneydo¤u k›y›s›ndan yaklafl›k
400 km uzakl›kta Hint Okyanusu’nda bulunuyor.
Comoro adac›klar›ysa Madagaskar Adas›’n›n tam
kuzeyinde. Madagaskar, yaln›zca lemurlar için de-
¤il, pek çok baflka hayvan için de tek yaflam alan›.
Burada bulunan bitki ve hayvan türlerinin ço¤u
dünyan›n baflka hiçbir yerinde bulunmuyor. 

Madagaskar Adas›, Afrika k›tas›ndan yak-
lafl›k 100 milyon y›l önce ayr›lm›fl. O zaman-
lar burada lemurlar yokmufl. Biliminsanla-

Lemurlar do¤duktan
sonra annelerinin tüylerine

s›k›ca tutunabilecekleri büyük-
lü¤e ulaflana kadar anneleri on-

lar› a¤›zlar›nda tafl›yor. Ço¤u
lemur, 18 y›l kadar yafla-

yabiliyor. 

Gündüz uyan›k olan
lemurlar genellikle gruplar

halinde yafl›yorlar. Gececi le-
murlarsa, yaln›z yaflamay›

tercih ediyorlar. 

K›rm›z› çeneli lemur

H
al

ka
l› k

uyruklu lemur

r›, lemurlar›n ve di¤er memeli hayvanlar›n, buraya
odun parçalar› ve bitki topluluklar›n› sal gibi kulla-
narak geldiklerini düflünüyorlar. Milyonlarca y›l ön-
ce buraya gelmeye bafllayan lemurlar, zaman için-
de buradaki yaflama uyum sa¤layacak biçimde ge-
liflmifller. O zamanlar onlar için tehdit olabilecek
çok az do¤al düflmanlar› varm›fl. Yaflamak için çok
genifl alana sahiplermifl ve bolca besin bulabiliyor-
larm›fl. Yani bu cennet parças›nda uzun y›llar ço¤a-
larak yaflam›fllar. Ancak, 2000 y›l önce adaya in-
sanlar yerleflmeye bafllam›fl. O zamandan bu yana,
buradaki lemur türlerinin üçte biri yok olmufl. Ka-
lanlar›n pek ço¤u da flu anda yok olma tehlikesi
içinde. Bir zamanlar goril büyüklü¤ünde bir lemur
türü oldu¤unu biliyor muydunuz? Bu lemur nere-
deyse 200 kg a¤›rl›¤›ndaym›fl!  

Lemurlar Çok Önemli!
Lemurlar, Madagaskar ve Comoro Adac›kla-

r›’n›n do¤as› için çok önemli. Çünkü, oradaki mey-
ve a¤açlar›n›n tohumlar›n›n yay›lmas›n› sa¤l›yor-
larm›fl. Nas›l m›? Lemurlar, ço¤unlukla bitki ve

Madagaskar, 
bulunuyor ve Afrika’n›n

güneydo¤u k›y›s›na yak›n.
Comoro adac›klar›ysa

Madagaskar
Adas›’n›n 

tam kuzeyinde.

Afrika

Comoro
adac›klar›

Madagaskar



r›n en önemli yaflam alanlar›.
Bir baflka tehlikeyse avc›l›k.
Neyse ki son y›llarda lemurla-
r›n avlanmas› yasaklanm›fl.

Ancak, uzmanlar Madagas-
kar’daki ormanlar korunmad›¤›

sürece lemurlar›n yok olaca¤›n›
söylüyorlar. 

Lemur Merkezine Ziyaret
Sizin için Amerika’n›n Kuzey Carolina Eya-

leti’nde bulunan Duke Universitesi Primat Merke-
zi’ni ziyaret ettik. Buras› ABD’deki en büyük primat
merkezi. Bu merkezde 235’i lemur olmak üzere top-
lam 250 hayvan var. Merkeze ilk geldi¤imizde bi-
raz düfl k›r›kl›¤›na u¤rad›k. Çünkü hayvanlar›n tü-
münü, kapal› alanlarda kafeslerin içinde bulduk.
Halbuki serbestçe dolaflabilecekleri büyük bir or-
man arazisi içindeler. Biz de onlar› do¤ada görmeyi
bekliyorduk. Hemen neden kafeste olduklar›n› sor-
duk. K›fl›n so¤u¤undan korumak için burada olduk-
lar›n› söylediler. Yaz geldi¤inde bir k›sm›n› yeniden
orman içinde korunan alanlara b›rakacaklarm›fl.
Ancak baz›lar›, özel olarak korunmalar› gerekti¤in-
den sürekli olarak kafeste tutuluyormufl. Bunlardan
biri “halkal› kuyruklu lemur”. Bundan birkaç y›l ön-
ce, burada hiç beklemedikleri bir olayla karfl›laflm›fl-
lar. O zamanlar, halkal› kuyruklu lemurlar da di¤er
lemurlar gibi ormanda yafl›yorlarm›fl. O y›l bu grup-
ta 6 tane de yavru varm›fl. Bu yavrular, ilk 6 hafta
boyunca anneleriyle beraber geziyorlarm›fl. 6. haf-

tan›n sonunda k›sa mesafelerde çevre gezile-
rine ç›kmaya ve sonra tekrar annelerinin

yan›na dönmeye bafllam›fllar. Ancak, o
y›l yavrular birer birer ortadan kaybol-

mufllar. Merkezdeki araflt›rmac›lar,
bunun nedenini tam olarak anla-

yamasalar da, bu yavrular› böl-
gede yaflayan büyük boynuzlu
baykuflun yedi¤inden kuflkula-

n›yorlar. Bu üzücü olaydan son-
ra, halkal› kuyruklu lemur ve ge-

ceci lemurlar da kafes içinde korun-
maya bafllanm›fl.

Lemurlar, birbirleriyle
haberleflmek için koku alma du-

yular›n› kullan›yorlar. Koku bezleri sa-
yesinde, dolaflt›klar› yerlere kokular›n› b›-
rak›yorlar. Böylece, di¤erleri ayn› yerden

geçti¤inde bu kokuyu al›yor ve baflka bir le-
murun buradan geçti¤ini anlayabiliyor.
Kuyruklar›n› sallayarak da haberleflebili-

yorlar. Bunlar›n yan›nda haberlefl-
mek için de¤iflik sesler de

ç›kar›yorlar. 

Lemurlar genellik-
le yaprak ve meyvelerle

besleniyorlar. Ancak, baz›-
lar› böcek ya da küçük
hayvanlarla da besle-

nebiliyor. 

Büyük fare lemur
u

Firavun faresi lemuru

meyvelerle besleniyorlar. Yedikleri meyvelerin çe-
kirdeklerini da¤›tarak yeni bitkilerin  geliflmesine
katk›da bulunuyorlar. Böylece, insanlar›n h›zla yok
etti¤i a¤açlar›n yerlerine, yenilerinin geliflmesine
yard›mc› oluyorlar. Lemurlar bilim dünyas› için de
önemli. Çünkü biliminsanlar›, onlar› inceleyerek in-
sanlar›n ve maymunlar›n geliflimiyle ilgili yan›ts›z
kalan birçok sorunun yan›t›n› bulabileceklerini dü-
flünüyorlar. 

Lemurlar›n en büyük do¤al düflman› atmaca ve
kartal. Bunlar, havadan süzülerek lemurlar›n yavru-
lar›n› kap›yorlar. Yerdeki düflmanlar›ysa “fossa” ad›
verilen, kediyle köpek aras› bir hayvan. Bu hayvan,
uyumak için t›rmand›¤› a¤açta güvenli bir yüksekli-
¤e ulaflamayan lemurlar› yiyerek besleniyor. Bunla-
r›n yan›nda, lemurlar›n yaflamlar›n› tehlikeye sokan
en önemli fley,, yaflam alanlar›n›n yok olmas›. Ma-
dagaskar’da yaflayan insanlar, odun olarak kullan-
mak ve kendilerine tar›m yapabilecekleri alanlar aç-
mak için ormanlar› kesiyorlar. Bu ormanlar, lemurla-



Oraya gitti¤imiz saatte gececi le-
murlar›n bir k›sm› uyuyordu. Çünkü on-
lar etkinliklerini gece sürdürüp gündüz-
leri uyuyorlar. Ancak, baz› lemurlar arafl-
t›rma amac›yla özel olarak karart›lm›fl
odalara kondu¤u için onlar› uyan›k görme
flans›m›z oldu. Bunlardan biri ay-ay. Bu lemur tü-
rü çok merakl›. Odas›na gitti¤imizde yavrulardan
biri yavafl ve dikkatli ad›mlarla yan›m›zda geldi. Bi-
zim onu merak etti¤imiz gibi o da bizi çok merak
ediyordu. Uzaktan ona parma¤›m›z› oynatarak
oyun yapmak istedik. O da ayn› hareketi tekrarla-
d›. Bu, bizi çok heyecanland›rd›. San›r›z onu da he-
yecanland›rm›fl olmal› ki, sonras›nda bir ileri bir ge-
ri koflmaya bafllad›. Karanl›k odan›n içinde parla-
yan gözleriyle di¤erlerini de fark etmek kolay oldu,
ama onlar çok fazla yaklaflmamay› tercih ettiler.

Gündüzcü lemurlar k›fl koflullar›ndan korun-
mak için üzeri muflambayla kapat›lm›fl dev kafes-
lerin içindeydi. Bu kafeslerin bulundu¤u alana gitti-
¤imizde hepsi bizi ç›¤l›klarla karfl›lad›. Bu ilk tan›fl-
madan sonra, lemurlar›n ne kadar merakl› hayvan-
lar olduklar›n› daha iyi anlad›k. Çünkü ço¤u çevre-
mizde topland› ve merakl› gözlerle bizi izlemeye
bafllad›. Günün daha erken saatlerinde daha hare-
ketli olduklar›n› ö¤rendik. Bizim gitti¤imiz saatlerde
gündüzcü lemur anneler yavrular›n› uykuya haz›r-
l›yorlard›. O yüzden onlar uzaktan izlediler bizi. 

Lemur merkezindeki uzmanlara buradaki en il-
ginç lemur türünün hangisi oldu¤unu sorduk. Bu so-
ruyu yan›tlamakta biraz zorland›lar ama en sonunda
ad› “sifaka” olan bir lemur türünden söz etmeye bafl-
lad›lar. Sifaka ad›, bu hayvanlar›n ç›kard›klar› sesten
geliyormufl. Bu hayvan türü, a¤açlar aras›nda gezer-
ken “fli-fuuk” diye bir ses ç›kar›yor. Bu türün en bü-
yük özelli¤i, a¤açlar aras›nda daldan dala atlayabil-
mesi. Yerdeyken de, t›pk› bir kanguru gibi iki aya¤›
üzerinde s›çrayarak ilerliyormufl. Bu davran›fllara
sahip baflka bir lemur türü yokmufl. Bize yavru bir si-
fakadan söz ediyorlar. Bu yavru, çocuklar için haz›r-
lanan “Zoboomafoo” adl› bir televizyon program›n›n
y›ld›z›ym›fl. Çocuklar onu çok seviyormufl. 

Lemur merkezinde toplam 21 farkl› tür var. Her
bir türün bireylerine de birbiriyle uyumlu adlar ver-
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Lemurlar zamanlar›-
n›n ço¤unu a¤açlarda ve ça-

l›larda geçiriyorlar. Dallara tu-
tunma konusunda da çok bece-
rikliler. Yaln›zca halkal› kuyruklu

lemur zaman›n›n büyük bir
k›sm›n› yerde geçiri-

yor. 

Sifaka

mifller. Örne¤in, ay-ay türünden tüm hayvanlar›n
adlar› Warlock, Merlin, Endora gibi korku filmi kah-
ramanlar›n›n adlar›. Bunun nedeni, ay-aylar›n Ma-
dagaskar’daki kötü ünleri. Madagaskar’daki insan-
lar, ay-ay görmenin kötü flans getirdi¤ine inan›rlar-
m›fl. Görünümlerinin biraz tuhaf olmas› insanlar›
korkutuyormufl. Ancak, lemur merkezindeki uz-
manlar bu hayvan›n tümüyle zarars›z oldu¤unu
söylüyorlar. Yanlar›na gitti¤imizde o kadar cana
yak›n davran›yorlar ki, zarars›z olduklar›na inan›-
yoruz. Onlar›n bu garip görünümlerinin, yaflamda
kalmalar› için önemli oldu¤unu da ö¤reniyoruz. Di-
¤er türlerin adlar› için de de¤iflik konular seçmifller.
Kimi bitki ve kufl adlar›, kimi Roma imparatorlar›-
n›n, kimi de mavi gözlü film y›ld›zlar›n›n adlar›n› al-
m›fl.

Ziyaretimiz sona erdi¤inde hava art›k tümüyle
kararm›flt›. Gün boyunca uyuduklar› için gececi le-
murlar›n bir k›sm›n› görememifltik. Ama tam ora-
dan ayr›lacakken yavrulardan birinin daha uyand›-
¤› haberi geldi. Tan›flmadan ayr›lmak olmaz! Ad›
Sinekkuflu olan bu yavruya da “merhaba” dedikten
sonra ayr›ld›k.

Yaz› :  Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu
Foto¤raf lar :  David Har ing 



Her y›l birçok atletizm yar›flmas› düzenleniyor.
Yap›lan yar›fllar›n büyük bir k›sm›n›ysa koflu yar›fllar›
oluflturuyor. Bunlar›n baz›lar› 50 m, 100 m ve 200 m
gibi k›sa mesafe, bir k›sm› 400 m, 800 m, 1500 m gi-
bi orta mesafe ve bir k›sm› da 3000 m, 5000 m,
10.000 m gibi uzun mesafe yar›fllar›. Elbette uzun
mesafe yar›fllar›na 42 km’lik (42.000.000 m) marato-
nu da eklememiz gerek. Bunlar›n d›fl›nda, atletlerin
pistte bulunan engellerin üzerinden atlayarak kofl-
tuklar› engelli yar›fllar da yap›l›yor. Genellikle k›sa
mesafe atletleri kal›n kas yap›s›na sahipken, uzun
mesafe atletlerinin kaslar› uzun ve ince olur. Bunun
nedeni, k›sa mesafe koflular›nda atletlerin çabuk
h›zlanmalar›n› ve oksijensiz (anaerobik) solunum
yapmalar›n› sa¤layacak k›sa kaslara, uzun mesafe
atletlerininse, dayan›kl›l›¤› sa¤layacak uzun kaslara
gereksinim duymalar›d›r. Bu nedenle, koflulan me-
safeye göre atletlerin antrenman programlar› da
farkl›l›k gösterir. Her atlet, kendi kofltu¤u mesafenin
gereklerine uygun olarak antrenman yapar.

Koflmak Çocuklar ‹çin Uygun mu?
Koflarken ya da koflu sonras›nda kendimizi fizik-

sel ve duygusal olarak iyi hissederiz. Koflmak, kalbi-
mizin ve akci¤erlerimizin fiziksel durumunu iyilefltir-
mek için yap›lan en iyi egzersizlerden biridir. Elbet-
te bu kadar yararl› bir spor dal›, çocuklar taraf›n-
dan da çok seviliyor ve yap›l›yor. Ancak, t›pk› farkl›
mesafelerde koflan sporcular gibi, çocuklar da yafl
gruplar›na göre birbirlerinden farkl›, ama yafllar›na
uygun olan antrenman program›n› izlemeliler.

Baz› çal›flt›r›c›lar›n çocuklar için önerdikleri, ko-
flulabilecek en “uzun” mesafeler var. Yafl gruplar›-
na göre bu mesafeler antrenman ya da e¤lence
için oldu¤u gibi, yar›fllar için de ayr› ayr› belirlenmifl. 
YYaaflfl AAnnttrreennmmaann  mmeessaaffeessii YYaarr››flfl  mmeessaaffeessii
4 ve alt› 200 m 50 m
5 – 6 400 m 100 m 
7 - 8 800 m 200 m
9 – 10 1600 m 400 m 
11 – 12 3200 m 800 m
13 - 14 5 km (5000 m) 1600 m
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Koflmak yakalamaca, saklambaç,
yakan top gibi birçok oyunun içinde
vard›r. Aç›k havada oynanan
oyunlar›n hemen hepsi koflmay›
gerektirir. Bu nedenle birço¤umuz
koflmaya al›flk›n›zd›r. Peki, koflmay›
ayr› bir spor dal› olarak düflündünüz
mü hiç? Uzun, orta, k›sa mesafe ve
engelli koflular aletizmin birçok
dal›ndan birkaç›n› oluflturuyor.

Haydi 
Koflal›m!



Hemen hemen tüm yafl gruplar›n›n benimse-
mesi gereken birtak›m ortak ilkeler de var. Her fley-
den önce e¤er okulda ya da güvenli¤i olan bir
yerde de¤ilseniz, asla yaln›z bafl›n›za kofluya ç›k-
maman›z gerekiyor. Olas› bir kaza ya da sakatlan-
ma durumunda yan›n›zda size yard›mc› olacak bi-
rilerinin bulunmas› iyi olacakt›r. Arkadafllar›n›z ya da
ailenizden biri size efllik edebilir. Koflmaya yeni bafl-
l›yorsan›z kendinize öncelikle k›sa parkurlar belirle-
yin. Henüz büyüme ça¤›nda oldu¤unuz için, uzun
mesafe koflmak eklemleriniz ve kemikleriniz için yo-
rucu olabilir. Çocuklar yetiflkinlere oranla hava ko-
flullar›ndan daha fazla etkilenirler. Bu nedenle ha-
va çok s›caksa sabah erken ya da akflam hava bi-
raz serinledikten sonra koflmaya çal›fl›n. Kofluya ç›k-
madan 20 – 30 dakika önce su içmeniz, koflarken
kaybedece¤iniz s›v› miktar›n›n sizi olumsuz etkile-
mesini engelleyebilir. ‹çinde kafein olmayan s›v›lar
almaya çal›fl›n; kafein daha fazla su kaybetmenize
yol açabilir. 

Koflmak, özel bir malzeme, pist ya da araç ge-
rektirmedi¤i için en az masrafl› sporlardan biridir.
Rahat koflabilmek için öncelikle gereken fley rahat
bir spor ayakkab›s›. E¤er hava güneflliyse, bafl›n›z›
ve yüzünüzü güneflten korumak için bir flapka tak-
man›z yeterli olacakt›r. Benzer biçimde, so¤uk ha-
valarda da bafl›n›za giyece¤iniz bir bere ya da
flapka ›s› kaybetmenizi engelleyecektir. Rahat ve
ince giysiler giymek, koflarken kendinizi daha rahat
hissetmenize yard›mc› olacakt›r. Hava so¤uk da ol-
sa, koflarken bir süre sonra ›s›naca¤›n›z için kal›n ve
a¤›r giysiler koflu için pek uygun say›lmaz. Ayr›ca,
hem günefl ›fl›nlar›n› yans›taca¤› için hem de koflar-
ken daha kolay göze çarpman›z› sa¤layaca¤› için
aç›k renkli giysileri tercih edebilirsiniz. 

Haz›rsak Bafllayal›m!
Kofluya bafllamadan önce birkaç basit ›s›nma

hareketi yapmak yararl› olur. Bu sayede, kaslar›m›z
biraz ›s›n›r ve koflmaya daha rahat bafllayabiliriz.
Koflmadan önce 3 – 4 dakika yürümek de ›s›nmay›
kolaylaflt›r›r. Kofluyu bitirirken de birden durmak ye-
rine, birkaç dakika yürümek kalp ve kaslar için ya-
rarl›d›r. Bu spora yeni bafllayanlar›n vücutlar›n›n kofl-
maya uyum sa¤lamas› için, bir süre oldukça yavafl
bir flekilde ve k›sa mesafeler koflmalar› gerekiyor. 

K›sa mesafe koflular› için haftada 3, uzun mesa-
fe koflular› içinse 2 kez antrenman yapman›z yeter-
li, geri kalan günler vücudunuzun dinlenmesi için
gerekli. Bafllarda mümkün olan en düflük h›zda kofl-
man›z, zaman içinde dayan›kl›l›¤›n›z›n artmas›na
yard›mc› olur. Böylece vücudunuz koflmaya al›fl›p
dayan›kl›l›¤›n›z geliflene de¤in, sakatlanma tehlike-
sini de en aza indirmifl olursunuz. Koflmaya al›flt›¤›-
n›zdaysa, h›z›n›z kendili¤inden artar ve daha geç
yorulursunuz. Vücudunuzu fazla kasmadan rahat
bir flekilde koflmak, daha az yorulman›za yard›mc›
olur. Omuzlar›n›z›, kollar›n›z› ve ellerinizi rahat b›rak›n
ama fazladan enerji harcaman›za neden olacak
flekilde de gereksiz biçimde sallamay›n, çok genifl
ad›mlar atmaya çal›flmay›n, s›rt›n›z dik olsun, ayak-
lar›n›z yere sa¤lam bass›n. E¤er solu¤unuzu ayarla-
yam›yorsan›z ya da soluk solu¤a kal›yorsan›z biraz
yavafllamay› ve düzenli soluk al›p vermeyi deneyin. 

Koflunuz bitti¤indeyse, yine 5 dakika kadar kas-
lar›n›z› esnetin. Özellikle bacak, kalça ve kol kasla-
r›n›z›n esnetilmeye gereksinimi olacakt›r. Esnetme
de bittikten sonra, hemen kaybetti¤iniz s›v›y› yerine
koyabilmek için su ya da meyve suyu için. Ayr›ca,
kofludan sonra 1 saat içinde bir fleyler yemek ener-
ji depolar›n›z› yeniden doldurman›za yard›mc› olur.
Bunun için ekmek, tah›l, pirinç ya da makarna gibi
karbonhidrat bak›m›ndan zengin ve et, süt ürünleri
ya da kuruyemifl gibi protein içeren besinler çok
uygun. Bu konuda büyüklerinizden yard›m isteyebi-
lirsiniz; spor yapt›ktan sonra sizin için uygun yiyecek-
ler haz›rlayabilirler.  

El i f  Y› lmaz

Kaynaklar
http://sportsmedicine.about.com/od/chil-

dren/a/run_fun_girls_p.htm
http://www.coolrunning.com

http://www.kidsrunning.com/ask/krask0703recdistanceb.html
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Bu küçük karides hemen kaçsa çok iyi olacak. Yoksa büyük bal›k onu canl› canl› yutacak gi-
bi görünüyor de¤il mi? Ama hay›r, karides için kayg›lanman›za gerek yok. Çünkü gerçek, görü-
nenden çok farkl›. Küçük karides, büyük bal›¤›n a¤z›n›n içine do¤ru korkusuzca ilerleyebiliyor.
Çünkü bal›¤›n difllerine yiyecek k›r›nt›lar› s›k›flm›fl. A¤z›n›n daha derinlerinde de onu rahats›z
eden küçük canl›lar olabilir, bal›k bunlardan kurtulmak istiyor. Karidesin yapt›¤› da bunlar› yiye-
rek bal›¤› s›k›nt›dan kurtarmak. Elbette bu arada kendine de güzel bir ziyafet çekmek. Bu, baz›
hayvanlar›n yiyecek bulmak için kulland›¤› flafl›rt›c› yollardan biri yaln›zca.

Küçük Karides 
Bu Bal›¤›n A¤z›nda
Ne Yap›yor?

Parmaklar›m Çok Becerikli!
Bu ay-ay›n kendine ait özel bir aleti var: uzun,

ince bir orta parmak. Ay-ay, bu ilginç parma¤›yla
a¤ac›n yüzeyine hafif hafif vurur. Ç›kan seslerden
a¤açtaki boflluklar› tahmin eder. Bu boflluklar, a¤aç
kurtlar›n›n larvalar›n›n bulunabilece¤i yerlerdir. Bu
ay-ay, do¤ru yeri bulmufl gibi görünüyor. Baksan›za
a¤ac›n kabu¤unda bir delik aç›p parma¤›n› içeriye
sokmufl bile. 
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 Binbir Yolu

Meltem Yenal  Coflkun 

Kaynak:
Schleichert E., “What way to Get a Meal!” Ranger Rink, Ocak 2006 

Kuyru¤umla 
Kand›r›r›m

Bu y›lan, Güney Afrika’n›n s›cak
çöllerinde yafl›yor. Kumlar›n aras›nda
nas›l da gizlenmifl. Tek göze çarpan ye-
ri, kuyru¤unun büyük bir t›rt›la benze-
yen koyu renkli uç k›sm›. Ama bunun bir
nedeni var: Kendine yiyecek arayan
kertenkeleleri tuza¤a düflürmek. Y›lan,
t›rt›l buldu¤unu san›p yaklaflan kerten-
kelelere önce kuyru¤unun ucuyla hafif-
çe vuruyor. Sonra da zehirli diflleriyle
av›n› yakal›yor. 

Çatal B›çak Yerine...

Bu a¤açkakan ispinozu, a¤açlar›n içinde
yaflayan küçük t›rt›llar› yemekten çok hoflla-
n›yor. Ama av›n› sakland›¤› yerden nas›l ala-
bilir ki? Çok basit. Önce ince bir dal parças›
ya da kaktüs dikeni buluyor. Bunu, a¤aç dal-
lar›ndaki deliklerden içeri sokup ç›kart›yor.
Deli¤in içinde saklanan t›rt›l d›flar›ya ç›k›nca-
ya kadar... ‹flte yemek zaman›! 
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Ç›lg›n Araçlar!
7 yafl›nday›m ve bu y›l 1. s›n›fa bafllad›m. ‹lk

kez karne heyecan› yaflad›m. Karne almak ne
güzel! Herkes sizi tebrik ediyor. Babam da bana
ilk karnemi ald›¤›m için süpriz yapt› ve bir hediye
verdi. Çok heyecanland›m. Hediyemi ald›m ve
h›zl›ca açmaya bafllad›m. Büyük bir kutuydu. En
çok kutunun üstündeki resimler ilgimi çekti. Üs-
tünde “Bulufllar” yaz›yordu. Merakla kutuyu aç-
t›m. ‹çinde üç ayr› torba vard›. Babamla birlikte
tek tek torbalar› açt›k. Her torban›n içinde kar-
tonlar, m›knat›slar ve teller vard›. Bu malzemeler-
le de¤iflik araçlar yapt›k. ‹lk gün “Mavi Pervaneli
Araba” yapt›m. ‹kinci gün “Howercraft” ad› veri-
len havadan giden bir araba yapt›m. Üçüncü
gün de “ M›knat›sl› Araba” yapt›m. Arabalar›n
nas›l hareket etti¤ini gördüm. Çok mutlu oldum.
Bunlar› yapmak ne kadar kolaym›fl diye düflün-
düm. Düflündüm ki herkes kendi ç›lg›n arac›n› ya-
pabilir.

Bora fiahhüseyino¤lu
Tevfik Fikret ‹ÖO / 1- D / Ankara

Kar›ncalar Çok
Çal›flkanlar!

Bizim s›n›fta be-
nim gibi bilime me-
rakl›, deneyler yap-

mak ve diledi¤i her fle-
yi ö¤renmek isteyen bir
arkadafl›m var. Onunla

geçenlerde bir gözlem
yapmaya karar verdik.

Öncelikle kar›ncalar›n rahat
yaflayabilecekleri büyükçe bir saydam kab›n içi-
ni toprakla doldurduk ve içine 8 - 9 tane iflçi ka-
r›nca koyduk. Amac›m›z, onlar›n topra¤› nas›l
kazd›klar›n› gözlemlemek ve topra¤›n içine nas›l
oda yapt›klar›n› görmekti. Kab›n içine biraz da yi-
yecek koyduk. O gün onlar› gözlemledik ve erte-
si günü bekledik. Sabah kalkt›¤›m›zda bir sürpriz-
le karfl›laflt›k. Kar›ncalar çok çal›fl›p kab›n içine tü-
neller ve odalar yapm›fllard›. Kar›ncalar›n ger-
çekten çok çal›flkan canl›lar olduklar›n› gözlem-
lerimizle de kan›tlad›k. Art›k gözlemlerimiz ve de-
neylerimiz hiç bitmeyecek!

Esat  Y› lmaz /  Cihan Koçak
M. Ali Kayan ‹ÖO / 6 – B / Çorlu / Tekirda¤

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

Havay› göremiyoruz. Ancak, deneyler yaparak var oldu¤unu

gözlemleyebiliyoruz. Bu konudaki gözlemlerinizi bekliyoruz....

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara



‹yiliksever  Kargalar
‹ki üç  y›ld›r  evimizin  balkonunda bir erkek

ve bir difli karga besliyoruz. Bu kargalar bize  iyi-
ce  al›flt›lar. Her  gün  bizim  balkona  gelip  ye-
mek  bekliyorlar.  Vermezsek de “Gaaak!”  diye
ba¤›r›yorlar. Bir gün  yine  geldiler  ancak erkek
olan›n  gagas›nda  bir  tafl  vard›. Sürekli  tafl› kal-
d›r›p  babama  gösterip  mermere  koyuyordu.
Babam  da  en  sonunda  tafl› gidip ald›. Bu çok
güzel, parlak, siyah bir taflt›. Me¤er  kargalar
sevdikleri  ve  hoflland›klar›na renkli tafllar, parlak
kâ¤›tlar  getirirlermifl! San›r›m, kargalar bize bu fle-
kilde  teflekkür ettiler!

Defne  Saraç 
Moda ‹ÖO /  2 – B / ‹stanbul 

Can›m Kedim “Gümüfl”
Gümüfl, bir

tanedir. O, bir
siyam kedisidir.
Ad›n›, asil görü-
nüflünden do-
lay› koyduk. Ke-
dim de ad›na
al›flt›. Ad›yla ça-
¤›r›nca hemen
geliyor. Gü-
müfl’ün tüyleri
krem rengi, an-

cak kulak, göz, burun ve a¤›z çevresi, kuyru¤u
ve patileri koyu kahverengi. Gözleri masmavi ve
çok tatl›. Gümüfl, elektrik süpürgesi, saç kurutma
makinesi çal›fl›rken çok korkuyor. Balkona ç›kt›-
¤›mda hemen bana sar›l›yor. Onun bak›m›na
özen gösteriyoruz. Haftada bir t›rnaklar›n› kesiyo-
ruz. Üç haftada bir ya da hava s›caksa daha s›k
y›k›yoruz. Yeme¤ini veriyoruz. Gümüfl, oyun oy-
namay› çok seviyor. Ben ders çal›fl›rken kap›da
miyavlayarak beni oyun oynamaya ça¤›r›yor.
Çok ak›ll› bir kedi. Sanki, her denileni anl›yor. Ona
kötü söz edince, küsüyor. Güzel sözler söylendi-
¤indeyse hemen yan›ma geliyor. Kedimi çok
seviyorum.

Y›ld›z  Türkü Toklu 
Ali Suavi ‹ÖO / 4 – A / izmir

Ceviz Nas›l Hareket Etti?
Bilim Çocuk dergisinden yararlanarak de-

neyler yaparken bir sihirbazl›k gösterisi haz›ral-
d›m. “Hareket halinde olmayan bir ceviz, kendi
kendine hareket etmeye bafllarsa bunun nede-
ni neler olabilir?” diye düflündüm. Rüzgâr ya da
içindeki bir böcek cevizi hareket ettirebilir. Cevi-
zi hareket ettirebilmenin bir baflka yolu da m›k-
nat›s kullanmak olabilir. Bunun için bir cevizi tam
ortadan ikiye böldüm. Cevizin içini yiyerek yerine
küçük bir m›knat›s koydum. Sonra iki parçay› tut-
kalla birbirine yap›flt›rd›m. Sonra cevizi dik duran
metal bir tepsinin ortas›na b›rakt›m. Cevizin, yer-
çekimi kuvveti nedeniyle düflmesi beklenirdi. An-
cak, manyetik kuvvet, cevizin orada durmas›n›
sa¤lad›. Sonra tepsinin arkas›nda güçlü bir m›k-
nat›s› oynatarak cevizi hareket ettirdim. Böylece
bilimi kullanarak bir sihirbazl›k gösterisi yapt›m. 

Alihan Ar›c ›o¤lu
Abdi ‹pkeçi ‹ÖO / 3 – F / Ankara

‹skeletimiz Olmasayd›?
Ben babamla yapt›¤›m bir gözlemi anlat-

mak istiyorum. Bir deney yapt›m. Bunun için tel
ve oyun hamuru kulland›m. Tele, insan iskeleti
formu verdim. Daha sonra oyun hamurunu bu
telin çevresine yap›flt›rd›m. Oyun hamuru ve tel-
den yapt›¤›m bu insan modelinin dik durup dur-
mad›¤›n› gözlemledim. Dik duruyordu. Böylece
iskeletin vücudumuzun dik durmas›ndaki rolünü
anlad›m. Deney, gözleme ve incelemelerle her
fleyin nedenini anlamak çok güzel...

Nefise  Selma Pala
Vankulu ‹ÖO / 4 – A / Van
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Tam Günefl tutulmas›n›n ilginç yönlerinden
biri, gün ortas›nda havan›n kararmas›, geze-
genlerin ve parlak y›ld›zlar›n belirmesi. Bu ne-
denle, bu ayki gökyüzü haritam›z tutulma an›na
yönelik.

Tam tutulma s›ras›nda, Günefl’in parlak ›fl›k-
küresi tümüyle örtüldü¤ünde, Ay’›n arkas›nda
kalan Günefl’i göremesek de, Günefl diskine
göre sönük oldu¤u için normalde göremedi¤i-
miz taç katman›n› görebiliriz. 

Tam tutulma s›ras›nda, gökyüzünde bulu-
nan parlak gezegenler Merkür, Venüs, Mars ve
Satürn. Günefl’ten bat›-güneybat› yönüne iler-
ledi¤inizde, önce Merkür, ard›ndan, ufka yak›n
konumda olan Venüs’ü görebilirsiniz. Mars ve
Satürn, z›t yönde bulunuyor. Mars, pek parlak
de¤il, o nedenle parlak y›ld›zlarla kar›flt›r›lmas›
kolay. Satürn’se ufka çok yak›n oldu¤u için, bir
tepenin üzerinde de¤ilseniz görülmesi zor. Ufku-
nuz aç›ksa, tam tutulma s›ras›nda, do¤u ufku
üzerinde k›fl gökyüzünün parlak y›ld›zlar›n›, bat›-
kuzeybat› ufku üzerindeyse Yaz Üçgeni’ni göre-
bilirsiniz. 

Parçal› tutulman›n herhangi bir an›nda
(Günefl’in diski çok az görünse bile) Gü-
nefl’e ç›plak gözle bakmay›n. Dergimizle
birlikte verilen tutulma gözlü¤ü parçal›
tutulma için. Yaln›zca tam tutulma s›-
ras›nda, tutulmay› ç›plak gözle izle-
meyi unutmay›n.

Gezegenlerin ay boyunca nas›l
gözlenebilece¤ine de¤inirsek:

Satürn, akflam›n ilk saatlerinde
yeterince yükselmifl oluyor. Bu s›ra-
da güneydo¤u ufku üzerinde bulu-
nan gezegen, Yengeç tak›my›ld›z›n-
daki konumunu pek de¤ifltirmiyor.
Gezegen, ç›plak gözle gözlem yapan-
larla birlikte, teleskoplu gözlemciler için
de iyi bir hedef olmay› sürdürüyor. 

Mars da Satürn gibi, akflam hava karard›k-
tan sonra gökyüzünde yer al›yor. Mars’›n par-
lakl›¤› giderek azal›yor. Gezegenin parlakl›¤›,
hemen yak›n›nda bulunan turuncu dev y›ld›z Al-
debaran’la karfl›laflt›r›labilir düzeyde.

Jüpiter, gece yar›s›na do¤ru güney-güney-
do¤u ufkundan yükseliyor. Terazi tak›my›ld›z›n-
daki gezegen, günler ilerledikçe daha erken
do¤acak. Bölgede çok parlak y›ld›zlar olmad›¤›
için, gezegeni ay›rt etmek çok kolay. 

Sabah gökyüzünde iyice yükselen Venüs, 25
Mart’ta en büyük yükselime (Günefl’le en bü-
yük aç›sal uzakl›k) ulafl›yor. Bu s›rada, gezegen,
Günefl’ten yaklafl›k üç saat önce do¤uyor. 

Merkür, sabah gökyüzünde. Ancak, ufkun
üzerinde fazla yükselmedi¤i için gözlenmesi zor
olacak.

Ay, 22 Mart’ta sondördün, 29 Mart’ta yeni-
ay, 5 Nisan’da ilkdördün, 13 Nisan’da dolunay
evrelerinden geçecek.

A l p  A k o ¤ l u
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Kocaman gemilerin yüzebildi¤ini görünce, küçücük bir tafl›n

suya batmas›n› insan›n akl› alm›yor. Elbette, “yo-
¤unluk” kavram›n› bilmiyorsa! Birim hacimdeki
madde miktar› yo¤unluk olarak adland›r›l›yor. Bir
madde, di¤erinden daha az yo¤unsa onun üzerin-
de yüzebiliyor. Peki, bu bilgi bize gemilerin yüzdü-
¤ünü aç›kl›yor mu? Merak etmeyin, basit bir de-

neyden sonra her fley yerli yerine oturacak!

Kay›k Nas›l Yüzdü?

Haydi Bafllayal›m
Kâsenin içine su doldurun. Alü-

minyum folyodan ayn› büyüklükte
iki parça kesin. Parçalardan birinin
içine bir madeni para koyup, folyo-
yu top haline getirin. Di¤er parçaya
da kay›k formu verin. ‹kisini de suya
b›rak›n. Top halindeki alüminyum
folyonun bir tafl gibi batt›¤›n› göre-
ceksiniz. Kay›k formundaki alümin-
yum folyo yüzecek. Bir eflitsizlik oldu-
¤unu düflünüyorsan›z, kay›¤›n içine
bir madeni para koyun. Ne oldu?
Kay›k yüzüyor mu, batt› m›? Kay›¤›n
yüzdü¤ünü göreceksiniz, t›pk› bir ge-
mi gibi. Bu nas›l oldu? ‹çinde made-
ni para olan alüminyum topunun

yo¤unlu¤u sudan büyük oldu¤u için
batar. Peki, içinde madeni para
olan alüminyum kay›¤›n yo¤unlu¤u,
içinde madeni para olan alümin-
yum topla ayn› de¤il mi? Evet, ayn›!
Ancak, kay›k formunda hava da
devreye girer. Havan›n yo¤unlu¤u
çok azd›r. Bir maddenin yo¤unlu¤u,
kütlesi hacmine bölünerek bulunur.
Hava, alüminyum ve madeni para-
n›n toplam kütlesi, ayn› hacimdeki
suyun kütlesinden düflüktür. fiimdi
kocaman gemilerin nas›l yüzdü¤ünü
anlamak daha kolay, de¤il mi?

T u ¤ b a  C a n
Kaynak

http://www.tryscience.org/experiments/experiments
_boats_athome.html



Malzemeler: Elektrik motoru, zil teli, bir adet ka-

lem pil, beyaz kâ¤›t, karton, flifle mantar›, renkli
boyalar.

Düzene¤imizi Haz›rlayal›m
Beyaz kâ¤›da ve kartona çay taba¤› yard›-

m›yla birer daire çizin. Kâ¤›da çizdi¤iniz dairenin
tam ortas›na bir nokta koyun. Tam orta noktay›

belirlemek için daireyi
ortadan katlayabilirsi-
niz. Kâ¤›t daireyi ayn›
boyutta kesti¤iniz kar-
tona yap›flt›r›n. Daireyi
yedi dilime ay›r›n. Her
bir dilimi foto¤rafta
gördü¤ünüz renklere
boyay›n. 

Renkleri ‹nceleyelim…

ELEKTRONUN
SERÜVENLER‹
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Havalar›n ›s›nmas›yla birlikte, iki kardefl do¤a
yürüyüflleri yapmaya bafllam›fllard›. Yine öyle bir
gündü. Ancak aniden ya¤mur bafllam›flt›. Neyse ki
yanlar›nda ya¤murluklar› vard›. Ya¤murun ya¤mas›na
cok sevinmifllerdi; çünkü, ya¤murdan sonra günefl
açarsa gökkufla¤› görebilirlerdi. Bekledikleri oldu ve
Günefl’in tekrar görünmesiyle  bir gökkufla¤› belirdi.
Küçük k›z çok sevinmiflti. Ancak, bir yandan da

merak ediyordu: Gökkufla¤› nas›l olufluyordu?
A¤abeyi, Günefl’ten gelen beyaz ›fl›¤›n, havadaki su damlac›klar›ndan geçerken
renklere ayr›ld›¤›n›, beyaz rengin asl›nda tüm o renklerin birlefliminden
olufltu¤unu söyledi. Küçük k›z yine merakland›, tüm o renkleri birlefltirince
tekrar beyaz renk mi oluflacakt›? Fizik biliminin en önemli isimlerinden
Newton, ›fl›¤›n bir prizmadan geçerken renklerine ayr›ld›¤›n› gözlemlemiflti.
Onun da akl›na ayn› soru geldi, acaba bu renkleri tekrar birlefltirince yine
beyaz ›fl›k oluflacak m›yd›? Bunu denemek için bir deney tasarlad›. Bir daireyi
ald› ve gökkufla¤›n›n renklerine boyad›. Bu daireyi dönen bir çarka ba¤lad› ve
merkezi çevresinde döndürmeye bafllad›. Sonuç ne oldu dersiniz?



Yaklafl›k 15
cm uzunlu¤un-
da iki adet zil te-
linin uçlar›n› yak-
lafl›k 1 cm uzun-
lu¤unda soyun.
Tellerin birer ucu-
nu motorun uç-
lar›na ba¤lay›n. 

fiifle manta-
r›ndan yaklafl›k yar›m cm kal›nl›¤›nda bir dilim ke-
sin. Bu dilimin tam ortas›na küçük bir delik aç›n.
Mantar›, dairenin boyal› olmayan k›sm›n›n tam
ortas›na yap›flt›r›n. Bir süre kurumas› için bekledik-
ten sonra mantar›n ortas›na motorun milini geçi-
rin. Sistem haz›r!

Gökkufla¤›n› Tersine Çeviriyoruz!
Motoru bir eli-
nizle tutun. Di-
¤er elinizle mo-
torun kablolar›-
n›n uçlar›n› ka-
lem pilin uçlar›-
na de¤dirin.
Motorun ve
renkli diskin
dönmesi gereki-
yor. Dönmüyor-
sa ba¤lant›lar› kontrol edin. Ne görüyorsunuz?
Renkler yok olup disk beyaza dönüflüyor de¤il
mi?

Neler Oluyor?
Baflta da belirtti¤imiz gibi, Günefl’ten bize

ulaflan beyaz ›fl›k, asl›nda birçok rengin birlefli-
minden oluflur. Beyaz, asl›nda renk de¤il, tüm
renklerin bileflimidir desek çok da yan›lm›fl olma-
y›z. Beyaz ›fl›¤› oluflturan bu renkleri gökkufla¤›n-
da görebiliriz. Sizin boyad›¤›n›z diskteki renkler,
gökkufla¤›nda bulunan renklere ne kadar benzi-
yorsa, beyaza o kadar yak›n bir renk görürsünüz.
Asl›nda bunu boyalarla tam olarak elde etmek
biraz güçtür. O yüzden gördü¤ünüz renk beyaz-
dan biraz farkl› olabilir. Ayr›ca ›fl›¤›, saydam, priz-
ma benzeri geometrik cisimlerle de bileflenlerine
ay›rabiliriz. 

Peki Ifl›k Nas›l Olufluyor?
Bildiginiz gibi atomun elektronlar›, merkezde-

ki çekirde¤in çevresinde bulunurlar. Bu elektron-
lar, enerjilerine göre farkl› yerlerdedir. Bulunduk-
lar› bu yerler “enerji düzeyi” olarak adland›r›l›r.
Çok enerjisi olan bir elektron, yerini de¤ifltirip az
enerji gerektiren bir yere gidebilir. Ancak bunu
yaparken fazla enerjisini vermesi gerekir. Elek-
tron, bu fazla enerjiyi ›fl›k olarak verir. Gökyüzün-
de uçan bir balonu (insanlar›n bindi¤i) düflünün.
Daha yükse¤e ç›kmak için a¤›rl›k atmak zorun-
dad›r. Ayn› flekilde elektrona ›fl›k verdi¤imizde
onu tekrar çok enerjili bir düzeye ç›kartmak
mümkündür. Ancak elektronlar için yüksek ener-
jili yerlerde durmak güçtür, daha düflük enerjili
yerlere geçmek isterler.

Elektron yüksek bir enerji düzeyinden düflük
bir enerji düzeyine geçerken yaln›zca ›fl›k yaya-
rak bu enerjisinden kurtulabilir. Ancak elektronla-
r› daha yükse¤e ç›karman›n de¤iflik yollar› vard›r.
Örne¤in, ›s›tmak ve elektrik vermek en baflta ge-
len yöntemlerdendir. Bir kibriti düflünelim. Yand›-
¤›nda oluflan kimyasal tepkimede ›s› olufluyor ve
kibritin ›s›nan elektronlar› yükse¤e ç›k›p geri dü-
flerek ›fl›k yay›yorlar. 

Atomlarda çok fazla enerji düzeyi bulunur ve
bunlar her atom için birbirinden farkl›d›r. Bu ne-
denle her bir atom farkl› renkte ›fl›k yayar. Kimya-
c›lar, bir maddenin ne oldu¤unu anlamak için
onu ›s›t›p ç›kard›¤› ›fl›klar› incelerler.

Bilgisayar Ekran›nda Renkler 
Nas›l Olufluyor?

Bilgisayar ekranlar›nda ve televizyonlarda
renkler k›rm›z›, yeflil ve mavi renklerinin çeflitli
oranlarda kar›flmas›yla elde edilir. Bilgisayar, her
renk için 0 ile 255 aras› bir say› tutar. Tümünün 0
olmas› siyah, tümünün 255 olmas› beyaz anlam›-
na gelir. Ekran›n beyaz olan bir k›sm›na mercek-
le bakarsan›z, her bir noktan›n bu üç temel renk-
ten olufltu¤unu görebilirsiniz. Renklerin nas›l olufl-
tu¤unu, çizim yaz›l›mlar›n›n renk ayarlama k›s›m-
lar›n› inceleyerek kendiniz de görebilirsiniz..

Erden Er törer
erdenertorer@hotmail.com
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Ocak ay› Bulufl Atölyesi’ndeki sorumuz, bir
bölümü dolu bardakla ilgiliydi. Can, barda¤›n
yar›s›ndan fazlas›, Toprak’sa yar›s›ndan az› do-
lu diyordu. Bu konuyu aç›kl›¤a kavuflturman›z›
istemifltik. Anlafl›lan zorlanmam›fls›n›z, birbirin-
den ilginç yan›tlar gelmifl. Mustrafa Hayri, flöy-
le düflünmüfl: “Kimin hakl› oldu¤unu bulmak
için içlerinden biri -diyelim ki Toprak- bardak-
taki suyun üst hizas›na parma¤›n› koyar. Sonra
da Can, eliyle su s›zmayacak flekilde barda¤›n
üst k›sm›n› kapat›r ve ters çevirir. Su, Toprak’›n
parma¤›n› koydu¤u yeri geçiyorsa  Can hakl›,
geçmiyorsa Toprak hakl›d›r.” Azer ve Ali de bu
yolu önermifller. Gülbahar, Rabia, Gizem ve
Selcan’sa, Can’› hakl› bulmufllar. Bardaklar›n
taban› kal›nd›r, bu nedenle su barda¤›n yar›s›-

n› geçmifltir diyorlar. Hande, Gökçe, Deniz ve
‹pek Zeynep, bir baflka konuya dikkat çekiyor-
lar. Yukar›ya do¤ru a¤z› geniflleyen bir bardak
kullan›lm›flsa Toprak’›n hakl› oldu¤unu savunu-
yorlar. Senem’se, kulland›¤›m›z barda¤›n ayn›-
s›n› bularak kolayca çözüme ulaflabilece¤imizi
söylüyor: “Birinci bardakla özdefl ikinci bir bar-
da¤a da ayn› miktarda su koyal›m. Bu suyu bi-
rinci bardaktaki suyun üzerine ekleyelim. Su ta-
flarsa, Can hakl›d›r, yani barda¤›n yar›s›ndan
fazlas› suyla doludur.” Onur da, silindirik cisim-
lerin hacmini hesaplayarak kimin hakl› oldu¤u-
na karar verebilece¤imizi belirtiyor. Önce bar-
da¤›n, sonra suyun hacmini hesaplar›z ve bul-
du¤umuz de¤erleri karfl›laflt›r›r›z diyor. Bora da
bu yolu öneriyor. 

50 Bilim Çocuk

BULUfi ATÖLYES‹BULUfi ATÖLYES‹

‹flte Sorumuz
Emre’nin akl› fikri uzayda. Bu konuda kitaplar oku-
yor, belgeseller izliyor. ‹leride astronot olmak istiyor.
Ailesi de bu konuda onu destekliyor. Emre, onlar›n
yard›m›yla ABD Havac›l›k ve Uzay Dairesi’nden

(NASA) bir astronotla haberlefliyor. Bu astronot, o
günlerde çal›fl›lan bir konuyla ilgili olarak Emre’ye
soru soruyor: Sence, bir uzay meki¤i hangi malze-
meden yap›lmal›? ‹flte, Emre’ye ve size araflt›r›lma-
s› gereken güzel bir konu! Haydi iflbafl›na...

Barda¤›n Ne Kadar›n›n Suyla Dolu Oldu¤unu Bulanlar

Mars’a yolculuk, bir süredir
biliminsanlar›n›n gündeminde.
Ancak, neredeyse üç y›l sürmesi
beklenen bu yolculukla ilgili
afl›lmas› gereken birçok engel
var. Örne¤in, uzay mekikleri!
Bunlar›n, astronotlar› uzayda
bulunan zararl› ›fl›nlardan
koruyacak ve olabildi¤ince hafif
bir malzemeden yap›lmas›
gerekiyor.Yi¤it Özgür
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Uzay Mekikleri
Bir uzay meki¤i roket gibi uzaya f›rlat›l›r; an-

cak roketten farkl› olarak, Dünya’ya geri gele-
bilmesi ve özel bir piste inmesi sa¤lan›r. Yani, bir
uzay meki¤i birden fazla yolculuk yapabilmeli-
dir. Bu özelli¤e sahip bir meki¤i tasarlayan mü-
hendislerin ifli pek kolay de¤il, çünkü uzay›n ko-
flullar› Dünya’dakinden çok farkl›. Dolay›s›yla bir
uzay meki¤inin içinde bu koflullara özgü bölüm-
ler olmal›. Örne¤in, bir meki¤in içinde kumanda
merkezi, astronotlar›n gereksinimlerini karfl›laya-
cak alanlar, bilimsel araflt›rmalar›n yap›ld›¤› la-
boratuvarlar, hava bölmeleri, yak›t tank› gibi
bölümler bulunur. Mühendisler, tüm bunlar› titiz-
likle düflünürken bir noktay› da gözden kaç›r-
mazlar. O da Günefl ve di¤er y›ld›zlardan kay-
naklanan yüksek ›s›, dondurucu so¤uk ve zararl›
›fl›nlar... Biliminsanlar›, tüm bunlara dayan›kl› bir
meki¤in yap›m›nda kullan›lacak malzeme konu-
sunda çal›fl›yorlar. Üstelik, geçenlerde gündelik
yaflamda s›k kulland›¤›m›z bir malzemenin bu
konuda ifle yarayabilece¤ini bulmufllar!

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
Gündelik yaflamda kulland›¤›m›z eflyalar› in-

celeyin. Bu eflyalar cam, tahta, alüminyum ya

da plastik, hangi malzemeden yap›lm›fl? Bu
malzemenin özellikleri neler? Nelere dayan›kl›?
Bunlar› araflt›rmal›s›n›z. ‹sterseniz bu inceleme
için bir tablo haz›rlay›n. Hammadde, kimyasal
bileflim, özellikler, ›s›ya dayan›kl›l›k vb. ölçütler
belirleyerek seçti¤iniz malzemeler için bu tablo-
yu doldurun. Haz›rlad›¤›n›z tabloyu çevrenizdeki
biliminsanlar› ve uzmanlara da göstererek onla-
r›n düflüncelerini al›n.

Nereden Araflt›rabilirim?
TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›’ndan “Uzay

Denen O Yer”, “Dünya ve Uzay” kitaplar›n› oku-
yabilirsiniz. Üniversitelerin astronomi ve uzay bi-
limleri bölümleri ve ‹zmir’de bulunan Uzay Kam-
p› yetkilileriyle görüflebilirsiniz.

Kim Buldu?
Samanyolu d›fl›nda baflka gökadalar var m›?

‹flte, ABD’li bir gökbilimci bu soruyu 1923 y›l›nda
yan›tlad›. Andromeda adl›, bize en yak›n göka-
day› inceledi. Kim bu gökbilimci?

T u ¤ b a  C a n  

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Bulufl Atölyesi Köflesi Atatürk
Bulvar› No:221 06100 Kavakl›dere/Ankara 

Barda¤›n yar›s›ndan fazlas›n›n m›, yoksa az›-
n›n m› suyla dolu oldu¤unu ö¤renmenin asl›n-
da kolay bir yolu var. Tek yapman›z gereken,

Melih ve Elif’in söyledi¤i gibi barda¤› 45
derece yat›rmak. Enis, Yasemin ve Bal›m idil de
ayn› düflüncedeler. Barda¤› böyle bir aç›yla
e¤ik tuttu¤unuzda su taflarsa, barda¤›n yar›s›n-

dan fazlas›, taflmazsa ve üst kenar›ndan afla¤›-
daysa yar›s›ndan az› doludur. Kolaym›fl, de¤il
mi? Gelelim, “Kim Buldu?” sorumuzun yan›t›-
na... Bu soru da kolaym›fl yan›tlar›n›zdan anla-
d›¤›m›z kadar›yla; çünkü herkes do¤ru yan›t
vermifl ve Eski Yunanl› matematikçi Öklit’i (Euc-
lid) bilmifl. Aferin hepinize...

Katk›da Bulunanlar
9-A s›n›f› ö¤rencileri Mensucat Santral Anadolu Lisesi ‹stanbul
Ali Boz Manavgat, Antalya
Alper Kaan Kaynak/Faruk Çetin Çaml›k ‹ÖO 6-A Denizli
Asl›/Senem Gültekin Alt›nova Merkez ‹ÖO 8-A/6-C Alt›nova, Ayval›k, Bal›kesir
Aysu Sarak ‹bni Sina ‹ÖO 7-C Bak›rköy, ‹stanbul
Azer Mert Göktürk ‹ÖO 8. s›n›f ‹stanbul
Bal›m ‹dil Dalç›k Uncular Süleyman Peker ‹ÖO 5-A Tekirda¤
Bilge Panavur Atatürk ‹ÖO 6-E Osmaniye
Bora Meral Atatürk Lisesi 9-F ‹zmir
Deniz Sertkaya Cengiz Topel ‹ÖO 6-A Ortaca, Mu¤la
Ekin Bilicen Suphi Koyuncuo¤lu ‹ÖO 6-D Bornova, ‹zmir
Elif Elçin ‹zmir Özel Türk ‹ÖO 6-F Küçükyal›, ‹stanbul
Enis Yaflar ODTÜ Gelifltirme Vakf› Özel ‹ÖO Ankara
Gizem Baflkan/Emine Selin Demir Suphi Koyuncuo¤lu ‹ÖO 6-C Bornova, ‹zmir

Gizem Bozkan/Selin Demir Suphi Koyuncuo¤lu ‹ÖO 6-C Bornova, ‹zmir
Gökçe fiencan Hasan fiado¤lu ‹ÖO 7-D Maltepe, ‹stanbul
Gülbahar Çelik/Rabia Belan/Gizem Göllü/Selcan Gündo¤an Alt›nova Merkez
‹ÖO 6-B Alt›nova, Ayval›k, Bal›kesir
Hande Bas›rl› Suphi Koyuncuo¤lu ‹ÖO 6-C Bornova, ‹zmir
‹pek Zeynep Kondu Suphi Koyuncuo¤lu ‹ÖO 6-D Bornova, ‹zmir
Melih Can Üzel Ziya Gökalp ‹ÖO 7-B Erzincan
Mustafa Hayri K›fllal Toplu Konut ‹ÖO 5-A Ankara
Muteber Tuzcu Suphi Koyuncuo¤lu ‹ÖO 6-D Bornova, ‹zmir
O¤uzhan U¤ur fiehit Özcan Karabacak ‹ÖO 5-A Çifteler, Eskiflehir
Onur Y›lmazer Vali Recep Yaz›c›o¤lu ‹ÖO 7-C Erzincan
Sabrican Sarak Mensucat Santral Anadolu Lisesi 9-A ‹stanbul
Senem fiahin Ataköy 5. K›s›m Emlak Kredi Bankas› ‹ÖO 8-A istanbul
Yasemin Ç›nar Fatih ‹ÖO 6-B ‹stanbul
Yusufcan/Zeynep Kurs Cumhuriyet ‹ÖO 8-E/5-C ‹stanbul



Kalbiniz Kimli¤inizi Ele Verecek
Yaln›zca kiflisel özelliklerle; yani parmak izi,

gözdeki a¤tabakan›n flekli gibi bilgilere dayana-
rak kimlik tan›mas› yapan sistemlere “biyometrik
tan›ma sistemleri” ad› veriliyor. Bu yöntemler ara-
s›nda, özellikle parmak iziyle kimlik do¤rulama
günümüzde yayg›n olarak kullan›l›yor. Ancak
son dönemlerde farkl› ve flafl›rt›c› bir biyometrik
tan›ma sistemi daha ç›kt›: Kalp at›fllar›ndan kim-
lik belirleme. Yani art›k kalp at›fllar›n›z da kimli¤i-
nizi ele verecek. Bu sayede girifl izniniz olan kap›-
lar› açabilecek, elektronik ayg›tlara kendinizi
yetkili kullan›c› olarak tan›tabileceksiniz. Peki, bu
nas›l mümkün olabiliyor? Kalp at›fl›, asl›nda vü-
cuttaki birtak›m elektriksel uyar›lar›n kalp kas›n›n
belirli bölgelerini s›rayla harekete geçirmesi so-
nucu gerekleflen bir durum (bu konuyu daha ay-
r›nt›l› ö¤renmek isterseniz, Bilim Çocuk dergisinin

Kas›m 2004 say›s›n-
daki “Kalbin ‹flleyiflini Görüntülemek: Elektrokar-
diyografi” yaz›s›na baflvurabilirsiniz.). Bu elektrik-
sel uyar›lar›n fliddeti de her insanda t›pk› parmak
izi gibi farkl›l›k gösteriyor. ‹flte ayg›t da bu sinyal-
leri alg›layarak kimlik do¤rulamas› için kullan›yor.
Bunun için aletin üzerindeki iki yuvarla¤›n üzerine
ellerinizi koyman›z yeterli.
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Levent  Daflk› ran

Gökyüzü Avucunuzda
Celestron firmas›, bir süredir fuarlarda sergi-

ledi¤i SkyScout adl› gökyüzü gözlem ürününü
nihayet sat›fla ç›kard›. Kiflisel gözlemevi olarak
nitelendirilen ayg›t, bulundu¤unuz konumu al-
g›layan bir küresel konumland›r›c›, küçük bir te-
leskop ve elektronik bilgi bankas›ndan oluflu-
yor. Diyelim bir gece bahçeye ç›kt›n›z ve An-
dromeda gökadas›n›n nerede oldu¤unu me-
rak ediyorsunuz. Hemen SkyScout’u
çal›flt›r›yor ve tan›ml› gökcisim-
leri menüsünden An-
dromeda’y› seçi-
yorsunuz. Teles-
kop, sizin konu-
munuzu alg›la-
yarak dünya

üzerinde bulundu¤uz yer ve saate göre Andro-
meda’n›n gökyüzünün neresinde olaca¤›n› he-
sapl›yor. Daha sonra iflaretlerle size yol göstere-
rek teleskopu gökadan›n bulundu¤u tarafa
do¤ru çevirmenizi sa¤l›yor. Dilerseniz gözlemle-
di¤iniz gökcismi hakk›nda yaz›l› ve sesli bilgi de
alabiliyorsunuz. Amerika’da 400 dolar civar›n-
da sat›fla sunulan bu harika gözlem arac›n›n fi-

yat›n›n daha düflmesi ve ülkemize gel-
mesi ne kadar sürer belli de¤il,

ama insan› heyecanland›rd›¤›
kesin. Ayr›nt›l› bilgiyi ‹ngilizce
olarak hhttttpp::////wwwwww..cceelleess--
ttrroonn..ccoomm//sskkyyssccoouutt adresinde
bulabilirsiniz.

Bu küçük teleskop, amatör gökyüzü
gözlemcilerini çok mutlu edecek.

B‹LG‹SAYAR 
DÜNYASINDAN

Kalp at›fl›n›z›n 
da t›pk› 

parmak izi 
gibi kimli¤inizi 

ele verebilece¤ini 
biliyor muydunuz?



?
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SSOORRUUNN  
SSÖÖYYLLEEYYEELL‹‹MM

Sevgili Bilim Çocuk,
EEnnlleemm,,  bbooyyllaamm  vvee  eekkvvaattoorr  ççiizzggiilleerriinniinn
bbaaflflllaanngg››çç  nnookkttaallaarr››  nneerreelleerrddiirr??  DDüünnyyaa  üüzzeerriinnddee
oolldduu¤¤uu  vvaarrssaayy››llaann  bbuu  ççiizzggiilleerr  nnee  iiflflee  yyaarraarr??

Fatma Tekneli
Kardelen ‹lkö¤retim Okulu / 5-C / Bat›kent / Ankara

Bir kürenin yüzeyinde herhangi bir noktay› ta-
n›mlamak için, küresel koordinatlar ad› verilen
bir sistemden yararlan›l›r. Buna göre uzakl›klar,
al›flk›n oldu¤umuz metrik ölçü sistemiyle de¤il,
aç› derecesi olarak verilir. Çünkü, küre üzerinde
bir noktay› tan›mlaman›n en basit yolu budur.
Boylamlar› (meridyen), Dünya’n›n co¤rafi ku-
tuplar›ndan geçen yar›m halkalar olarak tan›m-
layabiliriz. Bafllang›ç boylam›n›n ‹ngiltere’deki
Greenwich’ten geçti¤i kabul edilir. Bu boylam,
0° boylam› olarak adland›r›l›r. Boylamlar›n dere-
ce olarak de¤erleri 0 ile 180 aras›nda de¤iflir ve
do¤uya gidildikçe “Do¤u”, bat›ya do¤ru gidil-
dikçe “Bat›” sözcü¤ü boylam de¤erinin sonuna
eklenir. Örne¤in, Ankara yaklafl›k 33° Do¤u boy-
lam› üzerindedir. Boylam çizgilerinin uzunluklar›
birbirlerine eflittir. 

Ekvator, Dünya’n›n iki co¤rafi kutbuna da
eflit uzakl›kta olan, boylamlara dik, kuzey ve gü-

ney yar›küreyi birbirinden ay›ran çizgiye denir.
Ekvator, ayn› zamanda 0° enlemidir. Enlemler
(paralel), kuzeye do¤ru ilerledikçe, 0° ile 90°
aras›nda de¤erlere sahip olurlar. Asl›nda 90°
tam tam kutup noktas› oldu¤undan, bunun bir
enlem oldu¤unu söylemek do¤ru olmaz. Benzer
biçimde, ekvatordan güneye do¤ru ilerledikçe,
enlemler yine 0° ile 90° aras›nda de¤erler al›rlar.
Ekvatorun kuzeyindeki enlemler tan›mlan›rken,
say›sal de¤erin sonuna “Kuzey”, güneyindeki
enlemin sonuna “Güney” sözcü¤ü eklenir. Hari-
talarda, genellikle “Kuzey” ve “Güney” sözcük-
leri yerine “+” ve “-” kullan›l›r. Ekvatorun kuzeyin-
deki enlemler “+”, güneyindeki enlemler “-” ifla-
retiyle gösterilir. Enlemler çember biçimindedir
ve kuzeye ya da güneye ilerledikçe çaplar› kü-
çülür. Ekvator, en uzun enlemdir. 

Boylam ve enlemler, derece yan›nda daha
küçük birimlerle de ifade edilirler. Bunlar, yine
aç› ölçüleri olan aç› dakikas› ve aç› saniyesidir.
Yeryüzündeki bir nokta tan›mlan›rken, boylam›
ve enlemi bir arada verilir. Örne¤in, Ankara’n›n
yeryüzündeki konumu yaklafl›k olarak 40° Kuzey,
33° Do¤u olarak verilebilir. 

Alp Ako¤lu

SSOORRUUNN  
SSÖÖYYLLEEYYEELL‹‹MM

AAddrreess::  TTÜÜBB‹‹TTAAKK,,  BBiilliimm  ÇÇooccuukk  DDeerrggiissii

SSoorruunn  SSööyylleeyyeelliimm  KKööflfleessii

AAttaattüürrkk BBuullvvaarr›› NNoo::222211//

KKaavvaakkll››ddeerree//0066110000//AAnnkkaarraa
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6 DÜfiÜNEREK  
E⁄LENEL‹M

DÜfiÜNEREK  
E⁄LENEL‹M

Resimdeki barda¤›n
içinde biraz ›l›k su ve
birkaç buz parças›
var. Acaba bu buzlar
eridi¤inde, bardak
içindeki su seviyesi
düfler mi, yükselir mi,
yoksa ayn› m› kal›r?!

Buzlar Eriyince... 

Resimde bulunan iki
gruba ayr›lm›fl
küplerin üzerindeki
saylar› dikkatlice
inceleyin. Bu say›

küplerini yeniden düzenlemeniz gerekiyor,
böylece iki gruptaki say›lar›n toplam› birbirine
eflit olacak. Bunu yaparken dikkat etmeniz
gereken bir kural var: Her iki gruptan yaln›zca
birer küpü birbiriyle de¤ifltirebilirsiniz.

Resimdeki üç oyuncu köpek,
birbirine geçmifl 3 lastik çember için
yar›fl›yor. Mavi çember kopmak
üzere. Sizce, mavi çember
koptu¤unda, di¤er iki köpek
aras›ndaki yar›fl nas›l sonuçlan›r?

Mavi Çember Koptu¤unda...

Matematik ö¤retmeni Alp’e bir
ödev vermifl. Alp’in masada
kalan say›lar› tahtadaki daire
fleklindeki boflluklara yerlefltirmesi
gerekiyor. Bu say›lar› öyle bir
yerlefltirmeli ki, her bir s›ra, sat›r ve
iki köflegeni oluflturan say›lar›n
toplam›, birbirine eflit olsun. Sizce,
Alp say›lar› nas›l yerlefltirmeli?  

Sihirli Kare Küpleri Yeniden Düzenle! 
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GGGGeeeeççççeeeennnn    SSSSaaaayyyy››››nnnn››››nnnn    YYYYaaaannnn›››› tttt llllaaaarrrr ››››

Sözcük Yakalamaca
Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde kar›fl›k
s›rayla duran harfleri s›ralayarak do¤ru
sözcükleri oluflturun. 

1 - N ‹  D E Z     L  U B U K K A S  U 

2 - L  I  K  Ç  I  K        

3 -  C  ‹  A  K  ⁄  E  R  

4 - A  K  Y  U  M  V  A  R  

Buldu¤unuz sözcüklerde farkl› renkli
kutucuklar içine al›nm›fl harfleri do¤ru olarak
s›ralay›n. Tehlike karfl›s›nda balon gibi fliflen
bir canl›n›n ad›n› bulacaks›n›z.

Yandaki
foto¤raf›n
neye ait
oldu¤unu
bulabilir
misiniz?

Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Gizemli Foto¤raf

Selamlaflma
Odada 6 kifli var.

5 - L  U  P     

Sihirli Üçgen 

Makas Darbesi

Sözcük Yakalamaca
Biyomimikri

Ak›ll› Yol

Hangisi Daha Büyük
‹kisi de ayn› büyüklükte.

Gizemli Foto
Toplui¤ne bafl›  

Say›larla Bulmaca

Resimdeki flekli bir kâ¤›t üzerine çizin
ya da fotokopisini çekin. Bu kez
amac›n›z, tek bir makas darbesiyle
bu flekilden, birbirinin ayn› iki flekil
elde etmek. 



Ülkemizdeki en büyük spor
etkinliklerinden biri olan Türkiye
Yafl Gruplar› Birincili¤i Seçmeleri,
2005 - 2006 sezonunda da seç-
me ve final olarak düzenlene-
cek. Türkiye Yafl Gruplar› Birincili-
¤i Seçmeleri, 18 Ocak - 25 Ocak
2006 tarihleri aras›nda Antal-
ya’da düzenlendi. Final yar›flma-
lar›n›n tarihi 21 - 28 Haziran 2006,
yap›l›fl yeriyse Erzurum-Palandö-
ken olarak belirlendi. Antalya,
Türkiye'nin dört bir yan›ndan ge-
len toplam 1500 satrançsevere
ev sahipli¤i yapt›. Seçilen oyun-
cular, yaln›zca finale de¤il, Türki-
ye Satranç Federasyonu’nun
düzenledi¤i Milli Tak›m Kamp›na
kat›lma hakk›n› da elde ettiler. ‹z-
mir, yine Milli Tak›m kamp›na en
çok satrançç› gönderen il oldu.
Toplam 88 satrançç›dan oluflan

Milli Tak›m kamp›na satrançç›
gönderen iller flöyle s›raland›: ‹z-
mir (20 satrançç›); ‹stanbul (13
satrançç›); Mersin (12 satrançç›);
Adana (6 satrançç›); Ankara,
Antalya (5’fler satrançç›); Mani-
sa (4 satrançç›); Mu¤la, Tekirda¤
(3’er satrançç›); Gaziantep, De-
nizli, Hatay, K›r›kkale, Sakarya
(2’fler satrançç›); Ayd›n, Bursa,
Eskiflehir, K›rflehir, Konya, Siirt,
Trabzon (1’er satrançç›).  

Türkiye ‹fl Bankas› Satranç Ligi
2. etap karfl›laflmalar› 26 - 30
Ocak 2006 tarihleri aras›nda
Mersin-Taflucu’nda tamamlan-
d›.  2. etap sonras›nda, Marmaris
Belediyesi Spor Kulübü birinci,
Befliktafl Jimnastik Kulübü ikinci
ve Eczac›bafl› Spor Kulübü
üçüncü oldular. Ligin 3. etap ve

son karfl›laflmalar›, 17 - 22 Nisan
2006 tarihleri aras›nda  Mu¤la-
Marmaris’te yap›lacak. Marma-
ris Belediyesi – Befliktafl ve Beflik-
tafl – Eczac›bafl› maçlar›n› Türk
satrançseverler büyük bir me-
rakla bekliyorlar.  

17 - 27 fiubat 2006 tarihlerin-
de Mersin Taflucu'nda oynanan
Türkiye Birincili¤i Seçmelerini K›-
vanç Haznedaro¤lu kazand›.
‹kinci Yakup Erturan, üçüncüyse
Ata Seçer oldu. Bu turnuvadan
seçilen 11 oyuncu, geçen sezo-
nun Türkiye fiampiyonu Umut
Atakifli ve iki büyükustam›z M.
Gurevich ve Suat Atal›k, 10 - 25
Mart 2006 tarihleri aras›nda  Tür-
kiye Birincili¤i'nde flampiyonluk
için ter dökecekler.

Ziya Ahmedov

Bilim Çocuk
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MEKTUP KUTUSU
Sevgili Bilim Çocuk,

Derginizi Haziran ay›ndan beri oku-
yorum. Çok da be¤eniyorum. Hay-
vanlar› çok sevdi¤im için en çok hay-
vanlarla ilgili yaz›lar› merak ediyorum.
Arkadafl›m en çok Buket Anlat›yor bö-
lümünü seviyor. Size birkaç sorum var:
�Bilim Çocuk Dergisi’nin kurucusu kim?
� Neden bir dergi ç›karmay› düflün-

dünüz?
�Neden kart yapmay› düflündünüz?
Teflekkür ederim.

Hazal  Aksoy
Müdafaa-i Hukuk ‹ÖO/3-B/‹zmir

De¤erli Bilim Çocuk 
Yazarlar›,

Derginizi severek okuyoruz. ‹lerideki
say›lar›n›zda müzik ve resimle ilgili bilgi-
ler de aktarman›z› istiyoruz. Bize göre
bilimin kayna¤› sizlersiniz. Sizden yaln›z-
ca bilimle de¤il, sanatla ilgili bilgileri
de derginizde yay›mlaman›z› bekliyo-
ruz. Sizleri seviyoruz.

Beyza Demir -Nur  Yüksel
Osmangazi ‹ÖO/5-B/Eskiflehir

Sevgili Okurlar›m›z,
Hazal, dergimizin geçmiflini çok

merak etmifl, soruyor. Bilim Çocuk
Dergisi, ilk kez 15 Ocak 1998 y›l›nda
yay›mlanmaya baflland›. O zaman
incecik bir dergiydi. Siz dergimizi sev-
dikçe sayfa say›m›z› aflamal› olarak
art›rd›k. Bu arada içine yepyeni köfle-
ler ekledik. Zaman zaman da bu kö-
fleleri yeniliyoruz. Dergiyi ç›karan ku-
rulufl, sizin de bildi¤iniz gibi TÜB‹TAK.
Çok uzun y›llard›r yetiflkinler için Bilim
ve Teknik Dergisi’ni yay›mlayan TÜB‹-
TAK, o tarihlerde çocuklara bilimi
sevdirmek amac›yla bir dergi yay›m-
lamaya karar vermifl. Böylece Bilim
ve Teknik Dergisi’ni haz›rlayanlar Bilim
Çocuk Dergisi’ni de haz›rlamaya
bafllam›fllar. Kartlar› neden verdi¤imi-
ze gelince, bundan 5 y›l önce dergi-
mize bir yenilik yapmak amac›yla

hem bilgi veren hem de oyun oyna-
nabilecek bir malzeme vermeyi
kararlaflt›rd›k. Bu konu üzerinde uzun
uzun düflündük ve çeflitli araflt›rmalar
yapt›k. En sonunda da bildi¤iniz Bilim
Çocuk Kartlar› do¤du ve çocuklar
kartlar›m›z› çok sevdi. Dergimizde
flimdi de birtak›m de¤ifliklikler yap-
may› planl›yoruz. Bu say›m›zdan iti-
baren de, dergimizde okudu¤unuz
bilgileri kullanarak yapabilece¤iniz
etkinliklere yer verece¤iz. Umar›z bu
yenili¤imizi de seversiniz. Beyza ve
Nur, sanatla ilgili yaz›lar istiyorlar. Bu,
çok hoflumuza gitti. Okurlar›m›z›n
farkl› ilgi alanlar›n›n olmas› çok güzel.
Biz de elimizden geldi¤ince sanatla
ilgili konulara yer vermekten hofllan›-
yoruz. Özellikle de sanatla ilgili konu-
lar›n bilimsel yönlerini ele almak,
amaçlar›m›zdan biri. Onlar›n bu is-
teklerini mutlaka de¤erlendirece¤iz.
Ayr›ca e¤er dergimize abonelerse
‹nternet’ten eski say›lar›m›za ulaflabi-
leceklerini ve sanatla ilgili yaz›lar›m›z›
burada bulabileceklerini de hat›rla-
tal›m. Hepinize bilim dolu günler di-
leriz.

Mektup Arkadafl› Aran›yor
Hilal Cemre Çal›flkan
17.04.1996 Marmaris do¤umluyum. 4. s›n›fa gidiyorum. U¤-
rafllar›m resim yapmak, müzik dinlemek ve yüzmek. Yafl›t›m
k›z arkadafllar›n mektuplar›n› bekliyorum.

Cumhuriyet mah/1074 sok/Deniz Loj/B Blok/Daire:4/09270/
Didim/Ayd›n

Ekin Alp
Merhaba! 14.06.1995 do¤umluyum. Dans etmekten, müzik
dinlemekten ve dergi okumaktan hofllan›r›m. Mektup arka-
dafl›m›n yafl›t›m ve k›z olmas›n› istiyorum.

fiükür Pafla mah/‹lhami Ertem cad/Özersü apt/Edirne

Ça¤la Tuna
21 Nisan  1997  do¤umluyum. Mektup  arkadafl›  ar›yorum.
Ama lütfen mektup arkadafl›m k›z olsun  ve benim yafl›t›m
olsun. Ben spor yapmaktan hofllan›yorum. Bu arada bana
mektup yazmay› unutmay›n. 

Ertekin Cad/D-134/Daire:15/Sinanoba/Büyükçekmece/‹stanbul

Enes Boran 
Ben 11 yafl›mday›m. Sporla, özellikle futbolla ilgileniyorum.
Okulumun futbol tak›m›nday›m. Ayr›ca, bilgisayar ve bilgi-
sayar oyunlar›yla ilgilenmekle beraber Bilim Çocuk Dergi-
si’ni okumaktan çok hofllan›yorum ve matemati¤i seviyo-
rum. Bu konularda mektup arkadafll›¤› yapmak istiyorum.
Cinsiyet farketmez.

Anadolu Mah/AnadoluCad/No:80/Daire:2
Yenimahalle/Karfl›yaka/Ankara

Umut Albayrak 
19.05.1996 do¤umluyum. Bilgisayarla u¤rafl›yorum. ‹ingilizce
bilgim biraz var. ‹stanbul’da oturuyorum. Futbol oynuyo-
rum.

Çavuflo¤lu Mah/Çoban y›ld›z› Cad/No: 26/Daire: 4/
Kartal/‹stanbul

Nisa Kömürcü
17 Mart 1993 do¤umluyum. Deli dolu, nefleli ve baflar›l› bir 7.
s›n›f ö¤rencisiyim. U¤rafllar›m müzik dinlemek, ‹nternet’te ar-

kadafllar›mla sohbet etmek, kitap okumak, Bilim Çocuk
okumak, voleybol oynamak vb. Mümkünse yafl›tlar›mla
mektup arkadafll›¤› kurmak istiyorum. Mektuplar›n›z yan›ts›z
kalmayacak. Mektuplar›n›z› bekliyorum!! 

Mutlu Yap› Koop/C Blok/Daire: 28/Biga/Çanakkale

Ebrar Uzun
Merhaba! Ben Rizeli’yim. 1993 do¤umluyum. Kendi yafl›m-
da mektup arkadafl›m ar›yorum. Nelerden hoflland›¤›m› ö¤-
renmek isterseniz mektup yazman›z yeterli.

Deniz caddesi/Derviflbaba Ma¤azas›/Merkez/Rize 

Serkan Ergino¤lu
10 yafl›nday›m. Mardin Noter Cevdet Altun ‹lkö¤retim Oku-
lu’nda 4. s›n›fta okuyorum. Derginizin son iki say›s›n› ald›m ve
çok be¤endim. ‹çeri¤i çok genifl ve güzel bir dergi. Farkl› ko-
nularda bilgi sahibi olabiliyoruz. Benim hobilerim kitap ve
dergi okumak, futbol oynamak, arkadafllar›mla zaman ge-
çirmek.

Dalg›çlar Petrol Arkas›/Y›ld›zkent apt/A Blok/No:1/
Yeniflehir/Mardin

Ifl›n Ifl›nk›z
1997 do¤umluyum.Bursa'da oturuyorum. Bisiklete binmek,
kitap okumak, resim yapmak, bilgisayarda oyun oynamak
ve müzik dinlemekten hofllan›r›m.Yafl›ma uygun, k›z ya da
erkek arkadafllarla mektuplaflmak istiyorum. Mektuplar›n›z›
bekliyorum. 

Ahmetpafla mah/Gençosman sokak/No:4/Daire:3/
Osmangazi/Bursa

Kaan fien
Merhaba arkadafllar! 29 Temmuz 1996 do¤umluyum. U¤-
rafllar›m resim çizmek, bilgisayar oynamak ve kitap oku-
mak. Mektup arkadafl›m›n yafl› ve cinsiyeti önemli de¤il.
Mektuplar›n›z› dört gözle bekliyorum. 

Ba¤c›lar caddesi/‹SK‹ lojmanlar›/No:75/A Blok/Daire:4/
Bahçelievler/‹stanbul

Ezgi Deniz Da¤
13 yafl›nday›m. Hayvanlar› çok severim. U¤rafllar›m voleybol
oynamak, kitap ve Bilim Çocuk okumak. Mektuplar›n›z ya-

n›ts›z kalmayacak. E¤lenceli bir arkadafl olaca¤›ma dair
garanti veririm. Cinsiyet fark etmez.

Çamlaralt› mah/6079 sok/No:6/Kat:1/K›n›kl›/Denizli

Sinem U¤urlu
Merhaba! 1994 Manisa do¤umluyum. Fen bilgisi dersini çok
seviyorum. Ayr›ca kitap okumay› ve satranç oynamay› da
seviyorum. K›z ya da erkek fark etmez; mektuplar›n›z› bekli-
yorum.

Pazar mah/‹zmir cad/No:35/Kat:1/Demirci/Manisa

Merve fiahiner
Merhaba! 13 yafl›nday›m. 8. s›n›fa gidiyorum Spor yapmay›,
resim yapmay›, müzik dinlemeyi seviyorum. Bilim Çocuk Der-
gisi’ne hayran›m. Bir mektup arkadafl› ar›yorum. Benim için
erkek ya da k›z olmas› fark etmez. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Pazarc› mah/Armutçuk sok/No:172/07900/Deniz Yolu/
Gazipafla/Antalya

Ezgi fiahiner
Merhaba! 23.03.1994 do¤umluyum. Serüven yaflamay› sevi-
yorum. ‹ngilizce biliyorum. Mektuplaflmak istiyorum. Ayr›ca
Harry Potter hayran›y›m. Cinsiyet fark etmez.

502 sok/No:12/Daire:20/fiirinyer/‹zmir

Mustafa Furkan
21.05.1995 do¤umluyum. Taekwondo, yüzme, basketbol-
dan hofllan›yorum. Bofl zaman›nmda robot yapmay›, kitap
okumay› ve bulufl yapmay› severim. Sevdi¤im ders fen bilgi-
si. Mektup arkadafl›m›n cinsiyeti fark etmez.

Bahçelievler mah/Nar Yolu/Ö¤r. Loj./A Blok/Kat:4/
Daire:8/Merkez/Nevflehir

Büflra Aytunç
15.10.1994 do¤umluyum. 6. s›n›fa gidiyorum. Kitap okumak-
tan, bilgisayarda araflt›rma yapmaktan, gitar çalmaktan,
bilimle ilgili araflt›rma yapmaktan hofllan›r›m. Mektup ar-
kadafl›m yafl›t›m olursa sevinirim. Mektup arkadafl›m Bur-
sa ya da Bal›kesir’de olursa tan›flma flans›m›z olur. Di¤er
illerden de olabilir. Mektuplar›n›z yan›ts›z kalmayacak.

Cumhuriyet mah/Gençlik cad/No:49/Daire:2/
Vezirköprü/Samsun

Bize yaz›n
Mektuplar›n›z› bekliyoruz. Ancak, çok uzun yazmaman›z› rica ediyoruz. Böyle-
ce köflemizde daha çok say›da mektuba yer verebiliriz.

Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Mektup Kutusu Köflesi Atatürk Bulvar› 
No: 221 Kavakl›dere 06100 Ankara e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

Bi l im Çocuk

KKiittaapp  YYaarrdd››mmllaarr››nn››zz››  BBeekklliiyyoorrllaarr
75. Y›l ‹MKB ‹lkö¤retim Okulu Erzincan

Tel: 0 446 2264955
K›lavuz ‹ÖO

Dargeçit/Mardin
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Ayçanur Bayramo¤lu
‹hsan Tuna D›ravac›o¤lu ‹ÖO/3-A

Özge Çelik
MSB Gündüz Bak›mevi Md./6 yafl/Ankara

Beyza Korkut
MSB Gündüz Bak›mevi Md./6 yafl/Ankara

Mert Sarak - Y›ld›zla Sörf
‹bni Sina ‹ÖO/Anas›n›f›/Bak›rköy/‹stanbul

Elif Yaren Çay›ro¤lu
Özel Çaycuma ‹ÖO/2-A

Cansu Cenik
An›ttepe ‹ÖO/3-B/Ankara

Pelin Nur Çöl
Dr. Meral K›l›çözlü Anaokulu/6

yafl/K›rflehir

fiair
fiair olsam.
Her fleyi deftere döksem,
Defteri aç›p okusam.
Anlams›z geleni ay›rsam silerek
defterden.
fiair olsam.
Kitaplar›mla tan›nsam,
fiair'in ustas› olsam.
S›k›ld›¤›mda o anl›k yazmaks›z›n
kald›rsam.
fiair olsam.
Defterlerle iç içe olsam. 
Duygular›m› getirsem deftere
Ah! Bir flair olsam.

Eminenur  Çel ike l
Ömer Seyfettin ‹ÖO/4-D/Avc›lar/‹stanbul

A¤aç ve Hayat›m›z
Agaçtan meyveler ve sebzeler
do¤ar,
Hayattan mutluluk ve güzellik do¤ar,
A¤açtan yeflillik do¤ar,
Hayattan nefle do¤ar.

Do¤adan mutluluk ve yeflillik do¤ar,
‹nsandan duygu ve hayat do¤ar, 
Her fley birbirine ba¤l›d›r,
Hayat do¤aya ba¤l›d›r!

Ifl›n Tan

Kelebek
Yel uçtukça uçuflan
Yapraklara benziyor.
Durmadan, yorulmadan
Daldan dala geziyor.

Ben onu çok severim,
Fakat kaçar yaramaz.
Böcek de¤il, sanki bir çiçek,
Uçmadan yaflayamaz.

Hakan S inac›
Ali Fuat Cebesoy ‹ÖO/4-B/Kâ¤›thane/‹stanbul

Doktor
Doktor olmak istiyorum,
Her zaman hayalimde,
Doktor olmay› kuruyorum,
Seviyorum doktorlu¤u

Çünkü hastalar› iyilefltiriyorum
Hep hayalini kurmuflum doktorlu¤un
Doktora gitti¤imde
Onu kendim gibi görüyorum.

Bir doktor olmak istiyorum.
Çünkü doktorlu¤u seviyorum
Ne hofl, ne güzel
Doktor olmak

Duygu K›z › l
Delemenler ‹ÖO/4-A/Alaflehir/Manisa

S‹ZDEN GELENLER

Nagehan Solak
MSB Gündüz Bak›mevi Md./6 yafl/Ankara

Osman Baylar
Narl›ca ‹ÖO/4-A



Mevsimler ve Duygular
Yaklafl›yor ›l›k bir rüzgâr
Etraf toz pembe, ara s›ra ya¤murla
Do¤a tekrar canlan›yor belki,
Bize küsen kufllar geri geliyor.
Cennetten binlerce hayvanla
beraber...
C›v›l  c›v›l  bir görünüm al›nca do¤a
‹nsan da ister istemez c›v›l c›v›l oluyor.
Güneflin gizlendi¤i perde aralan›yor
yavaflça,
Kaçamak ›fl›klar› bast›r›yor rüzgâr›
Art›k herkes bar›fl›k ve bir tatil havas›
Sar›yor etraf› gülü papatyas›.
O da ne küstü bize portakal rengi
günefl,
Geri döndü ya¤murlar ve rüzgârla
birlikte sonbahar
Kufllar yine mi kaç›yor, kelebeklerle
beraber?
Olsun rengarenk yapraklar aram›zda.
Art›k,yorgun ve bitkin do¤a
Çekiliyor  beyaz yorgan alt›na
Belki biraz mola, belki biraz k›rg›nl›k
Renkler de seyahate ç›kt› galiba.
Sokakta çocuk sesleri kesildi mi ne?
Penceremden bir kardan adam el
sall›yor yine...

El i f  Karamürsel
‹brahim Alaettin Gövsa  ‹ÖO/8-E/Fatih/‹stanbull
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Do¤ada Çekilmifl Foto¤raflar›n›z› Bekliyoruz
Bu köflemizde, sizlerin do¤ada ya da do¤ayla ilgili 

bir etkinlik yaparken çekilmifl foto¤raflar›n›za yer veriyoruz. 
Bu konuya uygun foto¤raflar›n›z› adresimize yollay›n.

Adres
TÜBİTAK Bilim Çocuk Dergisi/

Sizden Gelenler Köşesi/
Atatürk Bulvarı/
No:221/06100/

Kavaklıdere/Ankara

Ben, N. Yasin Ç›rak. Orman içinde-
ki bu flelale çok so¤uk.

Ben Sena 
Güngörmüfl. ‹zmit’te böyle 

güzel bir do¤ada yaflad›¤›m için
çok flansl›y›m.

Merhaba! 
Benim ad›m Orkun
Günefl. Bu a¤ac›
teyzemle birlikte 

diktim.

Bilim Çocuk
Her ay markete gidip

Var m› Bilim Çocuk diyorum,
Asl›nda üye olaca¤›m,
Hep aksat›yorum.

Birçok arkadafl›m var,
Bilim Çocuk üyesi
Severek okuruz,
Bu çocuk dergisini.

Her ay bizi e¤lendirir,
Bilgiyi ö¤retir,
Zor bulmacalarla bizi,
Düflünmeye yönlendirir.

Dolab›m› toplad›m,
Birçok kart ç›kt›,
Hepsi Bilim Çocuk’un
Bigi kartlar›yd›.

Seren fiengül
Yahya Kemal Beyatl› ‹ÖO/4-A/Gaziemir/‹zmir

Burci Baldemir
MSB Gündüz Bak›mevi Md./6 yafl/Ankara

B. Ecem Aydilek
MSB Gündüz Bak›mevi Md./6 yafl/Ankara

Süleyman Gümüfl
S›rt ‹ÖO/Çayeli/Rize

Rabia Do¤an
Gülhane ‹ÖO/Keçiören/Ankara

Sinem Aycan
Vali Fahri Yücel ‹ÖO/3-B/Edirne

Azat Agar
K›r›k ‹ÖO/Anas›n›f›/Y›¤›lca/Düzce

Ali Kaan Akdo¤an
MSB Gündüz Bak›mevi Md./6 yafl/Ankara

Arzuhan Y›lmaz
Yeniflehir Atatürk ‹ÖO/6-C/Karabük







K‹TAP KURDUK‹TAP KURDU

udy Moody yaza veda
etmek istemiyordu. Her gün saç›-
n› f›rçalamak hiç içinden gelmi-
yordu. ‹mla dersi için oturup ez-
ber yapmay› da can› istemiyor-
du. Ve s›n›fta habire zeytin ez-
mesi yiyen Frank Pearl’ün yan›n-
da oturmak hiç hofluna gitmiyor-
du. 

Judy tam havas›ndayd› yani.
‹yi havas›nda de¤il ama. Huysuz-
luk yapma havas›nda. Surat as-
ma havas›nda. Yeni kurflun ka-
lemlerin kokusu bile onu yatak-
tan ç›karamazd›. 

Annesinin, “Okulun ilk günü!”
diyen sesi kulaklar›nda ç›nlad›.

“Çabuk kalk ve üstünü giy”
Judy Moody yata¤a iyice gömülerek, bafl›-

n› yast›¤›n alt›na gizledi…”
Judy Moody, bu y›l üçüncü s›n›fa giden bir

k›z çocu¤u. Judy’nin birbirinden de¤iflik birçok
havas› var. Huysuzluk havas›, flen flakrak hava-
s›, hatta okulun ilk günü havas›. K›zd›¤› zaman
huysuzluk havas›na bürünüyor. Kendisini en çok
k›zd›ransa küçük kardefli Stinky. Okulun ilk günü
ö¤retmenlerin verdi¤i “kendinizi anlat›n” konu-
lu bir kolaj ödevi o y›lki ö¤renim y›l›n›n e¤lence-

li geçmesine yard›mc› ola-
cak. Judy bu sayede s›k›c›
buldu¤u arkadafl› Frank hak-
k›ndaki görüfllerini de¤ifltire-
cek. En sevdi¤i hayvan› sinek
yiyen bir bitki olan Judy’yi, en
iyi arkadafl› Rocky’yi, Stink ve
Frank’in bafl›ndan geçenleri
bu kitapta bulacaks›n›z. Bir de
KÇ var. Ama KÇ’nin ne anla-
ma geldi¤ini ö¤renmek için
kitab› okuman›z gerekiyor. 

Elinizden b›rakamayacak-
s›n›z.

G ö k h a n  T o k

Judy Moody
Geliyor

Megan McDonald 
Çeviren: Barbaros Altu¤ – Ünver Alibey

Resimleyen: Peter Reynolds
Büyülü Fener Yay›nlar› 

“J
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