D -

¥
| = 4

st L5

b S [}

Okyanuslarin derinliklerindeki sicak su agizlarinin cevresinde, dis gu-
cumuzun sinirlarini zorlayan bir yasam sirer. Gines isinlarinin ulaso-
bileceginden cok daha derinlere kurulmus bu dinyanin sakinleri, yu-
zey canlilarinin dayanamayacagi pek cok zorlu kosula uyum saglo-
mislar. Yuksek basing, surekli karanlik, asiri yiksek ve disik sicaklik-
lar, zehirli gazlar, yanardag etkinlikleri bu zorlu dinyanin olagan ko-
sullari. Ancak burada bizim icin olagan olan hicbir sey yok. Bilima-
damlari, bu kesfedilmemis dinyaya yaptiklari her yolculuktan yan-
larinda, hic bilinmeyen garip yasam bicimleri ve ¢ézilmesi gereken
yeni sirlarla déniyorlar.



Sicak su agizlarinin cevresinde gelisen yagsam
kesfedilene kadar, derin denizlerin verimsiz or-
tamlar oldugu dustnilayordu. Isik yoklugu, bu di-
stincenin en temel nedeniydi. Giines 1sinlari deniz
ylizeyinden ancak, 200 - 300 metre derine sizabi-
lir. Okyanus canlilarinm buyik bélimi yasamin
bu aydmhk kusakta strdarir. Aydmhk kusakta
tiretilen besinin ve canli artiklarinin bir bélimiyse
okyanusun derinliklerine dogru coker ve asagr-
daki canhlarin yasamasina olanak saglar. Ik okya-
nusbilimciler, belli bir derinlikten sonra besinlerin
tikenecegini diistinerek, denizlerde alt ytz met-
reden daha derinlerde yasam olmadigini ileri stir-
miusler. Sonradan yapilan arastirmalarsa, okya-
nuslarm en derin yerlerinde bile canlilarin yasadi-
gin1 gostermis.

Sicak Su Agzinda Yasamin Kesfi
Derin deniz arastirma denizaltisi Alvin'le
1977 yilinda, Galapagos yakinlarinda ilk kez bir si-
cak su agzina inen arastrmacilar hi¢ beklemedik-
leri bir manzarayla karsilastlar. Sicak su agzi yo-
gun bir sekilde omurgasiz hayvanlarla cevriliydi.
Bu hayvanlarin bir bélimii, midye gibi tanidik hay-
vanlarin dev bicimleri ya da dev tip solucanlari gi-
bi, hi¢ bilinmeyen canlilardi. Arastrmacilar karsi-
lastiklart ekosistemin karmasikhigr ve cesitliligi
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sicak
su agizlarinin kesfinde
kullanilmis. Alvin,
basinca dayanikli
oldugundan ¢ok derine
dalabiliyor. Robot kollari
araciligiyla érnek topluy-
or, 6lciim yapiyor.
kargisinda sasirdilar. Ancak asil merak ettikleri so-
ru suydu: Glnes 1sigindan ve bilinen her tirli be-
sin kaynagindan yoksun bu ekosistemi besleyen
kaynak neydi? Cok gegmeden, ekosistemin besin
acisindan ne 1s1ga ne de okyanus ytizeyinden asa-
giya yagan besin ve canl artklarina bagimh
oldugu ortaya c¢ikt.. Sicak su agzi ekosisteminde,
kimyasal olarak besin tireten canllar vardi. O gi-
ne degin, karmasik ekosistemlerin, 1sik enerjisini

kullanarak besin tireten canlilara baglh olabilecegi

dastniliyordu. Ancak sicak su agzinda yasayan
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Fotografta kirmizi renkte gériilen boru bicimli canlilar, Gzerinde en ok calisilan agiz hayvanlarindan biri olan dev tip solucan-
laridir. Boyu bir metreyi asan bu sasirhici hayvanin sindirim sistemi yoktur. Kendi salgiladigr bir tiipiin icinde yasar. Alt kismindan
tabana tutunan hayvan, hidrojen silfirin akisina dogru yénelir. Solucanin én ucunda, tiipiin disindan gériilebilen, parlak kirmizi
sorguglar bulunur. Gerektiginde tipin icine cekilebilen sorguclar, sudan gerekli kimyasallari alip viicudun diger bslimlerine ile-

tir. Dev tip solucaninin trofozom adi verilen 6zel bir organi vardir. Trofozomun iginde kikirtten sagladig enerjiyle karbondiok-
sitten besin ireten bakteriler bulunur. Dev tiip solucaninin viicut agirliginin % 40'ini olusturur.




Dev tiip solucani ve bir yengec

iretici canlilar, besin Gretmek icin basit molekiil-
lerdeki kimyasal enerjiden yararlanan bakteriler-
di. Bakterilerin gerceklestirdigi bu olaya kemosen-
tez adi verilir. Kemosentez yapan bakteriler, sicak
su icinde ¢ozinmis hidrojen sulfiir, hidrojen ve
metan gibi gazlardaki kimyasal enerjiyi kullanip,
karbondioksitle suyu birlestirerek besin yapiyor-
lardi. Bu ilk bulgularin ortaya cikisindan sonra,
arastirmalar strdirildi. Amag, sicak su agzi can-
lilarini tamimak ve bu ekosistemin ne kadar yaygin
oldugu bulmaku.

Sicak Su Agzi Cevresinde Yasam
Adgizdan cikan gok sicak su, derin denizin ok
soguk suyuyla karisir. Boylece agiz cevresinde 1li-
man bir ortam olusur. Burada yasayan hayvanla-
rin bitytik béliimii, sicaklig 10 - 20°C arasinda de-
gisen bu bolgede yasar. Kemosentez yapan bakte-
rilerin asim sicagi sevenleri, sicakligin 100°C'nin
tizerinde oldugu bélimlerde yasar. Sicak su agzi
cevresinde yaygimn hayvan gruplarinin baginda ek-
lembacaklilar, solucan ve yumusakgalar gelir. Bili-
madamlari, baslangicta, agiz cevresindeki hayvan
yasaminin av-avci iliskisi tizerine kuruldugunu di-
stindiiler. Uretici bakterileri yiyen kiigiik omurga-
sizlar, onlar yiyen daha biiytik avcilar seklinde si-
ralanan bir besin piramidi olduguna inandilar. An-
cak cok gecmeden, bu agiklamanin yeterli olmadi-
g1 anlasildi. Dahasi, agiz ekosisteminin en dikkat
cekici hayvanlarindan biri olan dev tiip soluca-
ninin, ne besin alacak bir agzi ne de aldigi besinle-
ri sindirecek bir sindirim sistemi vardi. Aragtirma-
cilar, dev tiip solucaninin, trofozom adi verilen or-
ganinda kemosentez yapan bakteriler yetistigini
ortaya cikardilar. Boylece agiz ekosisteminin en

Dorvelid solucan!

onemli sirlarindan biri agija gikarilmis oldu. Dev
tip solucani, kendi hiicreleri icinde yasayan bak-
terilere kimyasal madde saglarken, bakteriler de
solucana besin sunuyordu. Sonradan midye, tarak
gibi pek cok agiz hayvanin da, kemosentez yapan
bakterilerle benzeri bir ortakyasam iligkisi kurdu-
gu ortaya cikarild.

Canlilar Sicak Su Agzina Yerlesiyor

Yeni bir sicak su agzi olustugunda, buraya ilk
yerlesenler kemosentez yapan bakterilerdir. Bu
bakteriler, bol miktarda gogalip, agiz gcevresinde
kalin bir tabaka olustururlar. Ardindan, diger canli-
lar da agiz cevresine yavas yavas ve asamali ola-
rak yerlesir. Bu sayede agiz ekosistemi adim adim
kurulmaya basglar. Hayvanlar cevrelerini saran so-
guk ve besince yoksun denizin bu yasanabilir bos-
luklarini doldurmaya baslarlar. Kiigitk eklemba-
cakli canlilar olan, karides benzeri amfipod ve ko-
pepodlar sicak su agzma ilk gelenlerdendir. Bu
canlilar daha 6nceden buraya yerlesmis olan bak-
terilerle beslenirler. Bundan aylar sonra, bu kiigitk
hayvanlar tizerinden beslenen karides ve salyan-
gozlar, agiz gevresine yerlesirler. Zamanla tiip so-
lucanlari, istakozlar, ahtapot, midye ve taraklar
boélgeye yerlesir. Sonug olarak tipik bir agiz ekosis-
temi kurulur. Ancak sicak su agizlar cevresinde
yasamin sirekliliinin hi¢ bir garantisi yoktur.
Agiz hayvanlari, baca etkinliginin cok artmasiyla
haslanabilirler. Sonlari her zaman bu kadar kotii
olmaz. Ancak, daha 6ncede soz ettigimiz gibi, ba-
caya su saglayan kaynagm yon degistirmesi ya
da bacanin ukanmasiyla, agiz eninde sonunda
omrint tamamlar. Bu durumda besinsizlik ve ok-

yanusun soguk sulariyla bas basa kalan hayvan-
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Sicak su agizlari, levha hareketleri sonucu olu-
sur. Levhalarsa, yerkabugunu olusturan pargalardir.
Surekli olarak hareket eder ve birbirileriyle etkilesir-
ler. Tom okyanuslarinin tabaninda, okyanus levhala-
rinin birbirinden uzaklasmasiyla olusan yikseltiler
bulunur. Okyanus sirti denilen bu yikseltiler, yeryi-
zindeki en uzun siradaglari olusturur. Levhalar bir-
birinden uzaklastik¢a, magma, sirttaki bir agikliktan
yuzeye cikar. Daha énce katilasmis kayalari, dag si-
rasinin iki yanina iterek puskiren magma, deniz su-
yuyla karsilasarak katilasir. Yine, levhalar, birbirin-
den uzaklastikca aralarinda bosluklar olusur. Bu
bosluklar, yizeye ¢ikan magma tarafindan dolduru-
lur. Okyanus tabani, sirttan iki yana dogru sirekli
genislediginden buraya, “yayilma merkezi” de deni-
lir. Sicak su agizlarinin ¢ogu, bu okyanus sirtlarinin
uzerinde bulunur.

Bazen yizeye cikan lav, kahlasirken catlar ve
deniz suyu bu ¢atlaklardan yeryizinin derinlikleri-
ne iner. Asagiya indikce deniz suyunun sicakhgr ar-

larin yapabilecekleri tek sey, yeni bir agiz bulmak
olur. Ancak agiz cevresinde yasayan hayvanlarin
cogu, ya bir yere tutunarak yasayan hareketsiz ya
da ¢ok yavas hareket eden canlilardir. Dahasi, si-
cak su agizlari arasindaki uzaklik birkag kilometre-
den ytizlerce kilometreye kadar degisebilir. Bu du-
rumda, hareketsiz hayvanlarin soylarmi strdiire-
bilmek i¢in tek umutlari, ytizebilen larvalarinin ye-
ni bir agiz bulabilmeleri olur.

Agizlarin cevresindeki olagantstii yasamin
kesfi, bilim dinyasi icin gergek bir siirpriz kabul
edilir. Biyologlar, agiz cevresinde yasayan canlila-
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tar. Bu nedenle cevresindeki kayaglarda bulunan
metal, mineral ve gazlar ¢dzilir. Isindikga hafifle-
yen su, yukselmeye baslar. Metal ve mineralce zen-
gin bu su, buldugu catlaklardan yizeye cikar ve ye-
ni bir sicak su agz olusturur. Agizdan ¢ikan suyun
sicakhigr, agizdan ¢ikista 400°C’ye kadar ulasabi-
lir. Okyanus tabanindaki yiksek basing, suyun bu
sicaklikta bile sivi halde kalmasina neden olur. Su-
yun icinde ¢dzinmis olan metal ve mineraller, ok-
yanus suyuyla karsilasinca soguyup, ¢dkelir. Boyle-
ce catlagin cevresinde “baca” adi verilen uzun bir
tip olusturur. Bacadan cikan suyun rengi, icerdigi
mineral ve metallerin bilesimine gdre siyah ya da
beyaz olabilir. Cikan sivinin rengine gére bacaya
“siyah ya da beyaz titen baca” denir. Yeni olusan
bir sicak su kaynagi, kisa 6mirli olabilecegi gibi,
yuzlerce yil boyunca da etkin kalabilir. Agiz, ¢oke-
len minerallerin bacay: tikamasiyla ya da is1 kayna-
gimi kaybederek, eninde sonunda émrini tamam-
lar.

rin bir bélimini tanimlamis olsalar da, bu hay-
vanlarin % 95’1 hentiz bilinmiyor. Okyanus sirtlari-
ninsa hentz kiigtik bir b6limi incelenmis durum-
da. Bilimadamlari, sicak su agizlarmin gok yaygm
oldugunu, hatta bunlarin tim okyanus sirtlari bo-
yunca bulunduklarini diisstintiyorlar.
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