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Sevgili Okurlarimiz,

Yepyeni bir yilda yine birlikteyiz. Bu yilin hepimiz igin
saglik, bagart ve mutluluk getirmesini diliyoruz. Yeni yil
denince akliniza hemen 2025 takvimi gelmigtir. Sizler
i¢in hazirladigimiz takvim, yine kocaman bir poster
bigiminde. Takvimi, odanizin uygun bir yerine asarak yil
boyu kullanabilirsiniz.

Bu ayki eklerimizin arasinda bulunan elektrikli ve
miknatish etkinlikleri iceren kitapgikla hem deneyimleyip
egdlenebilir hem de pek ¢ok yeni bilgi edinebilirsiniz.
Cesit gesit kategorilerde hayvan rekorlarinin bulundugu
kartlarin da ilginizi gekecegini dugunuyoruz.

Gelelim dergimizin igine. Kar tanelerinin yapisi,
strtanme kuvveti, gb¢ eden hayvanlar, minik robotlar,
bilimsel gbzlem yapma ve kalemler hakkindaki yazilarla
etkinlikler dergi sayfalarinda sizleri bekliyor. Hepinize
keyifli okumalar diliyoruz.

Gulnur Gegmig

Bu Gorseller Hahgi Sagfalarda?

@ tubitakbilimcocuk

Yanit 64. sayfada.

Kapak Cizimi: Mert Oskeroglu

A e TubitakBCocuk
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Asal sayilar, yalnizca 1'e ve kendisine
kalansiz béliinebilen, 1'den biiyiik tam
sayllardir. Sonsuz tane asal sayl vardir
ve asal sayt matematigin yaninda bazi
sifreleme yéntemlerinde de siklikla
kullanilir. Pek ¢ok insan, en biiyiik asal
sayyi bulmak icin caba harcar. Ciinkii
bunu basarmak, akademik bir {in ya da
para 8diili kazanmalarini sadlar. iste,
bilinen en biiyiik asal sayy bulan Luke
Durant da bu kisilerden biri.

Durant, bu kesfi yaparken bir bilgisayar
yazihmi kullandi. Buldugu sauinin farkl
yazihmlaria dodrulanmasiysa bir hafta
siirdii. Yazmanin aylarca siirebilecegi

bu asal sayl 41 milyon Z4 bin 320
basamagda sahip ve 23677984 — 1 olarak
ifade ediliyor. Bakalim bir sonraki en
biiyiik asal sayiyr kim bulacak?

En Biiyuilg Asal Says
Kesfedild

Kara delikler, ¢cok giiclii kiitle ¢ekim
kuvvetine sahip gbk cisimleridir.
Yakinlarinda bulunan maddeleri hatta
1141 bile kendilerine dodru cekerler.
Bunu yaparken cevrelerinde topladiklari
madde diskinden disari 1sik yayarlar.
Isidin disari dogru uyguladidi basing

ile kara deligin ice dodru uyguladigi
cekim giicii birbirine yakindir ve buna
Eddington limiti ad verilir.

Ancak LID-568 adli g6k adanin
merkezinde bulunan siiper kiitleli kara
delik, Eddington limitini oldukca asmis

durumda. Kara delik, olmasi beklenenden
yaklasik 40 kat fazla maddeyi kendine
cekiyor gibi gériiniiyor. Arastirmacilar,
bu tiir kara delikleri incelemenin evrenin
erken dénemlerini anlamamiza yardimci
olabilecegini diisiiniiyor.
Bir kara deligin
temsili gssterimi



Kdiciils Yarasann
Yolculugu

Bazi yarasa tiirleri, mevsimsel gé¢ eder.
Kiitlesi ortalama 16 gram olan kiiciik
agag yarasasi da bu tiirlerden biri. Her
yaz sonunda Avrupa’nin orta ya da

dodu bélgelerinden yola ¢ikarak Akdeniz
liikelerine kadar gider, ilkbahardaysa geri
ddner.

Bu kadar kiiciik bir canlinin yaklasik

1.500 kilometre uzunlugundaki yolu nasil
gittigini 6grenmek isteyen bilim insanlar,
yarasalara minik vericiler takti. Béylece
izledikleri yolu, dinlendikleri yerleri ve
yolculugun her bir béliimiinde gecirdikleri
siireleri belirlediler. Calismayla
yarasalarin gé¢ rotalan belirlendi. Ayrica
g6¢ sirasindaki barinma ve beslenme
gereksinimlerini karsiladiklari alanlaria
ilgili clkarimlar elde edildi.

Bliyuils

Bu yarasalarin gé¢ yollari iizerinde
bulunan riizgar tiirbinlerine carpma
olasiligi bulunuyor. Arastirmacilar,
tiirbinler yerlestirilirken gé¢ yollarinin
dikkate alinmasi gerektigini vurguluyor.

Melksika’da Ormnanin |
Derinliklerinde Bir Maya Kenti

il once

gerle§ik ga§o l

A on
farkli yerlerinde
bulunur. gbsteriyor.

kesfedilmis Uxmal adi; Maya
kentinden bir gérunim

Bilim insanlari, Meksika’daki bir ormanda
tarihi bir Maya kenti buldu. Bu kent
yaklasik bin yil 6nce Mayalar tarafindan
insa edilmis. Kentte piramitler, biiyiik
meydanlar ve tapinaklar bulunuyor.
Yodun bir yerlesim olan kentte

yaklasik 6.700 yap! belirlendi. Ormanin
yakinlarinda yasayan yerli halk aslinda
bu yapilarin arasinda ciftcilik
yapiyor ve kalintilari biliyordu.

Magalgf :500 Ancak bilim insanlari kentin

klastk 3.

5 gifa Amerika'd;_
m|§ \r

am:rngu kalan sayesinde kesfetti. Bu

Amerika'nin calisma, diinyada kesfedilecek

ayrintilarini havadan, ézel
bir gériintiileme teknolgjisi

daha pek cok sey olabilecegini
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NE YO H Ilin Degisikligiyle
Miicadelenin Bir Yolu Daha Var

Bitkiler biiyiirken havadaki karbonu ya da kiitiiklerin iclerinde bulunan karbonu
yakalar ve depolar. Ancak yasamiari atmosfere geri salmadidini gésterdi.
sonlanip yiizeyde ciiriidiiklerinde bu

karbonun biiyiik bdlimii hizh bicimde Bu sonuc, 1Z yll kadar énce baslayan baska
tekrar havaya salinir. Yapilan bir calisma, bir calismanin devaminda elde edildi. Bilim
toprak altina gbémiilen agac kalntilarinin insanlan, killi toprada gémiilen kiitiiklerin

clirlimeyecegdini kanitlamak amaciyla

bir hendedi kiitiiklerle doldurup listiinii

Killi toprakla kaplamisti. Bekleme siiresi

dolduktan sonra kiitiikleri cilkarmak

icin hendegi actiklari sirada, neredeyse

3.775 ulllik bozulmamis antik bir kiitiik de

buldular. Bir sedir tiiriiniin parcasi olan

antik kiitiigii incelediklerinde barindirdigi

karbonun en az yiizde 95’ini hala icinde

; tuttudunu belirlediler. Topraga gbmme
X \ ydntemi, ciiriimeyle ortaya ¢ikan karbon

Toprak attinda bulina® ¢ salimini azaltarak iklim dedisikligini

O6nlemeye katkida bulunabilir.




Kok Huicre Nakligle Gorme Bozuklugu
Iyilestiriliyor

Japonya’da gerceklestirilen
bir calismada, ii¢ kisinin

bulanik gérme sorunu kék
hiicre nakliyle 6nemli dlciide
ivilestirildi. Diinya’da ilk kez
yapilan bu nakil sayesinde
korneasinda biiyiik hasar olan
hastalar, iki yil sonra ¢ok daha
iyi bir gdriise sahip oldu.

Arastirmacilar, kandan elde
ettikleri kék hiicreleri dért
hastanin korneasina nakletti.
islemden yaklasik yedi ay sonra

lic hastanin gériisii diizelmeye g,-,-zd,,K:;”;"; o

basladi ve zamanla daha da saydam bé/ai:,,dgf/

iyilesti. Bir hastadaysa 6nce iyilesme Cevreden goze u/a;c;n

g6riildii ancak 1 yil sonrasinda gériisiiniin ’Zk ‘sinlary ik ofgrak Kk hicre,

geriledigi belirlendi. 4 fabakaya gely, sz hicrel
canlilarda tam doku

Tiim diinyada korneayla iligkili gérme kaybi yasayan ve organlari

12,7 milyon insan bulunuyor. Bu kadar yaygin bir olugturabilen temel
g6z hastaldina ¢bziim bulmak amacyla ¢calismalara hacredir.
devam edilmesi gerektigi de belirtiliyor.

Bakterilerle Savasan Akalli Gihaz

Zararl bakteriler, cesitli yollarla hastaliklarda, genellikle antibiyotik
viicudumuza girerek bazi hastaliklara adi verilen ilaclar kullaniir. Ancak
yol acabilir. Bakterilerin neden oldudu antibiyotiklerin bilin¢siz ve fazla kullanimi,

bakterilerin badisiklik kazanmasina ve
ilaclarin etkisinin azalmasina neden
oluyor.

Bu sorunun ¢éziimii icin calisan bilim
insanlari, hastaliga neden olabilen bir
bakteri tiiriine karsi giyilebilir cinaz
gelistirdi. Béylece hastaliklarin ilacsiz

bir ydbntemle énlenmesinin ya da tedavi
edilmesinin 6nii aclldi. Cihaz, zayif elektrik
sinyalleri ileterek bakterilerin codalmasini
ve hastaliga neden olmalarini engelliyor.

Gulnur Gegmig
1









Kis aylarinda soguktan
c¢ok hoslanmasak da
disen kar tanelerini
izlemek icimizi i1sitir.
Gokyizinden siiziilen
bu beyaz pamukcguklari
seyretmek bazilarimiza
sogugu unutturabilir.
Hatta pek cogumuz
sadece seyretmekle kalmayip

disari cikmak, kara dokunmak, karla
oynamak da isteyebilir Dogrusu,

bu guzel goruntiuye yakindan bakmak
daha da etkileyici manzaralarlia
karsilasacagimizi dusunduruyor.

Ne dersiniz, kar tanelerini birlikte
inceleyelim mi?

Bu zamana kadar Kar, bulutlardaki su buharinin donmasi sonucunda
kayda gegmis en buyuk olugur. Bunun igin sicaklidin O santigrat derecenin
kar fanesinin tam altinda olmasi gerekir. Su buhari, havadaki toz
38 santimefre geniglige taneciklerine tutunur ve kristal yapilar olugturarak
ve 20 santimetre donar. Bazen bu minik kristaller bulutlarda kalsa da
k““’f'fé" sahip oldugunu kimi zaman bulutlardan duger. Dugerken de diger
biliyor muydunuz? kristallerle birlegip kar tanelerini olugturabilirler.
Boylece kar yagigt baglar.

10
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Gunam(zden yillar 6nce
yagamig Unli g6k bilimci

Johannes Kepler, kar kristallerini
inceleyen ilk bilim insanlarindandi.

Yaptigi incelemelerin ardindan
kar kristallerinin altigen yapida
oldugunu buldu. Kepler’den
sonra yapilan galigmalar da kar
kristallerinin hep altigen yapida
oldugunu gosteriyordu. Cuanka
su donarken suyu olugturan
molekaller altigen olugturacak
bigimde birbirine tutunur. Daha
sonra her bir kenardan olugan
dallar kar kristalinin kendi geklini
almasini sadlar.

C

Buz

Su molekili

Su molekullerinin
donarken olugturdugu
attigen sekil

Kar kristallerinden bahsettigimizde aklimiza genellikle
yildiza benzeyen dallanmig gekiller gelir. Ancak kar
kristalleri altt kenarli farkli desenlerde de olabilir.
Ornegin bazi kar kristalleri diiz bir cubuk bigiminde
olugabilir. Bazen de alti dalli kar kristalleri havada
carpigip birlegerek on iki dall kristalleri olugturabilir.
Ancak bu, olduk¢a nadir rastlanan bir durumdur.

Farkli kar
kristali sekilleri



Dogadaki kar tanelerinden yeterince bahsettik.

Simdi biraz da matematiksel bir ifade olan Koch kar
tanesinden bahsedelim. Koch kar tanesi, Helge von Koch
tarafindan bulunan bir fraktaldir. Yani ayni érintin(in
tekrar etmesiyle olugan bir geometrik gekildir. Egkenar
aggenlerin bir araya gelmesiyle olugur.

Kar kristalleri genelde birbirini
tekrarlayan, altigen simetriye sahip
oruntalerden olugsa da tam bir
fraktal 6rnedi degildir. Ancak dogada
daha pek ¢ok fraktal 6rnegi bulunur.
Brokoli, karnabahar ve egrelti otunu
yakindan incelerseniz siz de fraktal
yapilarini gorebilirsiniz.

Piramit karnabahar

Merve Celik Gllgin
Gizim: Bagak Tagkiran

1



Merve Celik Gulgun
Gizim: Duygu Cigal

& ar Kures;j y, Doy

% Kendi kar kurenizi yapmaya ne dersiniz? %
Haydi, malzemeleri hazirlayin ve baslayin.

k‘(qu b{‘r kavahoz
Su
Sim
eyaz bOﬁc“Har
Yapistinic,
G“Ser{h
Cay kagiy

Kavanoz kapaginin igine
yapigtirici sGrtn. Kaguk
oyuncaklar: ve beyaz

boncuklart kapaga yapigtirip
kurumasini bekleyin. Bir kagik simi ve dort beg kagtk

gliserini kavanozun igine koyun.
Ardindan kavanozu suyla
doldurup kagikla karigtirin.

Kavanozun kapagini sikica
kapatin. Sonra da kapattiginiz
kavanozu ters gevirip sallayin.

=
d5



Asagida kar kristalleri goruyorsunuz. Ancak
her kristalin bir parcasi eksik. Secenekler
arasindan uygun olan parcalari bulabilir misiniz?

Merve Celik Gllgin
Yanit 64. sayfada. Gizim: Duygu Cigal
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Magaradaki caligmalari tamamlayan iklim bilimciler, Torkiye’nin buzullarinda
arastirma yapmak icin konakladiklar otelden yola ¢cikmak tzere.

Herkes hazirsa
buzullara dogru
yola ¢ikalim!

3 gin sonra...
Kig geldigi igin ¢ok
uykum var ancak bu
moceray! kagiramam.

Iste geldik!
Arogtirma
yapacagimiz alan

buras.. Neredeyiz?

Burasi bir
zirve buzulu.

Peki, burada neyi
aragtiracagiz?

Yaz sicaginda. ben bile

eriyorum neredeyse.

Buzun erimesi normal
degil mi?

Buzullar mi? Antarktika'ya
mi gidiyoruz? O kadar
uzun bir yolculuk hayal

etmemigtim.
Hayir Tortu.

Tirkiye'deki

.o Qe ,
buzullara gidiyoruz! Tirkiye ve buzullar!

Iste yepyeni bir bilgi ve
macera. daha!

Sen dinlenmene bak
Tortu. Umarim rahatin
yerindedir. Ulagtigimizda
uyandiririz seni.

Gok tesekkir ederim,
oldukga rahatmig
burasi. Biraz kestirmek
iyi gelecek.

Daglarin tepe
bolimind ters bir
kiilah gibi orten
buzullara zirve buzulu

ok ilging. Bir
zamanlar lavlarin
] figkirdigi yerleri buz
denir. kaplamisg.

Buzullarin erime hizini olgmek
istiyoruz. Olgme diregini
yerlegtirip gimdiki buz
seviyesiyle yaz sonundakini
kargilagtiracagiz.

Erimesi normal ancak erime
hizi normal degil. Son 40 yilda
buradaki zirve buzulu neredeyse
yari yariyo erimig. Bu durum
gevredeki canlilari etkiliyor.



Sadece kutup ayilarinin
eriyen buzullardan
etkilendigini
dugtintyordum.

1. adim: Sondaj duzenegi
yardimiyla buz delinir.

Tortu, iklim
degigikliginden tim
yagam alanlari ve
canlilar etkileniyor.

2. adim: Iginde buz
cekirdegi olan duzenek

Peki, siz burada
ne yaplyorsunuz?

Agag halkalarina

Buz cekirdegi ¢ikartiyoruz.
Yillar boyunca yagan kar
sikigarak buz katmanlari
olugturuyor. Iincelemek
Uzere buzdan ornek
stitunlar aliyoruz.

¢tkartlir. benziyor. Evet, benziyor. Buz
katmanlarindan buzun yagi,
ge¢mis yillardaki iklim ve
hava. olaylari gibi birgok bilgi
edinebiliyoruz. Ayrica yagan
karla birlikte buzun igine
hapsolan maddeler de bolgenin
ge¢migiyle ilgili bize ipuglari
Yeni buz sunuyor.
Buz
katmanlar)
l 3. adim: Buz gekirdegi
Eski buz diizenekten alinir ve daha sonra

incelenmek (izere etiketlenir.

5 saat sonra...

Bleme direkleri tamam, Iste bu harika!

buz gekirdegini de aldik.
Hizlica laboratuvarae.

gitmeliyiz Hizlica mi?! Buraya.

gelmemiz neredeyse ig
qun sdrdu.

Dondsg igin bir
slirprizimiz var.
Kar motorlari
gelmek iizere.

Kar Ayakkabisi

Karda bata ¢ika yariimek ¢ok eglenceli, degil
mi? Ancak yilin baylk bélimande karla kapli
boélgelerde yagayanlar igin bu zorlayici olabilir.
Karda kolay yirayebilmek igin kullanilan bayak
ve delikli yapidaki kar ayakkabilari, agirhgt
ylzeye yayarak kara batmamayi saglar. ilk kar
ayakkabist érneklerinin tekerlegin icadindan
bile dnceki zamanlara ait oldugu biliniyor.

Selda Bozblyik, Guliz Karaarslan Semiz, Birgl Cakir Yildirm
Cizim: Oznur Kaplan



BU YARIGI
KiM KAZANACAK?

Halat cekme oynayanlar bili, var gliciniuzle
halata asilirsiniz, cok eglencelidir.. Hig
dustindunuz miu, bu yarisi kazanmak igin

ne gerekiyor? iste bu sorunun yanitinda
“surtiinme kuvveti” kavrami karsimiza ¢ikiyor!

Halat cekme oynarken ayakkabilarimizin zemine saglam
basmasi ¢ok dnemli. Glnku ayakkabilarimizla zemin
arasinda olugan surtinme kuvveti, ayakkabilarimiz zemine
iyi bastiginda artar. Bdylece kaymadan yere tutunuruz.
Yani bu yarigt kazanmanin sirrt sadece halati guglu
¢ekmekte degil, surtinme kuvvetinin fizigini anlamakta

da gizli! Gelin, ganlik yagamimizda siklikla kargilagtigimiz
sartinme kuvvetini daha yakindan inceleyelim!



Surtiinme kuvveti olmasaydi,

gundelik yagantimizdaki yaramek,

kogmak, kalem tutmak gibi siradan

eylemleri bile gergeklegtirmemiz imkdnsiz
olurdu. Yartrken ayakkabilarin zemine
tutunmasini, bisikletin fren yapmasini ya da bir
kitabin masadan kaymamasini bu kuvvet saglar.

Ihtiyacimiza gére surtiinme kuvvetini bazen
azaltmaya bazen de artirmaya galigiriz.
Ornegin buz Gzerinde daha iyi kayabilmek igin
strtinmenin az olmasini isteriz. Yokug agagt
surdigumaz bisikleti yavaglatmak iginse fren
yapariz. Béylece surtiinme kuvvetini artiririz.

19



Ust Gste duran iki kitap dugunelim.
Bu kitaplardan birini hareket
ettirmedigimiz surece kitaplar
arasinda strtinme kuvveti yoktur.
Surtanme kuvveti, ylzeyler birbiri
Gzerinde kaydiklarinda ya da kayma
egiliminde olduklarinda ortaya gikar.

20

Kitaplarin temas hadlindeki ytuzeylerinde
bulunan pek ¢ok noktada atomiar,
birbirine ¢ok yakin konumda yer

alir. Bir kitap digeri Gzerinde
kaydirildiginda bu yluzeylerde bulunan
dluzensizliklerden dolayi sartinme
kuvveti olugur. Duzensizlikler,
kitaplarin ylzeyindeki atomlarin
kaguk gikintilar olugturmasindan
kaynaklanir. Biz kitabt hareket
ettirdigimizde atomlar bu ¢ikintilari
agmaya ya da styirip gegmeye ¢aligir.
Boylece harekete kargi bir direng
yani strtanme kuvveti olugur.

Sartiinme kuvvetinin
nasil olugtugunu bir
simulasyonla incelemek
icin karekodu akill
cihaziniza okutabilirsiniz.



Halat cekme 6rnegdindeki gibi zeminler 1slandiginda
atomlarin arasindaki dizensizliklerin oldugu
bdlgelere su dolar. Béylece yuzeylerin birbiriyle
kargilagan gikintilart ve dlzensizlikleri azalir. Bunun
sonucunda atomlar, hareketleri sirasinda daha az
direngle kargilagir ve strtinme kuvvetinde azalma
goralar. Yagmur nedeniyle 1slanan asfaltta arabalarin
zor durmasi da bundan kaynaklanir.

Siz de surtunme kuvvetinin yasammizi

kolaylastirdigi ya da zorlastirdig
durumlara ornekler verebilir misiniz?




Eglenceli bir surtiinme kuvveti deneyi yapmak ister misiniz?
Hazirsaniz baslayalim! Bu deney icin yarim litrelik pet sise,
kursun kalem, pirin¢ ve huniye gereksiniminiz olacak.

1 Huni yardimiyla plastik gigeyi
agzina kadar piringle doldurun.

2 Doldurdugunuz gigenin tabanini masaya
hafif¢e vurun ve Gzerinde bog alan
aglimasini saglayin. Agilan bog alana
biraz daha piring koyun. Bu iglemi
sigenin Gzerinde bog alan kalmayana dek
tekrarlayin.

3 Kurgun kalemi gigenin dibine
dogru, kalemin ucundan
tutabileceginiz bir b6lima digarida
kalacak bigimde batirin.

Seniha Rabia Ozder
Cizim: Derin Aslan
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Kalemi ucundan tutun ve
yukari kaldirin. Piring dolu
gige de kalemle birlikte yukari
kalkti, degil mi?

Surtanme kuvveti yagamimizdaki birgok hareketi engelledigi gibi burada
da kalemin piringlerin arasindan kayip ¢ikmasini engelledi. Sigenin tabani
masaya vuruldugunda igindeki piring taneleri carpmanin etkisiyle birbirine
yaklagir ve taneler arasindaki bogluklar azalir. Sigenin Gzerinde agilan bog
alana piring eklenerek igeri girecek kalemin daha fazla sayida piring tanesi
tarafindan sikigtiriimasi saglanir. Dolayisiyla kalem ve piringler arasindaki
strtinme kuvveti de artar.

Kalemle piring taneleri arasinda olugan strtinme kuvveti, gige ve piring
tanelerinin toplam agirligindan daha fazla olur. Béylece kalem, piring
taneleri arasinda sikigir ve kalemden tuttugumuzda gige de havaya kalkar.



Yuzeyleri Test Edelim

Laboratuvarda calisan Hatice, farkh yuzeylerde

Elde edilen sonuglarn

ve farkh agirliklarda surtiinme kuvvetinin nasil govenirligini artirmak igin
degistigini 5lcmek istiyor. Bunun igin bir oyuncak de“g{ S 3Eke§"fk"°"
e e edilmelidir. Eh dogru
arabanin hali, masa ve fayans gibi yuzeylerde sonuca, denerme sonuglan
ne kadar ilerledigini test edecek. En fazla sirtunme Top:aml;m de|neme solyls'
. o e o olan 3’e bolunmesiyle
kuvvetinin hangi ylizeyde olustugunu bulmasi yani ortalamanin

icin Hatice’'ye yardim eder misiniz? hesaplanmasiyla ulagilir-

Oyuncak arabanin hangi yizeyde ne kadar

yol aldigr agagida verilmigtir. Her bir ylzey igin

arabanin ilerledigi ortalama uzakligi hesaplayabilir misiniz?  Qyuncak arabanin farkli yizeylerde aldigi
yollarin ortalamalarini agagidaki sttun

Alinan yol (santimetre) (s?a:\tt?rlr(\]gt\?e) grafiginde gosterin.

Alinan ortalama yol o
(santimetre)

100
90
80
70
60
50
40
30
20

10

Yuzeyler
/"0/, '1706. ~ Q, /‘7‘//,,, Ge,« 727/,

Simdi Hatice her yUzey igin yeni bir deney » ? s o e

daha yapiyor. Oyuncak arabanin (zerine

bir agirlik yerlegtiriyor ve yeni uzakliklari

su gekilde Slgtyor:

O,tmama Oyuncak araba ve tzerindeki agirligin farkh
Alinanyeli{santimetre] ylzeylerde aldiklari yollarin ortalamalarini

asagidaki sttun grafiginde gosterin.

Alinan ortalama yol 9
(santimetre)

100

920
5
70
60
50
40
30
20
10

Yizeyler
R 7
/YQ// 470@0 quﬂs- /r///,,’ e@(oa 76/)(0
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Yanit 64. sayfada.

Seniha Rabia Ozder
Cizim: Derin Aslan



HAYVANLARIN
GO YOLCULUKLARI

Kirlangiclar, kral kelebekleri, Afrika filleri,
deniz kaplumbagalari, balinalar... Milyarlarca
hayvan yilin belli donemlerinde, bulundugu
yasam alanindan ayrilarak farkl bir yere
tasinir. Binlerce kilometreyi bulabilen bu uzun
yolculuklara go¢ adi verilir. Go¢, pek ¢ok
hayvanin yasaminin ayrilmaz bir parcasidir.
Peki, hayvanlar neden go¢ eder? Go¢ vaktinin
geldigini nasil anlarlar? Uzun ve karmasik

rotalarindan hi¢c sapmadan
nasil yol alirlar?

Yil iginde, mevsimlerin degigmesiyle birlikte
yagam kogullart da degigir. Agirt sicak ya da
soguk hava, hayvanlarin besin ve su kaynaklarini
olumsuz etkiler. Yiyeceklerin azalmasi, sicakligin
ve gece-glinduz suresinin farklilagmasi taginma
vaktinin geldigini haber verir. Hayvanlar, zorlu
hava kogullarini geride birakarak daha iyi
beslenmek, yavrularini daha elverigli bir ortamda
dinyaya getirmek ve blyutmek amaciyla

gb¢ eder. Kisacasi, hayatta kalmak ve

tarlerini devam ettirmek igin yer

degigtirmeye gereksinim duyarlar.



Afrika filleri gibi bazi hayvanlar,
striide birbirine rehberlik
edebiliyor, grup liderini ya da
grubun en deneyimli Giyesini takip
ederek ilerleyebiliyor.

Deniz canlilari ise yolculuklari
sirasinda okyanus akintilarindan,
ses dalgalarindan ya da
kokulardan yararlanabiliyor.

Kambur balinalar, “balina garkisi” olarak
adlandirilan seslerini 160 kilometre
uzaktan duyabilir. Bu, su altindaki

yolculuklarinda haberlegmelerini saglar.
Kambur balina seslerini dinlemek igin
karekodu akilli cihaziniza okutabilirsiniz.




Gelin, gimdi gb¢ eden hayvanlardan
bazilarini yakindan tantyalim.

Kambur balinalar ise okyanusun en

uzun yolculuk yapan hayvanlarindandir.

Beslenme ve (reme alanlari arasinda,
yilda yaklagtk 20 bin kilometre yol
alirlar. Yazlari, daha fazla besin
bulabilecekleri soguk kutup sularinda
gegiren kambur balinalar, kiglari
yavrularint danyaya getirebilecekleri
sicak okyanuslara go¢ eder.
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Bir kutuptan digerine go¢ eden kutup
sumrulari, dianyanin en uzun mesafe
go¢ eden hayvanlaridir. Yazi (ireme
alanlari olan Kuzey Kutbu’nda gegirir,
havalarin sogumaya baglamasiyla
Antarktika’ya gb¢ ederler. Kitlesi
sadece 100 gram civarinda olan bu
deniz kuglari, yilda 95 bin kilometreyi
bulabilen mesafede yolculuk yapar.
Her iki kutupta da gandazlerin
yagandigi ddnemde bulunan kutup
sumrulari, “danyanin en ¢ok gtnduz
yagayan hayvanlari® olarak nitelendirilir.

Bir kutup
sumrusv, yagami
boyunca Ay'a
0¢ Kez gidip gelecek
kadar yoleuluk
yapar.




Afrika antiloplari, kurakliktan
etkilenmemek igin yil boyunca
Serengeti-Masai Mara bolgeleri
arasinda gé¢ eder. ilkbaharin
yaklagmasiyla yegil otlaklara ve suya

ulagmak i¢in kuzeye, sonbaharda ise
glneye dogru yol alirlar. Sayist milyona
ulagan hayvanin gergeklestirdigi bu
buyik gb¢, dianyanin en 6nemli doga
olaylarindan biridir.

Agustos-Ekim KENYA

Temmuz
Masai Mara

Nisan-Haziran

Serengeti  Kasim-Aralik
Ulusal Parki

TANZANYA Ocak-Mart

Yegsil deniz kaplumbagalari, sert
kabuklu deniz kaplumbagalarinin en
bayugudar. Ulkemiz de aralarinda olmak
Uzere 80’i agkin Ulkenin kiyilarinda
yuvalama alanlari bulunur. Beslenme
alanlarindan bu kiyilara binlerce
kilometre yazebilirler. Ergin hdle gelen
digi deniz kaplumbagalari, denizde
gegcirdikleri onlarca yildan sonra
yumurtalarini birakmak icin dogduklari
sahile geri ddéner. Sonrasindaysa her
2 ila 5 yilda bir bu yolculugu yaparlar.
Yegsil deniz kaplumbagalarinin go¢
ederken yaklagik 4 bin kilometre
yUzebildikleri kaydedilmigtir.

Yumurtadan cikan yavru
deniz kaplumbagalar
hizla denize ilerler.

Yesil deniz

kaplumbagalarinin
yasam alanlar
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Kral kelebeklerinin

yagam alanini
goérmek igin
karekodu akill
cihaziniza
okutabilirsiniz.

Yanitlar 64. sayfada.

Ozlem Koéroglu
Cizim: Bengi Genger
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Bilimsel Goziem Nasil Yapilir?

Cevrenizdeki degisiklikleri dikkatlice incelemeyi sever
misiniz? Belki bir yapragin riizgarda siiziilerek yere
inmesini ya da bir karincanin buldugu besini yuvasina
gotirmesini izlemis olabilirsiniz. iste dogada
meydana gelen bu tir olay ya da durumlarin sistemli
bir bicimmde incelenmesine bilimsel gozlem denir.

Gozlemler iki gruba ayrilir. Birincisi, say!
ve blcimle ilgili bilgilere dayanir. Ornegin
bir kedinin kuyrugunun 30 santimetre
uzunlugunda olmasi bu gruba girer.
Ikincisiyse genellikle duyu organlarimizla
algilayabildigimiz renk, koku ya da

bicim gibi 6zelliklere odaklanir. Kedinin
killarinin yumugak ve beyaz olmasiysa
bu tir gbzlemlere bir drnektir.



Gozlem Yaparken Nelere Dikkat Etmemiz GereKir?

Olgme

En basit anlamiyla digme, varliklarin
sayilabilen dzelliklerini segilen bir
birimle kargilagtirmaktir. Ornegin
gbzlem sirasinda bir bitkinin boyunun
uzama miktarini belirlemek ya da bir
cismin sicakhiginin ne élg¢tde
degistigini anlamak igin 6l¢im
yapabilirsiniz.

Gozlemlerin
kaydedilmesi

Gozlem sirasinda
elde edilen bilgilerle
g6zlemin yapildigt
yer ve zamanl

da unutmamak

icin mutlaka not
alinmalidir.

Hacer Poyraz
Cizim: Goksu Karaca



Bowmbus Arisi



Su samurunun
biyiklarindaki
algilama sistemini

ne igin kullandigini
hatirliyor
musunuz?

Buraya bir bombus arisi gizebilirsiniz.

B}



Robot denince akliniza bliyiik makineler mi
geliyor? Peki, ciplak gozle goriilemeyecek
kadar kucuk robotlarin da var oldugunu biliyor
muydunuz? Bu minik robotlar, nanorobot ya da
nanobot olarak adlandirihyor. O kadar

kiclkler ki onlari gorebilmek icin mikroskop
gerekiyor. Gelin, nanorobotlarin ne ise yaradigini
ve nasil calistiklarini yakindan inceleyelim!

Nanorobotlarin ykisa, 75 yil kadar
once (nla fizikgi Richard Feynman’in
yaptigi bir konugmayla bagladt.
Feynman, maddenin yapi taglari

olan atomlar kontrol edilebilirse ¢ok
kagUk makineler yapilabilecegini éne
strerek bu maceraya kap! araladi.

Bir mihendis olan Eric Drexler,
ilerleyen yillarda atom ve
molekullerle malzeme ve makineler
uretme fikrini geligtirdi. Nanoteknoloji
olarak adlandirilan bu alana éncaluk
etti. Nanorobotlarin retilebilecegini
ortaya ¢ikard!. ilk basit nanorobotlar
ise 2000’li yillarda Gretildi.
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Bu minik robotlar, 6zel geligtirilen

malzemelerden (retilir ve ylklenen yazilimlar
sayesinde gorevlerini yerine getirir. Kiglk

algtlayicilar, kameralar ve motorlarla

donatildiklari i¢in olduk¢a hassas hareketler

yapabilirler. Kullanim alanina gére farkli

iglevlere sahip, birka¢ atom ya da molekal

©

boyutlarinda bilegenler igerebilirler.

Nanorobotun ¢ok kuguk dlgekteki

nesneleri hassas bir bigimde tutma,
hareket ettirme gibi iglevleri yerine
getirmek i¢in 6zel pargalari bulunur.

Cevresindeki degigiklikleri fark
edebilmesi igin nanorobotun
¢esitli algilayicilart bulunur.

Bagka aygitlarla birlikte
¢aligabilmesi igin nanorobotun
baglanma bélamleri vardir.

Kuyruk ya da kamgi benzeri
yapilar, nanorobotun hareket
etmesini saglar.

Nanorobot, kamerasi
yardimiyla gevresini algilar
ve gorantu kaydedebilir.



Gelecekte cevre koruma
¢aligmalarinda da nanorobotlarin
kullaniimast planlaniyor. Bu

minik robotlar, su kaynaklarinin
temizlenmesi ya da topraktaki

zararlt maddelerin yok edilmesi
gbrevlerini Gstlenebilir. Béylece daha
surduralebilir bir dinyada yagama

amacimiza bir adim daha yaklagabiliriz.
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Nanorobot g¢aligmalari; tip, elektronik
ve malzeme bilimi gibi birgok alanda
yeniliklere yol agmaya bagladi bile!
Ornegin geligtirilen nanorobotlar, bazi
hastaliklarin teghis ve tedavisinde
kullaniliyor. Nanorobotlarin hastalikl
hicreleri bulup dogrudan onlari tedavi
etmesi ya da ilaglari vicudun gereken
bolumlerine tagimasi Gzerine ¢aligmalar
sardaralayor. Ayrica sinir hicrelerini
onarabilen nanorobotlarin geligtirilmesiyle
duyu organlarinda ortaya ¢tkan bazi
sorunlarin giderilebilecegi dugtntlayor.

Ayrica malzeme bilimi ve elektronik
alanlarinda nanorobotlarin daha
kGgUk ve daha dayanikli malzemeler
aretmesi igin aragtirmalar devam
ediyor. Bu galigmalar, kendi kendini
onaran malzemeler ya da dayanikli
elektronik bilegenler geligtirmeyi
mimkan héle getirecek.



Nanorobotlar, uzay aragtirmalarinda da
onemli roller Gstlenmesi igin geligtiriliyor.
Minik robotlarin bagka gezegenlere
gbnderilerek oradaki toprak ve kaya
Orneklerini incelemeleri ya da ayrintili
kegifler yapmalari hedefleniyor.

Yakin gelecekte nanorobotlarin
topraktaki zararl organizma ya da
kimyasal kalintilart kolayca bularak
etkisiz hdle getirebilecegi dugunuluyor.
Boylece ¢iftgiler, daha verimli

bir toprakla ¢aligacak ve daha az
kimyasal kullanarak saglikl besinler
yetigtirebilecek.

Gen'li\'\k'.so na"omeh .. . . -
Nanorobotlar; fizik, kimya ve biyoloji
gibi farkli bilim alanlarinda ¢aligan
uzmanlarin ortaklaga yurattukleri
aragtirmalarla yeni ve guglu teknolojiler

geligtiriimesine de yardimci olacak.

Temsili bir nanorobot
gosterimini izlemek
icin karekodu

akilli cihaziniza

Tum bu drnekler, nanorobotlarin e
okutabilirsiniz.

gelecekte yagamimiza buyk
katkilar sagloyacaglnl ve onu nasll | Hacer Poyraz
kolaylagtirabilecegini gosteriyor. Gizim: irma Zmiric Getinkaya
Ne kadar heyecan verici, degil mi?

3



ONLARLA YAZiYOR,
GIZiYGR, BOYUYORUZ!



Cok basit nesneler gibi goériinseler de aslinda
kalemler yagamimizda 6nemli bir yere sahip.
Hatta insanlik tarihinin gekillenmesinde de
bayuk bir rol Gstlenmigler. Kalemler sayesinde

gegmigte yasananlardan haberdar olabiliyoruz.

Cunka yazilan metinler, cizilen resimler
0 dénemlere ayna tutuyor. Bu ytizden de
kalemler, icat edildikten sonra hizla
yayginlagmaya ve geligmeye bagladi.

Yaklagik 5 bin yil 6nce kalem yerine
¢egitli aletlerin Simer ve Eski

Misir gibi uygarliklarda kullaniimaya
baglandigi biliniyor. Bunlar genellikle
kamig bitkisinden yapilan, ucu
sivriltilmig gubuklardi. O zamanlar
kagidin yerini tutan papirtslere ya da
kil tablet gibi yuzeylere gegitli gizimler
yapmak, yazi yazmak igin kullanilirdi.

Buglne kadar Gretilen kalemler elbette
cesit cesit. Ty kalemler, dolma kalemler,
kuru boyalar... Tabii kdgit da bunlarin
kullanimi igin vazgegilmez bir malzeme.
Peki, akliniza kGgit gerektirmeyen kalem
cesitleri geliyor mu? Ornegin tablet
kalemi ya da (¢ boyutlu yazici kalemler
icin kdgida gereksinim yok. Gelin,

gimdi kalemlerin ginumuze

kadarki yolculugunu inceleyelim.

¥9



Neredeyse hepimizin yazi yazmay!
ogrenirken kullandigi kurgun kalemler,
¢cok daha yakin tarinlerde kullanilmaya
baglanmig. Kurgun kaleme benzer ilk
érneklerin 1565 yilinda geligtirildigi
biliniyor. Ancak gunimuzde
kullandiklarimiza benzeyen kurgun
kalemin ortaya ¢ikig zamani 1795 yili.

Grafit yumugak ve koyu renkli bir
malzemedir. Koyu rengi sayesinde
yazi yazmak igin uygun olsa da
yumusgak yapisi nedeniyle ¢abuk
kirtlir. Bunu dnlemek igin Fransiz
Nicolas-Jacques Conté, grafiti kil ile
karigtirarak daha sert bir hédle getirdi.
Bu maddeyi de bir ahgap pargasinin
icine yerlegtirerek kurgun kalemi

icat etmig oldu.

Tay kalemlerin murekkep damlatma sorunu nedeniyle
kullanimi zordu. Bu sorunu ¢dzmek ve murekkeple
daha kolay yazi yazabilmek i¢in 1883 yilinda kalem
ailesine yeni bir ye daha katildi. ABD’li Lewis
Waterman, dolma kalemi geligtirdi. Haznesinde
bulunan marekkep, kalemin sivri ucuna yavagga akiyor
ve kolayca yazi yazmay! sadliyordu. Bu kalemlerle
yazilmig ¢ok guzel el yazilari gorebilirsiniz.

iG]



Ders notu hazirlarken, boyama yaparken,

hediye karti yazarken kullandigimiz ¢egitli renkli
kalemler var. Tukenmez kalemler, kecgeli kalemler
ve kuru boyalar bunlardan bazilari. Hangi ¢egit
olursa olsun hepsinin yagamimiza renk kattig
kesin. Pek ¢ok alanda kalemler hep yanimizda.
Hatta 6zel gizim kalemleri gibi ¢cok daha teknik
amaglarla kullanilanlari bile var.

Kdagittan bagimsiz kullanilabilen
kalemlerden de s6z etmigtik.
Dokunmatik kalem denen, tablet
ya da akilli telefon gibi cihazlarda
¢aligabilen kalemleri ginimuzde
stk stk géruyoruz. Dokunmatik
ekranlarda kullanilabilen bu
kalemler sayesinde dijital
dunyaya dokunuglar yapmak
olduk¢a kolay ve rahat. Qyle ki
kimileri i¢in tablet, not tutarken
defterlerin yerini aldi bile.

Merve Celik Gulgin
Cizim: Sevil Keleg



Yildizlan Topla

Merve Celik Gulgin
Gizim: Oznur Kaplan



Noktalari Birlestirr,
Kkareleri Tamamla

Oyunu oynamak igin farkl renkte iki kalem
ve iki kisi gerekiyor. Oyunda amag tim
noktalari birlestirerek kareler olusturmak.
Bakalim en ¢ok kareyi kim olusturacak?

Oyuncular sirayla
herhangi iki noktay! diz
cizgiler gizerek birlegtirir.
Ug kenari gizili bir alanda
doérdanca gizgiyi gizerek
kareyi tamamlayan kigi,
tamamladigi karenin
igine kendi adinin bag
harfini yazar.

Kare olugturan kiginin
sirasi devam eder.
Tamamlayabilecegi
bagka kare yoksa bir
¢izgi daha gizer ve sira
diger oyuncuya geger.

Merve Celik Gllgin
Cizim: Oznur Kaplan
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Yazan: Sermin Korkusuz Aslan
Resimleyen: Selen Cebeci

Her yolculuk kendine 8zgiidiir.
Genelde hem ilginc hem de

edlencelidir. Ancak iclerinde 6yle

bir tanesi var ki...

yayinlar tubitak.gov.tr

Elnara Ahmetzade

Kitabi satin almak
i¢in karekodu
akilli cihaziniza
okutabilirsiniz.

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplar’nin yeni
cikan lhci Kefalikitabi, diinyada yalnizca
Van Gélii'nde yasayan inci kefalinin zorlu ve
hayranlik uyandiran gé¢ yolculugunu konu
ahyor. Bu kitapta inci kefalinin karsilastidi
giicliiklerle nasil bas ettigi heyecan dolu

bir anlatimla aktariiyor. Ozgiin cizimlerle
zenginlestirilen Inci Kefali kitabinda

soluk soluga bir 6ykii sizi bekliyor.



Protein

e Canlilarin temel yap1 elemani olan,
azotlu madde.

Amino asitler Protein

Besinlerin yapisinda
bulunan proteinler, geligimimiz
icin 6nemlidir. Kaslarimizda,
saclarimizda, kan hucrelerimizde
ve diger pek ¢ok dokumuzda
proteinler bulunur. Ayrica
bedenimizde gbrevli enzimler ve
bazi hormonlar da protein yapilidir.
Et, sGt, yodurt, baklagiller gibi
protein orani yiksek besinlerle
beslenmek bu yazden énemlidir.
Diger besin maddeleri olan
karbonhidrat ve yaglardan enerji
gereksinimimizi kargtlamak igin
faydalaniriz. Ancak proteinleri
daha ¢ok bedenimizdeki 6nemli
yapilari olugturmak
i¢in kullaniriz.



Protein Uretimi

Yanda 8 farkl genetik kod bulunuyor. Kodlarin

her biri farkli bir amino asidi ifade ediyor. Bir AUG AGC
de protein retimini sonlandiran durdurma cuaG CGA
kodu var. Size verdigimiz genetik kod Uuu ucG

dizisine gore tabloda ilk satirdan baglayarak
asagdl, yukari, saga ya da sola ilerleyip hangi
proteinin (retildigini bulabilir misiniz?

GGU GUA

Genetik kod dizisi:

AUG-GGU-UCG-AGC-CUG-GGU-UCG-CGA-UUU-
GGU-GUA-CGA-UUU-UCG-UCG-UCG-AGC-CGA-
AGC-CGA-GUA-CUG-GGU-AGC-CUG-GUA-UUU

A Proteini B Proteini C Proteini

Merve Celik Gllgln Yanit 64. sayfada.
Cizim: Irma Zmiric Cetinkaya



Salr Yaddidiride qavrerrniz
rlizder) sessizlegir?

Kar yadgdiktan sonra cevrenin
sessizlesmesi, kar tanelerinin fiziksel
Ozellikleriyle cevresel etkenlerin
birlesiminden kaynaklanir.

Yagdisla birlikte ¢cevrede birikmeye
baslayan kar katmani, kar tanelerinin bir
araya gelmesiyle olusur. Kar tanelerinin

yapisindaysa kiiciik kar kristalleri bulunur.

Kristaller, girintili gkintil oldugu icin
fazlaca bosluk icerir. Bu nedenle kar
katmani da ddeta siinger gibi g6zenekli
bir yapiya sahip olur.

Ses havada dalgalar halinde yayilir.
Ylizeylere carparak yansir ve bize ulasir.

@@@@ﬁa

Sorularinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla
gonderebilirsiniz.

e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

Internet: bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin

G&zenekli kar katmaninda sesin iyi
yansiyacadi yiizeylerin miktari azdir.

Bu nedenle kara carpan ses dalgalarinin
bir béliimii yansiyamaz yani sogurulur.
Bu durumda, yansiyarak bize ulasabilen
ses dalgalarinin sayisi azaldigi icin kar
yaddidinda cevre daha sessiz olur.

Ayrica kar yaddidinda insanlar evlerinde
zaman gecirmeyi tercih edebilir ve
trafik yogunlugu azalabilir. Cevredeki
insan kaynakl etkinligin azalmasi da kar
yaddidinda ortamin sessizlesmesinin
nedenlerinden biridir.

Seniha Rabia Ozder



EUDE
BIBEM Limonla Mesaj Gonderelim
niiz telefon, bilgisayar, tablet gibi
rin oimadigl dénemlerde insanlar,
k istediginde cesitli yéntemler
birinde limon oldukca dnemliydi.

yaparak égrenelim.

yiizyllar 6nce, he
teknolojik augitia
gizli mesajlar iletme

kullanird.. Bunlardan
Neden mi€ Haydi, gelin bir deney

Bu c?enegi yaparken bir
yetiskinden yardim alabilirsiniz.



HaydiBaslayalm

1 Limonu ortadan ikiye kesin.

2 Limonun suyunu sikin.

Yazmak istedidiniz gizli mesaj
belirleyin ve her bir harf icin fircanizi
limon suyuna birkac kez batirin.

Mesaqjinizi tamamlayin ve kagidin

4 kurumasi icin yaklasik yarim saat
bekleyin.

Bir yetiskinden kadid iitiilemesini
isteyin. Neler oluyor?

Neler Oluyor?

Limon suyunda
asit ve seker
agibi karbon
iceren maddeler
bulunur. Asit,
kadidi asindirir
ve béylece limon
suyu kadrttaki liflerin icine isler. Kadidi
iitiilediginizde karbon iceren maddelerin
kimyasal yapis dedisir. Acida glkan yeni
maddeler ortamdaki oksijenle tepkimeye
girerek renk dedistirir ve kahverengiye
déner. Béylece yazdiginiz gizli mesaj okunur
hale gelir.

Bu deneyi portakalla da yapabilirsiniz.

Tugge Inroga
Fotograflar: Ebru Yavuz
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Mert Oskeroglu
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Kule Ving

Santiyelerde kullanilan temel
makinelerden biri kule ving.
Kocaman yapilari insa etmek,

kule vinclerin de onemli olciide

rol aldigi biyuk muhendislik

projeleriyle miumkiin olur. Kaldirma,

indirme, dondirme ve tasima gibi

hareketlerin yapilabilmesi igin

kule vincler farkh motorlardan

yararlani. Bu sayede agir yapi

malzemelerinin yeri degistirilir. Agirliklar
Nasil mi?

Kuyruk

Kule vincin gbvdesi, tepe bolimi
ve kollari yaksek dayanikliiga
sahip celikten Gretilir.

Ykleri yukari kaldirmak ve

asgag! indirmek igin kullanilan

ana tagtyict bilegen kancadir.
Kanca, araba adi verilen hareketli
bir dizenede bagdlidir. Boylece
yukler, vincin uzun kolu boyunca
gbvdeye ya da kolun ucuna
dogru hareket ettirilir.

Vinci kumanda eden gorevli
yani operator, gbvde Gzerinde
bulunan ve makinenin uzun

kolu yénune bakan kabinde
¢aligir. Operatdrin gorug alanini
artirmak i¢in kabin duvarlarinda
genig pencereler bulunur.

Tam vincin agirh@, bayikge
bir beton blok tarafindan
desteklenir. Govdenin alt
boéIim(, ayaklar ve baglanti
pargalariyla betona sabitlenir.

Govde



Biyik Carl
adindaki kule ving,
275 metrelik erigim
mesafesiyle dinyanin
en bliyigy olarak kabul

ediliyor. Bu ving
1.600 otomobile e deger
agirliktaki bir yUki
tek seferde
tasiyabiliyor.

Mesut Erol
Cizim: Nelin Bayraktar

Kanca

Kuyruk da denen kisa kolda

bulunan adirliklar, uzun
koldaki yik kaldirilirken
vinci dengeler.

Havalandirma ve
klima bilegenleri kabini
uygun sicaklikta tutar;
santiye alanindan igeri
sizabilecek toz, gaz
ya da kokulari filtreler.

Araba Uzun kol

(Bom)

Ving, oyun kumanda koluna
benzer dluzeneklerle
kontrol edilir. Operator

bu kollar yardimiyla
makineyi dond(rar, kanca
ve arabay! hareket ettirir.

Modern vinglerin bazi
bélumlerinde kameralar
bulunur. Operator, ekrandan
gOrantaleri takip ederek
daha uygun ve hassas
manevralar gergeklegtirebilir.

Ruzgdrin yénuna ve giddetini
Olgen alete ruzgdrolger adi
verilir. Operatér ruzgdrdaki
degigimi bu alet sayesinde
Ogrenir ve gerekli guvenlik
6nlemlerini alir.

Bazi vingler yere sabitlenirken bazilari yapilan ise gére
bir binanin gatisina sabitlenebilir. Ayrica yikleri daha vzak

mesafelere tagimak icin konum degistirebilen hareketli
vinglerden de yararlaniir. Bu mobil vingler biyik
tekerlekler ya da paletleri yardimiyla hareket edebilir.

$u biyuk dali da
buradan kaldirip

biraz acalim.

yuvamizin 6nonu

Mirketcigim,
ving oyunumuzu
bitirsek mi artik?
Arkadaslar beni

yemege bekler.



E0HYUZU
GUNEUGU
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Satiirn

Ay

Kova
Takimyildizi

Dortluk (Quadrantid)
Meteor Yagmuru

2025 yilina, ¢ok sayida meteor
gorebilecegimiz bir yagmurla
bagliyoruz. 28 Aralik-12 Ocak

tarihleri arasinda gergeklegen bu
yagmurda meteorlar, Blyukay! ve
Coban takimyildizlari arasindan
atmosferimize girig yapacak. 2 Ocak
gecesi, saatte 110 kadar meteorun
gorulmesi bekleniyor. O tarihte ince
hilal evresindeki Ay’in 1$1§1 gbkyuzanu
fazla aydinlatamayacag! igin bulutsuz
bir gece olmasi durumunda ¢ok
sayida meteor gorebilecegiz.




ikizler Takimyildiz:

Polluks

147 milyon km

Glnberi
4 Ocak




EGLENELIM



(}engel Bulmaca

Yatay

1. Birden fazla atomun birlegmesinden
olugan en kuguk kimyasal yapi.

2. Hareket, enerji, 1sik, ses, maddenin
Ozellikleri gibi konulari ve bunlarin
birbiriyle iligkisini inceleyen bilim
dalr.

3. Nanorobotlarin kisa adi.

4. Atomu olugturan yap! taglarinin
genel ad.

Dikey

1. Bir mercek dlzenegi yardimiyla
canli ya da nesnelerin ¢iplak
gb6zle gorulemeyecek ayrintilarini
incelemeye yarayan alet.

5. Fiziksel degigimleri
algilayip elektrik sinyallerine
doénugturebilen aygit, algilayict.

6. Maddelerin temel yapilarin,
Ozelliklerini ve aralarindaki
tepkimeler sonucu déntagmelerini
inceleyen bilim dali.

7. Bir elementi olugturan ve onun
Ozelliklerini tagiyan en kiguk

yapi tagl.



MEMRKUR

RGEUSU

Mektuplarinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla
gonderebilirsiniz. |

e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr . .
in[t)ernet: bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin

Sevgili Bilim Cocuk,

Seninle tanisal; 3 ay o.ldu. Seni bana
ogretmenim anlath. Tk okumamda
seni ok sevdim. Seninle cok guzel
vakit geciriyorum. Ginlerim ¢ok daha
eglenceli hale geldi. Seni okuyarak yeni
bilgiler ogrendim. Deneyleriniyaphm
ve bazilarinda ailecek cok eglendik.
Yeni sayinin cikmasini bir ay boyunca
heyecanla bekler oldum. Ayin baginda
hemen markete kogup tikenmeden
aliyorum. Icinde bulunan maket eklerini
cok begeniyorum ve hayvanlar ile
bitkiler hakkinda yeni bilgiler 55renmek
de cok hosuma gidiyor. Bundan sonra
hep alacagrm. Emegi gecen herkese
tesekkirler. Sevgilerimle.
Alya Sagir
7 yas, Mersin

Sevgili Rilim Cocuk,

in sayende okumam gelisti, yeni .
\S:{;i?egr 'o)'l§rendim. Seni s.ev.iyorumLS;:iu?l;e
cesitli hayvan isimleri gibi pek q-‘; . 1.9 y
sgrendim. Bu hayvanlardanfn i gdlh')l
cekeni yesil deniz kaplumbagasnly Cui
Seni okuyunca gozumde 151k parkadu i
ve ablama “Abla bana dal«?.a c';?’ ) erg

al.” dedim. Ablamsa “Tabii k.n.‘ eyip
gozUnde sevincle bak‘h..Perg‘uyn yapan
bitin yazarlara tesekkir ediyorum.

Hilal $ahan
8 yas, Manisa
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Sevaqili Bilim Cocuk,

ndan beri okuyorulz. B:z .
i i ve bilgilerini co .
i o \Z'ueayva?nlar hakkindaki

Okurken cok zevk

Seni 7 yas
ikiz karde
seviyoruz. En cok da

ilgilerini seviyoruZ. ke
illlnil:;:zn.lﬁu dyergi, cocuklarin dusunme

‘tirivor. Seninle
isini layigini 9e||g1’|r|>,/\orv
;ecled:s;nollz;;nb'gilendik ve hala oarenmeye
l . .
AZ\/am ediyoruz. Bu dergi sa)'/esn.n Zle
"§renirken e§leniyoruz. SeV9||er|mn )
o

. Ginasr
RUVeyda ve Rumeysa unquﬂs

Sevgili Bilim, Cocuk,

Seninle doktordg sira beklerken tanistim,.
Daha sonrq babamla birlikte giderek benin,
icin Bilim Cocuk, babam, icin de Bilin,
Tekm'{( dergigf aldik. Simitve Peym'r’le
Bilim Tnsan Oykileri ben; ¢ok etkiled;.
Senden ilgine bilgiler ogrendim. Arhik
her Slk:,dtgimda ve b
okuyor ve cok egleni
hem bilgileniyor he
deg“erlendiriyorum.
SeV9ilerimle.

°f Zamanimda senj

n:-; de bo; Zaman’armqt

lyi ki seninle tanismigim,.

Detin Ece Y,'9“,'1-
8)’“5; Kayseri

Biz iki kardesiz ye Bilim Cocuk dergisine
bay:hyoruz. Derginin iceriklerinden cok
sey ogrendik. Size tesekkiyr borgluyuz.
E uﬂdergiyi lqaz:rlayanlann ellerinden
opUyoruz.

Tuvana Afa;

Lema A‘I‘ag
7 yas

# yas



Bu ay, sirtonme Luvvel'iale ilgili
gbzlem yapmanizi istiyoruz.

G&zlem notlarinizi Z5 Ocak’a

kadar géndermenizi bekliyoruz.
G&nderdikleriniz arasindan sectiklerimizi
Mart 20Z5 sauimizda yayimlayacagiz.

iste karsinizda Kasim 2024 sayimizda
istedigimiz, Lemiklerle ilgili g6zlem
notlariniz.

— SE—

Gszlem Nasil Yapilir?

0 G&zlem canlilari, nesneleri ya da olaylari
dikkatle inceleyerek onlar hakkinda bilgi
toplamaktir.

0 G6zlem yaparken duyularimizi kullaniriz.
Ornegdin bir kusu gézlemliyorsak onun sesini
dinler, gériiniimiinii inceler, hareketlerini
takip ederiz.

0 G6zlem yaparken diirbiin, saat, biiyiitec,
cetvel gibi araclardan da yararlanabiliriz.
Elde ettidimiz bilgileri; gézlemin yerini ve
zamanini not ederiz. Notlarimizi aldidgimiz
deftere cizimler yapabilir ya da cektigimiz
fotogdraflari yapistirabiliriz.

Kemiklerimiz kirilabilir, catlayabilir. Ben
bir keresinde ayadim 7 kez ayni yerden
burktum. Annemler doktorvrandevusu
aldilar. Ayagim cok fazla agrllgor,
ylirlimemi ve kosmami engelliyordu.
Randevu zamanim geldigindfa doktora
aittik. Doktor bir film cekti vve ayagmin
catlak oldugunu séyledi. Agag}'ml glgga
aldilar. Doktor, bir hafta hic u‘zerme
basmamam gerektidini 56\5“,6(1," Rapor
verdi ve okula gidemeyecegimi de
séyledi. Okula gidemedigim zarr]an
kemiklerimizin cok dnemli oldugunu
anladim. Okulumu, arkadas!arlml ve
égretmenimi cok Szlemistim.

GOZLEM

DEETERINIZDEN

Gézlemlerinizi e-posta ya da internet sitemiz aracihigiyla
gonderebilirsiniz.

e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

Internet: bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin

Kemiklerle ligili Gozlemim

Kemiklerimiz viicudumuzy ayakta tutar.
Bazi insanlar zayif veya deri hastas)
olduklari icin kemikleri a0ziikiiyor. Fark
ediyorum ki eklemlerimizi éne geriye
hareket ettirince "kit" diye ses cikiyor.
Bunun nedeni eklemlerimizi birbirinden
ayininca basincin diismesi ve ortamdaki
gazlarin disar ¢cikmasiymis. Ben bu
hareketi yaparken rahathyorum. iyi ki
kemiklerimiz var yoksa kalem tutamaz,
yemek yiyemez ve yiiriiyemezdik. Ne
yamk ki kemik hastalig yasayan baz
Insanlar var. Kemiklerini yeterince
kullanamiyor, kontrol edemiyorlar.
Kemiklerimiz bebekken ve yaslyken
daha hassas, gencken daha sadlam
oluyor. Kemiklerimiz gelisiyor ve
yaslaninca yipraniyoriar.

1. Kafatas) Cok serttir.
Z. Disler kemiklere
kemik dedildir,
3. Elimizdeki kemik|
kemiklerden dah
ediyor.
4. Bacak kemikleri, ko

kemiklerinden daha kalindir.

benzerdir gmq

ér ayadimizdaki
a rahat hareket

Mehmed Emin lba
10 yas. Aksaray
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STZDEN

GELENILER

Resimlerinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla

génderebilirsiniz.
e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

internet: bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin

Furkan Ates
10 yas, Diyarbakir

Melis Kilig
9 yas, Kirikkale

Ada Erdogan
8 yas, Antalya

62

Bu ay, karda oynadidiniz oyunlarla ilgili resim
yapmanizi istiyoruz. Resimlerinizi en ge¢

25 Ocak’'ta elimizde olacak bicimde bize
gbndermenizi bekliyoruz. Génderecediniz calismalar
arasindan fotogdraflarin netligi ve ¢dziiniirligi gibi
Olciitlere gbre kura sonucu sectiklerimizi Mart
2025 sayimizda yauimlayacagiz.

iste karsinizda Kasim 2024 sayimizda istedigimiz,
belleginizdeki en edlenceli aniyla ilgili resimleriniz.

Elif Sare Ozbas

Leula Demirtas
10 yas, Aksaray

7 yas, Samsun

Betiil Sulukaya
8 yas, Bingél

Sare Cogsun
8 yas, Tekirdag

— Feride Eflal Giinaydin

Gilliz Aslan
9 yas, Rize

9 yas, Trabzon



Ali Emir Kilig
8 yas, Corum

Omer Asaf Kara
9 yas, Ankara

Feyza Kahraman
10 yas, Manisa

Emir Zana
6 yas, Sirnak

Ahmet Tudra Ceylan

9 yas, Hatay

Abdullah Omer C6podlu

8 yas

Mislina Zehra Déner

9 yas, istanbul

Ferac Yakut
10 yas, Bursq

Sude Aslan
6 yas, Mugla

GOktlirk Karsak
7 yas, Kirklareli

Zeynep Ela Avcl

9 yas, Kocaeli

Zehra Ave
7 yas, Malatya
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Duglnerek Eglenelim

Yuzeyleri Test Edelim
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- o\ /
Doga Koruma Alani Sakinleri Kar Kristalleri Bilim Cocuk Sozlugum
R e N 4 N
B Proteini
o J
/ . .
Q Bu Gorseller Hangi Sayfalarda?
\_ - <0-37, b-13, c-26, ¢-33, d-55 >
Gorseller
Anadolu Ajansi Creativeye99, s. 47 (kar kristalleri): Vectorig, arka Kartlar ve Kart Kutusu
s. 5 (Ust): Nature Photographers Ltd., s. 5 (alt): kapak (orta): andresr Adisha Pramod, dotted zebra,
Leonid Andronov, s. 32-33: Papilio, s. 32 (alt): Michael Greenfelder, robertharding,
blickwinkel, s. 33 (sag): Gillian Pullinger, s. 41 (alt): SPL Jerome Murray-CC/ Alamy
Tetigna Shumbasova, s. 47: Gina Fiorito, arka kapak s. 12 (sag alt): KENNETH LIBBRECHT Yann-HUBERT, Mateo Juric, Andyworks,
(alt): Petr Dvorak Diger oversnap, Ken Griffiths, fototrips, Wirestock,
[ i, ing, drf iStock
Getty Images s. 4 (alt): NOIRLab/NSF/AURA/J. da Silva/M. Andrea |2zottl, KenCanning, drferry / iStoc
s. 4 (ust): Robert Brook, s. 25 (Gst): Anjo Kan, s. 26 Zamani, s. 6 (Ust ve alt): Ning Zeng, s. 7 (alt): Alastair Pollock Photography / Getty Images
(alt): Thurtell, s. 27 (Ust): Elosoenpersona Photos, Saehyun Kim, University of Chicago, s.13: Aurelien Anselmo d’Affonseca
s. 27 (alt): Diane Keough, s. 41 (Ust): Westend61, s. Guichard@Wikimedia Commons, s. 20 (karekod): Frank Glaw
45: Laguna Design University of Colorado Boulder, s. 25 (karekod):
WWF-Canada@YouTube, s. 29 (karekod): Nature on Karekodlar: Ranger Rick@YouTube, Eric
iStock PBS@YouTube, s. 52 (karekod): HubbleWebbESA@ Cheng@YouTube
8. 2-3: Ava-Leigh, s. 7 (Ust): SeventyFour, s.10- YouTube, s. 52-53: NASA, ESA, CSA, STScl, _ o B
11: Elina_L, s. 12 (sol Ust, sol orta, sol alt, orta): Joseph DePasquale (STScl), Alyssa Pagan (STScl), Elektrikle ve Miknatisla Bilim Kitapgigr
ChaoticMind?5, s. 24 (sol alt): longtaildog, s. 25 Anton M. Koekemoer (STScl), s. 53 (alt): NASA, Karekodlar: University of Colorado Boulder
(orta): Ruzdi Ekenheim, s. 25 (alt): solarseven, s. ESA, CSA, STScl, s. 56: Stellarium, s. 57 (Ust)
26 (ust): nikpal, s. 38: Margarita Sabitova, s. 40: Stellarium /
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Kdselerimize yayimlanmasi icin icerik génderen okurlarimiz, Kisisel Verilerin
Korunmasi Kanunu (KVKK) kapsaminda, paulastiklari verilerin dergimiz
tarafindan yaymlanmasina agik riza géstermis sayllacaktir. Karekodu
okutarak KVKK aydinlatma metni ve acik riza metnini okuyabilirsiniz.



5

Bombuslar neyle
beslenir?

Menu alabilir
miyim lutfen?

Elektriklenmis bir
kalemle kagit
parcalarmt hareket
ettirebilir misiniz?



Hayvanlar Aleminin “En”leri Bjifliilmz
En zehirli balik: Tas balidi Goeul
4 A
- J
Hayvanlar Aleminin “En”leri Biliinae
En hizli balik: Yelken balid Goeuk
4 A
- J
Hayvanlar Aleminin “En”leri Bﬁéﬁiﬁmz
En uzaga ziplayabilen memeli: Cocuk
Kar leopari

4 A
- J

Bilim Cocuk dergisi, Ocak 2025 sayisinin ekidir.

Hayvanlar Aleminin “En”leri

Billiine

il
En hizl kus: Gékdodan Gocuk
4 )
N\ J
Hayvanlar Aleminin “En”leri @ji@l@mgl
En hizl kosan memeli: Cita Cocuk
4 )
N\ J
Hayvanlar Aleminin “En”leri Biliime
En derine dalabilen memeli: Cocuk
Gagal balina
4 )
N\ J




Hayvanlar Aleminin “En”leri

En hizl kus: G6kdogan

Antarktika haric tiim kitalarda ve
lilkemizde yayain olarak gériiliir.
Avlanirken dalis yaptid sirada siirati
saatte 3Z0 kilometrenin iizerine
¢ikabilir. Diinyanin en hizli kusu, ayni
zamanda en hizl hayvanidir. Dogadaki
en uzun yasam siiresi yaklasik Z0 yildir.

Hayvanlar Aleminin “En”leri

En zehirli balik: Tas baligi

Zehri, sirt ylizgecindeki ince
dikenlerinde depolar. Suyun disinda
Z4 saate kadar yasayabilir. Kamuflaj
6zellidi sayesinde bulundugu ortama
uyum sagdlayarak kendini gizleyebilir.
Hint Okyanusu’nda ve Biiyiik
Okyanus’ta, genellikle mercan ve
kaya diplerinde yasar.

Hayvanlar Aleminin “En”leri

En hizl kosan memeli: Cita

Diinyanin en hizh hareket eden kara
hayvanidir. Avlanmak icin kosarken
siirati saatte 11Z kilometreye ulasabilir.
Kaplan ya da aslan gibi kilkreyemez
ancak hirilt), miyaviama benzeri farkl
sesler ¢ikarir.

Cita seslerini
dinlemek igin
karekodu akilli
cihaziniza
okutabilirsiniz.

Hayvanlar Aleminin “En”leri

En hizli balik: Yelken baligi

Sirtindaki yelkene benzeyen biiyiik
ylizge¢ nedeniyle bu adi almistir. Sirt
ylizgecini yavas giderken asadi dogru
katlar, avlanirken ise hareket yetenedini
artirmak icin acar. Saatte 110 kilometre
siirate ulasabilir.

Bu canliyi hareket
hdlinde gérmek
icin karekodu
akilli cihaziniza
okutabilirsiniz.

Hayvanlar Aleminin “En”leri
En derine dalabilen memeli: Gagal balina

Okyanusta yaklasik 3.000 metre
derinlige dalabilir. Yukari dogru
hafif kivrik ¢cene cizgisi nedeniyle
giiliimsiiyormus gibi gdriiniir. Erkek
balinanin alt ¢cenesinde disar dogru
¢kan iki kiiciik dis vardir.

Hayvanlar Aleminin “En”leri
En uzada ziplayabilen memeli: Kar leopari

Giiclii bacaklari sayesinde yaklasik

15 metre uzaga zplayabilir. Karda
batmadan yiiriimesini saglayan genis
ve kil patilere sahiptir. Soduk yerlerde
yasayan kar leoparinin genis burnu,
havay! akciderlerine ulasmadan dnce
Isitir.




Hayvanlar Aleminin “En”leri Biliime

En giiriiltiicii kus: Ak cankusu Coeuk
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Hayvanlar Aleminin “En”leri Biliinae

En kiiciik kus: Art sinek Kusu Coeuk
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Hayvanlar Aleminin “En”leri

En uzun yasayan balik:
Grénland képek balid
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Hayvanlar Aleminin “En”leri

En uzun yasayan balik: Grénland képek balgi

Bilinen en uzun yasayan omurgali
hayvandir. En az Z50 yil yasadidi hatta
bazilarinin 500 yildan fazla yasayabildidi
tahmin ediliyor. Okyanus derinliklerinde
yasadidi icin insanlar tarafindan nadiren
gériiliir. 6,5 metre uzunluda ve 1 ton
kiitleye ulasabilir.

Hayvanlar Aleminin “En”leri

En giiriiltiicii kus: Ak cankusu

Erkek ak cankusu 125 desibel
siddetinde ses ¢ikarabilir. Bu, yaklasik
120 desibel olan gék giiriiltiisii sesinden
daha yiiksektir. Codunlukla Giiney
Amerika’da yasar.

Erkek ak cankusunun Sesin siddeti
alnindan sarkan bir
uzantisi vardir.

desibel adi verilen
birimle ifade edilir.
Konusma sesimiz
yaklagk 60-70
desibeldir.

Hayvanlar Aleminin “En”leri

En ¢ok uyuyan memeli: Koala

Giiniin yaklasik Z0 saatini uyuyarak
gecirebilir. Avustralya’nin okaliptiis
ormanlarinda yasar. Cok fazla
okaliptiis yapradi yedidi icin okaliptiis
gibi kokar. Koalalarin da insanlar gibi
parmak izleri vardir.

Hayvanlar Aleminin “En”leri

En kiiciik kus: Ari sinek kusu

Yalnizca Kiiba’da yasayan bir kus
tiiriidir. Kiitlesi yaklasik Z gram, boyu
ise ortalama 5,5 santimetredir. Giinde
Z0 saate kadar ucabilir ve bu siirenin
bliyiik bdliimiinii beslenmek icin nektar
arayarak gecirir. Yaklasik yarim ¢ay
kasidl seker kadar kiitleye sahip olan
bu kus, kanatlarini saniyede 80’den
fazla kez qirpabilir.

Hayvanlar Aleminin “En”leri

En uzun siiriingen: Agl piton

Diinyanin en uzun yilan tiiriidiir.
Ortalama uzunlugu 8 metre olup

10 metre uzunluda ulasabilenleri de
vardir. Asya kitasinin giiney ve
giineydogusunda yasar. Tiim piton
tiirleri gibi zehirsizdir. Dogadaki

en uzun yasam siiresi yaklasik ZZ yildir.
Avini yedikten sonra sindirmek icin
haftalarca hareketsiz kalabilir.

Hayvanlar Aleminin “En”leri

En zehirli siiriingen: Taipan yilani

Diinyanin en zehirli yilan tiiridiir.

Zehirli 1sind1 avini neredeyse aninda
etkisiz hale getirir. Avustralya’nin

orta ve dogu kesimlerinde yasar. Rengi
mevsimlere gére degisir. Genellikle fare
ve sican gibi kemirgenlerle beslenir.




Hayvanlar Aleminin “En”leri Bji@!’ilmi

En adir siiriingen: Tuzlu su timsahi Coeuk
e 3
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Hayvanlar Aleminin “En”leri Biliinae

En zehirli kus: Takkeli pitohuyi Goeuk
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En biiyiik kus: Deve kusu Coeulk
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Hayvanlar Aleminin “En”leri

En kiiciik siiriingen: Ciice bukalemun

Neredeyse ay ¢ekirdedi biiyiikliigiindeki
ciice bukalemun, yaklasik ZZ milimetre
uzunlugundadir. Bilinen 1Z bine yakin
siirlingen tiiriiniin en kiiciigiidiir.

Renk dedistirmeyen bu bukalemun
tiird, Z0Z1 ylinda Madagaskar’in
kuzeyinde kesfedilmistir.

Hayvanlar Aleminin “En”leri

En adir siiriingen: Tuzlu su timsahi

1.200 kilogram kiitleye ve 7 metre
uzunluga ulasabilir. Ortalama yasam
siiresi 70 yildir. Yetiskin bir tuzlu su
timsahinda yaklasik 66 dis bulunur.
Gliclii cenesi yardimiyla avini kolayca
Isirabilir. Su altinda bir saate yakin
nefes almadan kalabilir.

Hayvanlar Aleminin “En”leri

En biiyiik balik: Balina képek balidi

Her ne kadar adinda balina sézciigii
gecse de bir memeli tiirii degildir.
Uzunlugu yaklasik 18 metreuyi, kiitlesiyse
Z0 tonu bulabilir. Biiylik Okyanus ile
Hint ve Atlas okyanuslarinin sicak
bélgelerinde yasar. Tim képek
balklarinda oldugu gibi iskeleti
kemikten degil kikirdaktan olusur.

Hayvanlar Aleminin “En”leri

En zehirli kus: Takkeli pitohuyi

Az sayidaki zehirli kus tiiriinden
biridir. Avustralya’nin kuzeyinde yer
alan Yeni Gine adasinda yasar. Zehri,
dokunuldudunda uyusma benzeri bir
hisse neden olur. Meyve ve bdceklerle
beslenir. Zehirli olmasinin yedidi

bir bécek tiiriinden kaynaklandidi
diisiiniilmektedir.

Hayvanlar Aleminin “En”leri
En uzun mesafe gé¢ eden kus: Kutup sumrusu

Kuzey Kutbu'yla Giiney Kutbu arasinda
her yil 70 bin ila 95 bin kilometre
ucabilir. Ucus boyunca ¢ogunlukla
havada siiziiliir ve ucarken uyuyabilir.
En uzun yasam siiresi 34 yildir.

Hayvanlar Aleminin “En”leri

En biiyiik kus: Deve kusu

Tiim kus tiirleri arasinda en uzun

ve adir olanidir. Boyu 2,7 metreye
ulasabilir ve kiitlesi 150 kilogramdan
fazla olabilir. Bir kus olsa da ucamaz
ancak giiclii bacaklari sayesinde ¢ok
hizh kosabilir.
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Bilim Cocuk Kartlart Kutusu

Kutunuzu yapmak igin dncelikle kutuyu olugturacak pargayi kartondan
ayirin. Ardindan tim kat yerlerinden arkaya katlayin. Uzerinde damla
igareti bulunan dort kulakgiga yapigtirict strin. Kulakgiklari, kargtlarina
denk gelen alanlarin arka yizine yapigtirin. igte kutunuz hazir.

Artik Bilim Cocuk kartlarinizi bu kutuya koyabilirsiniz.



Bilin

Cocuk
Malzemelerinizi Hazirlayin,
Elektrikle ve Miknatislarla
Bilimi Kegfetmeye Baglayin!
Kitapcigin sahibi
Hazwlayan T Gizen

Seniha Rabia Ozder Pervin Ozcan



Kursun Kalem
Elektrik Rkimin
\letir mi?

Kdagdida, pilin kutuplarinin bulundugu
uclara denk gelecek bigimde iki
daire karalayin. Dairelerden digar
uzanan, yaklagik yarim santimetre
genigliginde iki paralel ¢izgi gizin.

3 Pilin kutuplarini
dairelere yerlegtirin.

Ma/zeﬁ)eler

° 28
.ya da dal)aquq§ak

“91(4 /(q
rSuh k
°9 volt(yk pil alen,
° kéjtt

. kdg.a/( LED la")ba

2 Cizgilerin Gzerinden birka¢
kez kalemle gecerek
gizgileri iyice koyulagtirin.



g LED lambayi, ¢izgilerin pilden
uzak uglarina yerlegtirin. Pilin arti
kutbuyla LED lambanin uzun
bacagini, eksi kutbuyla kisa
bacagini hizalayin.

5 Lambanin bacaklarini
cizgilerden ayirmadan pile
dogru yaklagtirin. Parlakliginda
bir degigim oldu mu?

Cizgiler elektrik
akimini iletti ve

lamba yand.
Rcaba neden?
Kurgun kalemde yazi yazmamizi lambanin bacaklart uygun bigcimde
saglayan ve elektrik akimint iyi ileten yerlegtirildiginde lamba yanar. Pile
grafit adindaki koyu renkli malzeme yaklagtirilan lambaninsa parlakhigi
bulunur. Bu malzeme elektrik artar. Glnka gi¢ kaynagiyla lamba
devrelerindeki iletken telin iglevini arasindaki baglantiyt saglayan iletken

gbrar. Béylece kalemle ¢izilen gizgiler maddenin kisa olmasi, elektrik
Gzerinden elektrik akimi geger ve akiminin daha kolay iletiimesini saglar.



lletken Hamur Yapahim

1 Sirke, su, tuz, yag Ma/z"-ﬁ)e/er
ve 1 bardak unu
tencerede karigtirin.

2 Bir yetigkinden yardim
alarak, karigimi orta ategte
surekli karigtirarak pigirin.

Pigen hamuru
sogumaya birakin.



g Hamura, azar azar un
ekleyerek ele yapigmayan
sert bir kivama gelene kadar
yogurun.

5 Simdi, hamurun iletkenligini test
etme zamani! Hamurdan iki par¢a
koparip ince uzun gubuklar olugturun.
Cubuklari pilin kutuplarina yerlegtirin.
LED lambay! ¢ubuklarin diger uglarina
degdirin. Pilin arti kutbunun oldugu
¢ubuga lambanin uzun bacagini, eksi
kutbunun oldugu ¢ubuga da kisa
bacagini yerlegtirin. Lamba yandi mi?

Hamuru
renklendirerek ve
sekillendirerek farkl
gorinimde devreler
kurabilirsiniz.



Miknats Kibriti Ceker mi?

Ma/zen,e/e
1 Kibritlerin yanmamig uglarinin *5 ades o )
birbirine yapigik hdlde bulunan heodym gl mikhats
miknatislar tarafindan gekilip * Kise Mikhatys)
gekilmediklerini test edin. Birkag aget 1,
rit c6

2 Bir yetigkinden kibritleri
yakarak séndurmesini ve
kdseye koymasini isteyin.

Miknatislari kibritlerin yanan
uclarina dokundurun. Miknatislar
kibritleri cekebildi mi?

Miknatislar, yanmis
kibritleri cekti.

Rcaba neden?

Kibritin yakilan ucunda demir igeren bir
madde bulunur. Yanma tepkimesi sonucunda
bu maddenin yapisi degigir. Ortaya gikan

bu yeni madde, énceki duruma kiyasla
miknatistan daha ¢ok etkilenir. Boylece kibrit
¢opleri miknatisa dogru gekilir.



Ucan Poset

Pogeti gember
seklinde kesin.

3 Pogeti havada tutarak balonu
pogetin altina yaklagtirin. Pogeti
serbest birakin. Poget balonun
astande havada kaldi mi?

Rcaba neden?

Balon giysiye strtildagande yinden
balona elektrik yuka gegisi olur ve
balon negatif yikle ylklenir. Elektrik
yUklG balon pogete yaklagtirildiginda
pogetteki pozitif ve negatif elektrik
yUklerinin dagilimi bozulur. Bunun

MaIZe,-,)e/er
° Ba/on
* yt'ih 9iysi
° qudo/ab’

® Makag Pogeti

2 Qigirdiginiz balonu
giysiye hizlica sartan.

sonucunda poget ve balon birbirini
iter, poget havada kalir. Elektrik
yUklerinin yer degigtirmesini gérmek
igin kitap¢igin arka kapagindaki
karekodlardan yararlanabilirsiniz.



Faraday Kafesi

Cep telefonlarindan biriyle

digerini arayin ve aranan Ma/Zen,e/er

telefonun galdigindan * Alimiryyp, ol

emin olun. * 2adet cep td:f
ohy

Telefonlardan birini
aliuminyum folyoyla
kaplayin.

Aliminyum folyo kapl
telefonu aramay! deneyin.
Telefon ¢aldi mi?

Aradiginiz kigiye gu
anda. ulagilamiyor.

Bu etkinligi, kapag
ve haznesi gelik olan
bir tencereyle de

yapabilirsiniz.
Rcaba neden?
Havada gérunmeyen bazi dalgalar kafesi olugturulur. Boylece dalgalar
ve elektrik alanlar bulunur. Bunlarin hdlinde gelen sinyaller, folyonun
ulagamadigl metal kafes ya da kutu i¢indeki telefona ulagamaz, telefon
bigimindeki duzeneklere Faraday ¢almaz. Asansoérde telefonlarin pek
kafesi denir. Telefon aliminyum ¢ekmemesinin nedeni de budur.

folyoyla kaplandidinda Faraday



Balonla Elektriklenelim!

1 Aliminyum folyodan Mal
kiglk pargalar kopararak - Zemele
topguklar olugturun. . AIZ:T’
hyuam £
® Pet §f§e " olyo
¢ Yiin 9iysi

2 Topguklari gigenin igine
koyun ve agdzini kapatin.

Qigirdiginiz balonu giysiye
hizlica sarttikten sonra
siseye yaklagtirin. Topguklar
hareketlendi mi?

Topcuklar balondan

uzaklasti.
Rcaba neden?
Balon giysiye sarttldagunde pozitif ve negatif elektrik yiklerinin
yanden balona elektrik yaku dagilimi bozulur. Bunun sonucunda
gegisi olur ve balon negatif yukle topguklar balondan uzaklagmak igin

yUklenir. Elektrik yGkla balon gigeye hareket eder.
yaklagtirildigindaysa topguklardaki



Dans Eden Su

1 Cetveli giysiye .l\'\Pa“Zéma(er
hizlica sartan. astik cetye|
° Yah 9‘35‘.

2 Muslugu, su incecik
akacak gekilde agin.

's Cetveli suya yaklagtirin.
Su, cetvele yaklagti mi?

Rcaba neden?

Giysiye surtllen plastik cetvelde elektrik
yUkleri birikir. Cetvel suya yaklagtirildiginda

bu yUkler su molekulleriyle elektriksel bir
etkilegime girer ve onlarin yénelimini degigtirir.
Bunun sonucunda cetveldeki ve sudaki zit
elektrik yukleri kargilikl dizilir. Zit yukler
birbirini gektigi igin su cetvele dogru gekilir.



Kibriti Dokunmadan Diisiirelim

1 1 lirayt 50 kurugun
Uzerine dik bigimde
koyun.

Malzeme/er

2 Kibriti 1 liranin Gzerine
dikkatlice yerlegtirin.
Bardag Gstlerine kapatin.

-s Sigirdiginiz balonu
giysiye hizlica slrtin
ve bardaga yaklagtirin.
Kibriti duglrebildiniz mi?

Kibrit
hareket etti
ve distu.

Rcaba neden?

Balon giysiye sartildagunde, yandeki
elektrik yuklerinin bir bolim( balona

gecer yani balon elektriklenir. Dizenege
yaklagtirilan elektriklenmig balon, kibritteki
pozitif ve negatif elektrik yiklerinin dagilimini
bozar. Bunun sonucunda kibrit hareket eder.

1



Lambayi Yakma,
Ojuru Kazan!

Oyununuzu daha renkli
hale getirmek isterseniz
kutuyu dilediginiz gibi
renklendirebilirsiniz.

Kutuyu ters gevirerek
tabanina g delik agin.

3 Kisa telin bir ucunu pilin arti
ucuna bantlayin, diger ucunu
duyun bir vidasina dolayin.
Ampull de duya takin.

Malzeh-)e[er
® ka(em f
pil
: (2,5 voltluk ampy( . ZaP‘§/<an bant
metre bakir to arton kutq
(yaht,/ﬁ,a,,),§ te) : Cetve/
* [ metre kaplama/, Dy
bakir te/ * Makas
(_yal:tdn,,§ tel)

2 1 metrelik yalitiimig telden
15 santimetrelik iki parga kesin.
Biri yetmig, diger ikisi on beger
santimetrelik G¢ parga teliniz
oldu. Bir yetigkinden, uzun telin
uglarindan on beger santimetre,
kisa tellerin uglarindan ikiger
santimetre kadar yalitkani
styirmasint isteyin. Uzun
telin bir ucunu halka héline
getirin. Diger ucunu kutunun
ortasindaki delikten gegirin.



Diger kisa telin bir ucunu
kutunun altindan ¢ikardiginiz
telin ucuna, 6teki ucunu da
duyun bogtaki vidasina dolayin.

6 Sekillendirdiginiz telin
uclarini kutunun altindan
¢tkarin. Sonra da bir ucu
kutuya, diger ucu pilin
eksi ucuna bantlayin.
Oynamaya baglayalim mi?

Rcaba neden?

Bu oyunda amag, ampuli yakmadan halkayi
bukulmug tel boyunca ilerletmek. Oyun
sirasinda halka, bukulmag tele degerse
elektrik devresi tamamlanir ve ampul yanar.
Ampul yanarsa halkay! bukulmasg telin en
bagina alarak yeniden baglayabilirsiniz.

5 Yalitilmamig teli bukerek
girintili ¢tkintili hdle getirin
ve kutudaki telin ucundaki
halkaya gegirin.

Halka, bikilmis tele
degince ampul yanar.

Ampul
Iletken tel

Gug kaynag (pil)

Basit bir elektrik devresi gosterimi
13



#ravuc Miknahsi Sever mi?

1 Bir yetigkinden egit
buyuklukte iki havug
pargast kesmesini isteyin.

Malzemeler
® Havge
° Rpef
OIdee
: Oyun hamqr,
“adet cof Il mikhats

heod
Bigap " 00ES)

Havug pargalarini
pipetin uglarina takin.

3 Oyun hamurunu
sekillendirin.



Bilyeyi oyun hamuruna
sabitleyin.

6 Miknatislart havug
pargalarindan birine
yaklagtirin. Havug
hareket etti mi?

Rcaba neden?

Havucun iginde bol miktarda bulunan
su, miknatis yaklagtirildiginda manyetik
ozellik gosterir. Bir maddenin bu 6zelligi
kazanmasina miknatislanma adi verilir.
Bunun sonucunda havug miknatis
tarafindan itilerek ondan uzaklagir.

Pipeti bilyenin tGzerine

dengeli bigimde yerlegtirin.

Bu deneyi mandalina,
domates ya da
muzla da yapabilirsiniz.

Miknatis havucu itti.

15



Kitapgiktaki etkinliklerden
en ¢ok hangilerini sevdiniz?

Bir bilimsel etkinlik tasarlamak
ister misiniz? Tasarladiginiz
etkinlik icin hangi malzemelerden
yararlanirdiniz?

Elektrik yuklerini dijital ortam etkinlikleriyle
kegfetmeye devam etmek ister misiniz?
Karekodlari akilli cihaziniza okutarak

simlasyonlara ulagabilirsiniz.
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