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HER AY IN  15 ’ ‹NDE  Ç IKAR

BBiilliimm
ÇÇooccuukk

BBiilliimm
ÇÇooccuukk

“Benim manevi miras›m ilim ve ak›ld›r ”
Mustafa Kemal Atatürk

Sevgili Okurlar›m›z,

Yaz›n son günlerinin bize sundu¤u güzel havalardan da yararla-

narak, sizin için Ankara Hayvanat Bahçesi’ne bir gezi yapt›k.

Amac›m›z, bir hayvanat bahçesinde nelerin oldu¤u ve ne tür

çal›flmalar›n yap›ld›¤›n› görmekti. Buras›, Cumhuriyet’in ilk dönem-

lerinde kurulmufl. Hayvanat bahçesi kurma fikrini ilk verense, tah-

min edebilece¤iniz gibi Atatürk. O zamandan bu yana hayvanat

bahçesi gelifltirilerek flimdiki halini alm›fl. Bu, yeflillikler içindeki

alanda bugün binlerce hayvan yafl›yor ve her gün çok say›da insan

onlar› ziyarete gidiyor. Hayvanlar›, belirli bir alanda tutmak ve

burada sa¤l›kl› bir yaflam sürdürmelerini sa¤lamak, çok özen

gerektiren ve bilimsel verilere dayanarak yap›lmas› gereken bir ifl.

Ankara Hayvanat Bahçesi’nde de olanaklar ölçüsünde bu

baflar›l›yor. Üstelik baz› yenilikler yapmay› da planl›yorlar. Dev bir

akvaryum, yunuslar›n gösteri yapaca¤› bir havuz ve y›rt›c› hay-

vanlar vadisi kurmak gibi. Anlayaca¤›n›z, özellikle yenilikler

gerçeklefltikçe Ankara Hayvanat Bahçesi’ne yap›lacak ziyaretler

çok e¤lenceli olabilir. Biz de sizin için yapt›¤›m›z ziyaret s›ras›nda

çok güzel zaman geçirdik. Bol bol foto¤raf çektik ve oradaki

görevlilerden bilgi ald›k. Özellikle görevlilerin verdi¤i bilgiler,

oradaki hayvanlar› daha da çok sevmemize ve onlar› daha iyi anla-

mam›za neden oldu. Bize yard›mc› olan tüm görevlilere çok

teflekkür ederiz. Bu arada dergimiz ç›kt›¤›nda okullar da aç›lm›fl

olacak. Yeni bir ders y›l› bafllayacak. Hepinize sa¤l›k, mutluluk,

“bilim” dolu, baflar›l› bir y›l dileriz.
Zuhal  Özer
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Bilim Çocuk 3

Bitkisel co¤rafya aç›s›ndan bak›l-
d›¤›nda ülkemiz dünya
s›ralamas›nda en üstler-
de yer al›yor. Türkiye s›-
n›rlar› içerisinde on binin
üzerinde bitki türü var ve
bu türlerin önemli bir
bölümünü “endemik”, yani
yaln›zca bizim ülkemize ait-
ler. Bu durum, yaln›zca bitki-
ler için de¤il, hayvanlar ve di-
¤er canl› s›n›flar› için de söz ko-
nusu. Kufllar›, böcekleri, meme-
lileri, sürüngenleri, bal›klar›,
mantarlar›yla ülkemizde zengin
bir çeflitlilik söz konusu. 
Bu zenginli¤i içinde bar›nd›ran ortamlardan bi-
ri ormanlar›m›z. Yani ormanlar›m›zda, birçok
canl› s›n›f›na ait türler, dolay›s›yla gen kaynak-
lar› ve ürünler var. Biz de bu ay›n Bilim Ço-
cuk Kartlar›’nda bu konuya yer
verdik. Sizlere orman
ürünlerini tan›taca¤›z. 
Orman ürünleri, iki
grupta toplan›yor. Birin-
ci grupta “odun” ürünleri,
ikinci grupta da “odun d›-
fl›” orman ürünleri yer al›-
yor. Odun ürünlerine “as›l
orman ürünleri” denirken,
odun d›fl› orman ürünlerine
“ikincil orman ürünleri” deni-

yor. As›l orman ürünleri içerisinde
pek çok de¤iflik a¤açtan elde edi-
len tomruklar, kâ¤›tl›k odunlar, lif-
li odunlar, çubuklar, yakacak
odunlar var. Odun d›fl› orman
ürünlerinin kapsam›na da, de¤i-
flik bitkilerin çiçek, yaprak, kök
ve so¤anlar› ve bu bitkisel
parçalardan elde edilen kim-
yasal maddeler giriyor. Ay-
r›ca kimyasal maddeler ola-
rak tan›mlad›¤›m›z, odu-
nun sanayide ifllenmesiy-
le elde edilen ve lifsel ol-

mayan, odun kömürü, lignin, eterik
ya¤lar, reçineler, tanenler, kauçuk, zamk gibi
maddeler de odun d›fl› orman ürünlerini olufltu-
ruyor. Alabal›k gibi baz› hayvansal ürünler de
bu grupta ele al›n›yor. Kartlar›m›z› haz›rlarken

odun d›fl› orman ürünlerine daha genifl
yer vermemizin nedeni, orman-
lar›m›z›n bildi¤imizden daha da fazla
yarar› oldu¤unu vurgulamak.
Ormanlar›m›zdaki a¤açlar çeflitli
nedenlerden dolay› h›zla azal›yor.
Bu azalman›n önüne geçebilmek
için, bu konuda daha çok bilgi
sahibi olmak gerekti¤ine
inan›yoruz. 

Kart lar ›  Haz› r layan:  
Gülgûn Akbaba

Orman Ürünlerini
Tan›yoruz...

Bilim Çocuk Kartlar›’yla

Orman Ürünlerini
Tan›yoruz...
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4 Bilim Çocuk

‹klimbilimciler
A¤açlar› ‹nceliyor

‹sviçre’deki Basel Üniversi-
tesi’nden Christian Körner ve
arkadafllar›, yerden 35 m yük-
sekte kurulmufl olan laboratu-
varlar›nda dört y›ld›r çal›fl›yor-
lar. Bu, size pek ilginç gelmedi
mi? O zaman hemen laboratuvar›n Basel ya-
k›nlar›ndaki bir orman›n üstünde kurulu oldu-
¤unu söyleyelim. Araflt›rmac›lar burada, kar-
bondioksitin a¤açlar›n büyümesini nas›l etkile-
di¤ini ölçmeye çal›fl›yorlar. Bu nedenle de, la-
boratuvarlar›n› ormandaki tüm a¤açlardan
yüksekte kurmufllar. Fotosentez s›ras›nda bitki-
ler karbondioksit, su ve günefl ›fl›nlar›n› so¤urup
enerji üretirler. Sonuç olarak da karbon,
a¤açlar›n yapraklar›n›n ve di¤er k›s›mlar›n›n
büyümesinde kullan›l›r. Bu nedenle kimi uz-
manlar ormanlar›n, fosil yak›tlardan aç›¤a
ç›kan gazlar›n etkisini azaltmaya yard›mc› ola-
bilece¤ini söylüyorlar. Bu gazlar, arabalar›n
egzozlar›ndan ya da fabrika bacalar›ndan

yay›l›p küresel ›s›nmaya
yol aç›yorlar. Bu öner-
meden yola ç›kan bili-
minsanlar›, bu yolla at-
mosfere yay›lan karbon-
dioksitin a¤açlar›n büyü-
mesini h›zland›rd›¤›n› dü-
flünmüfller. Bunun üzeri-
ne Körner ve arkadaflla-
r›, ormanda birtak›m

araflt›rmalara bafllam›fllar. Öncelikle henüz
boylar› k›sa olan genç a¤açlara karbondioksit
verip geliflmelerini izlemeye çal›flm›fllar. An-
cak, zamanla karbondioksitin geliflmifl a¤aç-
lar›n yapraklar›na etkisini de ölçmeleri gerekti-
¤ini anlam›fllar. Ormandaki tüm a¤açlardan
daha yükse¤e kurduklar› laboratuvarlar› saye-
sinde bu ölçümleri gerçeklefltirmifller. Ancak
elde ettikleri sonuca göre karbondioksit,
a¤açlar›n yapraklar›n›n büyümesine etki etmi-
yormufl. Bu da, insanlar›n küresel ›s›nmaya yol
açan bu gazlarla savafl›m için baflka yollar
aramalar› gerekti¤i anlam›na geliyor. 

Kaynak: Science, 26 A¤ustos 2005

ABD’deki Pennsylvania Üniversitesi’nden
Larry Rome ve arkadafllar› yeni bir çanta üret-
tiler. Bu, öyle s›radan bir s›rt çantas› de¤il; çok
önemli bir özelli¤i var. Çantay› s›rt›n›za tak›p
yürümeye bafllad›¤›n›zda elektrik üretiliyor.
Çantan›n içinde bulunan ve elektrik üretme-
ye yarayan parçalar,
her ad›mda çantayla
birlikte afla¤› yukar›
do¤ru hareket ediyor.
Bu s›rada ortaya ç›kan
enerji yakalan›yor ve
çantan›n üst k›sm›na

yerlefltirilmifl olan jeneratör taraf›ndan elektrik
enerjisine dönüfltürülüyor. Üretilen enerji saye-
sinde el feneri, cep telefonu, gece görüflü
sa¤layan özel gözlükler ya da su ar›t›c›s› gibi
ayg›tlar› çal›flt›r›labiliyor. Üstelik çanta kolayca
tafl›nabilecek kadar da hafif.

Kaynak: Science, 09 Eylül 2005

Yürüyerek Elektrik Üretelim
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Televizyonu bir ç›rp›da kald›r›p s›rt çantan›-
za att›¤›n›z gibi istedi¤iniz yere götürebildi¤ini-
zi ya da karl› bir günde bir dü¤meye basarak
penceredeki karlar› eritti¤inizi düflünün. Bütün
bunlar uzun, e¤ilip bükülebilen ve “karbon
nanotüp” ad› verilen moleküller sayesinde ya-
k›nda gerçek olabilir. Biliminsanlar› flimdilerde
karbon nanotüplerinden süper güçlü ve say-
dam fleritler ve tabakalar üretmenin yollar›n›
ar›yorlar. Elektrik kullanarak bu tabakalar›, d›-
flar› ›s› ya da ›fl›k verir hale getirebiliyorlar. Elek-
trikle ›s›t›lm›fl camlar ya da esnek televizyon
ekranlar›n›n yaln›zca bir bafllang›ç oldu¤unu
söyleyen biliminsanlar›, hafif hava tafl›tlar›,
ampulsüz yanabilen ›fl›k kaynaklar› ya da gü-
nefl ›fl›nlar›ndan yararlanarak uzayda süzüle-
cek çok güçlü yelkenleri üretebilmenin hayal-
lerini kuruyorlar. Karbon nanotüpler bulunduk-
lar› günden beri çok güçlü, esnek ve birçok
alanda kullan›fll› olmalar› gibi özellikleri saye-
sinde bilim dünyas›nda heyecan uyand›r›yor.

Ancak, bu mole-
küllerin bir sorunu
var; bir araya gel-
diklerinde bu özel-
liklerini sergileyemi-
yorlar. Bu da, bu moleküllerden büyük nesne-
ler elde etmeye engel oluyordu. Ne var ki,
Texas Üniversitesi’nden Mei Zhang ve arka-
dafllar› bu sorunun üstesinden gelmeyi baflar-
d›lar. Nanotüpler t›pk› ormandaki a¤açlar gibi
dikey olarak büyüdüklerinden, karbon atom-
lar›n› nanotüp moleküllerinden parçalar için-
de bir araya getirdiler. Bu sayede karbon na-
notüplerinden daha büyük nesneler elde et-
meyi baflard›lar. 

Kaynak: Science, 19 A¤ustos 2005

Makarna Fizi¤i
Piflmemifl haldeki bir çubuk makarna (spa-

getti) iki ucundan bast›r›l›p esnetilerek k›r›ld›-
¤›nda neden birkaç parçaya birden
ayr›l›r? Bu ilginç soru bilimin-
sanlar›n›n da akl›n› kurcala-
m›fl olacak ki, Fransa’daki
Paris 6 Üniversitesi’nden iki
araflt›rmac› bu konuda çal›fl-
malar yapm›fl. Araflt›rmaya
göre, makarna boyunca iler-
leyen esnek dalgalar bu k›r›l-
man›n nedeni. ‹lk k›r›lmadan
sonra esnek dalgalar, makar-

na boyunca yollar›na devam ediyorlar ve ge-
rilimi art›r›p baflka k›r›lmalara da yol aç›yorlar.
Araflt›rmac›lar bu savlar›n›, makarnan›n k›r›l-
mas› s›ras›nda elde ettikleri yüksek h›zdaki gö-

rüntüler sayesinde kan›tlam›fllar.
Bu veri, elbette yaln›zca ma-
karna fizi¤inin çözümünde kul-
lan›lmayacak; köprü ya da bi-
na yap›m›nda kullan›lan cam
elyaf› ya da metal çubuklar
gibi malzemelerin güvenli¤inin
art›r›lmas› gibi konularda da
çok ifle yarayacak.

Kaynak:
http://physicsweb.org/articles/news/9/9/1

(1 Eylül 2005)

Bilim Çocuk 5

Çelikten Daha Güçlü ve Kullan›fll›
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NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

Tüm dünyada biliminsanlar› en küçük bi-
yoçipi üretmeye çal›fl›yorlar. Bu biyoçipler,
birçok hastal›k için gerekli testleri yap›p,
an›nda sonuç verecek ve her fleyden önem-
lisi de ucuz ayg›tlar›n yap›m›nda kullan›la-
cak. Ne var ki, bugüne de¤in hem ucuz
hem de çok küçük boyutlu uygun güç kay-
na¤› bulunamad›¤› için böyle bir “denetim
teknolojisi”nin seri
üretimine geçile-
medi. Ancak, Sin-
gapurlu fizikçiler
bu sorunun üste-
sinden geldiler.
Yapt›klar› ilk kâ¤›t
pille, idrardan

elektrik üretmeyi baflard›lar. Özellikle fleker
hastal›¤› gibi hastal›klar›n kolayca ve k›sa sü-
re içinde test edilmesine yarayacak olan bu
bulufl bir kullan›ml›k. Pil olarak kullan›lan kâ-
¤›t, bak›r klorür içinde bast›r›l›p bekletilmifl,
magnezyum ve bak›r fleritler aras›nda s›k›flt›-
r›lm›fl. Pili etkinlefltirmedeyse, idrar kullan›l›yor.
‹drar testi, zaten bu tür sa¤l›k testlerinde ya-

p›lmas› istenen fley.
Bu nedenle, test
için al›nan idrar ay-
n› zamanda pil için
de güç kayna¤›
görevi görüyor.

Kaynak: Fizik Enstitüsü
Bülteni, 15 A¤ustos 2005

Biliminsanlar› ‹drar Gücünden Yararlan›yor

E¤er gözleriniz hayvanat bahçesinde bir
flempanzenin zeki bak›fllar›yla bulufltuysa,
hayvan›n gözlerindeki merak› da yakalam›fl-
s›n›z demektir. ‹nsanlarla flempanzeler ara-
s›nda birçok benzerlik bulunuyor. Her iki tür
de sorunlar› çözmek için yarat›c› çözümler
üretebiliyor, yavrular›na bak›yor, topluluk
içinde dayan›flmaya önem veriyor ve lider
olabilmek için di¤erlerine kafa tutuyor. Har-
vard Üniversitesi’nden Marc Hauser, 20 y›ld›r
flempanzeler üzerinde çal›fl›yor. fiempanze-
lerin günlük yaflamlar›n› izleyerek bütün bu
benzerlikleri ve insan davran›fllar›ndan farkl›
olan davran›fllar›n› gözlemleyebilmifl. Hauser
bu sayede, nas›l insan olabildi¤imizi anlaya-
bilece¤imizi düflünüyor. K›sa bir süre önce

flempanzelerin gen haritas› da ç›kar›ld›. ‹nsa-
n›nki daha önceden ç›kar›lm›fl oldu¤undan,
biliminsanlar› bu iki haritan›n karfl›laflt›r›lmas›-
n›n bize insan hakk›nda birçok fley söyleye-
bilece¤ini düflünüyorlar. Ancak Hauser, ya-
sad›fl› avlanma ve ormans›zlaflt›rma gibi ne-
denlerden bir gün flempanzelerin soyunun
tükenebilece¤inden kayg›lan›yor.

Kaynak: Amerikan Bilimi Gelifltirme Derne¤i Bülteni, 1 Eylül 2005

fiempanzeleri ‹zleyerek 
‹nsanlar Hakk›nda 
Bilgi Edinebiliriz
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NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

Biliminsanlar› bir süre-
dir, eski bir Güney Ameri-
ka uygarl›¤› olan ‹nka-
lar’la ilgili kefliflerde bulu-
nuyor. Ancak bu bulgu-
lar›, yaz›l› kaynaklar de¤il,
“khipu” ad› verilen dü-
¤ümlerden oluflan ip de-
metlerinden elde
ediyorlar. Çok yayg›n ola-
rak rastland›klar› için khipu’lar›n
önemli oldu¤u düflünülüyor, ama ne
anlama geldikleri ya da ne için kulla-
n›ld›klar› bilinmiyordu. Yap›lan araflt›r-
malar sonucunda, khipu’lar›n birta-
k›m say›sal kay›tlar tutmak için kulla-
n›ld›klar› düflünülüyor. Khipu’lar› olufl-
turan demetlerdeki her bir ip farkl›
renkte ve ipler üzerindeki her dü¤üm
birbirinden farkl›. Dü¤ümlerin türü ve

ip üzerinde nerede bulun-
duklar›na göre simgeledik-
leri rakam›n da farkl› oldu-
¤u düflünülüyor. Harvard
Üniversitesi’nden Gary Ur-
ton ve Carrie Brezine, ‹nka-
lar’›n yönetim merkezi ol-
du¤u düflünülen Puruchu-
co’da 21 tane khipu bul-
mufllar. Yapt›klar› incele-

meler sonucunda, ‹nka ‹mparator-
lu¤u’nun 15. yüzy›lda kuruldu¤u ve
1532’de Avrupal› kâflifler gelinceye
de¤in yaflad›¤› gibi bilgilere eriflil-
mifl. Ayr›ca, erkek iflçilerin y›l içinde
belli bir süre devlet ifllerinde çal›fl-
mak zorunda olduklar› da khipu’lar-
dan ö¤renilenlerden.

Kaynak: Amerikan Bilimi Gelifltirme Derne¤i
Bülteni, 11 A¤ustos 2005

Buz so¤uktur de¤il mi? Hatta buzluktan
ç›kard›¤›n›zda, bir süre sonra eriyip su haline
gelmeye bafllar. Bir baflka deyiflle su, buzlu¤a
koymadan kendi kendine buz haline geç-
mez. Ancak, Ko-
re’deki Seul Ulusal
Üniversitesi’nden
Heon Kang ve
meslektafllar› s›v›
haldeki suyu, kimi
özel koflullar alt›n-
da oda s›cakl›¤›n-
da dondurabildiler.
Kang ve arkadafl-
lar›, nano ölçekte
ve alt›n levhalarla

çevrili bir boflluk içine suyu hapsetmifller. Bu-
raya bir elektrik alan› uyguland›¤›nda suyun
donmaya bafllad›¤›n› görmüfller. ‹lginç olan-
sa suyun, normal koflullarda oda s›cakl›¤› ola-
rak kabul edilen 25 °C’de donmaya baflla-
mas›. Bu bulgular sayesinde, kayalardaki

çatlaklarda ya da biyolojik
ve elektrokimyasal ara yü-
zeyler gibi farkl› do¤al çev-
relerde buz oluflumu hakk›n-
da ayr›nt›l› bilgiler elde ede-
bilece¤iz. Kang, böylece
nano boyuttaki elektrikli ay-
g›tlar üretimi konusunda da
ilerleme sa¤lanabilece¤ini
söylüyor.

Kaynak:
http://physicsweb.org/articles/news/9/8/14

(24 A¤ustos 2005)

‹nkalar ‹çin Yaz›l› De¤il “Dü¤ümlü” Kay›tlar

Oda S›cakl›¤›nda Buz 
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4 Bilim Çocuk

‹klimbilimciler
A¤açlar› ‹nceliyor

‹sviçre’deki Basel Üniversi-
tesi’nden Christian Körner ve
arkadafllar›, yerden 35 m yük-
sekte kurulmufl olan laboratu-
varlar›nda dört y›ld›r çal›fl›yor-
lar. Bu, size pek ilginç gelmedi
mi? O zaman hemen laboratuvar›n Basel ya-
k›nlar›ndaki bir orman›n üstünde kurulu oldu-
¤unu söyleyelim. Araflt›rmac›lar burada, kar-
bondioksitin a¤açlar›n büyümesini nas›l etkile-
di¤ini ölçmeye çal›fl›yorlar. Bu nedenle de, la-
boratuvarlar›n› ormandaki tüm a¤açlardan
yüksekte kurmufllar. Fotosentez s›ras›nda bitki-
ler karbondioksit, su ve günefl ›fl›nlar›n› so¤urup
enerji üretirler. Sonuç olarak da karbon,
a¤açlar›n yapraklar›n›n ve di¤er k›s›mlar›n›n
büyümesinde kullan›l›r. Bu nedenle kimi uz-
manlar ormanlar›n, fosil yak›tlardan aç›¤a
ç›kan gazlar›n etkisini azaltmaya yard›mc› ola-
bilece¤ini söylüyorlar. Bu gazlar, arabalar›n
egzozlar›ndan ya da fabrika bacalar›ndan

yay›l›p küresel ›s›nmaya
yol aç›yorlar. Bu öner-
meden yola ç›kan bili-
minsanlar›, bu yolla at-
mosfere yay›lan karbon-
dioksitin a¤açlar›n büyü-
mesini h›zland›rd›¤›n› dü-
flünmüfller. Bunun üzeri-
ne Körner ve arkadaflla-
r›, ormanda birtak›m

araflt›rmalara bafllam›fllar. Öncelikle henüz
boylar› k›sa olan genç a¤açlara karbondioksit
verip geliflmelerini izlemeye çal›flm›fllar. An-
cak, zamanla karbondioksitin geliflmifl a¤aç-
lar›n yapraklar›na etkisini de ölçmeleri gerekti-
¤ini anlam›fllar. Ormandaki tüm a¤açlardan
daha yükse¤e kurduklar› laboratuvarlar› saye-
sinde bu ölçümleri gerçeklefltirmifller. Ancak
elde ettikleri sonuca göre karbondioksit,
a¤açlar›n yapraklar›n›n büyümesine etki etmi-
yormufl. Bu da, insanlar›n küresel ›s›nmaya yol
açan bu gazlarla savafl›m için baflka yollar
aramalar› gerekti¤i anlam›na geliyor. 

Kaynak: Science, 26 A¤ustos 2005

ABD’deki Pennsylvania Üniversitesi’nden
Larry Rome ve arkadafllar› yeni bir çanta üret-
tiler. Bu, öyle s›radan bir s›rt çantas› de¤il; çok
önemli bir özelli¤i var. Çantay› s›rt›n›za tak›p
yürümeye bafllad›¤›n›zda elektrik üretiliyor.
Çantan›n içinde bulunan ve elektrik üretme-
ye yarayan parçalar,
her ad›mda çantayla
birlikte afla¤› yukar›
do¤ru hareket ediyor.
Bu s›rada ortaya ç›kan
enerji yakalan›yor ve
çantan›n üst k›sm›na

yerlefltirilmifl olan jeneratör taraf›ndan elektrik
enerjisine dönüfltürülüyor. Üretilen enerji saye-
sinde el feneri, cep telefonu, gece görüflü
sa¤layan özel gözlükler ya da su ar›t›c›s› gibi
ayg›tlar› çal›flt›r›labiliyor. Üstelik çanta kolayca
tafl›nabilecek kadar da hafif.

Kaynak: Science, 09 Eylül 2005

Yürüyerek Elektrik Üretelim
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Televizyonu bir ç›rp›da kald›r›p s›rt çantan›-
za att›¤›n›z gibi istedi¤iniz yere götürebildi¤ini-
zi ya da karl› bir günde bir dü¤meye basarak
penceredeki karlar› eritti¤inizi düflünün. Bütün
bunlar uzun, e¤ilip bükülebilen ve “karbon
nanotüp” ad› verilen moleküller sayesinde ya-
k›nda gerçek olabilir. Biliminsanlar› flimdilerde
karbon nanotüplerinden süper güçlü ve say-
dam fleritler ve tabakalar üretmenin yollar›n›
ar›yorlar. Elektrik kullanarak bu tabakalar›, d›-
flar› ›s› ya da ›fl›k verir hale getirebiliyorlar. Elek-
trikle ›s›t›lm›fl camlar ya da esnek televizyon
ekranlar›n›n yaln›zca bir bafllang›ç oldu¤unu
söyleyen biliminsanlar›, hafif hava tafl›tlar›,
ampulsüz yanabilen ›fl›k kaynaklar› ya da gü-
nefl ›fl›nlar›ndan yararlanarak uzayda süzüle-
cek çok güçlü yelkenleri üretebilmenin hayal-
lerini kuruyorlar. Karbon nanotüpler bulunduk-
lar› günden beri çok güçlü, esnek ve birçok
alanda kullan›fll› olmalar› gibi özellikleri saye-
sinde bilim dünyas›nda heyecan uyand›r›yor.

Ancak, bu mole-
küllerin bir sorunu
var; bir araya gel-
diklerinde bu özel-
liklerini sergileyemi-
yorlar. Bu da, bu moleküllerden büyük nesne-
ler elde etmeye engel oluyordu. Ne var ki,
Texas Üniversitesi’nden Mei Zhang ve arka-
dafllar› bu sorunun üstesinden gelmeyi baflar-
d›lar. Nanotüpler t›pk› ormandaki a¤açlar gibi
dikey olarak büyüdüklerinden, karbon atom-
lar›n› nanotüp moleküllerinden parçalar için-
de bir araya getirdiler. Bu sayede karbon na-
notüplerinden daha büyük nesneler elde et-
meyi baflard›lar. 

Kaynak: Science, 19 A¤ustos 2005

Makarna Fizi¤i
Piflmemifl haldeki bir çubuk makarna (spa-

getti) iki ucundan bast›r›l›p esnetilerek k›r›ld›-
¤›nda neden birkaç parçaya birden
ayr›l›r? Bu ilginç soru bilimin-
sanlar›n›n da akl›n› kurcala-
m›fl olacak ki, Fransa’daki
Paris 6 Üniversitesi’nden iki
araflt›rmac› bu konuda çal›fl-
malar yapm›fl. Araflt›rmaya
göre, makarna boyunca iler-
leyen esnek dalgalar bu k›r›l-
man›n nedeni. ‹lk k›r›lmadan
sonra esnek dalgalar, makar-

na boyunca yollar›na devam ediyorlar ve ge-
rilimi art›r›p baflka k›r›lmalara da yol aç›yorlar.
Araflt›rmac›lar bu savlar›n›, makarnan›n k›r›l-
mas› s›ras›nda elde ettikleri yüksek h›zdaki gö-

rüntüler sayesinde kan›tlam›fllar.
Bu veri, elbette yaln›zca ma-
karna fizi¤inin çözümünde kul-
lan›lmayacak; köprü ya da bi-
na yap›m›nda kullan›lan cam
elyaf› ya da metal çubuklar
gibi malzemelerin güvenli¤inin
art›r›lmas› gibi konularda da
çok ifle yarayacak.

Kaynak:
http://physicsweb.org/articles/news/9/9/1

(1 Eylül 2005)

Bilim Çocuk 5

Çelikten Daha Güçlü ve Kullan›fll›
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Tüm dünyada biliminsanlar› en küçük bi-
yoçipi üretmeye çal›fl›yorlar. Bu biyoçipler,
birçok hastal›k için gerekli testleri yap›p,
an›nda sonuç verecek ve her fleyden önem-
lisi de ucuz ayg›tlar›n yap›m›nda kullan›la-
cak. Ne var ki, bugüne de¤in hem ucuz
hem de çok küçük boyutlu uygun güç kay-
na¤› bulunamad›¤› için böyle bir “denetim
teknolojisi”nin seri
üretimine geçile-
medi. Ancak, Sin-
gapurlu fizikçiler
bu sorunun üste-
sinden geldiler.
Yapt›klar› ilk kâ¤›t
pille, idrardan

elektrik üretmeyi baflard›lar. Özellikle fleker
hastal›¤› gibi hastal›klar›n kolayca ve k›sa sü-
re içinde test edilmesine yarayacak olan bu
bulufl bir kullan›ml›k. Pil olarak kullan›lan kâ-
¤›t, bak›r klorür içinde bast›r›l›p bekletilmifl,
magnezyum ve bak›r fleritler aras›nda s›k›flt›-
r›lm›fl. Pili etkinlefltirmedeyse, idrar kullan›l›yor.
‹drar testi, zaten bu tür sa¤l›k testlerinde ya-

p›lmas› istenen fley.
Bu nedenle, test
için al›nan idrar ay-
n› zamanda pil için
de güç kayna¤›
görevi görüyor.

Kaynak: Fizik Enstitüsü
Bülteni, 15 A¤ustos 2005

Biliminsanlar› ‹drar Gücünden Yararlan›yor

E¤er gözleriniz hayvanat bahçesinde bir
flempanzenin zeki bak›fllar›yla bulufltuysa,
hayvan›n gözlerindeki merak› da yakalam›fl-
s›n›z demektir. ‹nsanlarla flempanzeler ara-
s›nda birçok benzerlik bulunuyor. Her iki tür
de sorunlar› çözmek için yarat›c› çözümler
üretebiliyor, yavrular›na bak›yor, topluluk
içinde dayan›flmaya önem veriyor ve lider
olabilmek için di¤erlerine kafa tutuyor. Har-
vard Üniversitesi’nden Marc Hauser, 20 y›ld›r
flempanzeler üzerinde çal›fl›yor. fiempanze-
lerin günlük yaflamlar›n› izleyerek bütün bu
benzerlikleri ve insan davran›fllar›ndan farkl›
olan davran›fllar›n› gözlemleyebilmifl. Hauser
bu sayede, nas›l insan olabildi¤imizi anlaya-
bilece¤imizi düflünüyor. K›sa bir süre önce

flempanzelerin gen haritas› da ç›kar›ld›. ‹nsa-
n›nki daha önceden ç›kar›lm›fl oldu¤undan,
biliminsanlar› bu iki haritan›n karfl›laflt›r›lmas›-
n›n bize insan hakk›nda birçok fley söyleye-
bilece¤ini düflünüyorlar. Ancak Hauser, ya-
sad›fl› avlanma ve ormans›zlaflt›rma gibi ne-
denlerden bir gün flempanzelerin soyunun
tükenebilece¤inden kayg›lan›yor.

Kaynak: Amerikan Bilimi Gelifltirme Derne¤i Bülteni, 1 Eylül 2005

fiempanzeleri ‹zleyerek 
‹nsanlar Hakk›nda 
Bilgi Edinebiliriz
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Biliminsanlar› bir süre-
dir, eski bir Güney Ameri-
ka uygarl›¤› olan ‹nka-
lar’la ilgili kefliflerde bulu-
nuyor. Ancak bu bulgu-
lar›, yaz›l› kaynaklar de¤il,
“khipu” ad› verilen dü-
¤ümlerden oluflan ip de-
metlerinden elde
ediyorlar. Çok yayg›n ola-
rak rastland›klar› için khipu’lar›n
önemli oldu¤u düflünülüyor, ama ne
anlama geldikleri ya da ne için kulla-
n›ld›klar› bilinmiyordu. Yap›lan araflt›r-
malar sonucunda, khipu’lar›n birta-
k›m say›sal kay›tlar tutmak için kulla-
n›ld›klar› düflünülüyor. Khipu’lar› olufl-
turan demetlerdeki her bir ip farkl›
renkte ve ipler üzerindeki her dü¤üm
birbirinden farkl›. Dü¤ümlerin türü ve

ip üzerinde nerede bulun-
duklar›na göre simgeledik-
leri rakam›n da farkl› oldu-
¤u düflünülüyor. Harvard
Üniversitesi’nden Gary Ur-
ton ve Carrie Brezine, ‹nka-
lar’›n yönetim merkezi ol-
du¤u düflünülen Puruchu-
co’da 21 tane khipu bul-
mufllar. Yapt›klar› incele-

meler sonucunda, ‹nka ‹mparator-
lu¤u’nun 15. yüzy›lda kuruldu¤u ve
1532’de Avrupal› kâflifler gelinceye
de¤in yaflad›¤› gibi bilgilere eriflil-
mifl. Ayr›ca, erkek iflçilerin y›l içinde
belli bir süre devlet ifllerinde çal›fl-
mak zorunda olduklar› da khipu’lar-
dan ö¤renilenlerden.

Kaynak: Amerikan Bilimi Gelifltirme Derne¤i
Bülteni, 11 A¤ustos 2005

Buz so¤uktur de¤il mi? Hatta buzluktan
ç›kard›¤›n›zda, bir süre sonra eriyip su haline
gelmeye bafllar. Bir baflka deyiflle su, buzlu¤a
koymadan kendi kendine buz haline geç-
mez. Ancak, Ko-
re’deki Seul Ulusal
Üniversitesi’nden
Heon Kang ve
meslektafllar› s›v›
haldeki suyu, kimi
özel koflullar alt›n-
da oda s›cakl›¤›n-
da dondurabildiler.
Kang ve arkadafl-
lar›, nano ölçekte
ve alt›n levhalarla

çevrili bir boflluk içine suyu hapsetmifller. Bu-
raya bir elektrik alan› uyguland›¤›nda suyun
donmaya bafllad›¤›n› görmüfller. ‹lginç olan-
sa suyun, normal koflullarda oda s›cakl›¤› ola-
rak kabul edilen 25 °C’de donmaya baflla-
mas›. Bu bulgular sayesinde, kayalardaki

çatlaklarda ya da biyolojik
ve elektrokimyasal ara yü-
zeyler gibi farkl› do¤al çev-
relerde buz oluflumu hakk›n-
da ayr›nt›l› bilgiler elde ede-
bilece¤iz. Kang, böylece
nano boyuttaki elektrikli ay-
g›tlar üretimi konusunda da
ilerleme sa¤lanabilece¤ini
söylüyor.

Kaynak:
http://physicsweb.org/articles/news/9/8/14

(24 A¤ustos 2005)

‹nkalar ‹çin Yaz›l› De¤il “Dü¤ümlü” Kay›tlar

Oda S›cakl›¤›nda Buz 
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4 Bilim Çocuk

‹klimbilimciler
A¤açlar› ‹nceliyor

‹sviçre’deki Basel Üniversi-
tesi’nden Christian Körner ve
arkadafllar›, yerden 35 m yük-
sekte kurulmufl olan laboratu-
varlar›nda dört y›ld›r çal›fl›yor-
lar. Bu, size pek ilginç gelmedi
mi? O zaman hemen laboratuvar›n Basel ya-
k›nlar›ndaki bir orman›n üstünde kurulu oldu-
¤unu söyleyelim. Araflt›rmac›lar burada, kar-
bondioksitin a¤açlar›n büyümesini nas›l etkile-
di¤ini ölçmeye çal›fl›yorlar. Bu nedenle de, la-
boratuvarlar›n› ormandaki tüm a¤açlardan
yüksekte kurmufllar. Fotosentez s›ras›nda bitki-
ler karbondioksit, su ve günefl ›fl›nlar›n› so¤urup
enerji üretirler. Sonuç olarak da karbon,
a¤açlar›n yapraklar›n›n ve di¤er k›s›mlar›n›n
büyümesinde kullan›l›r. Bu nedenle kimi uz-
manlar ormanlar›n, fosil yak›tlardan aç›¤a
ç›kan gazlar›n etkisini azaltmaya yard›mc› ola-
bilece¤ini söylüyorlar. Bu gazlar, arabalar›n
egzozlar›ndan ya da fabrika bacalar›ndan

yay›l›p küresel ›s›nmaya
yol aç›yorlar. Bu öner-
meden yola ç›kan bili-
minsanlar›, bu yolla at-
mosfere yay›lan karbon-
dioksitin a¤açlar›n büyü-
mesini h›zland›rd›¤›n› dü-
flünmüfller. Bunun üzeri-
ne Körner ve arkadaflla-
r›, ormanda birtak›m

araflt›rmalara bafllam›fllar. Öncelikle henüz
boylar› k›sa olan genç a¤açlara karbondioksit
verip geliflmelerini izlemeye çal›flm›fllar. An-
cak, zamanla karbondioksitin geliflmifl a¤aç-
lar›n yapraklar›na etkisini de ölçmeleri gerekti-
¤ini anlam›fllar. Ormandaki tüm a¤açlardan
daha yükse¤e kurduklar› laboratuvarlar› saye-
sinde bu ölçümleri gerçeklefltirmifller. Ancak
elde ettikleri sonuca göre karbondioksit,
a¤açlar›n yapraklar›n›n büyümesine etki etmi-
yormufl. Bu da, insanlar›n küresel ›s›nmaya yol
açan bu gazlarla savafl›m için baflka yollar
aramalar› gerekti¤i anlam›na geliyor. 

Kaynak: Science, 26 A¤ustos 2005

ABD’deki Pennsylvania Üniversitesi’nden
Larry Rome ve arkadafllar› yeni bir çanta üret-
tiler. Bu, öyle s›radan bir s›rt çantas› de¤il; çok
önemli bir özelli¤i var. Çantay› s›rt›n›za tak›p
yürümeye bafllad›¤›n›zda elektrik üretiliyor.
Çantan›n içinde bulunan ve elektrik üretme-
ye yarayan parçalar,
her ad›mda çantayla
birlikte afla¤› yukar›
do¤ru hareket ediyor.
Bu s›rada ortaya ç›kan
enerji yakalan›yor ve
çantan›n üst k›sm›na

yerlefltirilmifl olan jeneratör taraf›ndan elektrik
enerjisine dönüfltürülüyor. Üretilen enerji saye-
sinde el feneri, cep telefonu, gece görüflü
sa¤layan özel gözlükler ya da su ar›t›c›s› gibi
ayg›tlar› çal›flt›r›labiliyor. Üstelik çanta kolayca
tafl›nabilecek kadar da hafif.

Kaynak: Science, 09 Eylül 2005
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Televizyonu bir ç›rp›da kald›r›p s›rt çantan›-
za att›¤›n›z gibi istedi¤iniz yere götürebildi¤ini-
zi ya da karl› bir günde bir dü¤meye basarak
penceredeki karlar› eritti¤inizi düflünün. Bütün
bunlar uzun, e¤ilip bükülebilen ve “karbon
nanotüp” ad› verilen moleküller sayesinde ya-
k›nda gerçek olabilir. Biliminsanlar› flimdilerde
karbon nanotüplerinden süper güçlü ve say-
dam fleritler ve tabakalar üretmenin yollar›n›
ar›yorlar. Elektrik kullanarak bu tabakalar›, d›-
flar› ›s› ya da ›fl›k verir hale getirebiliyorlar. Elek-
trikle ›s›t›lm›fl camlar ya da esnek televizyon
ekranlar›n›n yaln›zca bir bafllang›ç oldu¤unu
söyleyen biliminsanlar›, hafif hava tafl›tlar›,
ampulsüz yanabilen ›fl›k kaynaklar› ya da gü-
nefl ›fl›nlar›ndan yararlanarak uzayda süzüle-
cek çok güçlü yelkenleri üretebilmenin hayal-
lerini kuruyorlar. Karbon nanotüpler bulunduk-
lar› günden beri çok güçlü, esnek ve birçok
alanda kullan›fll› olmalar› gibi özellikleri saye-
sinde bilim dünyas›nda heyecan uyand›r›yor.

Ancak, bu mole-
küllerin bir sorunu
var; bir araya gel-
diklerinde bu özel-
liklerini sergileyemi-
yorlar. Bu da, bu moleküllerden büyük nesne-
ler elde etmeye engel oluyordu. Ne var ki,
Texas Üniversitesi’nden Mei Zhang ve arka-
dafllar› bu sorunun üstesinden gelmeyi baflar-
d›lar. Nanotüpler t›pk› ormandaki a¤açlar gibi
dikey olarak büyüdüklerinden, karbon atom-
lar›n› nanotüp moleküllerinden parçalar için-
de bir araya getirdiler. Bu sayede karbon na-
notüplerinden daha büyük nesneler elde et-
meyi baflard›lar. 

Kaynak: Science, 19 A¤ustos 2005

Makarna Fizi¤i
Piflmemifl haldeki bir çubuk makarna (spa-

getti) iki ucundan bast›r›l›p esnetilerek k›r›ld›-
¤›nda neden birkaç parçaya birden
ayr›l›r? Bu ilginç soru bilimin-
sanlar›n›n da akl›n› kurcala-
m›fl olacak ki, Fransa’daki
Paris 6 Üniversitesi’nden iki
araflt›rmac› bu konuda çal›fl-
malar yapm›fl. Araflt›rmaya
göre, makarna boyunca iler-
leyen esnek dalgalar bu k›r›l-
man›n nedeni. ‹lk k›r›lmadan
sonra esnek dalgalar, makar-

na boyunca yollar›na devam ediyorlar ve ge-
rilimi art›r›p baflka k›r›lmalara da yol aç›yorlar.
Araflt›rmac›lar bu savlar›n›, makarnan›n k›r›l-
mas› s›ras›nda elde ettikleri yüksek h›zdaki gö-

rüntüler sayesinde kan›tlam›fllar.
Bu veri, elbette yaln›zca ma-
karna fizi¤inin çözümünde kul-
lan›lmayacak; köprü ya da bi-
na yap›m›nda kullan›lan cam
elyaf› ya da metal çubuklar
gibi malzemelerin güvenli¤inin
art›r›lmas› gibi konularda da
çok ifle yarayacak.

Kaynak:
http://physicsweb.org/articles/news/9/9/1

(1 Eylül 2005)
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Çelikten Daha Güçlü ve Kullan›fll›

nevarneyoktem  9/12/05  4:24 PM  Page 2



6 Bilim Çocuk

NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

Tüm dünyada biliminsanlar› en küçük bi-
yoçipi üretmeye çal›fl›yorlar. Bu biyoçipler,
birçok hastal›k için gerekli testleri yap›p,
an›nda sonuç verecek ve her fleyden önem-
lisi de ucuz ayg›tlar›n yap›m›nda kullan›la-
cak. Ne var ki, bugüne de¤in hem ucuz
hem de çok küçük boyutlu uygun güç kay-
na¤› bulunamad›¤› için böyle bir “denetim
teknolojisi”nin seri
üretimine geçile-
medi. Ancak, Sin-
gapurlu fizikçiler
bu sorunun üste-
sinden geldiler.
Yapt›klar› ilk kâ¤›t
pille, idrardan

elektrik üretmeyi baflard›lar. Özellikle fleker
hastal›¤› gibi hastal›klar›n kolayca ve k›sa sü-
re içinde test edilmesine yarayacak olan bu
bulufl bir kullan›ml›k. Pil olarak kullan›lan kâ-
¤›t, bak›r klorür içinde bast›r›l›p bekletilmifl,
magnezyum ve bak›r fleritler aras›nda s›k›flt›-
r›lm›fl. Pili etkinlefltirmedeyse, idrar kullan›l›yor.
‹drar testi, zaten bu tür sa¤l›k testlerinde ya-

p›lmas› istenen fley.
Bu nedenle, test
için al›nan idrar ay-
n› zamanda pil için
de güç kayna¤›
görevi görüyor.

Kaynak: Fizik Enstitüsü
Bülteni, 15 A¤ustos 2005

Biliminsanlar› ‹drar Gücünden Yararlan›yor

E¤er gözleriniz hayvanat bahçesinde bir
flempanzenin zeki bak›fllar›yla bulufltuysa,
hayvan›n gözlerindeki merak› da yakalam›fl-
s›n›z demektir. ‹nsanlarla flempanzeler ara-
s›nda birçok benzerlik bulunuyor. Her iki tür
de sorunlar› çözmek için yarat›c› çözümler
üretebiliyor, yavrular›na bak›yor, topluluk
içinde dayan›flmaya önem veriyor ve lider
olabilmek için di¤erlerine kafa tutuyor. Har-
vard Üniversitesi’nden Marc Hauser, 20 y›ld›r
flempanzeler üzerinde çal›fl›yor. fiempanze-
lerin günlük yaflamlar›n› izleyerek bütün bu
benzerlikleri ve insan davran›fllar›ndan farkl›
olan davran›fllar›n› gözlemleyebilmifl. Hauser
bu sayede, nas›l insan olabildi¤imizi anlaya-
bilece¤imizi düflünüyor. K›sa bir süre önce

flempanzelerin gen haritas› da ç›kar›ld›. ‹nsa-
n›nki daha önceden ç›kar›lm›fl oldu¤undan,
biliminsanlar› bu iki haritan›n karfl›laflt›r›lmas›-
n›n bize insan hakk›nda birçok fley söyleye-
bilece¤ini düflünüyorlar. Ancak Hauser, ya-
sad›fl› avlanma ve ormans›zlaflt›rma gibi ne-
denlerden bir gün flempanzelerin soyunun
tükenebilece¤inden kayg›lan›yor.

Kaynak: Amerikan Bilimi Gelifltirme Derne¤i Bülteni, 1 Eylül 2005

fiempanzeleri ‹zleyerek 
‹nsanlar Hakk›nda 
Bilgi Edinebiliriz
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NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

Biliminsanlar› bir süre-
dir, eski bir Güney Ameri-
ka uygarl›¤› olan ‹nka-
lar’la ilgili kefliflerde bulu-
nuyor. Ancak bu bulgu-
lar›, yaz›l› kaynaklar de¤il,
“khipu” ad› verilen dü-
¤ümlerden oluflan ip de-
metlerinden elde
ediyorlar. Çok yayg›n ola-
rak rastland›klar› için khipu’lar›n
önemli oldu¤u düflünülüyor, ama ne
anlama geldikleri ya da ne için kulla-
n›ld›klar› bilinmiyordu. Yap›lan araflt›r-
malar sonucunda, khipu’lar›n birta-
k›m say›sal kay›tlar tutmak için kulla-
n›ld›klar› düflünülüyor. Khipu’lar› olufl-
turan demetlerdeki her bir ip farkl›
renkte ve ipler üzerindeki her dü¤üm
birbirinden farkl›. Dü¤ümlerin türü ve

ip üzerinde nerede bulun-
duklar›na göre simgeledik-
leri rakam›n da farkl› oldu-
¤u düflünülüyor. Harvard
Üniversitesi’nden Gary Ur-
ton ve Carrie Brezine, ‹nka-
lar’›n yönetim merkezi ol-
du¤u düflünülen Puruchu-
co’da 21 tane khipu bul-
mufllar. Yapt›klar› incele-

meler sonucunda, ‹nka ‹mparator-
lu¤u’nun 15. yüzy›lda kuruldu¤u ve
1532’de Avrupal› kâflifler gelinceye
de¤in yaflad›¤› gibi bilgilere eriflil-
mifl. Ayr›ca, erkek iflçilerin y›l içinde
belli bir süre devlet ifllerinde çal›fl-
mak zorunda olduklar› da khipu’lar-
dan ö¤renilenlerden.

Kaynak: Amerikan Bilimi Gelifltirme Derne¤i
Bülteni, 11 A¤ustos 2005

Buz so¤uktur de¤il mi? Hatta buzluktan
ç›kard›¤›n›zda, bir süre sonra eriyip su haline
gelmeye bafllar. Bir baflka deyiflle su, buzlu¤a
koymadan kendi kendine buz haline geç-
mez. Ancak, Ko-
re’deki Seul Ulusal
Üniversitesi’nden
Heon Kang ve
meslektafllar› s›v›
haldeki suyu, kimi
özel koflullar alt›n-
da oda s›cakl›¤›n-
da dondurabildiler.
Kang ve arkadafl-
lar›, nano ölçekte
ve alt›n levhalarla

çevrili bir boflluk içine suyu hapsetmifller. Bu-
raya bir elektrik alan› uyguland›¤›nda suyun
donmaya bafllad›¤›n› görmüfller. ‹lginç olan-
sa suyun, normal koflullarda oda s›cakl›¤› ola-
rak kabul edilen 25 °C’de donmaya baflla-
mas›. Bu bulgular sayesinde, kayalardaki

çatlaklarda ya da biyolojik
ve elektrokimyasal ara yü-
zeyler gibi farkl› do¤al çev-
relerde buz oluflumu hakk›n-
da ayr›nt›l› bilgiler elde ede-
bilece¤iz. Kang, böylece
nano boyuttaki elektrikli ay-
g›tlar üretimi konusunda da
ilerleme sa¤lanabilece¤ini
söylüyor.

Kaynak:
http://physicsweb.org/articles/news/9/8/14

(24 A¤ustos 2005)

‹nkalar ‹çin Yaz›l› De¤il “Dü¤ümlü” Kay›tlar

Oda S›cakl›¤›nda Buz 
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4 Bilim Çocuk

‹klimbilimciler
A¤açlar› ‹nceliyor

‹sviçre’deki Basel Üniversi-
tesi’nden Christian Körner ve
arkadafllar›, yerden 35 m yük-
sekte kurulmufl olan laboratu-
varlar›nda dört y›ld›r çal›fl›yor-
lar. Bu, size pek ilginç gelmedi
mi? O zaman hemen laboratuvar›n Basel ya-
k›nlar›ndaki bir orman›n üstünde kurulu oldu-
¤unu söyleyelim. Araflt›rmac›lar burada, kar-
bondioksitin a¤açlar›n büyümesini nas›l etkile-
di¤ini ölçmeye çal›fl›yorlar. Bu nedenle de, la-
boratuvarlar›n› ormandaki tüm a¤açlardan
yüksekte kurmufllar. Fotosentez s›ras›nda bitki-
ler karbondioksit, su ve günefl ›fl›nlar›n› so¤urup
enerji üretirler. Sonuç olarak da karbon,
a¤açlar›n yapraklar›n›n ve di¤er k›s›mlar›n›n
büyümesinde kullan›l›r. Bu nedenle kimi uz-
manlar ormanlar›n, fosil yak›tlardan aç›¤a
ç›kan gazlar›n etkisini azaltmaya yard›mc› ola-
bilece¤ini söylüyorlar. Bu gazlar, arabalar›n
egzozlar›ndan ya da fabrika bacalar›ndan

yay›l›p küresel ›s›nmaya
yol aç›yorlar. Bu öner-
meden yola ç›kan bili-
minsanlar›, bu yolla at-
mosfere yay›lan karbon-
dioksitin a¤açlar›n büyü-
mesini h›zland›rd›¤›n› dü-
flünmüfller. Bunun üzeri-
ne Körner ve arkadaflla-
r›, ormanda birtak›m

araflt›rmalara bafllam›fllar. Öncelikle henüz
boylar› k›sa olan genç a¤açlara karbondioksit
verip geliflmelerini izlemeye çal›flm›fllar. An-
cak, zamanla karbondioksitin geliflmifl a¤aç-
lar›n yapraklar›na etkisini de ölçmeleri gerekti-
¤ini anlam›fllar. Ormandaki tüm a¤açlardan
daha yükse¤e kurduklar› laboratuvarlar› saye-
sinde bu ölçümleri gerçeklefltirmifller. Ancak
elde ettikleri sonuca göre karbondioksit,
a¤açlar›n yapraklar›n›n büyümesine etki etmi-
yormufl. Bu da, insanlar›n küresel ›s›nmaya yol
açan bu gazlarla savafl›m için baflka yollar
aramalar› gerekti¤i anlam›na geliyor. 

Kaynak: Science, 26 A¤ustos 2005

ABD’deki Pennsylvania Üniversitesi’nden
Larry Rome ve arkadafllar› yeni bir çanta üret-
tiler. Bu, öyle s›radan bir s›rt çantas› de¤il; çok
önemli bir özelli¤i var. Çantay› s›rt›n›za tak›p
yürümeye bafllad›¤›n›zda elektrik üretiliyor.
Çantan›n içinde bulunan ve elektrik üretme-
ye yarayan parçalar,
her ad›mda çantayla
birlikte afla¤› yukar›
do¤ru hareket ediyor.
Bu s›rada ortaya ç›kan
enerji yakalan›yor ve
çantan›n üst k›sm›na

yerlefltirilmifl olan jeneratör taraf›ndan elektrik
enerjisine dönüfltürülüyor. Üretilen enerji saye-
sinde el feneri, cep telefonu, gece görüflü
sa¤layan özel gözlükler ya da su ar›t›c›s› gibi
ayg›tlar› çal›flt›r›labiliyor. Üstelik çanta kolayca
tafl›nabilecek kadar da hafif.

Kaynak: Science, 09 Eylül 2005

Yürüyerek Elektrik Üretelim
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Televizyonu bir ç›rp›da kald›r›p s›rt çantan›-
za att›¤›n›z gibi istedi¤iniz yere götürebildi¤ini-
zi ya da karl› bir günde bir dü¤meye basarak
penceredeki karlar› eritti¤inizi düflünün. Bütün
bunlar uzun, e¤ilip bükülebilen ve “karbon
nanotüp” ad› verilen moleküller sayesinde ya-
k›nda gerçek olabilir. Biliminsanlar› flimdilerde
karbon nanotüplerinden süper güçlü ve say-
dam fleritler ve tabakalar üretmenin yollar›n›
ar›yorlar. Elektrik kullanarak bu tabakalar›, d›-
flar› ›s› ya da ›fl›k verir hale getirebiliyorlar. Elek-
trikle ›s›t›lm›fl camlar ya da esnek televizyon
ekranlar›n›n yaln›zca bir bafllang›ç oldu¤unu
söyleyen biliminsanlar›, hafif hava tafl›tlar›,
ampulsüz yanabilen ›fl›k kaynaklar› ya da gü-
nefl ›fl›nlar›ndan yararlanarak uzayda süzüle-
cek çok güçlü yelkenleri üretebilmenin hayal-
lerini kuruyorlar. Karbon nanotüpler bulunduk-
lar› günden beri çok güçlü, esnek ve birçok
alanda kullan›fll› olmalar› gibi özellikleri saye-
sinde bilim dünyas›nda heyecan uyand›r›yor.

Ancak, bu mole-
küllerin bir sorunu
var; bir araya gel-
diklerinde bu özel-
liklerini sergileyemi-
yorlar. Bu da, bu moleküllerden büyük nesne-
ler elde etmeye engel oluyordu. Ne var ki,
Texas Üniversitesi’nden Mei Zhang ve arka-
dafllar› bu sorunun üstesinden gelmeyi baflar-
d›lar. Nanotüpler t›pk› ormandaki a¤açlar gibi
dikey olarak büyüdüklerinden, karbon atom-
lar›n› nanotüp moleküllerinden parçalar için-
de bir araya getirdiler. Bu sayede karbon na-
notüplerinden daha büyük nesneler elde et-
meyi baflard›lar. 

Kaynak: Science, 19 A¤ustos 2005

Makarna Fizi¤i
Piflmemifl haldeki bir çubuk makarna (spa-

getti) iki ucundan bast›r›l›p esnetilerek k›r›ld›-
¤›nda neden birkaç parçaya birden
ayr›l›r? Bu ilginç soru bilimin-
sanlar›n›n da akl›n› kurcala-
m›fl olacak ki, Fransa’daki
Paris 6 Üniversitesi’nden iki
araflt›rmac› bu konuda çal›fl-
malar yapm›fl. Araflt›rmaya
göre, makarna boyunca iler-
leyen esnek dalgalar bu k›r›l-
man›n nedeni. ‹lk k›r›lmadan
sonra esnek dalgalar, makar-

na boyunca yollar›na devam ediyorlar ve ge-
rilimi art›r›p baflka k›r›lmalara da yol aç›yorlar.
Araflt›rmac›lar bu savlar›n›, makarnan›n k›r›l-
mas› s›ras›nda elde ettikleri yüksek h›zdaki gö-

rüntüler sayesinde kan›tlam›fllar.
Bu veri, elbette yaln›zca ma-
karna fizi¤inin çözümünde kul-
lan›lmayacak; köprü ya da bi-
na yap›m›nda kullan›lan cam
elyaf› ya da metal çubuklar
gibi malzemelerin güvenli¤inin
art›r›lmas› gibi konularda da
çok ifle yarayacak.

Kaynak:
http://physicsweb.org/articles/news/9/9/1

(1 Eylül 2005)
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Tüm dünyada biliminsanlar› en küçük bi-
yoçipi üretmeye çal›fl›yorlar. Bu biyoçipler,
birçok hastal›k için gerekli testleri yap›p,
an›nda sonuç verecek ve her fleyden önem-
lisi de ucuz ayg›tlar›n yap›m›nda kullan›la-
cak. Ne var ki, bugüne de¤in hem ucuz
hem de çok küçük boyutlu uygun güç kay-
na¤› bulunamad›¤› için böyle bir “denetim
teknolojisi”nin seri
üretimine geçile-
medi. Ancak, Sin-
gapurlu fizikçiler
bu sorunun üste-
sinden geldiler.
Yapt›klar› ilk kâ¤›t
pille, idrardan

elektrik üretmeyi baflard›lar. Özellikle fleker
hastal›¤› gibi hastal›klar›n kolayca ve k›sa sü-
re içinde test edilmesine yarayacak olan bu
bulufl bir kullan›ml›k. Pil olarak kullan›lan kâ-
¤›t, bak›r klorür içinde bast›r›l›p bekletilmifl,
magnezyum ve bak›r fleritler aras›nda s›k›flt›-
r›lm›fl. Pili etkinlefltirmedeyse, idrar kullan›l›yor.
‹drar testi, zaten bu tür sa¤l›k testlerinde ya-

p›lmas› istenen fley.
Bu nedenle, test
için al›nan idrar ay-
n› zamanda pil için
de güç kayna¤›
görevi görüyor.

Kaynak: Fizik Enstitüsü
Bülteni, 15 A¤ustos 2005

Biliminsanlar› ‹drar Gücünden Yararlan›yor

E¤er gözleriniz hayvanat bahçesinde bir
flempanzenin zeki bak›fllar›yla bulufltuysa,
hayvan›n gözlerindeki merak› da yakalam›fl-
s›n›z demektir. ‹nsanlarla flempanzeler ara-
s›nda birçok benzerlik bulunuyor. Her iki tür
de sorunlar› çözmek için yarat›c› çözümler
üretebiliyor, yavrular›na bak›yor, topluluk
içinde dayan›flmaya önem veriyor ve lider
olabilmek için di¤erlerine kafa tutuyor. Har-
vard Üniversitesi’nden Marc Hauser, 20 y›ld›r
flempanzeler üzerinde çal›fl›yor. fiempanze-
lerin günlük yaflamlar›n› izleyerek bütün bu
benzerlikleri ve insan davran›fllar›ndan farkl›
olan davran›fllar›n› gözlemleyebilmifl. Hauser
bu sayede, nas›l insan olabildi¤imizi anlaya-
bilece¤imizi düflünüyor. K›sa bir süre önce

flempanzelerin gen haritas› da ç›kar›ld›. ‹nsa-
n›nki daha önceden ç›kar›lm›fl oldu¤undan,
biliminsanlar› bu iki haritan›n karfl›laflt›r›lmas›-
n›n bize insan hakk›nda birçok fley söyleye-
bilece¤ini düflünüyorlar. Ancak Hauser, ya-
sad›fl› avlanma ve ormans›zlaflt›rma gibi ne-
denlerden bir gün flempanzelerin soyunun
tükenebilece¤inden kayg›lan›yor.

Kaynak: Amerikan Bilimi Gelifltirme Derne¤i Bülteni, 1 Eylül 2005

fiempanzeleri ‹zleyerek 
‹nsanlar Hakk›nda 
Bilgi Edinebiliriz
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Biliminsanlar› bir süre-
dir, eski bir Güney Ameri-
ka uygarl›¤› olan ‹nka-
lar’la ilgili kefliflerde bulu-
nuyor. Ancak bu bulgu-
lar›, yaz›l› kaynaklar de¤il,
“khipu” ad› verilen dü-
¤ümlerden oluflan ip de-
metlerinden elde
ediyorlar. Çok yayg›n ola-
rak rastland›klar› için khipu’lar›n
önemli oldu¤u düflünülüyor, ama ne
anlama geldikleri ya da ne için kulla-
n›ld›klar› bilinmiyordu. Yap›lan araflt›r-
malar sonucunda, khipu’lar›n birta-
k›m say›sal kay›tlar tutmak için kulla-
n›ld›klar› düflünülüyor. Khipu’lar› olufl-
turan demetlerdeki her bir ip farkl›
renkte ve ipler üzerindeki her dü¤üm
birbirinden farkl›. Dü¤ümlerin türü ve

ip üzerinde nerede bulun-
duklar›na göre simgeledik-
leri rakam›n da farkl› oldu-
¤u düflünülüyor. Harvard
Üniversitesi’nden Gary Ur-
ton ve Carrie Brezine, ‹nka-
lar’›n yönetim merkezi ol-
du¤u düflünülen Puruchu-
co’da 21 tane khipu bul-
mufllar. Yapt›klar› incele-

meler sonucunda, ‹nka ‹mparator-
lu¤u’nun 15. yüzy›lda kuruldu¤u ve
1532’de Avrupal› kâflifler gelinceye
de¤in yaflad›¤› gibi bilgilere eriflil-
mifl. Ayr›ca, erkek iflçilerin y›l içinde
belli bir süre devlet ifllerinde çal›fl-
mak zorunda olduklar› da khipu’lar-
dan ö¤renilenlerden.

Kaynak: Amerikan Bilimi Gelifltirme Derne¤i
Bülteni, 11 A¤ustos 2005

Buz so¤uktur de¤il mi? Hatta buzluktan
ç›kard›¤›n›zda, bir süre sonra eriyip su haline
gelmeye bafllar. Bir baflka deyiflle su, buzlu¤a
koymadan kendi kendine buz haline geç-
mez. Ancak, Ko-
re’deki Seul Ulusal
Üniversitesi’nden
Heon Kang ve
meslektafllar› s›v›
haldeki suyu, kimi
özel koflullar alt›n-
da oda s›cakl›¤›n-
da dondurabildiler.
Kang ve arkadafl-
lar›, nano ölçekte
ve alt›n levhalarla

çevrili bir boflluk içine suyu hapsetmifller. Bu-
raya bir elektrik alan› uyguland›¤›nda suyun
donmaya bafllad›¤›n› görmüfller. ‹lginç olan-
sa suyun, normal koflullarda oda s›cakl›¤› ola-
rak kabul edilen 25 °C’de donmaya baflla-
mas›. Bu bulgular sayesinde, kayalardaki

çatlaklarda ya da biyolojik
ve elektrokimyasal ara yü-
zeyler gibi farkl› do¤al çev-
relerde buz oluflumu hakk›n-
da ayr›nt›l› bilgiler elde ede-
bilece¤iz. Kang, böylece
nano boyuttaki elektrikli ay-
g›tlar üretimi konusunda da
ilerleme sa¤lanabilece¤ini
söylüyor.

Kaynak:
http://physicsweb.org/articles/news/9/8/14

(24 A¤ustos 2005)

‹nkalar ‹çin Yaz›l› De¤il “Dü¤ümlü” Kay›tlar

Oda S›cakl›¤›nda Buz 
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4 Bilim Çocuk

‹klimbilimciler
A¤açlar› ‹nceliyor

‹sviçre’deki Basel Üniversi-
tesi’nden Christian Körner ve
arkadafllar›, yerden 35 m yük-
sekte kurulmufl olan laboratu-
varlar›nda dört y›ld›r çal›fl›yor-
lar. Bu, size pek ilginç gelmedi
mi? O zaman hemen laboratuvar›n Basel ya-
k›nlar›ndaki bir orman›n üstünde kurulu oldu-
¤unu söyleyelim. Araflt›rmac›lar burada, kar-
bondioksitin a¤açlar›n büyümesini nas›l etkile-
di¤ini ölçmeye çal›fl›yorlar. Bu nedenle de, la-
boratuvarlar›n› ormandaki tüm a¤açlardan
yüksekte kurmufllar. Fotosentez s›ras›nda bitki-
ler karbondioksit, su ve günefl ›fl›nlar›n› so¤urup
enerji üretirler. Sonuç olarak da karbon,
a¤açlar›n yapraklar›n›n ve di¤er k›s›mlar›n›n
büyümesinde kullan›l›r. Bu nedenle kimi uz-
manlar ormanlar›n, fosil yak›tlardan aç›¤a
ç›kan gazlar›n etkisini azaltmaya yard›mc› ola-
bilece¤ini söylüyorlar. Bu gazlar, arabalar›n
egzozlar›ndan ya da fabrika bacalar›ndan

yay›l›p küresel ›s›nmaya
yol aç›yorlar. Bu öner-
meden yola ç›kan bili-
minsanlar›, bu yolla at-
mosfere yay›lan karbon-
dioksitin a¤açlar›n büyü-
mesini h›zland›rd›¤›n› dü-
flünmüfller. Bunun üzeri-
ne Körner ve arkadaflla-
r›, ormanda birtak›m

araflt›rmalara bafllam›fllar. Öncelikle henüz
boylar› k›sa olan genç a¤açlara karbondioksit
verip geliflmelerini izlemeye çal›flm›fllar. An-
cak, zamanla karbondioksitin geliflmifl a¤aç-
lar›n yapraklar›na etkisini de ölçmeleri gerekti-
¤ini anlam›fllar. Ormandaki tüm a¤açlardan
daha yükse¤e kurduklar› laboratuvarlar› saye-
sinde bu ölçümleri gerçeklefltirmifller. Ancak
elde ettikleri sonuca göre karbondioksit,
a¤açlar›n yapraklar›n›n büyümesine etki etmi-
yormufl. Bu da, insanlar›n küresel ›s›nmaya yol
açan bu gazlarla savafl›m için baflka yollar
aramalar› gerekti¤i anlam›na geliyor. 

Kaynak: Science, 26 A¤ustos 2005

ABD’deki Pennsylvania Üniversitesi’nden
Larry Rome ve arkadafllar› yeni bir çanta üret-
tiler. Bu, öyle s›radan bir s›rt çantas› de¤il; çok
önemli bir özelli¤i var. Çantay› s›rt›n›za tak›p
yürümeye bafllad›¤›n›zda elektrik üretiliyor.
Çantan›n içinde bulunan ve elektrik üretme-
ye yarayan parçalar,
her ad›mda çantayla
birlikte afla¤› yukar›
do¤ru hareket ediyor.
Bu s›rada ortaya ç›kan
enerji yakalan›yor ve
çantan›n üst k›sm›na

yerlefltirilmifl olan jeneratör taraf›ndan elektrik
enerjisine dönüfltürülüyor. Üretilen enerji saye-
sinde el feneri, cep telefonu, gece görüflü
sa¤layan özel gözlükler ya da su ar›t›c›s› gibi
ayg›tlar› çal›flt›r›labiliyor. Üstelik çanta kolayca
tafl›nabilecek kadar da hafif.

Kaynak: Science, 09 Eylül 2005

Yürüyerek Elektrik Üretelim
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Televizyonu bir ç›rp›da kald›r›p s›rt çantan›-
za att›¤›n›z gibi istedi¤iniz yere götürebildi¤ini-
zi ya da karl› bir günde bir dü¤meye basarak
penceredeki karlar› eritti¤inizi düflünün. Bütün
bunlar uzun, e¤ilip bükülebilen ve “karbon
nanotüp” ad› verilen moleküller sayesinde ya-
k›nda gerçek olabilir. Biliminsanlar› flimdilerde
karbon nanotüplerinden süper güçlü ve say-
dam fleritler ve tabakalar üretmenin yollar›n›
ar›yorlar. Elektrik kullanarak bu tabakalar›, d›-
flar› ›s› ya da ›fl›k verir hale getirebiliyorlar. Elek-
trikle ›s›t›lm›fl camlar ya da esnek televizyon
ekranlar›n›n yaln›zca bir bafllang›ç oldu¤unu
söyleyen biliminsanlar›, hafif hava tafl›tlar›,
ampulsüz yanabilen ›fl›k kaynaklar› ya da gü-
nefl ›fl›nlar›ndan yararlanarak uzayda süzüle-
cek çok güçlü yelkenleri üretebilmenin hayal-
lerini kuruyorlar. Karbon nanotüpler bulunduk-
lar› günden beri çok güçlü, esnek ve birçok
alanda kullan›fll› olmalar› gibi özellikleri saye-
sinde bilim dünyas›nda heyecan uyand›r›yor.

Ancak, bu mole-
küllerin bir sorunu
var; bir araya gel-
diklerinde bu özel-
liklerini sergileyemi-
yorlar. Bu da, bu moleküllerden büyük nesne-
ler elde etmeye engel oluyordu. Ne var ki,
Texas Üniversitesi’nden Mei Zhang ve arka-
dafllar› bu sorunun üstesinden gelmeyi baflar-
d›lar. Nanotüpler t›pk› ormandaki a¤açlar gibi
dikey olarak büyüdüklerinden, karbon atom-
lar›n› nanotüp moleküllerinden parçalar için-
de bir araya getirdiler. Bu sayede karbon na-
notüplerinden daha büyük nesneler elde et-
meyi baflard›lar. 

Kaynak: Science, 19 A¤ustos 2005

Makarna Fizi¤i
Piflmemifl haldeki bir çubuk makarna (spa-

getti) iki ucundan bast›r›l›p esnetilerek k›r›ld›-
¤›nda neden birkaç parçaya birden
ayr›l›r? Bu ilginç soru bilimin-
sanlar›n›n da akl›n› kurcala-
m›fl olacak ki, Fransa’daki
Paris 6 Üniversitesi’nden iki
araflt›rmac› bu konuda çal›fl-
malar yapm›fl. Araflt›rmaya
göre, makarna boyunca iler-
leyen esnek dalgalar bu k›r›l-
man›n nedeni. ‹lk k›r›lmadan
sonra esnek dalgalar, makar-

na boyunca yollar›na devam ediyorlar ve ge-
rilimi art›r›p baflka k›r›lmalara da yol aç›yorlar.
Araflt›rmac›lar bu savlar›n›, makarnan›n k›r›l-
mas› s›ras›nda elde ettikleri yüksek h›zdaki gö-

rüntüler sayesinde kan›tlam›fllar.
Bu veri, elbette yaln›zca ma-
karna fizi¤inin çözümünde kul-
lan›lmayacak; köprü ya da bi-
na yap›m›nda kullan›lan cam
elyaf› ya da metal çubuklar
gibi malzemelerin güvenli¤inin
art›r›lmas› gibi konularda da
çok ifle yarayacak.

Kaynak:
http://physicsweb.org/articles/news/9/9/1

(1 Eylül 2005)

Bilim Çocuk 5

Çelikten Daha Güçlü ve Kullan›fll›
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Tüm dünyada biliminsanlar› en küçük bi-
yoçipi üretmeye çal›fl›yorlar. Bu biyoçipler,
birçok hastal›k için gerekli testleri yap›p,
an›nda sonuç verecek ve her fleyden önem-
lisi de ucuz ayg›tlar›n yap›m›nda kullan›la-
cak. Ne var ki, bugüne de¤in hem ucuz
hem de çok küçük boyutlu uygun güç kay-
na¤› bulunamad›¤› için böyle bir “denetim
teknolojisi”nin seri
üretimine geçile-
medi. Ancak, Sin-
gapurlu fizikçiler
bu sorunun üste-
sinden geldiler.
Yapt›klar› ilk kâ¤›t
pille, idrardan

elektrik üretmeyi baflard›lar. Özellikle fleker
hastal›¤› gibi hastal›klar›n kolayca ve k›sa sü-
re içinde test edilmesine yarayacak olan bu
bulufl bir kullan›ml›k. Pil olarak kullan›lan kâ-
¤›t, bak›r klorür içinde bast›r›l›p bekletilmifl,
magnezyum ve bak›r fleritler aras›nda s›k›flt›-
r›lm›fl. Pili etkinlefltirmedeyse, idrar kullan›l›yor.
‹drar testi, zaten bu tür sa¤l›k testlerinde ya-

p›lmas› istenen fley.
Bu nedenle, test
için al›nan idrar ay-
n› zamanda pil için
de güç kayna¤›
görevi görüyor.

Kaynak: Fizik Enstitüsü
Bülteni, 15 A¤ustos 2005

Biliminsanlar› ‹drar Gücünden Yararlan›yor

E¤er gözleriniz hayvanat bahçesinde bir
flempanzenin zeki bak›fllar›yla bulufltuysa,
hayvan›n gözlerindeki merak› da yakalam›fl-
s›n›z demektir. ‹nsanlarla flempanzeler ara-
s›nda birçok benzerlik bulunuyor. Her iki tür
de sorunlar› çözmek için yarat›c› çözümler
üretebiliyor, yavrular›na bak›yor, topluluk
içinde dayan›flmaya önem veriyor ve lider
olabilmek için di¤erlerine kafa tutuyor. Har-
vard Üniversitesi’nden Marc Hauser, 20 y›ld›r
flempanzeler üzerinde çal›fl›yor. fiempanze-
lerin günlük yaflamlar›n› izleyerek bütün bu
benzerlikleri ve insan davran›fllar›ndan farkl›
olan davran›fllar›n› gözlemleyebilmifl. Hauser
bu sayede, nas›l insan olabildi¤imizi anlaya-
bilece¤imizi düflünüyor. K›sa bir süre önce

flempanzelerin gen haritas› da ç›kar›ld›. ‹nsa-
n›nki daha önceden ç›kar›lm›fl oldu¤undan,
biliminsanlar› bu iki haritan›n karfl›laflt›r›lmas›-
n›n bize insan hakk›nda birçok fley söyleye-
bilece¤ini düflünüyorlar. Ancak Hauser, ya-
sad›fl› avlanma ve ormans›zlaflt›rma gibi ne-
denlerden bir gün flempanzelerin soyunun
tükenebilece¤inden kayg›lan›yor.

Kaynak: Amerikan Bilimi Gelifltirme Derne¤i Bülteni, 1 Eylül 2005

fiempanzeleri ‹zleyerek 
‹nsanlar Hakk›nda 
Bilgi Edinebiliriz
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Biliminsanlar› bir süre-
dir, eski bir Güney Ameri-
ka uygarl›¤› olan ‹nka-
lar’la ilgili kefliflerde bulu-
nuyor. Ancak bu bulgu-
lar›, yaz›l› kaynaklar de¤il,
“khipu” ad› verilen dü-
¤ümlerden oluflan ip de-
metlerinden elde
ediyorlar. Çok yayg›n ola-
rak rastland›klar› için khipu’lar›n
önemli oldu¤u düflünülüyor, ama ne
anlama geldikleri ya da ne için kulla-
n›ld›klar› bilinmiyordu. Yap›lan araflt›r-
malar sonucunda, khipu’lar›n birta-
k›m say›sal kay›tlar tutmak için kulla-
n›ld›klar› düflünülüyor. Khipu’lar› olufl-
turan demetlerdeki her bir ip farkl›
renkte ve ipler üzerindeki her dü¤üm
birbirinden farkl›. Dü¤ümlerin türü ve

ip üzerinde nerede bulun-
duklar›na göre simgeledik-
leri rakam›n da farkl› oldu-
¤u düflünülüyor. Harvard
Üniversitesi’nden Gary Ur-
ton ve Carrie Brezine, ‹nka-
lar’›n yönetim merkezi ol-
du¤u düflünülen Puruchu-
co’da 21 tane khipu bul-
mufllar. Yapt›klar› incele-

meler sonucunda, ‹nka ‹mparator-
lu¤u’nun 15. yüzy›lda kuruldu¤u ve
1532’de Avrupal› kâflifler gelinceye
de¤in yaflad›¤› gibi bilgilere eriflil-
mifl. Ayr›ca, erkek iflçilerin y›l içinde
belli bir süre devlet ifllerinde çal›fl-
mak zorunda olduklar› da khipu’lar-
dan ö¤renilenlerden.

Kaynak: Amerikan Bilimi Gelifltirme Derne¤i
Bülteni, 11 A¤ustos 2005

Buz so¤uktur de¤il mi? Hatta buzluktan
ç›kard›¤›n›zda, bir süre sonra eriyip su haline
gelmeye bafllar. Bir baflka deyiflle su, buzlu¤a
koymadan kendi kendine buz haline geç-
mez. Ancak, Ko-
re’deki Seul Ulusal
Üniversitesi’nden
Heon Kang ve
meslektafllar› s›v›
haldeki suyu, kimi
özel koflullar alt›n-
da oda s›cakl›¤›n-
da dondurabildiler.
Kang ve arkadafl-
lar›, nano ölçekte
ve alt›n levhalarla

çevrili bir boflluk içine suyu hapsetmifller. Bu-
raya bir elektrik alan› uyguland›¤›nda suyun
donmaya bafllad›¤›n› görmüfller. ‹lginç olan-
sa suyun, normal koflullarda oda s›cakl›¤› ola-
rak kabul edilen 25 °C’de donmaya baflla-
mas›. Bu bulgular sayesinde, kayalardaki

çatlaklarda ya da biyolojik
ve elektrokimyasal ara yü-
zeyler gibi farkl› do¤al çev-
relerde buz oluflumu hakk›n-
da ayr›nt›l› bilgiler elde ede-
bilece¤iz. Kang, böylece
nano boyuttaki elektrikli ay-
g›tlar üretimi konusunda da
ilerleme sa¤lanabilece¤ini
söylüyor.

Kaynak:
http://physicsweb.org/articles/news/9/8/14

(24 A¤ustos 2005)

‹nkalar ‹çin Yaz›l› De¤il “Dü¤ümlü” Kay›tlar

Oda S›cakl›¤›nda Buz 

nevarneyoktem  9/12/05  4:25 PM  Page 4



NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

4 Bilim Çocuk
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‹sviçre’deki Basel Üniversi-
tesi’nden Christian Körner ve
arkadafllar›, yerden 35 m yük-
sekte kurulmufl olan laboratu-
varlar›nda dört y›ld›r çal›fl›yor-
lar. Bu, size pek ilginç gelmedi
mi? O zaman hemen laboratuvar›n Basel ya-
k›nlar›ndaki bir orman›n üstünde kurulu oldu-
¤unu söyleyelim. Araflt›rmac›lar burada, kar-
bondioksitin a¤açlar›n büyümesini nas›l etkile-
di¤ini ölçmeye çal›fl›yorlar. Bu nedenle de, la-
boratuvarlar›n› ormandaki tüm a¤açlardan
yüksekte kurmufllar. Fotosentez s›ras›nda bitki-
ler karbondioksit, su ve günefl ›fl›nlar›n› so¤urup
enerji üretirler. Sonuç olarak da karbon,
a¤açlar›n yapraklar›n›n ve di¤er k›s›mlar›n›n
büyümesinde kullan›l›r. Bu nedenle kimi uz-
manlar ormanlar›n, fosil yak›tlardan aç›¤a
ç›kan gazlar›n etkisini azaltmaya yard›mc› ola-
bilece¤ini söylüyorlar. Bu gazlar, arabalar›n
egzozlar›ndan ya da fabrika bacalar›ndan

yay›l›p küresel ›s›nmaya
yol aç›yorlar. Bu öner-
meden yola ç›kan bili-
minsanlar›, bu yolla at-
mosfere yay›lan karbon-
dioksitin a¤açlar›n büyü-
mesini h›zland›rd›¤›n› dü-
flünmüfller. Bunun üzeri-
ne Körner ve arkadaflla-
r›, ormanda birtak›m

araflt›rmalara bafllam›fllar. Öncelikle henüz
boylar› k›sa olan genç a¤açlara karbondioksit
verip geliflmelerini izlemeye çal›flm›fllar. An-
cak, zamanla karbondioksitin geliflmifl a¤aç-
lar›n yapraklar›na etkisini de ölçmeleri gerekti-
¤ini anlam›fllar. Ormandaki tüm a¤açlardan
daha yükse¤e kurduklar› laboratuvarlar› saye-
sinde bu ölçümleri gerçeklefltirmifller. Ancak
elde ettikleri sonuca göre karbondioksit,
a¤açlar›n yapraklar›n›n büyümesine etki etmi-
yormufl. Bu da, insanlar›n küresel ›s›nmaya yol
açan bu gazlarla savafl›m için baflka yollar
aramalar› gerekti¤i anlam›na geliyor. 
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za att›¤›n›z gibi istedi¤iniz yere götürebildi¤ini-
zi ya da karl› bir günde bir dü¤meye basarak
penceredeki karlar› eritti¤inizi düflünün. Bütün
bunlar uzun, e¤ilip bükülebilen ve “karbon
nanotüp” ad› verilen moleküller sayesinde ya-
k›nda gerçek olabilir. Biliminsanlar› flimdilerde
karbon nanotüplerinden süper güçlü ve say-
dam fleritler ve tabakalar üretmenin yollar›n›
ar›yorlar. Elektrik kullanarak bu tabakalar›, d›-
flar› ›s› ya da ›fl›k verir hale getirebiliyorlar. Elek-
trikle ›s›t›lm›fl camlar ya da esnek televizyon
ekranlar›n›n yaln›zca bir bafllang›ç oldu¤unu
söyleyen biliminsanlar›, hafif hava tafl›tlar›,
ampulsüz yanabilen ›fl›k kaynaklar› ya da gü-
nefl ›fl›nlar›ndan yararlanarak uzayda süzüle-
cek çok güçlü yelkenleri üretebilmenin hayal-
lerini kuruyorlar. Karbon nanotüpler bulunduk-
lar› günden beri çok güçlü, esnek ve birçok
alanda kullan›fll› olmalar› gibi özellikleri saye-
sinde bilim dünyas›nda heyecan uyand›r›yor.

Ancak, bu mole-
küllerin bir sorunu
var; bir araya gel-
diklerinde bu özel-
liklerini sergileyemi-
yorlar. Bu da, bu moleküllerden büyük nesne-
ler elde etmeye engel oluyordu. Ne var ki,
Texas Üniversitesi’nden Mei Zhang ve arka-
dafllar› bu sorunun üstesinden gelmeyi baflar-
d›lar. Nanotüpler t›pk› ormandaki a¤açlar gibi
dikey olarak büyüdüklerinden, karbon atom-
lar›n› nanotüp moleküllerinden parçalar için-
de bir araya getirdiler. Bu sayede karbon na-
notüplerinden daha büyük nesneler elde et-
meyi baflard›lar. 

Kaynak: Science, 19 A¤ustos 2005

Makarna Fizi¤i
Piflmemifl haldeki bir çubuk makarna (spa-

getti) iki ucundan bast›r›l›p esnetilerek k›r›ld›-
¤›nda neden birkaç parçaya birden
ayr›l›r? Bu ilginç soru bilimin-
sanlar›n›n da akl›n› kurcala-
m›fl olacak ki, Fransa’daki
Paris 6 Üniversitesi’nden iki
araflt›rmac› bu konuda çal›fl-
malar yapm›fl. Araflt›rmaya
göre, makarna boyunca iler-
leyen esnek dalgalar bu k›r›l-
man›n nedeni. ‹lk k›r›lmadan
sonra esnek dalgalar, makar-

na boyunca yollar›na devam ediyorlar ve ge-
rilimi art›r›p baflka k›r›lmalara da yol aç›yorlar.
Araflt›rmac›lar bu savlar›n›, makarnan›n k›r›l-
mas› s›ras›nda elde ettikleri yüksek h›zdaki gö-

rüntüler sayesinde kan›tlam›fllar.
Bu veri, elbette yaln›zca ma-
karna fizi¤inin çözümünde kul-
lan›lmayacak; köprü ya da bi-
na yap›m›nda kullan›lan cam
elyaf› ya da metal çubuklar
gibi malzemelerin güvenli¤inin
art›r›lmas› gibi konularda da
çok ifle yarayacak.

Kaynak:
http://physicsweb.org/articles/news/9/9/1

(1 Eylül 2005)

Bilim Çocuk 5

Çelikten Daha Güçlü ve Kullan›fll›

nevarneyoktem  9/12/05  4:24 PM  Page 2



6 Bilim Çocuk
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Tüm dünyada biliminsanlar› en küçük bi-
yoçipi üretmeye çal›fl›yorlar. Bu biyoçipler,
birçok hastal›k için gerekli testleri yap›p,
an›nda sonuç verecek ve her fleyden önem-
lisi de ucuz ayg›tlar›n yap›m›nda kullan›la-
cak. Ne var ki, bugüne de¤in hem ucuz
hem de çok küçük boyutlu uygun güç kay-
na¤› bulunamad›¤› için böyle bir “denetim
teknolojisi”nin seri
üretimine geçile-
medi. Ancak, Sin-
gapurlu fizikçiler
bu sorunun üste-
sinden geldiler.
Yapt›klar› ilk kâ¤›t
pille, idrardan

elektrik üretmeyi baflard›lar. Özellikle fleker
hastal›¤› gibi hastal›klar›n kolayca ve k›sa sü-
re içinde test edilmesine yarayacak olan bu
bulufl bir kullan›ml›k. Pil olarak kullan›lan kâ-
¤›t, bak›r klorür içinde bast›r›l›p bekletilmifl,
magnezyum ve bak›r fleritler aras›nda s›k›flt›-
r›lm›fl. Pili etkinlefltirmedeyse, idrar kullan›l›yor.
‹drar testi, zaten bu tür sa¤l›k testlerinde ya-

p›lmas› istenen fley.
Bu nedenle, test
için al›nan idrar ay-
n› zamanda pil için
de güç kayna¤›
görevi görüyor.

Kaynak: Fizik Enstitüsü
Bülteni, 15 A¤ustos 2005

Biliminsanlar› ‹drar Gücünden Yararlan›yor

E¤er gözleriniz hayvanat bahçesinde bir
flempanzenin zeki bak›fllar›yla bulufltuysa,
hayvan›n gözlerindeki merak› da yakalam›fl-
s›n›z demektir. ‹nsanlarla flempanzeler ara-
s›nda birçok benzerlik bulunuyor. Her iki tür
de sorunlar› çözmek için yarat›c› çözümler
üretebiliyor, yavrular›na bak›yor, topluluk
içinde dayan›flmaya önem veriyor ve lider
olabilmek için di¤erlerine kafa tutuyor. Har-
vard Üniversitesi’nden Marc Hauser, 20 y›ld›r
flempanzeler üzerinde çal›fl›yor. fiempanze-
lerin günlük yaflamlar›n› izleyerek bütün bu
benzerlikleri ve insan davran›fllar›ndan farkl›
olan davran›fllar›n› gözlemleyebilmifl. Hauser
bu sayede, nas›l insan olabildi¤imizi anlaya-
bilece¤imizi düflünüyor. K›sa bir süre önce

flempanzelerin gen haritas› da ç›kar›ld›. ‹nsa-
n›nki daha önceden ç›kar›lm›fl oldu¤undan,
biliminsanlar› bu iki haritan›n karfl›laflt›r›lmas›-
n›n bize insan hakk›nda birçok fley söyleye-
bilece¤ini düflünüyorlar. Ancak Hauser, ya-
sad›fl› avlanma ve ormans›zlaflt›rma gibi ne-
denlerden bir gün flempanzelerin soyunun
tükenebilece¤inden kayg›lan›yor.

Kaynak: Amerikan Bilimi Gelifltirme Derne¤i Bülteni, 1 Eylül 2005

fiempanzeleri ‹zleyerek 
‹nsanlar Hakk›nda 
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Biliminsanlar› bir süre-
dir, eski bir Güney Ameri-
ka uygarl›¤› olan ‹nka-
lar’la ilgili kefliflerde bulu-
nuyor. Ancak bu bulgu-
lar›, yaz›l› kaynaklar de¤il,
“khipu” ad› verilen dü-
¤ümlerden oluflan ip de-
metlerinden elde
ediyorlar. Çok yayg›n ola-
rak rastland›klar› için khipu’lar›n
önemli oldu¤u düflünülüyor, ama ne
anlama geldikleri ya da ne için kulla-
n›ld›klar› bilinmiyordu. Yap›lan araflt›r-
malar sonucunda, khipu’lar›n birta-
k›m say›sal kay›tlar tutmak için kulla-
n›ld›klar› düflünülüyor. Khipu’lar› olufl-
turan demetlerdeki her bir ip farkl›
renkte ve ipler üzerindeki her dü¤üm
birbirinden farkl›. Dü¤ümlerin türü ve

ip üzerinde nerede bulun-
duklar›na göre simgeledik-
leri rakam›n da farkl› oldu-
¤u düflünülüyor. Harvard
Üniversitesi’nden Gary Ur-
ton ve Carrie Brezine, ‹nka-
lar’›n yönetim merkezi ol-
du¤u düflünülen Puruchu-
co’da 21 tane khipu bul-
mufllar. Yapt›klar› incele-

meler sonucunda, ‹nka ‹mparator-
lu¤u’nun 15. yüzy›lda kuruldu¤u ve
1532’de Avrupal› kâflifler gelinceye
de¤in yaflad›¤› gibi bilgilere eriflil-
mifl. Ayr›ca, erkek iflçilerin y›l içinde
belli bir süre devlet ifllerinde çal›fl-
mak zorunda olduklar› da khipu’lar-
dan ö¤renilenlerden.

Kaynak: Amerikan Bilimi Gelifltirme Derne¤i
Bülteni, 11 A¤ustos 2005

Buz so¤uktur de¤il mi? Hatta buzluktan
ç›kard›¤›n›zda, bir süre sonra eriyip su haline
gelmeye bafllar. Bir baflka deyiflle su, buzlu¤a
koymadan kendi kendine buz haline geç-
mez. Ancak, Ko-
re’deki Seul Ulusal
Üniversitesi’nden
Heon Kang ve
meslektafllar› s›v›
haldeki suyu, kimi
özel koflullar alt›n-
da oda s›cakl›¤›n-
da dondurabildiler.
Kang ve arkadafl-
lar›, nano ölçekte
ve alt›n levhalarla

çevrili bir boflluk içine suyu hapsetmifller. Bu-
raya bir elektrik alan› uyguland›¤›nda suyun
donmaya bafllad›¤›n› görmüfller. ‹lginç olan-
sa suyun, normal koflullarda oda s›cakl›¤› ola-
rak kabul edilen 25 °C’de donmaya baflla-
mas›. Bu bulgular sayesinde, kayalardaki

çatlaklarda ya da biyolojik
ve elektrokimyasal ara yü-
zeyler gibi farkl› do¤al çev-
relerde buz oluflumu hakk›n-
da ayr›nt›l› bilgiler elde ede-
bilece¤iz. Kang, böylece
nano boyuttaki elektrikli ay-
g›tlar üretimi konusunda da
ilerleme sa¤lanabilece¤ini
söylüyor.

Kaynak:
http://physicsweb.org/articles/news/9/8/14

(24 A¤ustos 2005)

‹nkalar ‹çin Yaz›l› De¤il “Dü¤ümlü” Kay›tlar

Oda S›cakl›¤›nda Buz 
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‹klimbilimciler
A¤açlar› ‹nceliyor

‹sviçre’deki Basel Üniversi-
tesi’nden Christian Körner ve
arkadafllar›, yerden 35 m yük-
sekte kurulmufl olan laboratu-
varlar›nda dört y›ld›r çal›fl›yor-
lar. Bu, size pek ilginç gelmedi
mi? O zaman hemen laboratuvar›n Basel ya-
k›nlar›ndaki bir orman›n üstünde kurulu oldu-
¤unu söyleyelim. Araflt›rmac›lar burada, kar-
bondioksitin a¤açlar›n büyümesini nas›l etkile-
di¤ini ölçmeye çal›fl›yorlar. Bu nedenle de, la-
boratuvarlar›n› ormandaki tüm a¤açlardan
yüksekte kurmufllar. Fotosentez s›ras›nda bitki-
ler karbondioksit, su ve günefl ›fl›nlar›n› so¤urup
enerji üretirler. Sonuç olarak da karbon,
a¤açlar›n yapraklar›n›n ve di¤er k›s›mlar›n›n
büyümesinde kullan›l›r. Bu nedenle kimi uz-
manlar ormanlar›n, fosil yak›tlardan aç›¤a
ç›kan gazlar›n etkisini azaltmaya yard›mc› ola-
bilece¤ini söylüyorlar. Bu gazlar, arabalar›n
egzozlar›ndan ya da fabrika bacalar›ndan

yay›l›p küresel ›s›nmaya
yol aç›yorlar. Bu öner-
meden yola ç›kan bili-
minsanlar›, bu yolla at-
mosfere yay›lan karbon-
dioksitin a¤açlar›n büyü-
mesini h›zland›rd›¤›n› dü-
flünmüfller. Bunun üzeri-
ne Körner ve arkadaflla-
r›, ormanda birtak›m

araflt›rmalara bafllam›fllar. Öncelikle henüz
boylar› k›sa olan genç a¤açlara karbondioksit
verip geliflmelerini izlemeye çal›flm›fllar. An-
cak, zamanla karbondioksitin geliflmifl a¤aç-
lar›n yapraklar›na etkisini de ölçmeleri gerekti-
¤ini anlam›fllar. Ormandaki tüm a¤açlardan
daha yükse¤e kurduklar› laboratuvarlar› saye-
sinde bu ölçümleri gerçeklefltirmifller. Ancak
elde ettikleri sonuca göre karbondioksit,
a¤açlar›n yapraklar›n›n büyümesine etki etmi-
yormufl. Bu da, insanlar›n küresel ›s›nmaya yol
açan bu gazlarla savafl›m için baflka yollar
aramalar› gerekti¤i anlam›na geliyor. 

Kaynak: Science, 26 A¤ustos 2005

ABD’deki Pennsylvania Üniversitesi’nden
Larry Rome ve arkadafllar› yeni bir çanta üret-
tiler. Bu, öyle s›radan bir s›rt çantas› de¤il; çok
önemli bir özelli¤i var. Çantay› s›rt›n›za tak›p
yürümeye bafllad›¤›n›zda elektrik üretiliyor.
Çantan›n içinde bulunan ve elektrik üretme-
ye yarayan parçalar,
her ad›mda çantayla
birlikte afla¤› yukar›
do¤ru hareket ediyor.
Bu s›rada ortaya ç›kan
enerji yakalan›yor ve
çantan›n üst k›sm›na

yerlefltirilmifl olan jeneratör taraf›ndan elektrik
enerjisine dönüfltürülüyor. Üretilen enerji saye-
sinde el feneri, cep telefonu, gece görüflü
sa¤layan özel gözlükler ya da su ar›t›c›s› gibi
ayg›tlar› çal›flt›r›labiliyor. Üstelik çanta kolayca
tafl›nabilecek kadar da hafif.

Kaynak: Science, 09 Eylül 2005

Yürüyerek Elektrik Üretelim
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fiempanzeleri ‹zleyerek 
‹nsanlar Hakk›nda 
Bilgi Edinebiliriz
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Biliminsanlar› bir süre-
dir, eski bir Güney Ameri-
ka uygarl›¤› olan ‹nka-
lar’la ilgili kefliflerde bulu-
nuyor. Ancak bu bulgu-
lar›, yaz›l› kaynaklar de¤il,
“khipu” ad› verilen dü-
¤ümlerden oluflan ip de-
metlerinden elde
ediyorlar. Çok yayg›n ola-
rak rastland›klar› için khipu’lar›n
önemli oldu¤u düflünülüyor, ama ne
anlama geldikleri ya da ne için kulla-
n›ld›klar› bilinmiyordu. Yap›lan araflt›r-
malar sonucunda, khipu’lar›n birta-
k›m say›sal kay›tlar tutmak için kulla-
n›ld›klar› düflünülüyor. Khipu’lar› olufl-
turan demetlerdeki her bir ip farkl›
renkte ve ipler üzerindeki her dü¤üm
birbirinden farkl›. Dü¤ümlerin türü ve

ip üzerinde nerede bulun-
duklar›na göre simgeledik-
leri rakam›n da farkl› oldu-
¤u düflünülüyor. Harvard
Üniversitesi’nden Gary Ur-
ton ve Carrie Brezine, ‹nka-
lar’›n yönetim merkezi ol-
du¤u düflünülen Puruchu-
co’da 21 tane khipu bul-
mufllar. Yapt›klar› incele-

meler sonucunda, ‹nka ‹mparator-
lu¤u’nun 15. yüzy›lda kuruldu¤u ve
1532’de Avrupal› kâflifler gelinceye
de¤in yaflad›¤› gibi bilgilere eriflil-
mifl. Ayr›ca, erkek iflçilerin y›l içinde
belli bir süre devlet ifllerinde çal›fl-
mak zorunda olduklar› da khipu’lar-
dan ö¤renilenlerden.

Kaynak: Amerikan Bilimi Gelifltirme Derne¤i
Bülteni, 11 A¤ustos 2005

Buz so¤uktur de¤il mi? Hatta buzluktan
ç›kard›¤›n›zda, bir süre sonra eriyip su haline
gelmeye bafllar. Bir baflka deyiflle su, buzlu¤a
koymadan kendi kendine buz haline geç-
mez. Ancak, Ko-
re’deki Seul Ulusal
Üniversitesi’nden
Heon Kang ve
meslektafllar› s›v›
haldeki suyu, kimi
özel koflullar alt›n-
da oda s›cakl›¤›n-
da dondurabildiler.
Kang ve arkadafl-
lar›, nano ölçekte
ve alt›n levhalarla

çevrili bir boflluk içine suyu hapsetmifller. Bu-
raya bir elektrik alan› uyguland›¤›nda suyun
donmaya bafllad›¤›n› görmüfller. ‹lginç olan-
sa suyun, normal koflullarda oda s›cakl›¤› ola-
rak kabul edilen 25 °C’de donmaya baflla-
mas›. Bu bulgular sayesinde, kayalardaki

çatlaklarda ya da biyolojik
ve elektrokimyasal ara yü-
zeyler gibi farkl› do¤al çev-
relerde buz oluflumu hakk›n-
da ayr›nt›l› bilgiler elde ede-
bilece¤iz. Kang, böylece
nano boyuttaki elektrikli ay-
g›tlar üretimi konusunda da
ilerleme sa¤lanabilece¤ini
söylüyor.

Kaynak:
http://physicsweb.org/articles/news/9/8/14

(24 A¤ustos 2005)

‹nkalar ‹çin Yaz›l› De¤il “Dü¤ümlü” Kay›tlar

Oda S›cakl›¤›nda Buz 
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4 Bilim Çocuk

‹klimbilimciler
A¤açlar› ‹nceliyor

‹sviçre’deki Basel Üniversi-
tesi’nden Christian Körner ve
arkadafllar›, yerden 35 m yük-
sekte kurulmufl olan laboratu-
varlar›nda dört y›ld›r çal›fl›yor-
lar. Bu, size pek ilginç gelmedi
mi? O zaman hemen laboratuvar›n Basel ya-
k›nlar›ndaki bir orman›n üstünde kurulu oldu-
¤unu söyleyelim. Araflt›rmac›lar burada, kar-
bondioksitin a¤açlar›n büyümesini nas›l etkile-
di¤ini ölçmeye çal›fl›yorlar. Bu nedenle de, la-
boratuvarlar›n› ormandaki tüm a¤açlardan
yüksekte kurmufllar. Fotosentez s›ras›nda bitki-
ler karbondioksit, su ve günefl ›fl›nlar›n› so¤urup
enerji üretirler. Sonuç olarak da karbon,
a¤açlar›n yapraklar›n›n ve di¤er k›s›mlar›n›n
büyümesinde kullan›l›r. Bu nedenle kimi uz-
manlar ormanlar›n, fosil yak›tlardan aç›¤a
ç›kan gazlar›n etkisini azaltmaya yard›mc› ola-
bilece¤ini söylüyorlar. Bu gazlar, arabalar›n
egzozlar›ndan ya da fabrika bacalar›ndan

yay›l›p küresel ›s›nmaya
yol aç›yorlar. Bu öner-
meden yola ç›kan bili-
minsanlar›, bu yolla at-
mosfere yay›lan karbon-
dioksitin a¤açlar›n büyü-
mesini h›zland›rd›¤›n› dü-
flünmüfller. Bunun üzeri-
ne Körner ve arkadaflla-
r›, ormanda birtak›m

araflt›rmalara bafllam›fllar. Öncelikle henüz
boylar› k›sa olan genç a¤açlara karbondioksit
verip geliflmelerini izlemeye çal›flm›fllar. An-
cak, zamanla karbondioksitin geliflmifl a¤aç-
lar›n yapraklar›na etkisini de ölçmeleri gerekti-
¤ini anlam›fllar. Ormandaki tüm a¤açlardan
daha yükse¤e kurduklar› laboratuvarlar› saye-
sinde bu ölçümleri gerçeklefltirmifller. Ancak
elde ettikleri sonuca göre karbondioksit,
a¤açlar›n yapraklar›n›n büyümesine etki etmi-
yormufl. Bu da, insanlar›n küresel ›s›nmaya yol
açan bu gazlarla savafl›m için baflka yollar
aramalar› gerekti¤i anlam›na geliyor. 

Kaynak: Science, 26 A¤ustos 2005

ABD’deki Pennsylvania Üniversitesi’nden
Larry Rome ve arkadafllar› yeni bir çanta üret-
tiler. Bu, öyle s›radan bir s›rt çantas› de¤il; çok
önemli bir özelli¤i var. Çantay› s›rt›n›za tak›p
yürümeye bafllad›¤›n›zda elektrik üretiliyor.
Çantan›n içinde bulunan ve elektrik üretme-
ye yarayan parçalar,
her ad›mda çantayla
birlikte afla¤› yukar›
do¤ru hareket ediyor.
Bu s›rada ortaya ç›kan
enerji yakalan›yor ve
çantan›n üst k›sm›na

yerlefltirilmifl olan jeneratör taraf›ndan elektrik
enerjisine dönüfltürülüyor. Üretilen enerji saye-
sinde el feneri, cep telefonu, gece görüflü
sa¤layan özel gözlükler ya da su ar›t›c›s› gibi
ayg›tlar› çal›flt›r›labiliyor. Üstelik çanta kolayca
tafl›nabilecek kadar da hafif.

Kaynak: Science, 09 Eylül 2005

Yürüyerek Elektrik Üretelim
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Televizyonu bir ç›rp›da kald›r›p s›rt çantan›-
za att›¤›n›z gibi istedi¤iniz yere götürebildi¤ini-
zi ya da karl› bir günde bir dü¤meye basarak
penceredeki karlar› eritti¤inizi düflünün. Bütün
bunlar uzun, e¤ilip bükülebilen ve “karbon
nanotüp” ad› verilen moleküller sayesinde ya-
k›nda gerçek olabilir. Biliminsanlar› flimdilerde
karbon nanotüplerinden süper güçlü ve say-
dam fleritler ve tabakalar üretmenin yollar›n›
ar›yorlar. Elektrik kullanarak bu tabakalar›, d›-
flar› ›s› ya da ›fl›k verir hale getirebiliyorlar. Elek-
trikle ›s›t›lm›fl camlar ya da esnek televizyon
ekranlar›n›n yaln›zca bir bafllang›ç oldu¤unu
söyleyen biliminsanlar›, hafif hava tafl›tlar›,
ampulsüz yanabilen ›fl›k kaynaklar› ya da gü-
nefl ›fl›nlar›ndan yararlanarak uzayda süzüle-
cek çok güçlü yelkenleri üretebilmenin hayal-
lerini kuruyorlar. Karbon nanotüpler bulunduk-
lar› günden beri çok güçlü, esnek ve birçok
alanda kullan›fll› olmalar› gibi özellikleri saye-
sinde bilim dünyas›nda heyecan uyand›r›yor.

Ancak, bu mole-
küllerin bir sorunu
var; bir araya gel-
diklerinde bu özel-
liklerini sergileyemi-
yorlar. Bu da, bu moleküllerden büyük nesne-
ler elde etmeye engel oluyordu. Ne var ki,
Texas Üniversitesi’nden Mei Zhang ve arka-
dafllar› bu sorunun üstesinden gelmeyi baflar-
d›lar. Nanotüpler t›pk› ormandaki a¤açlar gibi
dikey olarak büyüdüklerinden, karbon atom-
lar›n› nanotüp moleküllerinden parçalar için-
de bir araya getirdiler. Bu sayede karbon na-
notüplerinden daha büyük nesneler elde et-
meyi baflard›lar. 

Kaynak: Science, 19 A¤ustos 2005

Makarna Fizi¤i
Piflmemifl haldeki bir çubuk makarna (spa-

getti) iki ucundan bast›r›l›p esnetilerek k›r›ld›-
¤›nda neden birkaç parçaya birden
ayr›l›r? Bu ilginç soru bilimin-
sanlar›n›n da akl›n› kurcala-
m›fl olacak ki, Fransa’daki
Paris 6 Üniversitesi’nden iki
araflt›rmac› bu konuda çal›fl-
malar yapm›fl. Araflt›rmaya
göre, makarna boyunca iler-
leyen esnek dalgalar bu k›r›l-
man›n nedeni. ‹lk k›r›lmadan
sonra esnek dalgalar, makar-

na boyunca yollar›na devam ediyorlar ve ge-
rilimi art›r›p baflka k›r›lmalara da yol aç›yorlar.
Araflt›rmac›lar bu savlar›n›, makarnan›n k›r›l-
mas› s›ras›nda elde ettikleri yüksek h›zdaki gö-

rüntüler sayesinde kan›tlam›fllar.
Bu veri, elbette yaln›zca ma-
karna fizi¤inin çözümünde kul-
lan›lmayacak; köprü ya da bi-
na yap›m›nda kullan›lan cam
elyaf› ya da metal çubuklar
gibi malzemelerin güvenli¤inin
art›r›lmas› gibi konularda da
çok ifle yarayacak.

Kaynak:
http://physicsweb.org/articles/news/9/9/1

(1 Eylül 2005)

Bilim Çocuk 5

Çelikten Daha Güçlü ve Kullan›fll›
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Tüm dünyada biliminsanlar› en küçük bi-
yoçipi üretmeye çal›fl›yorlar. Bu biyoçipler,
birçok hastal›k için gerekli testleri yap›p,
an›nda sonuç verecek ve her fleyden önem-
lisi de ucuz ayg›tlar›n yap›m›nda kullan›la-
cak. Ne var ki, bugüne de¤in hem ucuz
hem de çok küçük boyutlu uygun güç kay-
na¤› bulunamad›¤› için böyle bir “denetim
teknolojisi”nin seri
üretimine geçile-
medi. Ancak, Sin-
gapurlu fizikçiler
bu sorunun üste-
sinden geldiler.
Yapt›klar› ilk kâ¤›t
pille, idrardan

elektrik üretmeyi baflard›lar. Özellikle fleker
hastal›¤› gibi hastal›klar›n kolayca ve k›sa sü-
re içinde test edilmesine yarayacak olan bu
bulufl bir kullan›ml›k. Pil olarak kullan›lan kâ-
¤›t, bak›r klorür içinde bast›r›l›p bekletilmifl,
magnezyum ve bak›r fleritler aras›nda s›k›flt›-
r›lm›fl. Pili etkinlefltirmedeyse, idrar kullan›l›yor.
‹drar testi, zaten bu tür sa¤l›k testlerinde ya-

p›lmas› istenen fley.
Bu nedenle, test
için al›nan idrar ay-
n› zamanda pil için
de güç kayna¤›
görevi görüyor.

Kaynak: Fizik Enstitüsü
Bülteni, 15 A¤ustos 2005

Biliminsanlar› ‹drar Gücünden Yararlan›yor

E¤er gözleriniz hayvanat bahçesinde bir
flempanzenin zeki bak›fllar›yla bulufltuysa,
hayvan›n gözlerindeki merak› da yakalam›fl-
s›n›z demektir. ‹nsanlarla flempanzeler ara-
s›nda birçok benzerlik bulunuyor. Her iki tür
de sorunlar› çözmek için yarat›c› çözümler
üretebiliyor, yavrular›na bak›yor, topluluk
içinde dayan›flmaya önem veriyor ve lider
olabilmek için di¤erlerine kafa tutuyor. Har-
vard Üniversitesi’nden Marc Hauser, 20 y›ld›r
flempanzeler üzerinde çal›fl›yor. fiempanze-
lerin günlük yaflamlar›n› izleyerek bütün bu
benzerlikleri ve insan davran›fllar›ndan farkl›
olan davran›fllar›n› gözlemleyebilmifl. Hauser
bu sayede, nas›l insan olabildi¤imizi anlaya-
bilece¤imizi düflünüyor. K›sa bir süre önce

flempanzelerin gen haritas› da ç›kar›ld›. ‹nsa-
n›nki daha önceden ç›kar›lm›fl oldu¤undan,
biliminsanlar› bu iki haritan›n karfl›laflt›r›lmas›-
n›n bize insan hakk›nda birçok fley söyleye-
bilece¤ini düflünüyorlar. Ancak Hauser, ya-
sad›fl› avlanma ve ormans›zlaflt›rma gibi ne-
denlerden bir gün flempanzelerin soyunun
tükenebilece¤inden kayg›lan›yor.

Kaynak: Amerikan Bilimi Gelifltirme Derne¤i Bülteni, 1 Eylül 2005

fiempanzeleri ‹zleyerek 
‹nsanlar Hakk›nda 
Bilgi Edinebiliriz

nevarneyoktem  9/12/05  4:25 PM  Page 3



Bilim Çocuk 7

NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

Biliminsanlar› bir süre-
dir, eski bir Güney Ameri-
ka uygarl›¤› olan ‹nka-
lar’la ilgili kefliflerde bulu-
nuyor. Ancak bu bulgu-
lar›, yaz›l› kaynaklar de¤il,
“khipu” ad› verilen dü-
¤ümlerden oluflan ip de-
metlerinden elde
ediyorlar. Çok yayg›n ola-
rak rastland›klar› için khipu’lar›n
önemli oldu¤u düflünülüyor, ama ne
anlama geldikleri ya da ne için kulla-
n›ld›klar› bilinmiyordu. Yap›lan araflt›r-
malar sonucunda, khipu’lar›n birta-
k›m say›sal kay›tlar tutmak için kulla-
n›ld›klar› düflünülüyor. Khipu’lar› olufl-
turan demetlerdeki her bir ip farkl›
renkte ve ipler üzerindeki her dü¤üm
birbirinden farkl›. Dü¤ümlerin türü ve

ip üzerinde nerede bulun-
duklar›na göre simgeledik-
leri rakam›n da farkl› oldu-
¤u düflünülüyor. Harvard
Üniversitesi’nden Gary Ur-
ton ve Carrie Brezine, ‹nka-
lar’›n yönetim merkezi ol-
du¤u düflünülen Puruchu-
co’da 21 tane khipu bul-
mufllar. Yapt›klar› incele-

meler sonucunda, ‹nka ‹mparator-
lu¤u’nun 15. yüzy›lda kuruldu¤u ve
1532’de Avrupal› kâflifler gelinceye
de¤in yaflad›¤› gibi bilgilere eriflil-
mifl. Ayr›ca, erkek iflçilerin y›l içinde
belli bir süre devlet ifllerinde çal›fl-
mak zorunda olduklar› da khipu’lar-
dan ö¤renilenlerden.

Kaynak: Amerikan Bilimi Gelifltirme Derne¤i
Bülteni, 11 A¤ustos 2005

Buz so¤uktur de¤il mi? Hatta buzluktan
ç›kard›¤›n›zda, bir süre sonra eriyip su haline
gelmeye bafllar. Bir baflka deyiflle su, buzlu¤a
koymadan kendi kendine buz haline geç-
mez. Ancak, Ko-
re’deki Seul Ulusal
Üniversitesi’nden
Heon Kang ve
meslektafllar› s›v›
haldeki suyu, kimi
özel koflullar alt›n-
da oda s›cakl›¤›n-
da dondurabildiler.
Kang ve arkadafl-
lar›, nano ölçekte
ve alt›n levhalarla

çevrili bir boflluk içine suyu hapsetmifller. Bu-
raya bir elektrik alan› uyguland›¤›nda suyun
donmaya bafllad›¤›n› görmüfller. ‹lginç olan-
sa suyun, normal koflullarda oda s›cakl›¤› ola-
rak kabul edilen 25 °C’de donmaya baflla-
mas›. Bu bulgular sayesinde, kayalardaki

çatlaklarda ya da biyolojik
ve elektrokimyasal ara yü-
zeyler gibi farkl› do¤al çev-
relerde buz oluflumu hakk›n-
da ayr›nt›l› bilgiler elde ede-
bilece¤iz. Kang, böylece
nano boyuttaki elektrikli ay-
g›tlar üretimi konusunda da
ilerleme sa¤lanabilece¤ini
söylüyor.

Kaynak:
http://physicsweb.org/articles/news/9/8/14

(24 A¤ustos 2005)

‹nkalar ‹çin Yaz›l› De¤il “Dü¤ümlü” Kay›tlar

Oda S›cakl›¤›nda Buz 
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8. Ulusal Gökyüzü Gözlem fienli¤i’nin tarihini
belirlerken, y›l›n önemli gök olaylar›ndan birine
denk getirdik. Bu olay, Perseid Göktafl› Ya¤mu-
ru’ydu. Perseidler, göktafl› ya¤murlar› aras›nda en
etkin olanlar›ndan biri. Öyle ki, en etkin oldu¤u ta-
rihlerde, saatte 100 kadar akany›ld›z görülebiliyor.
Nitekim, 12/13 A¤ustos gecesi, saatte 100’e yak›n
göktafl› sayd›k. Elbette, say›n›n yüksek olmas›nda
Sakl›kent’in gökyüzü koflullar›n›n da etkisi var. 

Göktafl› ya¤muru gözlemleri, ç›plak gözle ya-
p›ld›¤›ndan, flenlik s›ras›nda kayan göktafllar›n›
herkes ayn› anda gözleme olana¤› buldu. Göktafl›-
n›n ne kadar parlak oldu¤u, gözlemcilerden yükse-
len ç›¤l›klar›n fliddetinden de anlafl›labiliyordu.
Özellikle, flenli¤in ilk gecesi gözlenen ve uzunca
bir yol katettikten sonra patlayan ve hemen hiç
kimsenin dikkatinden kaçmayan bir atefltopu, her-
kesi etkiledi. Perseid göktafllar›n›, flenlik süresin-
ce, iki gece boyunca sürekli olarak gözledik. Kimi
gözlemciler akany›ld›zlar› yaln›zca izlemeyi seçer-
ken, kimi kat›l›mc›larsa gözlemlerini kaydettiler.
Bu kay›tlar, rapor haline dönüfltürülecek ve Ulus-
lararas› Göktafl› Gözlemcileri’ne gönderilecek ve
tüm dünyayla paylafl›lacak. 

8 Bilim Çocuk

..  UUlluussaall  

GGöökkyyüüzzüü  GGöözzlleemm  

fifieennllii¤¤ii

8888
8. Ulusal Gökyüzü Gözlem fienli¤i’ni, 12-14 A¤ustos 2005 tarihleri aras›n-
da Antalya–Sakl›kent’te yapt›k. ‹ki gece-üç gün süren flenlikte, Perseid Gök-
tafl› Ya¤muru’nun alt›nda, 400’den fazla kat›l›mc›yla gökyüzünü paylaflt›k. 

Foto¤raf: U¤ur ‹kizler
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Gökyüzü gözlem flenli¤inin program› yaln›zca
göktafl› ya¤muru gözlemleriyle s›n›rl› de¤ildi. Ön-
ceki flenliklerdeki gibi, kat›l›mc›lar› yo¤un bir prog-
ram bekliyordu. Çünkü, gökyüzü gözlemcili¤ine
yönelik önemli konular›n birço¤unu kat›l›mc›lara
aktarmak istedik. fienlikte gündüzleri, seminerler
ve atölye çal›flmalar› gibi gökbilime ve amatör
gökyüzü gözlemcili¤ine yönelik birtak›m bilgilen-
dirici etkinliklerin yan› s›ra, Günefl gözlemlerine
ay›rd›k. Geceleriyse, gün ›fl›maya bafllayana ka-
dar gökyüzü gözlemleri yapt›k. 

fienli¤in ilk günü, gökyüzünü tan›tan sunu-
mun ve göktafl› gözlem yöntemlerinin anlat›ld›¤›
bir konuflman›n ard›ndan, ilk gökyüzü gözlemine
geçildi. Kat›l›mc›lar, kendilerine gözlem yapt›ran
uzmanlar›n eflli¤inde, alacakaranl›k gözlemine
bafllad›lar. Alacakaranl›kta, bat› ufkunda batmak

üzere olan Venüs ve Jüpiter’in yan› s›ra, havan›n
kararmas›yla birer birer ortaya ç›kan parlak y›l-
d›zlar ve onlar›n oluflturdu¤u tak›my›ld›zlar tan›-
t›ld›. fienli¤in ilk gecesi, çeflitli sunumlarla birlik-
te, ç›plak gözle gökyüzü gözlemleri yap›ld›. Gece
yar›s›ndan sonra, göktafl› ya¤muru gözlemlerine
geçildi. 

fienli¤in ikinci günü, çeflitli sunumlarla birlikte,
özellikle çocuklara yönelik çeflitli oyunlar ve atöl-
ye çal›flmalar›yla bafllad›. Yine bu gün, TÜB‹TAK
Ulusal Gözlemevi gezisi  yap›ld›. Bu flenlikte, geç-
ti¤imiz k›fl hizmete aç›lan bir telesiyejle gözleme-
vine ulafl›ld›. Gruplar halinde gözlemevi gezildi ve
Sakl›kent’e dönüfller yine telesiyejle sa¤land›. Te-
lesiyeje binmeye çekinen az say›da kat›l›mc›ysa,
Sakl›kent’ten gözlemevine minibüslerle tafl›nd›.
Kat›l›mc›lar, gözlemevi gezisi s›ras›nda, ülkemizin
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en büyük teleskopunu ve onun bulundu¤u gözle-
mevi binas›n› tan›ma olana¤› buldular. Ayr›ca,
gözlemevi çal›flanlar›, kat›l›mc›lara burada yap›lan
çal›flmalar› da anlatt›lar. 

Gözlemevi gezisinin tamamlanmas›n›n ar-
d›ndan, sunumlara ve atölye çal›flmalar›na de-
vam edildi. Y›llard›r flenli¤imizin kat›l›mc›s› olan
ve çekti¤i gökyüzü foto¤raflar›yla amatör gökbi-

limcili¤in geçiflmifl oldu¤u ülkelerdeki amatörlere
tafl ç›karan Tu¤rul Uflflakl›, birikimlerini düzenle-
nen bir atölyede, bu konuya ilgi duyan kat›l›mc›-
larla paylaflt›. Tu¤rul Uflflakl›, yaklafl›k iki saat
boyunca, gökyüzü foto¤raflar› çekimi ve bu fo-
to¤raflar›n bilgisayarda nas›l ifllenece¤ini uygu-
lamalar›yla gösterdi. 

Ankara Üniversitesi bünyesinde çal›flmalar›n›
sürdüren ASART (Astro-
nomi Araflt›rma Toplulu¤u)
amatör gökbilimci flenlik
süresince radyoyla akany›l-
d›z gözlemleri yapt›lar. Bu
basit yöntem, bir radyo al›-
c›s› ve bir anten kullan›la-
rak, atmosfere giren ve ya-
nan göktafllar›n›n, uzak bir
istasyondaki radyo yay›n-
lar›n› yans›tmas›na dayan›-
yor. Gelecek flenliklerde,
yapt›klar› çal›flmalar› öteki
amatörlerle paylaflan daha
çok say›da amatör gökbi-
limci olaca¤›n› umuyoruz.
Bu çal›flmalar, ülkemizde

1100 Bilim Çocuk

Çocuk kat›l›mc›lar›m›z›n say›s› bu y›l daha çoktu. Biz de
onlara e¤lenceli etkinlikler haz›rlad›k. fienli¤in ikinci gü-
nünün sabah›, gezegen-metre yapt›k. Dokuz gezegenin re-
simlerini kestik. Onlar›, karton fleritler üzerine gerçek ölçü-
lerinin küçültülmüfl oran›na göre dizip yap›flt›rd›k. Böylece
ölçme arac› olarak kullan›labilecek bir metre elde ettik. Ö¤-
leden sonraysa tak›my›ld›zlar haz›rlad›k. Siyah kartonlar
üzerine, renkli pullar› yap›flt›rarak yapt›¤›m›z tak›my›ld›zlar-

dan en kolay›  “Kuzey Tac›” oldu. Tak›my›ld›zla-
r› haz›rlarken uzman abla ve a¤abeylerden yar-
d›m ald›k. Akflam üzeriyse Karadelik Oyunu oy-
nad›k. Bu oyun s›ras›nda da çok e¤lendik. Karadelikleri da-
ha iyi ö¤renirken uzay yolculu¤u s›ras›nda baflar›l› ifller yap-
t›kça kazand›¤›m›z uzay paralar›n› (yani flekerleri) çok sev-
dik!

fienli¤in son günü, yetiflkinler dönüfl haz›rl›klar› yapar-
ken oynad›¤›m›z oyunlar da çok zevkliydi. Gezegenler, ta-
k›my›ld›zlar ve uzay araçlar›yla ilgili sorular›n yan›tlar›n› bil-
mek için koflmacal› bir yar›fl yapt›k. Üstelik, bunlar ödüllü
yar›fllard›. Ödül olarak Bilim Çocuk rozetleri ve pusulal›
anahtarl›klar kazand›k. ‹flin ilginç yan› herkes ödül ald›. Bu
arada çocuk kat›l›mc›lar›m›z için haz›rlad›¤›m›z, içinde çeflit-
li bulmacalar›n, sorular›n oldu¤u “Gökbilimi Seviyorum” ki-
tapç›¤›n› unutmamal›! fienlik s›ras›nda insan›n bofl zaman›
pek kalm›yor. O kadar dolu dolu bir flenlikti ki, bu kadar az
uykuyla nas›l bu kadar çok fley yapt›k, biz de flafl›rd›k!

Tu¤ba Can

Bu Y›l Gözlem fienli¤i’ne Çok Say›da Çocuk Kat›ld›...
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amatör gökbilimcili¤in h›zla geliflmekte oldu¤unun
birer göstergesi. 

13 A¤ustos 2005 Cumartesi günü, yo¤un bir
program›n ard›ndan, havan›n kararmas›yla birlikte
bat› ufkunda bulunan Venüs, Jüpiter ve Ay göz-
lemlerine geçildi. ‹ki gezegen ve Ay, teleskoplarla
gözlendi. Gezegen gözlemlerinin ard›ndan, flenlik-
lerimize her zaman büyük destek veren TUG’dan
Prof. Dr. Zeynel Tunca, ‹stanbul Kültür Üniversi-
tesi’nden Prof. Dr. Dursun Koçer ve Ankara Üni-
versitesi’nden Prof. Dr. Ethem Derman’›n kat›ld›¤›

bir söylefli yap›ld›. ‹zleyiciler, hocalar›m›za gökbi-
limle ilgili merak ettikleri sorular› yönelttiler. 

fienlik s›ras›nda bir de deney yap›ld›. Bu de-
neyde, yerkürenin ne kadar sürede döndü¤ünü
ölçtük. fienli¤in ilk gecesi, bir teleskop belli bir an-
da gökyüzünün parlak y›ld›zlar›ndan biri olan Ark-
turus’a yöneltildi ve sabitlendi. Bu teleskop, bir
gün boyunca hiç yerinden oynat›lmad› ve bir gün
sonra Arkturus’un yeniden teleskopun görüfl ala-
n›ndan geçmesi beklendi. Y›ld›z›n görüntüsü canl›
olarak perdeye yans›t›ld›. Y›ld›z, gökbilimcilerin
bekledi¤i (kat›l›mc›lar›n pek de beklemedi¤i) gibi,
yaklafl›k 23 saat 56 dakika sonra ayn› konumdan
geçti. Daha sonra kat›l›mc›lara bir günün neden
asl›nda tam olarak 24 saat olmad›¤›, y›ld›z zama-
n›yla Günefl zaman› aras›ndaki fark anlat›ld›. 

Gece yar›s›na do¤ru, teleskoplu gözlemlere
geçildi. Kat›l›mc›lar, uzman gözlemcilerin eflli¤in-
de, y›ld›zlar, y›ld›z kümeleleri, gökadalar, bulutsu-
lar ve gezegenler gibi çeflitli gökcisimlerine bakt›-
lar. Teleskoplu gözlemler, akany›ld›zlar›n eflli¤in-
de, sabah›n ilk ›fl›klar›na kadar sürdü. ‹ki gündür
yo¤un geçen bir programa karfl›n, uykusuzlu¤a di-
renebilen kat›l›mc›lar, sabah alacakaranl›¤›nda do-
¤an Satürn’ü gözleme olana¤›n› da buldular. 

fienli¤in son günü, topluca çekilen “fienlik Ha-
t›ras›” foto¤raf›n›n ard›ndan, flenlik süresince kat›-
l›mc›lara verilen bilgilerden derlenen sorulardan
oluflan geleneksel “Bilgi Yar›flmas›” yap›ld›. “Kü-
çükler” ve “Büyükler” olmak üzere iki kategoride
yap›lan yar›flma sonucunda, dereceye giren kat›-
l›mc›lara çeflitli ödüller verildi. fienlik, etkinlikler s›-
ras›nda çekilen foto¤raflardan derlenen bir gösteri-
nin ard›ndan sona erdi ve kat›l›mc›lar Antalya’ya
dönmek üzere hareket ettiler. 

Gökyüzüne ilgi duyan okuyucular›m›zla bu-
lufltu¤umuz gökyüzü gözlem flenlikleri sürecek.
Gelecek flenli¤in tarihi ve yeri henüz kesinlik ka-
zanmad›. Ancak, bu flenlikle ve baflka gökyüzü
gözlem etkinliklerimizle ilgili duyurular› dergimiz-
den izleyebilirsiniz. Gelecek flenliklerde de y›ld›z-
lar›n alt›nda buluflmak dile¤iyle...

Alp Ako¤lu

Bilim Çocuk 1111

Kat›l›mc›larla birlikte TUG’a gezi yapt›k. 
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8. Ulusal Gökyüzü Gözlem fienli¤i’nin tarihini
belirlerken, y›l›n önemli gök olaylar›ndan birine
denk getirdik. Bu olay, Perseid Göktafl› Ya¤mu-
ru’ydu. Perseidler, göktafl› ya¤murlar› aras›nda en
etkin olanlar›ndan biri. Öyle ki, en etkin oldu¤u ta-
rihlerde, saatte 100 kadar akany›ld›z görülebiliyor.
Nitekim, 12/13 A¤ustos gecesi, saatte 100’e yak›n
göktafl› sayd›k. Elbette, say›n›n yüksek olmas›nda
Sakl›kent’in gökyüzü koflullar›n›n da etkisi var. 

Göktafl› ya¤muru gözlemleri, ç›plak gözle ya-
p›ld›¤›ndan, flenlik s›ras›nda kayan göktafllar›n›
herkes ayn› anda gözleme olana¤› buldu. Göktafl›-
n›n ne kadar parlak oldu¤u, gözlemcilerden yükse-
len ç›¤l›klar›n fliddetinden de anlafl›labiliyordu.
Özellikle, flenli¤in ilk gecesi gözlenen ve uzunca
bir yol katettikten sonra patlayan ve hemen hiç
kimsenin dikkatinden kaçmayan bir atefltopu, her-
kesi etkiledi. Perseid göktafllar›n›, flenlik süresin-
ce, iki gece boyunca sürekli olarak gözledik. Kimi
gözlemciler akany›ld›zlar› yaln›zca izlemeyi seçer-
ken, kimi kat›l›mc›larsa gözlemlerini kaydettiler.
Bu kay›tlar, rapor haline dönüfltürülecek ve Ulus-
lararas› Göktafl› Gözlemcileri’ne gönderilecek ve
tüm dünyayla paylafl›lacak. 

8 Bilim Çocuk

..  UUlluussaall  

GGöökkyyüüzzüü  GGöözzlleemm  

fifieennllii¤¤ii

8888
8. Ulusal Gökyüzü Gözlem fienli¤i’ni, 12-14 A¤ustos 2005 tarihleri aras›n-
da Antalya–Sakl›kent’te yapt›k. ‹ki gece-üç gün süren flenlikte, Perseid Gök-
tafl› Ya¤muru’nun alt›nda, 400’den fazla kat›l›mc›yla gökyüzünü paylaflt›k. 

Foto¤raf: U¤ur ‹kizler

senlik  9/13/05  9:38 AM  Page 8



Gökyüzü gözlem flenli¤inin program› yaln›zca
göktafl› ya¤muru gözlemleriyle s›n›rl› de¤ildi. Ön-
ceki flenliklerdeki gibi, kat›l›mc›lar› yo¤un bir prog-
ram bekliyordu. Çünkü, gökyüzü gözlemcili¤ine
yönelik önemli konular›n birço¤unu kat›l›mc›lara
aktarmak istedik. fienlikte gündüzleri, seminerler
ve atölye çal›flmalar› gibi gökbilime ve amatör
gökyüzü gözlemcili¤ine yönelik birtak›m bilgilen-
dirici etkinliklerin yan› s›ra, Günefl gözlemlerine
ay›rd›k. Geceleriyse, gün ›fl›maya bafllayana ka-
dar gökyüzü gözlemleri yapt›k. 

fienli¤in ilk günü, gökyüzünü tan›tan sunu-
mun ve göktafl› gözlem yöntemlerinin anlat›ld›¤›
bir konuflman›n ard›ndan, ilk gökyüzü gözlemine
geçildi. Kat›l›mc›lar, kendilerine gözlem yapt›ran
uzmanlar›n eflli¤inde, alacakaranl›k gözlemine
bafllad›lar. Alacakaranl›kta, bat› ufkunda batmak

üzere olan Venüs ve Jüpiter’in yan› s›ra, havan›n
kararmas›yla birer birer ortaya ç›kan parlak y›l-
d›zlar ve onlar›n oluflturdu¤u tak›my›ld›zlar tan›-
t›ld›. fienli¤in ilk gecesi, çeflitli sunumlarla birlik-
te, ç›plak gözle gökyüzü gözlemleri yap›ld›. Gece
yar›s›ndan sonra, göktafl› ya¤muru gözlemlerine
geçildi. 

fienli¤in ikinci günü, çeflitli sunumlarla birlikte,
özellikle çocuklara yönelik çeflitli oyunlar ve atöl-
ye çal›flmalar›yla bafllad›. Yine bu gün, TÜB‹TAK
Ulusal Gözlemevi gezisi  yap›ld›. Bu flenlikte, geç-
ti¤imiz k›fl hizmete aç›lan bir telesiyejle gözleme-
vine ulafl›ld›. Gruplar halinde gözlemevi gezildi ve
Sakl›kent’e dönüfller yine telesiyejle sa¤land›. Te-
lesiyeje binmeye çekinen az say›da kat›l›mc›ysa,
Sakl›kent’ten gözlemevine minibüslerle tafl›nd›.
Kat›l›mc›lar, gözlemevi gezisi s›ras›nda, ülkemizin

Bilim Çocuk 99

senlik  9/13/05  9:38 AM  Page 9



en büyük teleskopunu ve onun bulundu¤u gözle-
mevi binas›n› tan›ma olana¤› buldular. Ayr›ca,
gözlemevi çal›flanlar›, kat›l›mc›lara burada yap›lan
çal›flmalar› da anlatt›lar. 

Gözlemevi gezisinin tamamlanmas›n›n ar-
d›ndan, sunumlara ve atölye çal›flmalar›na de-
vam edildi. Y›llard›r flenli¤imizin kat›l›mc›s› olan
ve çekti¤i gökyüzü foto¤raflar›yla amatör gökbi-

limcili¤in geçiflmifl oldu¤u ülkelerdeki amatörlere
tafl ç›karan Tu¤rul Uflflakl›, birikimlerini düzenle-
nen bir atölyede, bu konuya ilgi duyan kat›l›mc›-
larla paylaflt›. Tu¤rul Uflflakl›, yaklafl›k iki saat
boyunca, gökyüzü foto¤raflar› çekimi ve bu fo-
to¤raflar›n bilgisayarda nas›l ifllenece¤ini uygu-
lamalar›yla gösterdi. 

Ankara Üniversitesi bünyesinde çal›flmalar›n›
sürdüren ASART (Astro-
nomi Araflt›rma Toplulu¤u)
amatör gökbilimci flenlik
süresince radyoyla akany›l-
d›z gözlemleri yapt›lar. Bu
basit yöntem, bir radyo al›-
c›s› ve bir anten kullan›la-
rak, atmosfere giren ve ya-
nan göktafllar›n›n, uzak bir
istasyondaki radyo yay›n-
lar›n› yans›tmas›na dayan›-
yor. Gelecek flenliklerde,
yapt›klar› çal›flmalar› öteki
amatörlerle paylaflan daha
çok say›da amatör gökbi-
limci olaca¤›n› umuyoruz.
Bu çal›flmalar, ülkemizde

1100 Bilim Çocuk

Çocuk kat›l›mc›lar›m›z›n say›s› bu y›l daha çoktu. Biz de
onlara e¤lenceli etkinlikler haz›rlad›k. fienli¤in ikinci gü-
nünün sabah›, gezegen-metre yapt›k. Dokuz gezegenin re-
simlerini kestik. Onlar›, karton fleritler üzerine gerçek ölçü-
lerinin küçültülmüfl oran›na göre dizip yap›flt›rd›k. Böylece
ölçme arac› olarak kullan›labilecek bir metre elde ettik. Ö¤-
leden sonraysa tak›my›ld›zlar haz›rlad›k. Siyah kartonlar
üzerine, renkli pullar› yap›flt›rarak yapt›¤›m›z tak›my›ld›zlar-

dan en kolay›  “Kuzey Tac›” oldu. Tak›my›ld›zla-
r› haz›rlarken uzman abla ve a¤abeylerden yar-
d›m ald›k. Akflam üzeriyse Karadelik Oyunu oy-
nad›k. Bu oyun s›ras›nda da çok e¤lendik. Karadelikleri da-
ha iyi ö¤renirken uzay yolculu¤u s›ras›nda baflar›l› ifller yap-
t›kça kazand›¤›m›z uzay paralar›n› (yani flekerleri) çok sev-
dik!

fienli¤in son günü, yetiflkinler dönüfl haz›rl›klar› yapar-
ken oynad›¤›m›z oyunlar da çok zevkliydi. Gezegenler, ta-
k›my›ld›zlar ve uzay araçlar›yla ilgili sorular›n yan›tlar›n› bil-
mek için koflmacal› bir yar›fl yapt›k. Üstelik, bunlar ödüllü
yar›fllard›. Ödül olarak Bilim Çocuk rozetleri ve pusulal›
anahtarl›klar kazand›k. ‹flin ilginç yan› herkes ödül ald›. Bu
arada çocuk kat›l›mc›lar›m›z için haz›rlad›¤›m›z, içinde çeflit-
li bulmacalar›n, sorular›n oldu¤u “Gökbilimi Seviyorum” ki-
tapç›¤›n› unutmamal›! fienlik s›ras›nda insan›n bofl zaman›
pek kalm›yor. O kadar dolu dolu bir flenlikti ki, bu kadar az
uykuyla nas›l bu kadar çok fley yapt›k, biz de flafl›rd›k!

Tu¤ba Can

Bu Y›l Gözlem fienli¤i’ne Çok Say›da Çocuk Kat›ld›...
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amatör gökbilimcili¤in h›zla geliflmekte oldu¤unun
birer göstergesi. 

13 A¤ustos 2005 Cumartesi günü, yo¤un bir
program›n ard›ndan, havan›n kararmas›yla birlikte
bat› ufkunda bulunan Venüs, Jüpiter ve Ay göz-
lemlerine geçildi. ‹ki gezegen ve Ay, teleskoplarla
gözlendi. Gezegen gözlemlerinin ard›ndan, flenlik-
lerimize her zaman büyük destek veren TUG’dan
Prof. Dr. Zeynel Tunca, ‹stanbul Kültür Üniversi-
tesi’nden Prof. Dr. Dursun Koçer ve Ankara Üni-
versitesi’nden Prof. Dr. Ethem Derman’›n kat›ld›¤›

bir söylefli yap›ld›. ‹zleyiciler, hocalar›m›za gökbi-
limle ilgili merak ettikleri sorular› yönelttiler. 

fienlik s›ras›nda bir de deney yap›ld›. Bu de-
neyde, yerkürenin ne kadar sürede döndü¤ünü
ölçtük. fienli¤in ilk gecesi, bir teleskop belli bir an-
da gökyüzünün parlak y›ld›zlar›ndan biri olan Ark-
turus’a yöneltildi ve sabitlendi. Bu teleskop, bir
gün boyunca hiç yerinden oynat›lmad› ve bir gün
sonra Arkturus’un yeniden teleskopun görüfl ala-
n›ndan geçmesi beklendi. Y›ld›z›n görüntüsü canl›
olarak perdeye yans›t›ld›. Y›ld›z, gökbilimcilerin
bekledi¤i (kat›l›mc›lar›n pek de beklemedi¤i) gibi,
yaklafl›k 23 saat 56 dakika sonra ayn› konumdan
geçti. Daha sonra kat›l›mc›lara bir günün neden
asl›nda tam olarak 24 saat olmad›¤›, y›ld›z zama-
n›yla Günefl zaman› aras›ndaki fark anlat›ld›. 

Gece yar›s›na do¤ru, teleskoplu gözlemlere
geçildi. Kat›l›mc›lar, uzman gözlemcilerin eflli¤in-
de, y›ld›zlar, y›ld›z kümeleleri, gökadalar, bulutsu-
lar ve gezegenler gibi çeflitli gökcisimlerine bakt›-
lar. Teleskoplu gözlemler, akany›ld›zlar›n eflli¤in-
de, sabah›n ilk ›fl›klar›na kadar sürdü. ‹ki gündür
yo¤un geçen bir programa karfl›n, uykusuzlu¤a di-
renebilen kat›l›mc›lar, sabah alacakaranl›¤›nda do-
¤an Satürn’ü gözleme olana¤›n› da buldular. 

fienli¤in son günü, topluca çekilen “fienlik Ha-
t›ras›” foto¤raf›n›n ard›ndan, flenlik süresince kat›-
l›mc›lara verilen bilgilerden derlenen sorulardan
oluflan geleneksel “Bilgi Yar›flmas›” yap›ld›. “Kü-
çükler” ve “Büyükler” olmak üzere iki kategoride
yap›lan yar›flma sonucunda, dereceye giren kat›-
l›mc›lara çeflitli ödüller verildi. fienlik, etkinlikler s›-
ras›nda çekilen foto¤raflardan derlenen bir gösteri-
nin ard›ndan sona erdi ve kat›l›mc›lar Antalya’ya
dönmek üzere hareket ettiler. 

Gökyüzüne ilgi duyan okuyucular›m›zla bu-
lufltu¤umuz gökyüzü gözlem flenlikleri sürecek.
Gelecek flenli¤in tarihi ve yeri henüz kesinlik ka-
zanmad›. Ancak, bu flenlikle ve baflka gökyüzü
gözlem etkinliklerimizle ilgili duyurular› dergimiz-
den izleyebilirsiniz. Gelecek flenliklerde de y›ld›z-
lar›n alt›nda buluflmak dile¤iyle...

Alp Ako¤lu
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Kat›l›mc›larla birlikte TUG’a gezi yapt›k. 
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Yaklafl›k iki y›ld›r bekledi-
¤imiz yar›fl, 30 A¤ustos 2005
günü ‹stanbul Park pistinde ya-
p›ld›! Hangi yar›fl m›? Elbette “Gü-
nefl Arabalar› Yar›fl›” ya da di¤er ad›yla
“Formula G”! Zafer Bayram›’na yak›fl›r bir
coflkuyla gerçekleflen yar›fl, Türkiye için de bir
ilkti; ülkemizde ilk kez günefl enerjisiyle çal›flan
arabalar aras›nda böyle bir yar›fl düzenlendi.

Günefl Arabalar› Yar›fl›Günefl Arabalar› Yar›fl›

12 Bilim Çocuk
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2003 y›l›n›n Kas›m ay›nda Bilim ve Teknik
Dergisi’nde bir duyuru yay›mland›. Buna göre, üni-
versite ve lise ö¤rencisi gençler, günefl enerjisiyle
çal›flan arabalar üretmeye ça¤›r›l›yorlard›. Birçok
üniversitede bu proje için tak›mlar kuruldu, bu ko-
nuda tak›mlara akademik olarak dan›flmanl›k ya-
pabilecek hocalar bulundu ve günefl enerjisiyle ça-
l›flan bir araba yapabilmek için araflt›rmalar yap›l-
maya baflland›. Bu projenin en önemli amac›, ta-
k›mlar›n günefl enerjisiyle çal›flan arabalar yapma-
lar›n› sa¤lamak olsa da, bir baflka amaç da tak›m-
lar›n yapacaklar› bu araçlar aras›nda bir yar›fl dü-
zenlemekti. 

Tak›mlar›n özgün araçlar tasarlay›p üretebil-
mek için, bilgi birikiminin yan› s›ra, gerekli donan›-
ma da sahip olmalar› gerekiyordu. Bunun için, ön-
celikle TÜB‹TAK tak›mlara belli bir miktarda yar-
d›mda bulundu. Daha sonras›ndaysa tak›mlar,
kendilerini parasal ve teknik olarak destekleyecek
firma ve kiflilerle anlaflt›lar. Hemen her tak›m, Tür-
kiye’de gençlerin isterlerse “günefl arabas›” yapa-
bileceklerine sanayicileri ikna etmeyi baflard›. 

Tak›mlar arabalar›n› yapadursunlar, Bilim ve
Teknik Dergisi olarak bizler de hem tak›mlar›n ça-
l›flmalar›n› yak›ndan izliyor hem de 30 A¤ustos
2005 olarak belirlenen yar›fl gününün organizas-
yon iflleriyle u¤rafl›yorduk. Öncelikle yar›fl›n nere-
de yap›laca¤›na karar vermek gerekiyordu. Tam
da ayn› dönemlerde, ‹stanbul’da Formula 1 yar›fl›
için çok güzel bir pistin yap›m› sürüyordu. Hemen
akl›m›za bu güzel pistte yar›fl›m›z› düzenlemek
geldi. Üstelik bu, günefl enerjisiyle çal›flan arabala-
r›n, Formula 1 arabalar›ndan hiç de geri kalmaya-
ca¤›n› kan›tlayabilmek için çok iyi bir f›rsat olacak-
t›. Bu arada yar›fl›m›z›n uluslararas› yar›flmalarla
ayn› kurallar çerçevesinde gerçeklefltirebilmek
için TOSFED’den (Türkiye Otomobil Sporlar› Fe-
derasyonu) de yard›m ald›k.  

Bilim Çocuk 1133
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Yar›fl günü yaklaflt›kça bir yandan tak›mlar›n
son haz›rl›klar›n› yapmalar› ve arabalar›n› bu pist
yar›fl›na haz›r hale getirmeleri telafl› yaflan›rken,
bir yandan da bizler yar›fl organizasyonu için son
haz›rl›klar› tamamlamaya çal›fl›yorduk. 

Her ne kadar yar›fl günü 30 A¤ustos olsa da,
üç gün öncesinden hep birlikte pistteydik. Asl›nda
yar›fl, tam dört günlük bir maratondu. ‹lk gün yar›fl-
ma jürisinin yapt›¤› teknik denetimlerin ard›ndan
araçlar pistte antrenman yapt›lar. Antrenman s›ra-
s›nda araçlar›n birço¤unda birtak›m eksiklikler ol-
du¤u görüldü. Tak›mlar hemen hummal› bir çal›fl-
mayla bu eksikliklerini gidermeye çal›flt›lar çünkü,
ertesi gün yar›fl için çok önemli olan s›ralama tur-
lar› yap›lacakt›. Pistin çevresinde üç tur atan araç-
lar›n, bir turda elde ettikleri en iyi derecelerin kay-
dedildi¤i s›ralama turunda, en iyi dereceyi elde
eden tak›mlar yar›fla di¤erlerinden daha önde bafl-
layacaklard›. Heyecanl› geçen s›ralama turlar›
sonras›nda en iyi dereceyi Ankara Üniversitesi
ad›na yar›flan Günebakan adl› araç elde ederken,
Yeditepe Üniversitesi ad›na yar›flan YUGAT ikin-
ci ve ODTÜ Robot Toplulu¤u ad›na yar›flan MEfi-
e adl› araç da üçüncü oldu. Yar›fl›n
üçüncü günü tak›mlar yine an-
trenman için pistteydiler.
Üçüncü günün sonunda
hepimiz çok heyecanl›y-
d›k, çünkü ertesi gün
büyük yar›fl vard›. 

Veee tarihler 30
A¤ustos 2005’i gös-
terirken, Türkiye’de
bir ilki gerçeklefltir-
mek ve bu tarihi ana
tan›kl›k etmek isteyen-
ler bir araya geldiler. Bin-

lerce izleyici, yar›fl› izlemek için ‹stanbul Park’a
gelirken, birçok kifli de yar›fl› televizyondan izleme
olana¤› buldu. 

Görkemli bir aç›l›fl töreninin ard›ndan, araçlar
bafllang›ç diziliflindeki yerlerini ald›lar. Bayrak sal-
land› ve yar›fl bafllad›! Pistin çevresinde sekiz tur
atmay› baflarabilen ilk araç yar›fl›n da birincisi sa-
y›lacakt›. Çok çekiflmeli ama bir o kadar da dost-

luk ve dayan›flma içinde geçen yar›fl›n birincisi
ODTÜ Robot Toplulu¤u’na ait MEfi-e adl› araç ol-
du. MEfi-e’yi, At›l›m Üniversitesi ve Hasat ekibi
ad›na yar›flan Hasat adl› araç izlerken, üçüncülük
YUGAT adl› araçla Yeditepe Üniversitesi’ne gitti.
Bunlar›n d›fl›nda bir de TÜB‹TAK’›n verdi¤i bir
özel ödül vard›; En Çok Yerli Katk› Ödülü. Bu ödül,
araçlar›n› yaparken en fazla yerli malzeme kulla-
nan ve en çok parçay› kendileri üreten tak›m olan
Kocaeli Üniversitesi ad›na yar›flan Ceryan grubu-
nun oldu.

Ülkemizde ilk kez yap›lan bu yar›fl, hepimiz
için çok heyecan verici oldu. Hem ülke-

miz gençlerinin isterlerse çok zor
fleyleri bile baflarabileceklerini

görmek hem de iklim de¤i-
flikli¤i ve küresel ›s›nma

gibi birtak›m olumsuz-
luklarla savafl›mda bir
alternatif olarak kabul
edilen günefl enerjisi-
nin kullan›labilirli¤inin
kan›tlanmas› aç›s›n-

dan yar›fl hepimiz için
bir umut oldu.

El i f  Y› lmaz

Günefl Arabalar›
Günefl enerjisiyle çal›flan arabalar, asl›nda gü-

nefl enerjisinin elektrik enerjisine çevrilmesi sayesinde
yol alabilirler. Elektrik enerjisiyle araca bir itifl gücü sa¤lan›r.

Bunun gerçekleflebilmesi için araca birtak›m özel parçalar ekle-
nir. Bunlar›n bafl›nda elektri¤in içinde depoland›¤› piller gelir. Ayr›-
ca arac›n hareket etmesini sa¤layan bir motor, motora ne kadar

elektrik gidece¤ini ayarlayan bir motor düzenleyicisi, arac›n üzerine
yerlefltirilen günefl panellerinden oluflan günefl aksam›, gövde ve

arac›n tüm parçalar›n›n üzerine oturtuldu¤u safli gibi birçok yaflam-
sal parça bulunur. Bu araçlar›n gövdeleri genellikle günefl ›fl›nlar›n-
dan olabildi¤ince fazla yararlanabilmek için uzun ve genifl olarak

tasarlan›rken, hafif olabilmesi için de genellikle fiberglas ya da
karbon fiber gibi malzemeler kullan›l›r. Araçlar›n tekerlekle-

riyse, al›fl›k oldu¤umuz arabalar›n tekerleklerinden biraz
daha küçük ve özel olarak üretilir. Birço¤u, üç te-

kerlekli olan bu araçlar›n dört tekerlekli
olanlar›na da rastlanabilir.
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BBiilliimm
ÇÇooccuukk

BBiilliimm
ÇÇooccuukk

Bilimin yayg›nlaflmas›, dergimizin en büyük amac›. Bu nedenle yaln›zca
sizler için bir dergi yay›mlamakla kalm›yor, ayn› zamanda web sayfam›z,
Bulufl fienli¤i, Ulusal Gökyüzü Gözlem fienli¤i gibi bilimsel etkinlerimiz ve
söyleflilerimiz arac›l›¤›yla sizleri bilimi sevdirmeye, bilimle u¤raflmaya
yönlendirmeye çal›fl›yoruz. Bu arada amac›m›z do¤rultusunda sizlere
ulaflman›n yeni yollar›n› ar›yoruz. Yeni bir etkinli-
¤imiz var. Bu, bir bilim gösterisi. Ad›, “Bilimle
U¤rafl›yorum”. Bu gösteride “Bilim nedir?”, “Bi-
limsel yöntem nedir?”, “Bulufl nedir?” sorular›n›n
yan›tlar›n›, düflünerek, gözlem, deney ve hatta bu-

lufl yaparak sizlerle
birlikte arayaca¤›z. Bu arada çok e¤lenece-
¤iz. E¤lenmemek elde de¤il, çünkü bilim ger-
çekten çok e¤lenceli.

Gösteriyi, ilkö¤retim ö¤rencileri ö¤ret-
menleri eflli¤inde izlemeye gelebilirler. An-
cak kat›l›m için, ö¤retmenlerin randevu al-
mas› gerekiyor.

Randevu için: 468 53 00 / 4362
e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

Tarih: 14 Ekim 2005
Saat: 10:30

Yer: TÜB‹TAK Feza Gürsey
Salonu, Atatürk Bulvar› No: 221

Kavakl›dere, 06100 Ankara

Okuyucular›yla Bulufluyor
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Ankara Hayvanat Bahçesi, Ankara’n›n orta-
s›nda, a¤açlarla çevrili, genifl ve yeflil bir alanda.
Buras›, ülkemizin ilk hayvanat bahçesi. Zaman
içinde geniflletilmifl ve bugünkü haline gelmifl.
Hayvanat Bahçesi Müdürü Nadir fiahin’in belirtti-
¤ine göre, burada 190 türden toplam 2500 hay-
van bar›n›yor. Bu kadar çok say›da hayvan›n sa¤-
l›kl› kalabilmeleri için çok iyi bak›lmalar› gerekiyor.
Bu nedenle hayvanat bahçesinde çok say›da gö-
revli var. Bunlar›n aras›nda biyologlar, veterinerler
ve bak›c›lar da yer al›yor. Biyologlar, hayvanlar›n,
do¤adaki davran›fllar›n›, yaflam alan› özelliklerini,

nas›l beslendiklerini araflt›r›yorlar. Sonra elde et-
tikleri verilere göre beslenme program›, bar›nakla-
r›n iyilefltirilmesi gibi çal›flmalar yap›yorlar. Örne-
¤in, erkek ve difli pumalar ayr› yaflarlar. Bu özellik
bilinmeden, iki puma ayn› bar›na¤a konulursa bir-
birlerini öldürebilirler. Veterinerler, düzenli olarak
hayvanlar› kontrol ediyorlar. Hastalanan hayvan
varsa gerekli tedaviyi uyguluyorlar. Bunun yan›n-
da hayvanlar›n afl›lar›n› yap›yorlar, beslenmelerini
kontrol ediyorlar, almalar› gereken ek besinleri be-
lirliyorlar. Bak›c›larsa hayvanlar›n bak›m›, temizli-
¤i, beslenmesiyle ilgili günlük iflleri yap›yorlar. 

16 Bilim Çocuk

Hayvanat BahçHayvanat Bahç
Bu say›m›zda sizin için Ankara Hayvanat Bahçesi’ni ziyaret ettik.
Amac›m›z, buradaki hayvanlar›n nas›l yaflad›klar›n›, onlara nas›l

bak›ld›¤›n› ve burada günlerin nas›l geçti¤ini ö¤renmekti. Bu ziyaretin
sonucunda çok fley ö¤rendik, üstelik çok da e¤lendik.
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Ziyaretimiz s›ras›nda dikkatimizi, hayvanat
bahçesinde yo¤un bir yenilenme çal›flmas› çekti.
Birçok hayvan, daha genifl bar›naklara geçirilmifl-
ti, yazl›k ve k›fll›k alanlar birbirinden ayr›lm›flt› ve
belli ki temizlik konusuna dikkat ediliyordu. Ö¤-
rendi¤imize göre, özellikle 2000 y›l›ndan bu yana
iyilefltirme çal›flmalar›na h›z verilmifl. Örne¤in, es-
kiden dar kafeslerde yaflayan ay›lar, art›k aç›k ve
genifl bir alanda serbestçe dolaflabiliyorlar. Ama
yaflad›klar› alanla ziyaretçilerin bulundu¤u alan
aras›nda büyük bir hendek var. Bu hendek, ay›lar-

la ziyaretçiler aras›nda bir engel oluflturuyor. Böy-
lece hem ay›lar rahat ediyor hem de ziyaretçiler
onlar› kolayl›kla izleyebiliyor.

Hayvanat bahçesinde, flu anda devam eden
ve birkaç ay içinde bitirilmesi planlanan baz› pro-
jeler var. Bunlara siz de sevineceksiz. Birincisi, ül-
kemizde ilk kez buraya kocaman bir akvaryum
yap›l›yor. Üstelik bu akvaryum, tünel gibi olacak
ve siz içinde yürürken, bafl›n›z›n üzerindeki bö-
lümden bal›klar›n geçti¤ini göreceksiniz. Akvaryu-
mun binas›, dev bir köpekbal›¤› biçiminde. Akvar-

çesinde Yaflamçesinde Yaflam

Kelaynak kufllar› Ankara Hayvanat Bahçesi’ne, binas› köpekbal›¤› biçiminde olan
büyük bir tünel akvaryum yap›l›yor.
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yum, 20 metre uzunlu¤unda,
10 metre geniflli¤inde, 4 metre
yüksekli¤inde olacak ve 600
ton litre su alabilecek. Akvar-
yumun içinde yer alacak tü-
nelin duvarlar›, içinin görün-
mesini sa¤layacak özel bir
maddeden yap›l›yor. Akrilik
denen bu madde, cama göre
daha hafif, dayan›kl› ve ›fl›¤› geçirebiliyor. Bu sa-
yede akvaryumun içindeki canl›lar, okyanusun
içindeymiflçesine izlenebilecek.

Sizi sevindirecek ikinci proje de yunuslarla il-
gili. Evet, Ankara Hayvanat Bahçesi’ne bir “göste-
ri yunuslar› havuzu” kurulacak. Bu proje tamam-
land›¤›nda, yunuslar› yak›ndan görüp onlarla yüz-
me olana¤›n›z bile olacak. Bir baflka haz›rl›k da y›r-
t›c› hayvanlarla ilgili. Kurt, tilki, çakal gibi hayvan-
lar›n bar›naklar›n›n daha genifl ve özelliklerine da-
ha uygun bir hale getirilmesi amac›yla bir  “Y›rt›c›
Hayvanlar Vadisi” kurulmas› planlan›yor. Vadi
kuruldu¤unda, bu hayvanlar daha genifl bir alanda
yaflayacaklar.

Bu bilgileri ö¤rendikten sonra hayvanat bah-
çesini dolaflmaya ç›k›yoruz. Böylece hem hay-
vanlar› yak›ndan görece¤iz hem de bak›c›lar›ndan
bilgi alaca¤›z.

Büyük Kedilerle 
Tan›flt›k

‹lk olarak y›rt›c›lar›n oldu-
¤u bölümdeyiz. Burada aslan,
kaplan, leopar, puma gibi bü-
yük kediler var. Bunlar›n bak›-
m›n› Zeki Kaya yap›yor. Kaya,
8 y›ld›r y›rt›c›lar›n bak›m›n›

yapt›¤›n›, hayvanlar› ve iflini çok sevdi¤ini söylü-
yor. Ayr›ca, bak›m›n› yapt›¤› hayvanlarla ilgili bel-
geseller izleyerek kendisini gelifltirdi¤ini de belirti-
yor. Y›rt›c›lar›n bölümünde bu ara ifller çok yo¤un.
Çünkü hepsi birbirinden sevimli 3 kaplan, 1 aslan
ve 5 de puma yavrusu var. Bu yavrular›n tümüne
anneleri bak›yor. Yavrular›n, annelerinin kontro-
lünde, sa¤l›kl› bir biçimde büyümeleri gerekiyor.
Bazen yavru zay›f ve güçsüz oldu¤unda, anne
yavruyu terk edebiliyor. Bu durumda, onu bak›c›-
lar›n büyütmesi gerekiyor. Bundan 3 y›l önce böy-
le bir durum olmufl. Bir aslan yavrusu do¤du¤unda
zay›f oldu¤u için annesi onu terk etmifl. Yavruyu
görevliler besleyip büyütmüfller. Ad›n› da Efe koy-
mufllar. Efe, hâlâ hayvanat bahçesinde yafl›yor ve
çok sa¤l›kl›. Üstelik oyun oynamay› da çok sevi-
yor. Hayvanat bahçesinde hayvanlar›n do¤um
yapmalar›, onlara iyi bak›ld›¤›n›n bir göstergesi.
Çünkü bu hayvanlar, sa¤l›kl› olmazlarsa ve kendi-
lerini güvende hissetmezlerse üreme etkinliklerini
durduruyorlar.

Aslan, kaplan, leopar ve puma gibi büyük ke-
diler, do¤ada geyik, zebra gibi hayvanlarla besle-
nir. Buradaysa onlara verilen at, eflek ve tavuk

Yandaki ve alttaki
foto¤raflarda Kaptan adl›
erkek kaplan› görüyorsunuz.
Kaptan, buraya 3,5 ayl›k
yavruyken gelmifl. fiimdiyse
3 yafl›nda. Oyun oynamay›
çok seviyor. Bak›c›s›, su
kab›n› doldurunca sevinip
kab›yla oynamaya bafllad›.
En sonunda da su kab›n›
devirip susuz kald›. Bu
al›flkanl›¤› yüzünden ara s›ra
su kab›n› k›r›yormufl.

Yavru aslan, annesinin yan›ndan hiç ayr›lm›yor. Onun yan›nda
kendini güvende hissediyor.

Kaplan Yavrular›na Ad
Bulmak ‹ster misiniz?

Ankara Hayvanat Bahçesi’nin ‹nternet
adresine (http://www.ankarazoo.gov.tr/) gi-
rerek kaplan yavrular› için düflündü¤ünüz
adlar› önerebilirsiniz. Unutmay›n, kaplan

yavrular›n› ikisi difli, biri erkek.
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etini yiyorlar. Günde bir kez, akflamüstü besleni-
yorlar. Çünkü sabah beslenirlerse gün boyu uyu-
yacaklar›ndan gereksiz yere kilo alabilirler. Ak-
flam yemekten sonra gece boyunca hareket edi-
yorlar. Böylece kilo almalar› da önlenmifl oluyor.

Aslanlar ve kaplanlarla tan›flt›ktan sonra pu-
malar›n yaflad›¤› bölüme geliyoruz. Do¤ada tek
yaflayan bu hayvanlar›n erkek ve diflileri, yaln›zca
üreme döneminde bir araya geliyorlar. Burada da
erkek ve difliler ayr› bar›naklarda yafl›yorlar. fiila
ve fi›lga adl› iki difli puman›n toplam 5 yavrusu
var. Yavrular, 1 – 2 ayl›k. Onlar›n foto¤raflar›n› da-
ha yak›ndan çekmek istiyoruz ve bize izin veriyor-
lar. Ama yine de çok dikkat etmemiz gerekiyor.
Anne pumalar baflka bir bölüme al›n›yor ve yavru-
lar›n yan›na giriyoruz. Yavrular›n kürkleri desenli.
8 – 9 ay sonra bu desenler kaybolacak ve yavru-
lar grimsi kahverengi bir renk alacaklar. Yavrula-
r›n birini biraz sevip hemen b›rak›yoruz. Çünkü he-
men t›rnaklar›n› ç›kar›yor.

fiempanzeler Çok Yaramaz!
Ziyaretçilerin en çok ilgisini çeken bölüme,

flempanzelere ve maymunlara geliyoruz. Onlar›n
bak›m›n› Murat fiahin yap›yor. Bilgileri ondan al›-
yoruz. Örümcek maymunu ad› verilen maymun,
çok hareketli ve akrobat gibi davran›yor. Bir el gibi
kulland›¤› uzun bir kuyru¤u var. Çok h›zl› hareket
ediyor, foto¤raf›n› çekemiyoruz. Burada flempan-
zeler ve flebek de denilenbabunlar da var. Onlara
besin olarak muz, yer f›st›¤›, elma gibi meyve, seb-
zeler, bal ve vitamin destekli besinler de veriliyor.
Babunlar, do¤ada meyveden baflka et de yerler.

Ancak burada, onlara et
verilmiyor. Çünkü o zaman
sald›rganlaflabiliyorlarm›fl.
Burada ‹dris, Davut ve
Jimmy adl› flempanzeleri
de görüyoruz. ‹dris ve Da-
vut aralar›nda ba¤›r›fl›yor-
lar, ne demek istediklerini
anlayam›yoruz. Jimmy de
biraz gergin. Gergin oldu-
¤unu sinirli sinirli elindeki
bir tafl› sürüklemesinden
anl›yoruz.

Bilim Çocuk 1199

Sürüngenler Bizi Heyecanland›rd› 

Sürüngenlerin bak›m›n› Ömer Türker yap›yor.
O da iflini çok seviyor. Sürüngenleri çok iyi tan›yor
ve en ufak bir hareketlerinden ne yapacaklar›n›
anl›yor. Bize, onlar› günde
bir kez fare, tavflan gibi be-
sinlerle beslediklerini anlat›-
yor. Sürüngenler, genelde
çok az hareket ediyorlar. Bu,
aç olmad›klar› anlam›na geli-
yormufl. Aç olduklar›ndaysa
h›zl› hareket etmeye bafll›-
yorlarm›fl.  Burada 10 yafl›n-
da bir piton, çeflitli türlerden
y›lanlar ve iguanalar var. 

Büyük kedilerin bak›c›s›, yazar›m›z Bülent Gözcelio¤lu’na puma yavrular›n› nas›l tutmas›
gerekti¤ini gösterdi. Çok hareketli olduklar› için onlar›n foto¤raflar›n› çekmekte zorland›k.

Sürüngenlerin bak›c›s›yla birlikte
zehirsiz bir y›lan› inceledik.
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Memifl, Çok Söz Dinliyor

Hayvanat bahçesinde bir tane de suayg›r› var.
Suayg›r›, kocaman a¤z› ve iri bedeniyle, burada fil-
den sonra en büyük hayvan. Anavatan›, Afri-
ka’daki göller ve Nil nehri k›y›lar›. Onun bak›m›n›
da Mehmet Aslan yap›yor. Yazl›k ve k›fll›k olmak
üzere iki havuzu var. 1 - 2 metre derinlikte ve bula-
n›k sularda yaflamay› seven suayg›rlar› sualt›nda
yaklafl›k 5 dakika durabiliyor. Suyun alt›ndayken
burunlar› ve küçücük kulaklar› kendili¤inden ka-
pan›yor. Memifl, 1969 y›l›nda buraya gelmifl.  Ba-
k›c›s› ona elma, armut, ot gibi besinler veriyor. Ay-
r›ca günefllenmesi için yap›lm›fl küçük bir kumluk
alan› da var. Memifl, günün yaklafl›k 16 saatini su-
da geçiriyor. Memifl’in foto¤raf›n› çekebilmemiz

için bak›c›s› ona seslendi. Memifl, ona o kadar al›fl-
m›fl ki, hemen sözünü dinleyip geldi. Elbette so-
nunda yiyecek alaca¤›n› da biliyordu. Onlar›, bu
güven dolu dostluklar›yla bafl bafla b›rak›p oradan
ayr›ld›k.

Tatl› fiirin, Çok Ac›km›fl

Son olarak hayvanat bahçesinin en yafll› ve
en iri hayvan›n›n yan›na gidiyoruz. Kocaman ku-
laklara ve uzun bir hortuma sahip olan bu Afrika fi-
linin ad› fiirin. fiirin’in bak›m›n› Erdal Koçak yap›-
yor. Her sabah d›flar› ç›kar›p akflam da tekrar içeri
al›yor. fiirin, her türlü meyve sebzeyi yiyebiliyor.
Ona, günde 20 - 30 kg besin veriliyor. fiirin, 40 ya-

2200 Bilim Çocuk

Çapk›n, Güzide, 
Güzgülü ve Pijamal›

Hayvanat bahçesinde dört zebra var.
Biri 8 ay önce do¤mufl. Ad› Pijamal›. Onun
ad›n› hayvanat bahçesini ziyarete gelenler
koymufl. Gruba liderli¤i anne yap›yor. Zeb-
ralar›n biri de 2006 y›l›n›n Nisan ay›nda do-
¤uracak. Zebralarda gebelik 12 ay sürüyor.
Anne, yavruyu 4 ay boyunca emziriyor.
Yavru do¤duktan 1 saat sonra yürüyebili-
yor. Zebralar›n bak›c›l›¤›n› Mehmet Aslan
yap›yor. Tüm zebralara günde bir kova
yem (arpa, bu¤day gibi) veriyor. Bunun ya-
n›nda mevsime göre havuç, elma, taze ya
da kuru ot gibi besinler de veriyor. 
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fl›n›n üzerinde. Filler, genellikle 60 yafl›na kadar
yaflayabiliyor. Biz, yanlar›na gitti¤imizde fiirin’in
y›kanma ve beslenme saatiydi. Bak›c›s›n›n onu y›-
kamas›n› oradaki tüm ziyaretçilerle birlikte izledik.
Ard›ndan da bir sürü kavun yedi.

Hoflçakal›n!

Bu gezimiz, bize çok fley ö¤retti. Oradaki hay-
vanlar›n tümünü birden size tan›flt›ramad›k. An-

cak bu iflin temelde nas›l yap›ld›¤›na iliflkin bir fikir
edindik. Hayvanat bahçesinde yap›lan ifller, özel-
likle yabani hayvan bak›c›l›¤›, gerçekten çok zor
ve özverili bir çal›flma gerektiriyor. Buradaki hay-
vanlar, do¤ada al›flt›klar› davran›fllar›n, genelde,
tersini yapmak zorunda. Örne¤in, do¤ada besin
için koflan, savaflan ve her an etkin olan bu hay-
vanlara, burada besinleri haz›r olarak veriliyor. Bu
durum, onlar›n davran›fllar›n›n de¤iflmesine neden
olabiliyor. Bu tür durumlarla bafl edebilmek için

öncelikle hayvanlar› çok iyi tan›-
mak, bilgi sahibi olmak ve sab›rl›
olmak gerekiyor. Bu nedenle
hayvanat bahçesi görevlilerine
çok ifl düflüyor. Oradaki tüm gö-
revliler, büyük özveriyle hay-
vanlar›n mutsuz olmadan, ger-
ginli¤e düflmeden yaflamalar›n›
sa¤lamaya çal›fl›yorlar. Biz, An-
kara Hayvanat Bahçesi’ni çok
sevdik. Eminiz, orada daha pek
çok güzel çal›flma yap›lacak.

Bülent Gözcelio¤lu

Bilim Çocuk 2211

Bozay›lar, Bize Ne Kadar Yak›n

Hayvanat bahçesindeki gezimize devam edi-
yoruz. Bu kez geldi¤imiz yer bozay›lar›n oldu¤u bö-
lüm. Bozay›lar›n bak›m›yla ilgilenen Murat Baflo¤-
lu. Baflo¤lu, uzun zamand›r hayvanat bahçesinde
çal›flt›¤›n› ve bozay›lar›n bak›m›yla ilgilendi¤ini

söyledi. Onlar›, günde iki kez (sabah, akflam) elma,
armut, meyve, sebze gibi besinlerle besledi¤ini an-
latt›. Bir bozay›, y›lda 300 - 400 kg bal yiyebiliyor-
mufl. Bahçede 1,5 ve 3 yafllar›nda iki de yavru var.
Bozay›lar›, bu kadar yak›ndan görebildi¤imiz için
ne kadar flansl›y›z. Onlar da böyle güzel bir alanda
özgürce dolaflt›klar› için çok flansl›lar.

Yazar›m›z
Bülent
Gözcelio¤lu,
fiirin’in
foto¤raf›n›
böyle
çekiyordu.
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Ankara Hayvanat Bahçesi, Ankara’n›n orta-
s›nda, a¤açlarla çevrili, genifl ve yeflil bir alanda.
Buras›, ülkemizin ilk hayvanat bahçesi. Zaman
içinde geniflletilmifl ve bugünkü haline gelmifl.
Hayvanat Bahçesi Müdürü Nadir fiahin’in belirtti-
¤ine göre, burada 190 türden toplam 2500 hay-
van bar›n›yor. Bu kadar çok say›da hayvan›n sa¤-
l›kl› kalabilmeleri için çok iyi bak›lmalar› gerekiyor.
Bu nedenle hayvanat bahçesinde çok say›da gö-
revli var. Bunlar›n aras›nda biyologlar, veterinerler
ve bak›c›lar da yer al›yor. Biyologlar, hayvanlar›n,
do¤adaki davran›fllar›n›, yaflam alan› özelliklerini,

nas›l beslendiklerini araflt›r›yorlar. Sonra elde et-
tikleri verilere göre beslenme program›, bar›nakla-
r›n iyilefltirilmesi gibi çal›flmalar yap›yorlar. Örne-
¤in, erkek ve difli pumalar ayr› yaflarlar. Bu özellik
bilinmeden, iki puma ayn› bar›na¤a konulursa bir-
birlerini öldürebilirler. Veterinerler, düzenli olarak
hayvanlar› kontrol ediyorlar. Hastalanan hayvan
varsa gerekli tedaviyi uyguluyorlar. Bunun yan›n-
da hayvanlar›n afl›lar›n› yap›yorlar, beslenmelerini
kontrol ediyorlar, almalar› gereken ek besinleri be-
lirliyorlar. Bak›c›larsa hayvanlar›n bak›m›, temizli-
¤i, beslenmesiyle ilgili günlük iflleri yap›yorlar. 

16 Bilim Çocuk

Hayvanat BahçHayvanat Bahç
Bu say›m›zda sizin için Ankara Hayvanat Bahçesi’ni ziyaret ettik.
Amac›m›z, buradaki hayvanlar›n nas›l yaflad›klar›n›, onlara nas›l

bak›ld›¤›n› ve burada günlerin nas›l geçti¤ini ö¤renmekti. Bu ziyaretin
sonucunda çok fley ö¤rendik, üstelik çok da e¤lendik.
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Ziyaretimiz s›ras›nda dikkatimizi, hayvanat
bahçesinde yo¤un bir yenilenme çal›flmas› çekti.
Birçok hayvan, daha genifl bar›naklara geçirilmifl-
ti, yazl›k ve k›fll›k alanlar birbirinden ayr›lm›flt› ve
belli ki temizlik konusuna dikkat ediliyordu. Ö¤-
rendi¤imize göre, özellikle 2000 y›l›ndan bu yana
iyilefltirme çal›flmalar›na h›z verilmifl. Örne¤in, es-
kiden dar kafeslerde yaflayan ay›lar, art›k aç›k ve
genifl bir alanda serbestçe dolaflabiliyorlar. Ama
yaflad›klar› alanla ziyaretçilerin bulundu¤u alan
aras›nda büyük bir hendek var. Bu hendek, ay›lar-

la ziyaretçiler aras›nda bir engel oluflturuyor. Böy-
lece hem ay›lar rahat ediyor hem de ziyaretçiler
onlar› kolayl›kla izleyebiliyor.

Hayvanat bahçesinde, flu anda devam eden
ve birkaç ay içinde bitirilmesi planlanan baz› pro-
jeler var. Bunlara siz de sevineceksiz. Birincisi, ül-
kemizde ilk kez buraya kocaman bir akvaryum
yap›l›yor. Üstelik bu akvaryum, tünel gibi olacak
ve siz içinde yürürken, bafl›n›z›n üzerindeki bö-
lümden bal›klar›n geçti¤ini göreceksiniz. Akvaryu-
mun binas›, dev bir köpekbal›¤› biçiminde. Akvar-

çesinde Yaflamçesinde Yaflam

Kelaynak kufllar› Ankara Hayvanat Bahçesi’ne, binas› köpekbal›¤› biçiminde olan
büyük bir tünel akvaryum yap›l›yor.
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yum, 20 metre uzunlu¤unda,
10 metre geniflli¤inde, 4 metre
yüksekli¤inde olacak ve 600
ton litre su alabilecek. Akvar-
yumun içinde yer alacak tü-
nelin duvarlar›, içinin görün-
mesini sa¤layacak özel bir
maddeden yap›l›yor. Akrilik
denen bu madde, cama göre
daha hafif, dayan›kl› ve ›fl›¤› geçirebiliyor. Bu sa-
yede akvaryumun içindeki canl›lar, okyanusun
içindeymiflçesine izlenebilecek.

Sizi sevindirecek ikinci proje de yunuslarla il-
gili. Evet, Ankara Hayvanat Bahçesi’ne bir “göste-
ri yunuslar› havuzu” kurulacak. Bu proje tamam-
land›¤›nda, yunuslar› yak›ndan görüp onlarla yüz-
me olana¤›n›z bile olacak. Bir baflka haz›rl›k da y›r-
t›c› hayvanlarla ilgili. Kurt, tilki, çakal gibi hayvan-
lar›n bar›naklar›n›n daha genifl ve özelliklerine da-
ha uygun bir hale getirilmesi amac›yla bir  “Y›rt›c›
Hayvanlar Vadisi” kurulmas› planlan›yor. Vadi
kuruldu¤unda, bu hayvanlar daha genifl bir alanda
yaflayacaklar.

Bu bilgileri ö¤rendikten sonra hayvanat bah-
çesini dolaflmaya ç›k›yoruz. Böylece hem hay-
vanlar› yak›ndan görece¤iz hem de bak›c›lar›ndan
bilgi alaca¤›z.

Büyük Kedilerle 
Tan›flt›k

‹lk olarak y›rt›c›lar›n oldu-
¤u bölümdeyiz. Burada aslan,
kaplan, leopar, puma gibi bü-
yük kediler var. Bunlar›n bak›-
m›n› Zeki Kaya yap›yor. Kaya,
8 y›ld›r y›rt›c›lar›n bak›m›n›

yapt›¤›n›, hayvanlar› ve iflini çok sevdi¤ini söylü-
yor. Ayr›ca, bak›m›n› yapt›¤› hayvanlarla ilgili bel-
geseller izleyerek kendisini gelifltirdi¤ini de belirti-
yor. Y›rt›c›lar›n bölümünde bu ara ifller çok yo¤un.
Çünkü hepsi birbirinden sevimli 3 kaplan, 1 aslan
ve 5 de puma yavrusu var. Bu yavrular›n tümüne
anneleri bak›yor. Yavrular›n, annelerinin kontro-
lünde, sa¤l›kl› bir biçimde büyümeleri gerekiyor.
Bazen yavru zay›f ve güçsüz oldu¤unda, anne
yavruyu terk edebiliyor. Bu durumda, onu bak›c›-
lar›n büyütmesi gerekiyor. Bundan 3 y›l önce böy-
le bir durum olmufl. Bir aslan yavrusu do¤du¤unda
zay›f oldu¤u için annesi onu terk etmifl. Yavruyu
görevliler besleyip büyütmüfller. Ad›n› da Efe koy-
mufllar. Efe, hâlâ hayvanat bahçesinde yafl›yor ve
çok sa¤l›kl›. Üstelik oyun oynamay› da çok sevi-
yor. Hayvanat bahçesinde hayvanlar›n do¤um
yapmalar›, onlara iyi bak›ld›¤›n›n bir göstergesi.
Çünkü bu hayvanlar, sa¤l›kl› olmazlarsa ve kendi-
lerini güvende hissetmezlerse üreme etkinliklerini
durduruyorlar.

Aslan, kaplan, leopar ve puma gibi büyük ke-
diler, do¤ada geyik, zebra gibi hayvanlarla besle-
nir. Buradaysa onlara verilen at, eflek ve tavuk

Yandaki ve alttaki
foto¤raflarda Kaptan adl›
erkek kaplan› görüyorsunuz.
Kaptan, buraya 3,5 ayl›k
yavruyken gelmifl. fiimdiyse
3 yafl›nda. Oyun oynamay›
çok seviyor. Bak›c›s›, su
kab›n› doldurunca sevinip
kab›yla oynamaya bafllad›.
En sonunda da su kab›n›
devirip susuz kald›. Bu
al›flkanl›¤› yüzünden ara s›ra
su kab›n› k›r›yormufl.

Yavru aslan, annesinin yan›ndan hiç ayr›lm›yor. Onun yan›nda
kendini güvende hissediyor.

Kaplan Yavrular›na Ad
Bulmak ‹ster misiniz?

Ankara Hayvanat Bahçesi’nin ‹nternet
adresine (http://www.ankarazoo.gov.tr/) gi-
rerek kaplan yavrular› için düflündü¤ünüz
adlar› önerebilirsiniz. Unutmay›n, kaplan

yavrular›n› ikisi difli, biri erkek.
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etini yiyorlar. Günde bir kez, akflamüstü besleni-
yorlar. Çünkü sabah beslenirlerse gün boyu uyu-
yacaklar›ndan gereksiz yere kilo alabilirler. Ak-
flam yemekten sonra gece boyunca hareket edi-
yorlar. Böylece kilo almalar› da önlenmifl oluyor.

Aslanlar ve kaplanlarla tan›flt›ktan sonra pu-
malar›n yaflad›¤› bölüme geliyoruz. Do¤ada tek
yaflayan bu hayvanlar›n erkek ve diflileri, yaln›zca
üreme döneminde bir araya geliyorlar. Burada da
erkek ve difliler ayr› bar›naklarda yafl›yorlar. fiila
ve fi›lga adl› iki difli puman›n toplam 5 yavrusu
var. Yavrular, 1 – 2 ayl›k. Onlar›n foto¤raflar›n› da-
ha yak›ndan çekmek istiyoruz ve bize izin veriyor-
lar. Ama yine de çok dikkat etmemiz gerekiyor.
Anne pumalar baflka bir bölüme al›n›yor ve yavru-
lar›n yan›na giriyoruz. Yavrular›n kürkleri desenli.
8 – 9 ay sonra bu desenler kaybolacak ve yavru-
lar grimsi kahverengi bir renk alacaklar. Yavrula-
r›n birini biraz sevip hemen b›rak›yoruz. Çünkü he-
men t›rnaklar›n› ç›kar›yor.

fiempanzeler Çok Yaramaz!
Ziyaretçilerin en çok ilgisini çeken bölüme,

flempanzelere ve maymunlara geliyoruz. Onlar›n
bak›m›n› Murat fiahin yap›yor. Bilgileri ondan al›-
yoruz. Örümcek maymunu ad› verilen maymun,
çok hareketli ve akrobat gibi davran›yor. Bir el gibi
kulland›¤› uzun bir kuyru¤u var. Çok h›zl› hareket
ediyor, foto¤raf›n› çekemiyoruz. Burada flempan-
zeler ve flebek de denilenbabunlar da var. Onlara
besin olarak muz, yer f›st›¤›, elma gibi meyve, seb-
zeler, bal ve vitamin destekli besinler de veriliyor.
Babunlar, do¤ada meyveden baflka et de yerler.

Ancak burada, onlara et
verilmiyor. Çünkü o zaman
sald›rganlaflabiliyorlarm›fl.
Burada ‹dris, Davut ve
Jimmy adl› flempanzeleri
de görüyoruz. ‹dris ve Da-
vut aralar›nda ba¤›r›fl›yor-
lar, ne demek istediklerini
anlayam›yoruz. Jimmy de
biraz gergin. Gergin oldu-
¤unu sinirli sinirli elindeki
bir tafl› sürüklemesinden
anl›yoruz.

Bilim Çocuk 1199

Sürüngenler Bizi Heyecanland›rd› 

Sürüngenlerin bak›m›n› Ömer Türker yap›yor.
O da iflini çok seviyor. Sürüngenleri çok iyi tan›yor
ve en ufak bir hareketlerinden ne yapacaklar›n›
anl›yor. Bize, onlar› günde
bir kez fare, tavflan gibi be-
sinlerle beslediklerini anlat›-
yor. Sürüngenler, genelde
çok az hareket ediyorlar. Bu,
aç olmad›klar› anlam›na geli-
yormufl. Aç olduklar›ndaysa
h›zl› hareket etmeye bafll›-
yorlarm›fl.  Burada 10 yafl›n-
da bir piton, çeflitli türlerden
y›lanlar ve iguanalar var. 

Büyük kedilerin bak›c›s›, yazar›m›z Bülent Gözcelio¤lu’na puma yavrular›n› nas›l tutmas›
gerekti¤ini gösterdi. Çok hareketli olduklar› için onlar›n foto¤raflar›n› çekmekte zorland›k.

Sürüngenlerin bak›c›s›yla birlikte
zehirsiz bir y›lan› inceledik.
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Memifl, Çok Söz Dinliyor

Hayvanat bahçesinde bir tane de suayg›r› var.
Suayg›r›, kocaman a¤z› ve iri bedeniyle, burada fil-
den sonra en büyük hayvan. Anavatan›, Afri-
ka’daki göller ve Nil nehri k›y›lar›. Onun bak›m›n›
da Mehmet Aslan yap›yor. Yazl›k ve k›fll›k olmak
üzere iki havuzu var. 1 - 2 metre derinlikte ve bula-
n›k sularda yaflamay› seven suayg›rlar› sualt›nda
yaklafl›k 5 dakika durabiliyor. Suyun alt›ndayken
burunlar› ve küçücük kulaklar› kendili¤inden ka-
pan›yor. Memifl, 1969 y›l›nda buraya gelmifl.  Ba-
k›c›s› ona elma, armut, ot gibi besinler veriyor. Ay-
r›ca günefllenmesi için yap›lm›fl küçük bir kumluk
alan› da var. Memifl, günün yaklafl›k 16 saatini su-
da geçiriyor. Memifl’in foto¤raf›n› çekebilmemiz

için bak›c›s› ona seslendi. Memifl, ona o kadar al›fl-
m›fl ki, hemen sözünü dinleyip geldi. Elbette so-
nunda yiyecek alaca¤›n› da biliyordu. Onlar›, bu
güven dolu dostluklar›yla bafl bafla b›rak›p oradan
ayr›ld›k.

Tatl› fiirin, Çok Ac›km›fl

Son olarak hayvanat bahçesinin en yafll› ve
en iri hayvan›n›n yan›na gidiyoruz. Kocaman ku-
laklara ve uzun bir hortuma sahip olan bu Afrika fi-
linin ad› fiirin. fiirin’in bak›m›n› Erdal Koçak yap›-
yor. Her sabah d›flar› ç›kar›p akflam da tekrar içeri
al›yor. fiirin, her türlü meyve sebzeyi yiyebiliyor.
Ona, günde 20 - 30 kg besin veriliyor. fiirin, 40 ya-

2200 Bilim Çocuk

Çapk›n, Güzide, 
Güzgülü ve Pijamal›

Hayvanat bahçesinde dört zebra var.
Biri 8 ay önce do¤mufl. Ad› Pijamal›. Onun
ad›n› hayvanat bahçesini ziyarete gelenler
koymufl. Gruba liderli¤i anne yap›yor. Zeb-
ralar›n biri de 2006 y›l›n›n Nisan ay›nda do-
¤uracak. Zebralarda gebelik 12 ay sürüyor.
Anne, yavruyu 4 ay boyunca emziriyor.
Yavru do¤duktan 1 saat sonra yürüyebili-
yor. Zebralar›n bak›c›l›¤›n› Mehmet Aslan
yap›yor. Tüm zebralara günde bir kova
yem (arpa, bu¤day gibi) veriyor. Bunun ya-
n›nda mevsime göre havuç, elma, taze ya
da kuru ot gibi besinler de veriyor. 
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fl›n›n üzerinde. Filler, genellikle 60 yafl›na kadar
yaflayabiliyor. Biz, yanlar›na gitti¤imizde fiirin’in
y›kanma ve beslenme saatiydi. Bak›c›s›n›n onu y›-
kamas›n› oradaki tüm ziyaretçilerle birlikte izledik.
Ard›ndan da bir sürü kavun yedi.

Hoflçakal›n!

Bu gezimiz, bize çok fley ö¤retti. Oradaki hay-
vanlar›n tümünü birden size tan›flt›ramad›k. An-

cak bu iflin temelde nas›l yap›ld›¤›na iliflkin bir fikir
edindik. Hayvanat bahçesinde yap›lan ifller, özel-
likle yabani hayvan bak›c›l›¤›, gerçekten çok zor
ve özverili bir çal›flma gerektiriyor. Buradaki hay-
vanlar, do¤ada al›flt›klar› davran›fllar›n, genelde,
tersini yapmak zorunda. Örne¤in, do¤ada besin
için koflan, savaflan ve her an etkin olan bu hay-
vanlara, burada besinleri haz›r olarak veriliyor. Bu
durum, onlar›n davran›fllar›n›n de¤iflmesine neden
olabiliyor. Bu tür durumlarla bafl edebilmek için

öncelikle hayvanlar› çok iyi tan›-
mak, bilgi sahibi olmak ve sab›rl›
olmak gerekiyor. Bu nedenle
hayvanat bahçesi görevlilerine
çok ifl düflüyor. Oradaki tüm gö-
revliler, büyük özveriyle hay-
vanlar›n mutsuz olmadan, ger-
ginli¤e düflmeden yaflamalar›n›
sa¤lamaya çal›fl›yorlar. Biz, An-
kara Hayvanat Bahçesi’ni çok
sevdik. Eminiz, orada daha pek
çok güzel çal›flma yap›lacak.

Bülent Gözcelio¤lu

Bilim Çocuk 2211

Bozay›lar, Bize Ne Kadar Yak›n

Hayvanat bahçesindeki gezimize devam edi-
yoruz. Bu kez geldi¤imiz yer bozay›lar›n oldu¤u bö-
lüm. Bozay›lar›n bak›m›yla ilgilenen Murat Baflo¤-
lu. Baflo¤lu, uzun zamand›r hayvanat bahçesinde
çal›flt›¤›n› ve bozay›lar›n bak›m›yla ilgilendi¤ini

söyledi. Onlar›, günde iki kez (sabah, akflam) elma,
armut, meyve, sebze gibi besinlerle besledi¤ini an-
latt›. Bir bozay›, y›lda 300 - 400 kg bal yiyebiliyor-
mufl. Bahçede 1,5 ve 3 yafllar›nda iki de yavru var.
Bozay›lar›, bu kadar yak›ndan görebildi¤imiz için
ne kadar flansl›y›z. Onlar da böyle güzel bir alanda
özgürce dolaflt›klar› için çok flansl›lar.

Yazar›m›z
Bülent
Gözcelio¤lu,
fiirin’in
foto¤raf›n›
böyle
çekiyordu.
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Ankara Hayvanat Bahçesi, Ankara’n›n orta-
s›nda, a¤açlarla çevrili, genifl ve yeflil bir alanda.
Buras›, ülkemizin ilk hayvanat bahçesi. Zaman
içinde geniflletilmifl ve bugünkü haline gelmifl.
Hayvanat Bahçesi Müdürü Nadir fiahin’in belirtti-
¤ine göre, burada 190 türden toplam 2500 hay-
van bar›n›yor. Bu kadar çok say›da hayvan›n sa¤-
l›kl› kalabilmeleri için çok iyi bak›lmalar› gerekiyor.
Bu nedenle hayvanat bahçesinde çok say›da gö-
revli var. Bunlar›n aras›nda biyologlar, veterinerler
ve bak›c›lar da yer al›yor. Biyologlar, hayvanlar›n,
do¤adaki davran›fllar›n›, yaflam alan› özelliklerini,

nas›l beslendiklerini araflt›r›yorlar. Sonra elde et-
tikleri verilere göre beslenme program›, bar›nakla-
r›n iyilefltirilmesi gibi çal›flmalar yap›yorlar. Örne-
¤in, erkek ve difli pumalar ayr› yaflarlar. Bu özellik
bilinmeden, iki puma ayn› bar›na¤a konulursa bir-
birlerini öldürebilirler. Veterinerler, düzenli olarak
hayvanlar› kontrol ediyorlar. Hastalanan hayvan
varsa gerekli tedaviyi uyguluyorlar. Bunun yan›n-
da hayvanlar›n afl›lar›n› yap›yorlar, beslenmelerini
kontrol ediyorlar, almalar› gereken ek besinleri be-
lirliyorlar. Bak›c›larsa hayvanlar›n bak›m›, temizli-
¤i, beslenmesiyle ilgili günlük iflleri yap›yorlar. 

16 Bilim Çocuk

Hayvanat BahçHayvanat Bahç
Bu say›m›zda sizin için Ankara Hayvanat Bahçesi’ni ziyaret ettik.
Amac›m›z, buradaki hayvanlar›n nas›l yaflad›klar›n›, onlara nas›l

bak›ld›¤›n› ve burada günlerin nas›l geçti¤ini ö¤renmekti. Bu ziyaretin
sonucunda çok fley ö¤rendik, üstelik çok da e¤lendik.
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Ziyaretimiz s›ras›nda dikkatimizi, hayvanat
bahçesinde yo¤un bir yenilenme çal›flmas› çekti.
Birçok hayvan, daha genifl bar›naklara geçirilmifl-
ti, yazl›k ve k›fll›k alanlar birbirinden ayr›lm›flt› ve
belli ki temizlik konusuna dikkat ediliyordu. Ö¤-
rendi¤imize göre, özellikle 2000 y›l›ndan bu yana
iyilefltirme çal›flmalar›na h›z verilmifl. Örne¤in, es-
kiden dar kafeslerde yaflayan ay›lar, art›k aç›k ve
genifl bir alanda serbestçe dolaflabiliyorlar. Ama
yaflad›klar› alanla ziyaretçilerin bulundu¤u alan
aras›nda büyük bir hendek var. Bu hendek, ay›lar-

la ziyaretçiler aras›nda bir engel oluflturuyor. Böy-
lece hem ay›lar rahat ediyor hem de ziyaretçiler
onlar› kolayl›kla izleyebiliyor.

Hayvanat bahçesinde, flu anda devam eden
ve birkaç ay içinde bitirilmesi planlanan baz› pro-
jeler var. Bunlara siz de sevineceksiz. Birincisi, ül-
kemizde ilk kez buraya kocaman bir akvaryum
yap›l›yor. Üstelik bu akvaryum, tünel gibi olacak
ve siz içinde yürürken, bafl›n›z›n üzerindeki bö-
lümden bal›klar›n geçti¤ini göreceksiniz. Akvaryu-
mun binas›, dev bir köpekbal›¤› biçiminde. Akvar-

çesinde Yaflamçesinde Yaflam

Kelaynak kufllar› Ankara Hayvanat Bahçesi’ne, binas› köpekbal›¤› biçiminde olan
büyük bir tünel akvaryum yap›l›yor.
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yum, 20 metre uzunlu¤unda,
10 metre geniflli¤inde, 4 metre
yüksekli¤inde olacak ve 600
ton litre su alabilecek. Akvar-
yumun içinde yer alacak tü-
nelin duvarlar›, içinin görün-
mesini sa¤layacak özel bir
maddeden yap›l›yor. Akrilik
denen bu madde, cama göre
daha hafif, dayan›kl› ve ›fl›¤› geçirebiliyor. Bu sa-
yede akvaryumun içindeki canl›lar, okyanusun
içindeymiflçesine izlenebilecek.

Sizi sevindirecek ikinci proje de yunuslarla il-
gili. Evet, Ankara Hayvanat Bahçesi’ne bir “göste-
ri yunuslar› havuzu” kurulacak. Bu proje tamam-
land›¤›nda, yunuslar› yak›ndan görüp onlarla yüz-
me olana¤›n›z bile olacak. Bir baflka haz›rl›k da y›r-
t›c› hayvanlarla ilgili. Kurt, tilki, çakal gibi hayvan-
lar›n bar›naklar›n›n daha genifl ve özelliklerine da-
ha uygun bir hale getirilmesi amac›yla bir  “Y›rt›c›
Hayvanlar Vadisi” kurulmas› planlan›yor. Vadi
kuruldu¤unda, bu hayvanlar daha genifl bir alanda
yaflayacaklar.

Bu bilgileri ö¤rendikten sonra hayvanat bah-
çesini dolaflmaya ç›k›yoruz. Böylece hem hay-
vanlar› yak›ndan görece¤iz hem de bak›c›lar›ndan
bilgi alaca¤›z.

Büyük Kedilerle 
Tan›flt›k

‹lk olarak y›rt›c›lar›n oldu-
¤u bölümdeyiz. Burada aslan,
kaplan, leopar, puma gibi bü-
yük kediler var. Bunlar›n bak›-
m›n› Zeki Kaya yap›yor. Kaya,
8 y›ld›r y›rt›c›lar›n bak›m›n›

yapt›¤›n›, hayvanlar› ve iflini çok sevdi¤ini söylü-
yor. Ayr›ca, bak›m›n› yapt›¤› hayvanlarla ilgili bel-
geseller izleyerek kendisini gelifltirdi¤ini de belirti-
yor. Y›rt›c›lar›n bölümünde bu ara ifller çok yo¤un.
Çünkü hepsi birbirinden sevimli 3 kaplan, 1 aslan
ve 5 de puma yavrusu var. Bu yavrular›n tümüne
anneleri bak›yor. Yavrular›n, annelerinin kontro-
lünde, sa¤l›kl› bir biçimde büyümeleri gerekiyor.
Bazen yavru zay›f ve güçsüz oldu¤unda, anne
yavruyu terk edebiliyor. Bu durumda, onu bak›c›-
lar›n büyütmesi gerekiyor. Bundan 3 y›l önce böy-
le bir durum olmufl. Bir aslan yavrusu do¤du¤unda
zay›f oldu¤u için annesi onu terk etmifl. Yavruyu
görevliler besleyip büyütmüfller. Ad›n› da Efe koy-
mufllar. Efe, hâlâ hayvanat bahçesinde yafl›yor ve
çok sa¤l›kl›. Üstelik oyun oynamay› da çok sevi-
yor. Hayvanat bahçesinde hayvanlar›n do¤um
yapmalar›, onlara iyi bak›ld›¤›n›n bir göstergesi.
Çünkü bu hayvanlar, sa¤l›kl› olmazlarsa ve kendi-
lerini güvende hissetmezlerse üreme etkinliklerini
durduruyorlar.

Aslan, kaplan, leopar ve puma gibi büyük ke-
diler, do¤ada geyik, zebra gibi hayvanlarla besle-
nir. Buradaysa onlara verilen at, eflek ve tavuk

Yandaki ve alttaki
foto¤raflarda Kaptan adl›
erkek kaplan› görüyorsunuz.
Kaptan, buraya 3,5 ayl›k
yavruyken gelmifl. fiimdiyse
3 yafl›nda. Oyun oynamay›
çok seviyor. Bak›c›s›, su
kab›n› doldurunca sevinip
kab›yla oynamaya bafllad›.
En sonunda da su kab›n›
devirip susuz kald›. Bu
al›flkanl›¤› yüzünden ara s›ra
su kab›n› k›r›yormufl.

Yavru aslan, annesinin yan›ndan hiç ayr›lm›yor. Onun yan›nda
kendini güvende hissediyor.

Kaplan Yavrular›na Ad
Bulmak ‹ster misiniz?

Ankara Hayvanat Bahçesi’nin ‹nternet
adresine (http://www.ankarazoo.gov.tr/) gi-
rerek kaplan yavrular› için düflündü¤ünüz
adlar› önerebilirsiniz. Unutmay›n, kaplan

yavrular›n› ikisi difli, biri erkek.
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etini yiyorlar. Günde bir kez, akflamüstü besleni-
yorlar. Çünkü sabah beslenirlerse gün boyu uyu-
yacaklar›ndan gereksiz yere kilo alabilirler. Ak-
flam yemekten sonra gece boyunca hareket edi-
yorlar. Böylece kilo almalar› da önlenmifl oluyor.

Aslanlar ve kaplanlarla tan›flt›ktan sonra pu-
malar›n yaflad›¤› bölüme geliyoruz. Do¤ada tek
yaflayan bu hayvanlar›n erkek ve diflileri, yaln›zca
üreme döneminde bir araya geliyorlar. Burada da
erkek ve difliler ayr› bar›naklarda yafl›yorlar. fiila
ve fi›lga adl› iki difli puman›n toplam 5 yavrusu
var. Yavrular, 1 – 2 ayl›k. Onlar›n foto¤raflar›n› da-
ha yak›ndan çekmek istiyoruz ve bize izin veriyor-
lar. Ama yine de çok dikkat etmemiz gerekiyor.
Anne pumalar baflka bir bölüme al›n›yor ve yavru-
lar›n yan›na giriyoruz. Yavrular›n kürkleri desenli.
8 – 9 ay sonra bu desenler kaybolacak ve yavru-
lar grimsi kahverengi bir renk alacaklar. Yavrula-
r›n birini biraz sevip hemen b›rak›yoruz. Çünkü he-
men t›rnaklar›n› ç›kar›yor.

fiempanzeler Çok Yaramaz!
Ziyaretçilerin en çok ilgisini çeken bölüme,

flempanzelere ve maymunlara geliyoruz. Onlar›n
bak›m›n› Murat fiahin yap›yor. Bilgileri ondan al›-
yoruz. Örümcek maymunu ad› verilen maymun,
çok hareketli ve akrobat gibi davran›yor. Bir el gibi
kulland›¤› uzun bir kuyru¤u var. Çok h›zl› hareket
ediyor, foto¤raf›n› çekemiyoruz. Burada flempan-
zeler ve flebek de denilenbabunlar da var. Onlara
besin olarak muz, yer f›st›¤›, elma gibi meyve, seb-
zeler, bal ve vitamin destekli besinler de veriliyor.
Babunlar, do¤ada meyveden baflka et de yerler.

Ancak burada, onlara et
verilmiyor. Çünkü o zaman
sald›rganlaflabiliyorlarm›fl.
Burada ‹dris, Davut ve
Jimmy adl› flempanzeleri
de görüyoruz. ‹dris ve Da-
vut aralar›nda ba¤›r›fl›yor-
lar, ne demek istediklerini
anlayam›yoruz. Jimmy de
biraz gergin. Gergin oldu-
¤unu sinirli sinirli elindeki
bir tafl› sürüklemesinden
anl›yoruz.

Bilim Çocuk 1199

Sürüngenler Bizi Heyecanland›rd› 

Sürüngenlerin bak›m›n› Ömer Türker yap›yor.
O da iflini çok seviyor. Sürüngenleri çok iyi tan›yor
ve en ufak bir hareketlerinden ne yapacaklar›n›
anl›yor. Bize, onlar› günde
bir kez fare, tavflan gibi be-
sinlerle beslediklerini anlat›-
yor. Sürüngenler, genelde
çok az hareket ediyorlar. Bu,
aç olmad›klar› anlam›na geli-
yormufl. Aç olduklar›ndaysa
h›zl› hareket etmeye bafll›-
yorlarm›fl.  Burada 10 yafl›n-
da bir piton, çeflitli türlerden
y›lanlar ve iguanalar var. 

Büyük kedilerin bak›c›s›, yazar›m›z Bülent Gözcelio¤lu’na puma yavrular›n› nas›l tutmas›
gerekti¤ini gösterdi. Çok hareketli olduklar› için onlar›n foto¤raflar›n› çekmekte zorland›k.

Sürüngenlerin bak›c›s›yla birlikte
zehirsiz bir y›lan› inceledik.
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Memifl, Çok Söz Dinliyor

Hayvanat bahçesinde bir tane de suayg›r› var.
Suayg›r›, kocaman a¤z› ve iri bedeniyle, burada fil-
den sonra en büyük hayvan. Anavatan›, Afri-
ka’daki göller ve Nil nehri k›y›lar›. Onun bak›m›n›
da Mehmet Aslan yap›yor. Yazl›k ve k›fll›k olmak
üzere iki havuzu var. 1 - 2 metre derinlikte ve bula-
n›k sularda yaflamay› seven suayg›rlar› sualt›nda
yaklafl›k 5 dakika durabiliyor. Suyun alt›ndayken
burunlar› ve küçücük kulaklar› kendili¤inden ka-
pan›yor. Memifl, 1969 y›l›nda buraya gelmifl.  Ba-
k›c›s› ona elma, armut, ot gibi besinler veriyor. Ay-
r›ca günefllenmesi için yap›lm›fl küçük bir kumluk
alan› da var. Memifl, günün yaklafl›k 16 saatini su-
da geçiriyor. Memifl’in foto¤raf›n› çekebilmemiz

için bak›c›s› ona seslendi. Memifl, ona o kadar al›fl-
m›fl ki, hemen sözünü dinleyip geldi. Elbette so-
nunda yiyecek alaca¤›n› da biliyordu. Onlar›, bu
güven dolu dostluklar›yla bafl bafla b›rak›p oradan
ayr›ld›k.

Tatl› fiirin, Çok Ac›km›fl

Son olarak hayvanat bahçesinin en yafll› ve
en iri hayvan›n›n yan›na gidiyoruz. Kocaman ku-
laklara ve uzun bir hortuma sahip olan bu Afrika fi-
linin ad› fiirin. fiirin’in bak›m›n› Erdal Koçak yap›-
yor. Her sabah d›flar› ç›kar›p akflam da tekrar içeri
al›yor. fiirin, her türlü meyve sebzeyi yiyebiliyor.
Ona, günde 20 - 30 kg besin veriliyor. fiirin, 40 ya-

2200 Bilim Çocuk

Çapk›n, Güzide, 
Güzgülü ve Pijamal›

Hayvanat bahçesinde dört zebra var.
Biri 8 ay önce do¤mufl. Ad› Pijamal›. Onun
ad›n› hayvanat bahçesini ziyarete gelenler
koymufl. Gruba liderli¤i anne yap›yor. Zeb-
ralar›n biri de 2006 y›l›n›n Nisan ay›nda do-
¤uracak. Zebralarda gebelik 12 ay sürüyor.
Anne, yavruyu 4 ay boyunca emziriyor.
Yavru do¤duktan 1 saat sonra yürüyebili-
yor. Zebralar›n bak›c›l›¤›n› Mehmet Aslan
yap›yor. Tüm zebralara günde bir kova
yem (arpa, bu¤day gibi) veriyor. Bunun ya-
n›nda mevsime göre havuç, elma, taze ya
da kuru ot gibi besinler de veriyor. 
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fl›n›n üzerinde. Filler, genellikle 60 yafl›na kadar
yaflayabiliyor. Biz, yanlar›na gitti¤imizde fiirin’in
y›kanma ve beslenme saatiydi. Bak›c›s›n›n onu y›-
kamas›n› oradaki tüm ziyaretçilerle birlikte izledik.
Ard›ndan da bir sürü kavun yedi.

Hoflçakal›n!

Bu gezimiz, bize çok fley ö¤retti. Oradaki hay-
vanlar›n tümünü birden size tan›flt›ramad›k. An-

cak bu iflin temelde nas›l yap›ld›¤›na iliflkin bir fikir
edindik. Hayvanat bahçesinde yap›lan ifller, özel-
likle yabani hayvan bak›c›l›¤›, gerçekten çok zor
ve özverili bir çal›flma gerektiriyor. Buradaki hay-
vanlar, do¤ada al›flt›klar› davran›fllar›n, genelde,
tersini yapmak zorunda. Örne¤in, do¤ada besin
için koflan, savaflan ve her an etkin olan bu hay-
vanlara, burada besinleri haz›r olarak veriliyor. Bu
durum, onlar›n davran›fllar›n›n de¤iflmesine neden
olabiliyor. Bu tür durumlarla bafl edebilmek için

öncelikle hayvanlar› çok iyi tan›-
mak, bilgi sahibi olmak ve sab›rl›
olmak gerekiyor. Bu nedenle
hayvanat bahçesi görevlilerine
çok ifl düflüyor. Oradaki tüm gö-
revliler, büyük özveriyle hay-
vanlar›n mutsuz olmadan, ger-
ginli¤e düflmeden yaflamalar›n›
sa¤lamaya çal›fl›yorlar. Biz, An-
kara Hayvanat Bahçesi’ni çok
sevdik. Eminiz, orada daha pek
çok güzel çal›flma yap›lacak.

Bülent Gözcelio¤lu

Bilim Çocuk 2211

Bozay›lar, Bize Ne Kadar Yak›n

Hayvanat bahçesindeki gezimize devam edi-
yoruz. Bu kez geldi¤imiz yer bozay›lar›n oldu¤u bö-
lüm. Bozay›lar›n bak›m›yla ilgilenen Murat Baflo¤-
lu. Baflo¤lu, uzun zamand›r hayvanat bahçesinde
çal›flt›¤›n› ve bozay›lar›n bak›m›yla ilgilendi¤ini

söyledi. Onlar›, günde iki kez (sabah, akflam) elma,
armut, meyve, sebze gibi besinlerle besledi¤ini an-
latt›. Bir bozay›, y›lda 300 - 400 kg bal yiyebiliyor-
mufl. Bahçede 1,5 ve 3 yafllar›nda iki de yavru var.
Bozay›lar›, bu kadar yak›ndan görebildi¤imiz için
ne kadar flansl›y›z. Onlar da böyle güzel bir alanda
özgürce dolaflt›klar› için çok flansl›lar.

Yazar›m›z
Bülent
Gözcelio¤lu,
fiirin’in
foto¤raf›n›
böyle
çekiyordu.
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Ankara Hayvanat Bahçesi, Ankara’n›n orta-
s›nda, a¤açlarla çevrili, genifl ve yeflil bir alanda.
Buras›, ülkemizin ilk hayvanat bahçesi. Zaman
içinde geniflletilmifl ve bugünkü haline gelmifl.
Hayvanat Bahçesi Müdürü Nadir fiahin’in belirtti-
¤ine göre, burada 190 türden toplam 2500 hay-
van bar›n›yor. Bu kadar çok say›da hayvan›n sa¤-
l›kl› kalabilmeleri için çok iyi bak›lmalar› gerekiyor.
Bu nedenle hayvanat bahçesinde çok say›da gö-
revli var. Bunlar›n aras›nda biyologlar, veterinerler
ve bak›c›lar da yer al›yor. Biyologlar, hayvanlar›n,
do¤adaki davran›fllar›n›, yaflam alan› özelliklerini,

nas›l beslendiklerini araflt›r›yorlar. Sonra elde et-
tikleri verilere göre beslenme program›, bar›nakla-
r›n iyilefltirilmesi gibi çal›flmalar yap›yorlar. Örne-
¤in, erkek ve difli pumalar ayr› yaflarlar. Bu özellik
bilinmeden, iki puma ayn› bar›na¤a konulursa bir-
birlerini öldürebilirler. Veterinerler, düzenli olarak
hayvanlar› kontrol ediyorlar. Hastalanan hayvan
varsa gerekli tedaviyi uyguluyorlar. Bunun yan›n-
da hayvanlar›n afl›lar›n› yap›yorlar, beslenmelerini
kontrol ediyorlar, almalar› gereken ek besinleri be-
lirliyorlar. Bak›c›larsa hayvanlar›n bak›m›, temizli-
¤i, beslenmesiyle ilgili günlük iflleri yap›yorlar. 

16 Bilim Çocuk

Hayvanat BahçHayvanat Bahç
Bu say›m›zda sizin için Ankara Hayvanat Bahçesi’ni ziyaret ettik.
Amac›m›z, buradaki hayvanlar›n nas›l yaflad›klar›n›, onlara nas›l

bak›ld›¤›n› ve burada günlerin nas›l geçti¤ini ö¤renmekti. Bu ziyaretin
sonucunda çok fley ö¤rendik, üstelik çok da e¤lendik.
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Ziyaretimiz s›ras›nda dikkatimizi, hayvanat
bahçesinde yo¤un bir yenilenme çal›flmas› çekti.
Birçok hayvan, daha genifl bar›naklara geçirilmifl-
ti, yazl›k ve k›fll›k alanlar birbirinden ayr›lm›flt› ve
belli ki temizlik konusuna dikkat ediliyordu. Ö¤-
rendi¤imize göre, özellikle 2000 y›l›ndan bu yana
iyilefltirme çal›flmalar›na h›z verilmifl. Örne¤in, es-
kiden dar kafeslerde yaflayan ay›lar, art›k aç›k ve
genifl bir alanda serbestçe dolaflabiliyorlar. Ama
yaflad›klar› alanla ziyaretçilerin bulundu¤u alan
aras›nda büyük bir hendek var. Bu hendek, ay›lar-

la ziyaretçiler aras›nda bir engel oluflturuyor. Böy-
lece hem ay›lar rahat ediyor hem de ziyaretçiler
onlar› kolayl›kla izleyebiliyor.

Hayvanat bahçesinde, flu anda devam eden
ve birkaç ay içinde bitirilmesi planlanan baz› pro-
jeler var. Bunlara siz de sevineceksiz. Birincisi, ül-
kemizde ilk kez buraya kocaman bir akvaryum
yap›l›yor. Üstelik bu akvaryum, tünel gibi olacak
ve siz içinde yürürken, bafl›n›z›n üzerindeki bö-
lümden bal›klar›n geçti¤ini göreceksiniz. Akvaryu-
mun binas›, dev bir köpekbal›¤› biçiminde. Akvar-

çesinde Yaflamçesinde Yaflam

Kelaynak kufllar› Ankara Hayvanat Bahçesi’ne, binas› köpekbal›¤› biçiminde olan
büyük bir tünel akvaryum yap›l›yor.
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yum, 20 metre uzunlu¤unda,
10 metre geniflli¤inde, 4 metre
yüksekli¤inde olacak ve 600
ton litre su alabilecek. Akvar-
yumun içinde yer alacak tü-
nelin duvarlar›, içinin görün-
mesini sa¤layacak özel bir
maddeden yap›l›yor. Akrilik
denen bu madde, cama göre
daha hafif, dayan›kl› ve ›fl›¤› geçirebiliyor. Bu sa-
yede akvaryumun içindeki canl›lar, okyanusun
içindeymiflçesine izlenebilecek.

Sizi sevindirecek ikinci proje de yunuslarla il-
gili. Evet, Ankara Hayvanat Bahçesi’ne bir “göste-
ri yunuslar› havuzu” kurulacak. Bu proje tamam-
land›¤›nda, yunuslar› yak›ndan görüp onlarla yüz-
me olana¤›n›z bile olacak. Bir baflka haz›rl›k da y›r-
t›c› hayvanlarla ilgili. Kurt, tilki, çakal gibi hayvan-
lar›n bar›naklar›n›n daha genifl ve özelliklerine da-
ha uygun bir hale getirilmesi amac›yla bir  “Y›rt›c›
Hayvanlar Vadisi” kurulmas› planlan›yor. Vadi
kuruldu¤unda, bu hayvanlar daha genifl bir alanda
yaflayacaklar.

Bu bilgileri ö¤rendikten sonra hayvanat bah-
çesini dolaflmaya ç›k›yoruz. Böylece hem hay-
vanlar› yak›ndan görece¤iz hem de bak›c›lar›ndan
bilgi alaca¤›z.

Büyük Kedilerle 
Tan›flt›k

‹lk olarak y›rt›c›lar›n oldu-
¤u bölümdeyiz. Burada aslan,
kaplan, leopar, puma gibi bü-
yük kediler var. Bunlar›n bak›-
m›n› Zeki Kaya yap›yor. Kaya,
8 y›ld›r y›rt›c›lar›n bak›m›n›

yapt›¤›n›, hayvanlar› ve iflini çok sevdi¤ini söylü-
yor. Ayr›ca, bak›m›n› yapt›¤› hayvanlarla ilgili bel-
geseller izleyerek kendisini gelifltirdi¤ini de belirti-
yor. Y›rt›c›lar›n bölümünde bu ara ifller çok yo¤un.
Çünkü hepsi birbirinden sevimli 3 kaplan, 1 aslan
ve 5 de puma yavrusu var. Bu yavrular›n tümüne
anneleri bak›yor. Yavrular›n, annelerinin kontro-
lünde, sa¤l›kl› bir biçimde büyümeleri gerekiyor.
Bazen yavru zay›f ve güçsüz oldu¤unda, anne
yavruyu terk edebiliyor. Bu durumda, onu bak›c›-
lar›n büyütmesi gerekiyor. Bundan 3 y›l önce böy-
le bir durum olmufl. Bir aslan yavrusu do¤du¤unda
zay›f oldu¤u için annesi onu terk etmifl. Yavruyu
görevliler besleyip büyütmüfller. Ad›n› da Efe koy-
mufllar. Efe, hâlâ hayvanat bahçesinde yafl›yor ve
çok sa¤l›kl›. Üstelik oyun oynamay› da çok sevi-
yor. Hayvanat bahçesinde hayvanlar›n do¤um
yapmalar›, onlara iyi bak›ld›¤›n›n bir göstergesi.
Çünkü bu hayvanlar, sa¤l›kl› olmazlarsa ve kendi-
lerini güvende hissetmezlerse üreme etkinliklerini
durduruyorlar.

Aslan, kaplan, leopar ve puma gibi büyük ke-
diler, do¤ada geyik, zebra gibi hayvanlarla besle-
nir. Buradaysa onlara verilen at, eflek ve tavuk

Yandaki ve alttaki
foto¤raflarda Kaptan adl›
erkek kaplan› görüyorsunuz.
Kaptan, buraya 3,5 ayl›k
yavruyken gelmifl. fiimdiyse
3 yafl›nda. Oyun oynamay›
çok seviyor. Bak›c›s›, su
kab›n› doldurunca sevinip
kab›yla oynamaya bafllad›.
En sonunda da su kab›n›
devirip susuz kald›. Bu
al›flkanl›¤› yüzünden ara s›ra
su kab›n› k›r›yormufl.

Yavru aslan, annesinin yan›ndan hiç ayr›lm›yor. Onun yan›nda
kendini güvende hissediyor.

Kaplan Yavrular›na Ad
Bulmak ‹ster misiniz?

Ankara Hayvanat Bahçesi’nin ‹nternet
adresine (http://www.ankarazoo.gov.tr/) gi-
rerek kaplan yavrular› için düflündü¤ünüz
adlar› önerebilirsiniz. Unutmay›n, kaplan

yavrular›n› ikisi difli, biri erkek.
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etini yiyorlar. Günde bir kez, akflamüstü besleni-
yorlar. Çünkü sabah beslenirlerse gün boyu uyu-
yacaklar›ndan gereksiz yere kilo alabilirler. Ak-
flam yemekten sonra gece boyunca hareket edi-
yorlar. Böylece kilo almalar› da önlenmifl oluyor.

Aslanlar ve kaplanlarla tan›flt›ktan sonra pu-
malar›n yaflad›¤› bölüme geliyoruz. Do¤ada tek
yaflayan bu hayvanlar›n erkek ve diflileri, yaln›zca
üreme döneminde bir araya geliyorlar. Burada da
erkek ve difliler ayr› bar›naklarda yafl›yorlar. fiila
ve fi›lga adl› iki difli puman›n toplam 5 yavrusu
var. Yavrular, 1 – 2 ayl›k. Onlar›n foto¤raflar›n› da-
ha yak›ndan çekmek istiyoruz ve bize izin veriyor-
lar. Ama yine de çok dikkat etmemiz gerekiyor.
Anne pumalar baflka bir bölüme al›n›yor ve yavru-
lar›n yan›na giriyoruz. Yavrular›n kürkleri desenli.
8 – 9 ay sonra bu desenler kaybolacak ve yavru-
lar grimsi kahverengi bir renk alacaklar. Yavrula-
r›n birini biraz sevip hemen b›rak›yoruz. Çünkü he-
men t›rnaklar›n› ç›kar›yor.

fiempanzeler Çok Yaramaz!
Ziyaretçilerin en çok ilgisini çeken bölüme,

flempanzelere ve maymunlara geliyoruz. Onlar›n
bak›m›n› Murat fiahin yap›yor. Bilgileri ondan al›-
yoruz. Örümcek maymunu ad› verilen maymun,
çok hareketli ve akrobat gibi davran›yor. Bir el gibi
kulland›¤› uzun bir kuyru¤u var. Çok h›zl› hareket
ediyor, foto¤raf›n› çekemiyoruz. Burada flempan-
zeler ve flebek de denilenbabunlar da var. Onlara
besin olarak muz, yer f›st›¤›, elma gibi meyve, seb-
zeler, bal ve vitamin destekli besinler de veriliyor.
Babunlar, do¤ada meyveden baflka et de yerler.

Ancak burada, onlara et
verilmiyor. Çünkü o zaman
sald›rganlaflabiliyorlarm›fl.
Burada ‹dris, Davut ve
Jimmy adl› flempanzeleri
de görüyoruz. ‹dris ve Da-
vut aralar›nda ba¤›r›fl›yor-
lar, ne demek istediklerini
anlayam›yoruz. Jimmy de
biraz gergin. Gergin oldu-
¤unu sinirli sinirli elindeki
bir tafl› sürüklemesinden
anl›yoruz.

Bilim Çocuk 1199

Sürüngenler Bizi Heyecanland›rd› 

Sürüngenlerin bak›m›n› Ömer Türker yap›yor.
O da iflini çok seviyor. Sürüngenleri çok iyi tan›yor
ve en ufak bir hareketlerinden ne yapacaklar›n›
anl›yor. Bize, onlar› günde
bir kez fare, tavflan gibi be-
sinlerle beslediklerini anlat›-
yor. Sürüngenler, genelde
çok az hareket ediyorlar. Bu,
aç olmad›klar› anlam›na geli-
yormufl. Aç olduklar›ndaysa
h›zl› hareket etmeye bafll›-
yorlarm›fl.  Burada 10 yafl›n-
da bir piton, çeflitli türlerden
y›lanlar ve iguanalar var. 

Büyük kedilerin bak›c›s›, yazar›m›z Bülent Gözcelio¤lu’na puma yavrular›n› nas›l tutmas›
gerekti¤ini gösterdi. Çok hareketli olduklar› için onlar›n foto¤raflar›n› çekmekte zorland›k.

Sürüngenlerin bak›c›s›yla birlikte
zehirsiz bir y›lan› inceledik.
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Memifl, Çok Söz Dinliyor

Hayvanat bahçesinde bir tane de suayg›r› var.
Suayg›r›, kocaman a¤z› ve iri bedeniyle, burada fil-
den sonra en büyük hayvan. Anavatan›, Afri-
ka’daki göller ve Nil nehri k›y›lar›. Onun bak›m›n›
da Mehmet Aslan yap›yor. Yazl›k ve k›fll›k olmak
üzere iki havuzu var. 1 - 2 metre derinlikte ve bula-
n›k sularda yaflamay› seven suayg›rlar› sualt›nda
yaklafl›k 5 dakika durabiliyor. Suyun alt›ndayken
burunlar› ve küçücük kulaklar› kendili¤inden ka-
pan›yor. Memifl, 1969 y›l›nda buraya gelmifl.  Ba-
k›c›s› ona elma, armut, ot gibi besinler veriyor. Ay-
r›ca günefllenmesi için yap›lm›fl küçük bir kumluk
alan› da var. Memifl, günün yaklafl›k 16 saatini su-
da geçiriyor. Memifl’in foto¤raf›n› çekebilmemiz

için bak›c›s› ona seslendi. Memifl, ona o kadar al›fl-
m›fl ki, hemen sözünü dinleyip geldi. Elbette so-
nunda yiyecek alaca¤›n› da biliyordu. Onlar›, bu
güven dolu dostluklar›yla bafl bafla b›rak›p oradan
ayr›ld›k.

Tatl› fiirin, Çok Ac›km›fl

Son olarak hayvanat bahçesinin en yafll› ve
en iri hayvan›n›n yan›na gidiyoruz. Kocaman ku-
laklara ve uzun bir hortuma sahip olan bu Afrika fi-
linin ad› fiirin. fiirin’in bak›m›n› Erdal Koçak yap›-
yor. Her sabah d›flar› ç›kar›p akflam da tekrar içeri
al›yor. fiirin, her türlü meyve sebzeyi yiyebiliyor.
Ona, günde 20 - 30 kg besin veriliyor. fiirin, 40 ya-

2200 Bilim Çocuk

Çapk›n, Güzide, 
Güzgülü ve Pijamal›

Hayvanat bahçesinde dört zebra var.
Biri 8 ay önce do¤mufl. Ad› Pijamal›. Onun
ad›n› hayvanat bahçesini ziyarete gelenler
koymufl. Gruba liderli¤i anne yap›yor. Zeb-
ralar›n biri de 2006 y›l›n›n Nisan ay›nda do-
¤uracak. Zebralarda gebelik 12 ay sürüyor.
Anne, yavruyu 4 ay boyunca emziriyor.
Yavru do¤duktan 1 saat sonra yürüyebili-
yor. Zebralar›n bak›c›l›¤›n› Mehmet Aslan
yap›yor. Tüm zebralara günde bir kova
yem (arpa, bu¤day gibi) veriyor. Bunun ya-
n›nda mevsime göre havuç, elma, taze ya
da kuru ot gibi besinler de veriyor. 
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fl›n›n üzerinde. Filler, genellikle 60 yafl›na kadar
yaflayabiliyor. Biz, yanlar›na gitti¤imizde fiirin’in
y›kanma ve beslenme saatiydi. Bak›c›s›n›n onu y›-
kamas›n› oradaki tüm ziyaretçilerle birlikte izledik.
Ard›ndan da bir sürü kavun yedi.

Hoflçakal›n!

Bu gezimiz, bize çok fley ö¤retti. Oradaki hay-
vanlar›n tümünü birden size tan›flt›ramad›k. An-

cak bu iflin temelde nas›l yap›ld›¤›na iliflkin bir fikir
edindik. Hayvanat bahçesinde yap›lan ifller, özel-
likle yabani hayvan bak›c›l›¤›, gerçekten çok zor
ve özverili bir çal›flma gerektiriyor. Buradaki hay-
vanlar, do¤ada al›flt›klar› davran›fllar›n, genelde,
tersini yapmak zorunda. Örne¤in, do¤ada besin
için koflan, savaflan ve her an etkin olan bu hay-
vanlara, burada besinleri haz›r olarak veriliyor. Bu
durum, onlar›n davran›fllar›n›n de¤iflmesine neden
olabiliyor. Bu tür durumlarla bafl edebilmek için

öncelikle hayvanlar› çok iyi tan›-
mak, bilgi sahibi olmak ve sab›rl›
olmak gerekiyor. Bu nedenle
hayvanat bahçesi görevlilerine
çok ifl düflüyor. Oradaki tüm gö-
revliler, büyük özveriyle hay-
vanlar›n mutsuz olmadan, ger-
ginli¤e düflmeden yaflamalar›n›
sa¤lamaya çal›fl›yorlar. Biz, An-
kara Hayvanat Bahçesi’ni çok
sevdik. Eminiz, orada daha pek
çok güzel çal›flma yap›lacak.

Bülent Gözcelio¤lu

Bilim Çocuk 2211

Bozay›lar, Bize Ne Kadar Yak›n

Hayvanat bahçesindeki gezimize devam edi-
yoruz. Bu kez geldi¤imiz yer bozay›lar›n oldu¤u bö-
lüm. Bozay›lar›n bak›m›yla ilgilenen Murat Baflo¤-
lu. Baflo¤lu, uzun zamand›r hayvanat bahçesinde
çal›flt›¤›n› ve bozay›lar›n bak›m›yla ilgilendi¤ini

söyledi. Onlar›, günde iki kez (sabah, akflam) elma,
armut, meyve, sebze gibi besinlerle besledi¤ini an-
latt›. Bir bozay›, y›lda 300 - 400 kg bal yiyebiliyor-
mufl. Bahçede 1,5 ve 3 yafllar›nda iki de yavru var.
Bozay›lar›, bu kadar yak›ndan görebildi¤imiz için
ne kadar flansl›y›z. Onlar da böyle güzel bir alanda
özgürce dolaflt›klar› için çok flansl›lar.

Yazar›m›z
Bülent
Gözcelio¤lu,
fiirin’in
foto¤raf›n›
böyle
çekiyordu.
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Ankara Hayvanat Bahçesi, Ankara’n›n orta-
s›nda, a¤açlarla çevrili, genifl ve yeflil bir alanda.
Buras›, ülkemizin ilk hayvanat bahçesi. Zaman
içinde geniflletilmifl ve bugünkü haline gelmifl.
Hayvanat Bahçesi Müdürü Nadir fiahin’in belirtti-
¤ine göre, burada 190 türden toplam 2500 hay-
van bar›n›yor. Bu kadar çok say›da hayvan›n sa¤-
l›kl› kalabilmeleri için çok iyi bak›lmalar› gerekiyor.
Bu nedenle hayvanat bahçesinde çok say›da gö-
revli var. Bunlar›n aras›nda biyologlar, veterinerler
ve bak›c›lar da yer al›yor. Biyologlar, hayvanlar›n,
do¤adaki davran›fllar›n›, yaflam alan› özelliklerini,

nas›l beslendiklerini araflt›r›yorlar. Sonra elde et-
tikleri verilere göre beslenme program›, bar›nakla-
r›n iyilefltirilmesi gibi çal›flmalar yap›yorlar. Örne-
¤in, erkek ve difli pumalar ayr› yaflarlar. Bu özellik
bilinmeden, iki puma ayn› bar›na¤a konulursa bir-
birlerini öldürebilirler. Veterinerler, düzenli olarak
hayvanlar› kontrol ediyorlar. Hastalanan hayvan
varsa gerekli tedaviyi uyguluyorlar. Bunun yan›n-
da hayvanlar›n afl›lar›n› yap›yorlar, beslenmelerini
kontrol ediyorlar, almalar› gereken ek besinleri be-
lirliyorlar. Bak›c›larsa hayvanlar›n bak›m›, temizli-
¤i, beslenmesiyle ilgili günlük iflleri yap›yorlar. 

16 Bilim Çocuk

Hayvanat BahçHayvanat Bahç
Bu say›m›zda sizin için Ankara Hayvanat Bahçesi’ni ziyaret ettik.
Amac›m›z, buradaki hayvanlar›n nas›l yaflad›klar›n›, onlara nas›l

bak›ld›¤›n› ve burada günlerin nas›l geçti¤ini ö¤renmekti. Bu ziyaretin
sonucunda çok fley ö¤rendik, üstelik çok da e¤lendik.
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Ziyaretimiz s›ras›nda dikkatimizi, hayvanat
bahçesinde yo¤un bir yenilenme çal›flmas› çekti.
Birçok hayvan, daha genifl bar›naklara geçirilmifl-
ti, yazl›k ve k›fll›k alanlar birbirinden ayr›lm›flt› ve
belli ki temizlik konusuna dikkat ediliyordu. Ö¤-
rendi¤imize göre, özellikle 2000 y›l›ndan bu yana
iyilefltirme çal›flmalar›na h›z verilmifl. Örne¤in, es-
kiden dar kafeslerde yaflayan ay›lar, art›k aç›k ve
genifl bir alanda serbestçe dolaflabiliyorlar. Ama
yaflad›klar› alanla ziyaretçilerin bulundu¤u alan
aras›nda büyük bir hendek var. Bu hendek, ay›lar-

la ziyaretçiler aras›nda bir engel oluflturuyor. Böy-
lece hem ay›lar rahat ediyor hem de ziyaretçiler
onlar› kolayl›kla izleyebiliyor.

Hayvanat bahçesinde, flu anda devam eden
ve birkaç ay içinde bitirilmesi planlanan baz› pro-
jeler var. Bunlara siz de sevineceksiz. Birincisi, ül-
kemizde ilk kez buraya kocaman bir akvaryum
yap›l›yor. Üstelik bu akvaryum, tünel gibi olacak
ve siz içinde yürürken, bafl›n›z›n üzerindeki bö-
lümden bal›klar›n geçti¤ini göreceksiniz. Akvaryu-
mun binas›, dev bir köpekbal›¤› biçiminde. Akvar-

çesinde Yaflamçesinde Yaflam

Kelaynak kufllar› Ankara Hayvanat Bahçesi’ne, binas› köpekbal›¤› biçiminde olan
büyük bir tünel akvaryum yap›l›yor.
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yum, 20 metre uzunlu¤unda,
10 metre geniflli¤inde, 4 metre
yüksekli¤inde olacak ve 600
ton litre su alabilecek. Akvar-
yumun içinde yer alacak tü-
nelin duvarlar›, içinin görün-
mesini sa¤layacak özel bir
maddeden yap›l›yor. Akrilik
denen bu madde, cama göre
daha hafif, dayan›kl› ve ›fl›¤› geçirebiliyor. Bu sa-
yede akvaryumun içindeki canl›lar, okyanusun
içindeymiflçesine izlenebilecek.

Sizi sevindirecek ikinci proje de yunuslarla il-
gili. Evet, Ankara Hayvanat Bahçesi’ne bir “göste-
ri yunuslar› havuzu” kurulacak. Bu proje tamam-
land›¤›nda, yunuslar› yak›ndan görüp onlarla yüz-
me olana¤›n›z bile olacak. Bir baflka haz›rl›k da y›r-
t›c› hayvanlarla ilgili. Kurt, tilki, çakal gibi hayvan-
lar›n bar›naklar›n›n daha genifl ve özelliklerine da-
ha uygun bir hale getirilmesi amac›yla bir  “Y›rt›c›
Hayvanlar Vadisi” kurulmas› planlan›yor. Vadi
kuruldu¤unda, bu hayvanlar daha genifl bir alanda
yaflayacaklar.

Bu bilgileri ö¤rendikten sonra hayvanat bah-
çesini dolaflmaya ç›k›yoruz. Böylece hem hay-
vanlar› yak›ndan görece¤iz hem de bak›c›lar›ndan
bilgi alaca¤›z.

Büyük Kedilerle 
Tan›flt›k

‹lk olarak y›rt›c›lar›n oldu-
¤u bölümdeyiz. Burada aslan,
kaplan, leopar, puma gibi bü-
yük kediler var. Bunlar›n bak›-
m›n› Zeki Kaya yap›yor. Kaya,
8 y›ld›r y›rt›c›lar›n bak›m›n›

yapt›¤›n›, hayvanlar› ve iflini çok sevdi¤ini söylü-
yor. Ayr›ca, bak›m›n› yapt›¤› hayvanlarla ilgili bel-
geseller izleyerek kendisini gelifltirdi¤ini de belirti-
yor. Y›rt›c›lar›n bölümünde bu ara ifller çok yo¤un.
Çünkü hepsi birbirinden sevimli 3 kaplan, 1 aslan
ve 5 de puma yavrusu var. Bu yavrular›n tümüne
anneleri bak›yor. Yavrular›n, annelerinin kontro-
lünde, sa¤l›kl› bir biçimde büyümeleri gerekiyor.
Bazen yavru zay›f ve güçsüz oldu¤unda, anne
yavruyu terk edebiliyor. Bu durumda, onu bak›c›-
lar›n büyütmesi gerekiyor. Bundan 3 y›l önce böy-
le bir durum olmufl. Bir aslan yavrusu do¤du¤unda
zay›f oldu¤u için annesi onu terk etmifl. Yavruyu
görevliler besleyip büyütmüfller. Ad›n› da Efe koy-
mufllar. Efe, hâlâ hayvanat bahçesinde yafl›yor ve
çok sa¤l›kl›. Üstelik oyun oynamay› da çok sevi-
yor. Hayvanat bahçesinde hayvanlar›n do¤um
yapmalar›, onlara iyi bak›ld›¤›n›n bir göstergesi.
Çünkü bu hayvanlar, sa¤l›kl› olmazlarsa ve kendi-
lerini güvende hissetmezlerse üreme etkinliklerini
durduruyorlar.

Aslan, kaplan, leopar ve puma gibi büyük ke-
diler, do¤ada geyik, zebra gibi hayvanlarla besle-
nir. Buradaysa onlara verilen at, eflek ve tavuk

Yandaki ve alttaki
foto¤raflarda Kaptan adl›
erkek kaplan› görüyorsunuz.
Kaptan, buraya 3,5 ayl›k
yavruyken gelmifl. fiimdiyse
3 yafl›nda. Oyun oynamay›
çok seviyor. Bak›c›s›, su
kab›n› doldurunca sevinip
kab›yla oynamaya bafllad›.
En sonunda da su kab›n›
devirip susuz kald›. Bu
al›flkanl›¤› yüzünden ara s›ra
su kab›n› k›r›yormufl.

Yavru aslan, annesinin yan›ndan hiç ayr›lm›yor. Onun yan›nda
kendini güvende hissediyor.

Kaplan Yavrular›na Ad
Bulmak ‹ster misiniz?

Ankara Hayvanat Bahçesi’nin ‹nternet
adresine (http://www.ankarazoo.gov.tr/) gi-
rerek kaplan yavrular› için düflündü¤ünüz
adlar› önerebilirsiniz. Unutmay›n, kaplan

yavrular›n› ikisi difli, biri erkek.
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etini yiyorlar. Günde bir kez, akflamüstü besleni-
yorlar. Çünkü sabah beslenirlerse gün boyu uyu-
yacaklar›ndan gereksiz yere kilo alabilirler. Ak-
flam yemekten sonra gece boyunca hareket edi-
yorlar. Böylece kilo almalar› da önlenmifl oluyor.

Aslanlar ve kaplanlarla tan›flt›ktan sonra pu-
malar›n yaflad›¤› bölüme geliyoruz. Do¤ada tek
yaflayan bu hayvanlar›n erkek ve diflileri, yaln›zca
üreme döneminde bir araya geliyorlar. Burada da
erkek ve difliler ayr› bar›naklarda yafl›yorlar. fiila
ve fi›lga adl› iki difli puman›n toplam 5 yavrusu
var. Yavrular, 1 – 2 ayl›k. Onlar›n foto¤raflar›n› da-
ha yak›ndan çekmek istiyoruz ve bize izin veriyor-
lar. Ama yine de çok dikkat etmemiz gerekiyor.
Anne pumalar baflka bir bölüme al›n›yor ve yavru-
lar›n yan›na giriyoruz. Yavrular›n kürkleri desenli.
8 – 9 ay sonra bu desenler kaybolacak ve yavru-
lar grimsi kahverengi bir renk alacaklar. Yavrula-
r›n birini biraz sevip hemen b›rak›yoruz. Çünkü he-
men t›rnaklar›n› ç›kar›yor.

fiempanzeler Çok Yaramaz!
Ziyaretçilerin en çok ilgisini çeken bölüme,

flempanzelere ve maymunlara geliyoruz. Onlar›n
bak›m›n› Murat fiahin yap›yor. Bilgileri ondan al›-
yoruz. Örümcek maymunu ad› verilen maymun,
çok hareketli ve akrobat gibi davran›yor. Bir el gibi
kulland›¤› uzun bir kuyru¤u var. Çok h›zl› hareket
ediyor, foto¤raf›n› çekemiyoruz. Burada flempan-
zeler ve flebek de denilenbabunlar da var. Onlara
besin olarak muz, yer f›st›¤›, elma gibi meyve, seb-
zeler, bal ve vitamin destekli besinler de veriliyor.
Babunlar, do¤ada meyveden baflka et de yerler.

Ancak burada, onlara et
verilmiyor. Çünkü o zaman
sald›rganlaflabiliyorlarm›fl.
Burada ‹dris, Davut ve
Jimmy adl› flempanzeleri
de görüyoruz. ‹dris ve Da-
vut aralar›nda ba¤›r›fl›yor-
lar, ne demek istediklerini
anlayam›yoruz. Jimmy de
biraz gergin. Gergin oldu-
¤unu sinirli sinirli elindeki
bir tafl› sürüklemesinden
anl›yoruz.

Bilim Çocuk 1199

Sürüngenler Bizi Heyecanland›rd› 

Sürüngenlerin bak›m›n› Ömer Türker yap›yor.
O da iflini çok seviyor. Sürüngenleri çok iyi tan›yor
ve en ufak bir hareketlerinden ne yapacaklar›n›
anl›yor. Bize, onlar› günde
bir kez fare, tavflan gibi be-
sinlerle beslediklerini anlat›-
yor. Sürüngenler, genelde
çok az hareket ediyorlar. Bu,
aç olmad›klar› anlam›na geli-
yormufl. Aç olduklar›ndaysa
h›zl› hareket etmeye bafll›-
yorlarm›fl.  Burada 10 yafl›n-
da bir piton, çeflitli türlerden
y›lanlar ve iguanalar var. 

Büyük kedilerin bak›c›s›, yazar›m›z Bülent Gözcelio¤lu’na puma yavrular›n› nas›l tutmas›
gerekti¤ini gösterdi. Çok hareketli olduklar› için onlar›n foto¤raflar›n› çekmekte zorland›k.

Sürüngenlerin bak›c›s›yla birlikte
zehirsiz bir y›lan› inceledik.
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Memifl, Çok Söz Dinliyor

Hayvanat bahçesinde bir tane de suayg›r› var.
Suayg›r›, kocaman a¤z› ve iri bedeniyle, burada fil-
den sonra en büyük hayvan. Anavatan›, Afri-
ka’daki göller ve Nil nehri k›y›lar›. Onun bak›m›n›
da Mehmet Aslan yap›yor. Yazl›k ve k›fll›k olmak
üzere iki havuzu var. 1 - 2 metre derinlikte ve bula-
n›k sularda yaflamay› seven suayg›rlar› sualt›nda
yaklafl›k 5 dakika durabiliyor. Suyun alt›ndayken
burunlar› ve küçücük kulaklar› kendili¤inden ka-
pan›yor. Memifl, 1969 y›l›nda buraya gelmifl.  Ba-
k›c›s› ona elma, armut, ot gibi besinler veriyor. Ay-
r›ca günefllenmesi için yap›lm›fl küçük bir kumluk
alan› da var. Memifl, günün yaklafl›k 16 saatini su-
da geçiriyor. Memifl’in foto¤raf›n› çekebilmemiz

için bak›c›s› ona seslendi. Memifl, ona o kadar al›fl-
m›fl ki, hemen sözünü dinleyip geldi. Elbette so-
nunda yiyecek alaca¤›n› da biliyordu. Onlar›, bu
güven dolu dostluklar›yla bafl bafla b›rak›p oradan
ayr›ld›k.

Tatl› fiirin, Çok Ac›km›fl

Son olarak hayvanat bahçesinin en yafll› ve
en iri hayvan›n›n yan›na gidiyoruz. Kocaman ku-
laklara ve uzun bir hortuma sahip olan bu Afrika fi-
linin ad› fiirin. fiirin’in bak›m›n› Erdal Koçak yap›-
yor. Her sabah d›flar› ç›kar›p akflam da tekrar içeri
al›yor. fiirin, her türlü meyve sebzeyi yiyebiliyor.
Ona, günde 20 - 30 kg besin veriliyor. fiirin, 40 ya-

2200 Bilim Çocuk

Çapk›n, Güzide, 
Güzgülü ve Pijamal›

Hayvanat bahçesinde dört zebra var.
Biri 8 ay önce do¤mufl. Ad› Pijamal›. Onun
ad›n› hayvanat bahçesini ziyarete gelenler
koymufl. Gruba liderli¤i anne yap›yor. Zeb-
ralar›n biri de 2006 y›l›n›n Nisan ay›nda do-
¤uracak. Zebralarda gebelik 12 ay sürüyor.
Anne, yavruyu 4 ay boyunca emziriyor.
Yavru do¤duktan 1 saat sonra yürüyebili-
yor. Zebralar›n bak›c›l›¤›n› Mehmet Aslan
yap›yor. Tüm zebralara günde bir kova
yem (arpa, bu¤day gibi) veriyor. Bunun ya-
n›nda mevsime göre havuç, elma, taze ya
da kuru ot gibi besinler de veriyor. 
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fl›n›n üzerinde. Filler, genellikle 60 yafl›na kadar
yaflayabiliyor. Biz, yanlar›na gitti¤imizde fiirin’in
y›kanma ve beslenme saatiydi. Bak›c›s›n›n onu y›-
kamas›n› oradaki tüm ziyaretçilerle birlikte izledik.
Ard›ndan da bir sürü kavun yedi.

Hoflçakal›n!

Bu gezimiz, bize çok fley ö¤retti. Oradaki hay-
vanlar›n tümünü birden size tan›flt›ramad›k. An-

cak bu iflin temelde nas›l yap›ld›¤›na iliflkin bir fikir
edindik. Hayvanat bahçesinde yap›lan ifller, özel-
likle yabani hayvan bak›c›l›¤›, gerçekten çok zor
ve özverili bir çal›flma gerektiriyor. Buradaki hay-
vanlar, do¤ada al›flt›klar› davran›fllar›n, genelde,
tersini yapmak zorunda. Örne¤in, do¤ada besin
için koflan, savaflan ve her an etkin olan bu hay-
vanlara, burada besinleri haz›r olarak veriliyor. Bu
durum, onlar›n davran›fllar›n›n de¤iflmesine neden
olabiliyor. Bu tür durumlarla bafl edebilmek için

öncelikle hayvanlar› çok iyi tan›-
mak, bilgi sahibi olmak ve sab›rl›
olmak gerekiyor. Bu nedenle
hayvanat bahçesi görevlilerine
çok ifl düflüyor. Oradaki tüm gö-
revliler, büyük özveriyle hay-
vanlar›n mutsuz olmadan, ger-
ginli¤e düflmeden yaflamalar›n›
sa¤lamaya çal›fl›yorlar. Biz, An-
kara Hayvanat Bahçesi’ni çok
sevdik. Eminiz, orada daha pek
çok güzel çal›flma yap›lacak.

Bülent Gözcelio¤lu

Bilim Çocuk 2211

Bozay›lar, Bize Ne Kadar Yak›n

Hayvanat bahçesindeki gezimize devam edi-
yoruz. Bu kez geldi¤imiz yer bozay›lar›n oldu¤u bö-
lüm. Bozay›lar›n bak›m›yla ilgilenen Murat Baflo¤-
lu. Baflo¤lu, uzun zamand›r hayvanat bahçesinde
çal›flt›¤›n› ve bozay›lar›n bak›m›yla ilgilendi¤ini

söyledi. Onlar›, günde iki kez (sabah, akflam) elma,
armut, meyve, sebze gibi besinlerle besledi¤ini an-
latt›. Bir bozay›, y›lda 300 - 400 kg bal yiyebiliyor-
mufl. Bahçede 1,5 ve 3 yafllar›nda iki de yavru var.
Bozay›lar›, bu kadar yak›ndan görebildi¤imiz için
ne kadar flansl›y›z. Onlar da böyle güzel bir alanda
özgürce dolaflt›klar› için çok flansl›lar.

Yazar›m›z
Bülent
Gözcelio¤lu,
fiirin’in
foto¤raf›n›
böyle
çekiyordu.
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“Nanoçiçek”

Bir Buket

‹ster misiniz
?

Bir bu-
ket çiçek her-
kesi sevindirir. Bir
buket “nanoçiçek”se daha çok
araflt›rmac›lar›... Yanl›fl okumad›n›z, nanoçiçeklerden söz ediyoruz. Nano-
çiçekler, bir saç k›l›n›n binde biri küçüklü¤ündeler! O kadar küçükler ki,
onlar› ç›plak gözle göremeyiz. Ancak, elektron mikroskopuyla görebiliriz.
Çünkü, onlar nano dünyan›n ürünleri. Nano dünya, ölçü biriminin
metrenin milyarda biri oldu¤u bir dünya. Peki, nereden ç›kt› bu nanoçi-
çekler, onlar gerçekten çiçek mi?

Sorular›m›z›n yan›tlar›, ‹ngiltere’deki bir üniver-
sitenin nanoteknoloji merkezinde... Buradaki “bahç›-
vanlar”, yani bilimadamlar› gerçek dünyadakilerden
daha flansl›lar. Çünkü bir çiçe¤i yetifltirmek haftalar,
kimi zaman aylar sürer. Oysa bir nanoçiçe¤i yetifltir-

mek yaln›zca yar›m saat al›yor. Araflt›rmac›lar›n bu
kadar k›sa sürede yetifltirdikleri nanoçiçeklerin ad›
“silikon karbit”. Bu bileflik, afl›nd›r›c› maddelerin en
sert olanlar›ndan biri. Anlayaca¤›n›z, bu maddeyle
elmas› ifllemek mümkün.

22 Bilim Çocuk
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Nanoçiçekler Güzellikleri 
Nedeniyle Üretilmiyorlar

Nanoçiçekler, fark ettiyseniz gerçek çiçek
de¤iller... Yeni bir nano madde yapmak üzere
araflt›rmac›lar deney yaparken ortaya ç›km›fllar.
Gerçekte araflt›rmac›lar bu ifle bafllarken ürünleri-
nin bu kadar güzel olaca¤›n› kestirememifller.
Sonra silikon karbitin çiçe¤e benzer yap›s›n› gö-
rünce büyülenmifller ve elektron mikroskopuyla
foto¤raflar›n› çekmifller. Sonra, bir bilgisayar yaz›-
l›m› kullanarak gerçekte siyah-beyaz olan foto¤-
raflar› renklendirmifller. Bu renkli foto¤raflarla
ödül bile kazanm›fllar. Elbette, nanoçiçeklerin
önemli bir de ifllevi var. Silikon ve karbondan olu-
flan yap›lar suyu itiyorlar. Araflt›rmac›lar, bu özel-
li¤in sugeçirmez eflya üretiminde ifle yarayaca¤›-
n› düflünüyorlar. Örne¤in, nanoçiçeklerle arabala-
r›n sileceklerinden kurtulmak mümkün! Arabala-
r›n ön camlar›nda kullan›l›rlarsa sileceklere gerek
kalmayabilir. Neden olmas›n? Mühendisler, bili-
minsanlar› her an yaflam› daha kolaylaflt›racak,
gündelik sorunlar›m›z› çözecek bulufllar yapma-
ya çal›fl›yorlar. Üstelik, bu konuda nano dünya-
dan birçok beklenti var. Bakal›m, nanoteknoloji
bize daha ne meyveler verecek?

Tu¤ba Can
Kaynaklar

http://www.sciencentral.com/articles/view.php3?type=article&artic-
le_id=218392630

http://news.bbc.co.uk/2/hi/science/nature/3830061.stm
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Nanoçiçekler Nas›l “Yetifltiriliyor”?

Biliyorsunuz, çiçek yetifltirmek için önce to-
hum ekilir. Araflt›rmac›lar da nanoçiçek yetifltir-
mek için “tohum” kullan›yorlar. Onlar›n tohumlar›,
mikroskopik metal parçalar›. Bir çiçe¤in büyümesi
için nas›l topraktaki mineraller gerekiyorsa, bu
metal tohumlar›n büyümeleri için de metan gaz›
gerekiyor. Gerçekte kimyasal bir tepkimeden söz
ediyoruz. Durun, bafltan bafllayal›m. Araflt›rmac›-
lar, galyum ad› verilen metalin çok küçücük bir
damlas›n› bilgisayar taraf›ndan kontrol edilen bir
f›r›nda ›s›t›yorlar. Sonra, ortama metan gaz› veri-
yorlar. Elbette kimyasal bir tepkime gerçeklefliyor.
Kimyasal tepkime s›ras›nda maddelerin birbiriyle
birleflti¤ini ya da birbirinden ayr›ld›¤›n› ve yeni
maddeler olufltu¤unu hat›rlay›n. Bizim deneyimiz-
de de metan erimifl yüzeye yap›fl›yor ve sonra sili-
kon ve karbondan oluflan çubuklar olufluyor. Bu
çubuklar›n oluflmas›, topraktan bitki gövdesinin
büyümesine benziyor. Bundan sonras› daha da il-
ginç. F›r›nda piflen kurabiyeleri gözlemlediyseniz
bilirsiniz, ceviz büyüklü¤ünde bir hamur parças› s›-
cak f›r›nda kabar›r. Ancak , çok yüksek s›cakl›kta-
ki bir f›r›nda hamur yar›l›r ve bu durumda kurabi-
yeniz çiçek görünümü al›r. Araflt›rmac›lar›n da na-
noçiçek üretirken yapt›klar›, bilgisayar karfl›s›nda
f›r›n›n s›cakl›¤›n› kontrol ederek belirli bir yap›da
silikon karbit elde etmek. F›r›n s›cakl›¤› deyince,
bunun 1000oC oldu¤unu söyleyelim!
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‹‹nnaann››llmmaazz
llaarr

Filmlerde robotlar, bizde olmayan güçlere sa-
hipler, yapamad›klar›m›z› kolayl›kla yapabiliyorlar.
Peki, gerçek dünyada robotlar bu kadar becerikli
mi? Onlar› inceledik ve gördük ki, robotlar dünya-
s›nda olanaks›z diye bir fley yok. Da¤lara t›rman-
mak, denizlerin derinlerine inmek, uzak gezegenler-
de araflt›rma yapmak onlar için çocuk oyunca¤›...

10robot  9/13/05  10:16 AM  Page 24



Bilim Çocuk 2255

Böcek Robot
Robotlar›n kullan›m alanlar›ndan biri de sa-

vunma sanayii. Özellikle ülkelerin, bilgi toplamak
için ürettikleri araçlar birbirinden ilginç. Bunlardan
biri, yabanar›s› olarak adland›r›lan bir böcek
robot. Robotun kanatlar›n›n geniflli¤i yakla-
fl›k 30 cm. Önünde ve arkas›nda kame-
ralar yer al›yor. Böcek robotun toplam

a¤›rl›¤›, 170 gram. Bunun da
120 gram›n›, robotun enerji
kayna¤› olan lityum piller
oluflturuyor. Robot, elle f›rlat›-
l›yor ve yaklafl›k 2 saat hava-
da kalabiliyor. Görülen o ki,

casusluk alan›nda tek-
noloji hiçbir s›n›r tan›-

m›yor. 

Yerbilimci Robot
NASA (ABD Ulusal Havac›-

l›k ve Uzay Dairesi), suyun varl›¤›y-

la ilgili  keflif yapmak üzere  Mars’a ikiz yerbilim-

ci robotlar gönderdi. Bu robotlar, topra¤› ve ka-

yalar› inceleyerek suyun fiziksel ve kimyasal iz-

lerini ar›yorlar. Yaklafl›k 180 kg a¤›rl›¤›ndalar.

Uzun boyunlar›, bafllar›, kollar› ve alt› tekerlekle-

ri var. Her gün metrelerce yol kat ederek geze-

geni kar›fl kar›fl dolafl›yorlar. Bu s›rada sanki göz

görevi yapan iki kamerayla görüntü topluyorlar.

Robotlar›n kollar›nda da 5 farkl› yerbilim kame-

ras› bulunuyor. Üstelik kollar kayalar› delmek

üzere bir delgi ve mikroskop tafl›yor. Peki, tüm

bu ifller için enerji nereden sa¤lan›yor? Mühen-

disler, her fleyi düflünmüfller. ‹ki metre geniflli-

¤indeki günefl panelleri günefl ›fl›¤›n› topluyor ve

elde edilen enerji pillerde birikiyor. Yak›n za-

manda robotlardan biri, 200 m yüksekli¤indeki

bir tepeyi ç›kmak üzere görevlendirildi. Bakal›m

yerbilimci robot görevini baflarabilecek mi?

Robot Kol
Robot kol, gerçekte eski bir bu-

lufl. Ancak mühendisler, robot kolu ge-
lifltirdiler. Elektronik olarak beyne ba¤-lanabilecek bir hale getirdiler. Bu kolu
kontrol etmek üzere her biri saç k›l›ndan ince96 elektrot kullan›ld›. Bu elektrotlar, beynin is-temli hareketlerimizden sorumlu bölümüne ba¤-lanabiliyor. Böylece, t›pk› gerçek bir koldaoldu¤u gibi beyin, robot kolu hareket ettirebili-yor. Yaklafl›k çocuk kolu büyüklü¤ündeki maki-nenin omuz ve dirsek bölümleri oldukça ifllev-sel. Üstelik, bir meyve ya da sebze parças›n› s›-k›ca kavrayacak el bölümü de var. Araflt›rmac›-lar, robot kolun parmaklar›n›n ifllevini gelifltir-mek istiyorlar. Robot kol, takma organ alan›ndaönemli bir geliflme. Ancak, sorunlar yok de¤il.Robot kolun elektrotlar› ancak 6 ay dayan›yor.Bu nedenle vücutla daha uyumlu malzemeleregereksinim var. Araflt›rmac›lar, bu malzemele-rin peflinde!
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Dalg›ç Robot
Bu robot, sanki dans pistine benziyor. 2,3 m

uzunlu¤unda, 1,1 m geniflli¤inde. 200 kg olan

a¤›rl›¤› suda 5 kg’a iniyor. 500 m derinli¤e inebi-

liyor. Dalg›ç robot da günefl enerjisiyle çal›fl›yor.

Sualt›ndaki madenleri, suyun kimyasal ve biyo-

lojik özelliklerini incelemeye yarayan alg›lay›c›-

lar› var. Kablosuz iletiflim arac›l›¤›yla an›nda ve-

ri alabiliyor, veri gönderebiliyor. Uzmanlar, bu

robotla okyanuslar› araflt›rman›n kolaylaflt›¤›n›

söylüyorlar.

Oyuncu Robot
Bu insan›ms› robot, her y›l gerçeklefltirilenbir etkinli¤in de oyuncusu olmufl. Yürüyebilen,akrobatik hareketler ve karate yapabilenoyuncu robotlarla turnuvalar düzenleniyor. Biroyuncu robot olan Kondo’nun boyu, 34 cm, a¤›r-l›¤› 1,2 kg. Saniyede 10 cm h›zla yürüyebiliyor.Vücudundaki 17 eklem yerinde, robotlarda hare-ket için kullan›lan bir çeflit motor bulunuyor. Cepbilgisayar› arac›l›¤›yla kablosuz yönetiliyor. Burobotu sat›n almak da mümkün ancak, fiyat›yaklafl›k 3.000 YTL!

Robonot
Uzayda çal›flman›n türlü zorluklar› var. An-

cak mühendisler, bu zorluklar› aflmak yerine
zorluklara dayanakl› bir robot yapm›fllar: Robo-
not. Bu robotu birçok özellikle donatm›fllar. Ör-
ne¤in, her bir kolunda 150’den fazla alg›lay›c›
var. Evet, bu bir insan›ms› robot. Yetiflkin bir in-
san›n büyüklü¤ünde. Bafl›, vücudu, kollar›, hatta
ellerinde befl parma¤› bulunuyor. Uzay yürüyü-
flüne uygun uzay giysisi giyiyor. Robonot, tama-
men otomotik çal›flt›¤› gibi uzaktanda da ku-

manda edilebili-
yor. Elektronik
sese duyarl› özel
bir alg›lay›c› sis-
temi olan Robo-
not, astronotlar›n
iflini epey kolay-
laflt›racak görü-
nüyor.

Y›lan Robot
Uzmanlar, y›lan robotun zorlu yol koflullar›-

na uyumu nedeniyle gerçekte bir tanktan fark-
s›z oldu¤unu söylüyorlar. Ancak bu tank çok kü-
çük. Yaklafl›k 10 kg olan robotun % 80’i hareke-
ti sa¤layan sistemden olufluyor. Robotun boyu
yaklafl›k 40 cm. Boyunun iki kat›ndan fazla
yüksekli¤e t›rmanabiliyor. Uzunlu¤uysa yakla-
fl›k 1,2 m. Uzunlu¤unun yar›s› kadar hendekler-
den geçebiliyor. Robotu yönetmek bir kumanda

yard›m›yla çok
kolay. Araflt›r-
mac›lar, kimya-
sal maddelerin
tafl›nmas› gibi
tehlikeli ifllerde
bu robotlar›n kul-
lan›labilece¤ini
söylüyorlar. 
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Tu¤ba Can 
Kaynaklar

http://www.livescience.com/bestimg/result.php?back=realrobots_roboerec-
tus_03.jpg&cat=robots

http://marsrovers.jpl.nasa.gov/overview/
http://www.livescience.com/technology/050218_monkey_arm.html
http://www.livescience.com/technology/050406_wasp_robot.html

http://www.livescience.com/imageoftheday/siod_041215.html
http://www.livescience.com/imageoftheday/siod_050324.html

http://robonaut.jsc.nasa.gov/
http://www.livescience.com/imageoftheday/siod_050114.html

http://www.robo-erectus.org/

Asker Robot
Askerlik kimi zaman tehlikeli ifllerle

u¤raflmay› gerektirir. Örne¤in, bir askerin yürü-

dü¤ü yer may›n tarlas› olabilir. Böyle tehlikeli ifl-

ler için asker robotlar üretilmifl. Bunlar›n üzerin-

de kameralar ve alg›lay›c›lar bulunuyor. Radyo

dalgalar›yla kumanda ediliyor. 28 kg a¤›rl›¤›nda

olan robot, halatla 215 kg yük çekebiliyor. Boyu

30, geniflli¤i 53, uzunlu¤u 76 cm. H›z› saniyede

1 m’ye ç›kabiliyor. fiarj edilebilen dört pili var. El-

bette herkesin dile¤i ülkelerin bar›fl içinde yafla-

mas›.

Da¤c› Robot
Bu robot, üç tondan fazla a¤›rl›¤›yladünyan›n en büyük robotlar›ndan biri. Kimileri,onu bir örümce¤e benzetiyor. Robot, ilk dene-melerinin birinde 30 m yüksekli¤inde dik  bir ka-yaya t›rmanabilmifl. Hareketini sa¤layan sis-temde raylar, tekerlekler ve bacaklar var. Da¤c›robot yaln›zca t›rmanm›yor, kayalarda yaklafl›k20 metre derinlikte delikler de açabiliyor. Bu ro-bot uzaktan kumandayla yönetiliyor. Özelikletoprak kaymas› tehlikesinin oldu¤u yerlerde ro-botun ifle yarayaca¤› düflünülüyor. Araflt›rmac›-lar, da¤c› robotu uzayda da kullanmak istiyorlar.

Futbolcu Robot
Robotlar, ayn› zamanda birer e¤lence arac›.

Robotlar›n yer ald›¤› turnuvalar gün geçtikçe ar-
t›yor. Futbol turnuvalar› da bunlardan biri. 2004
Dünya fiampiyonas›’nda ödül alm›fl Robo-erec-
tus 2,5 kg a¤›rl›¤›nda küçük bir robot. Boyu da
40 cm. Pille çal›fl›yor. Tümüyle otomatik olarak
da hareket edebiliyor, uzaktan kumandayla da
yönetiliyor. Mühendislerin yeni hedefi, daha az
parayla bir Robo-erectus tak›m› oluflturmak.

Çünkü robot yap›m› elektronik
devreleri, bilgisayar yaz›l›mlar›

ve özel malzemeleriyle
gerçekten çok büyük

miktarda para gerektiren
bir ifl. Ancak, Robo-erec-
tus’un penalt› at›fllar›n› gör-

seniz, buna de¤ece¤ini anl›-
yorsunuz. Robotlar, her ko-

nuda parmak ›s›rt›yorlar. 

Bilim Çocuk 2277
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Besteciler, notalarla, özel düzenlemeler olufl-
turarak, bestelerini yaparlar. Ancak baz› besteci-
ler, matematiksel ifadeleri ya da say›lar› müzi¤e
dönüfltürme denemeleri de yap›yorlar. Bunlardan
biri, ‹sveçli besteci Daniel Cummerow’un pi say›-
s›ndan yola ç›karak üretti¤i müzik, baflka bir de-
yiflle “pi melodisi”. Pi say›s›n› duymuflsunuzdur;
bir dairenin çevresinin, çap›na bölünmesiyle elde
edilen ve “π“ simgesiyle gösterilen say›. Yaklafl›k
de¤eri 3,14159265358979. Pi say›s›n›n de¤eri,
15. yüzy›lda 14 basama¤a, 18. yüzy›lda 140 basa-
ma¤a, bilgisayar arac›l›¤›yla 1947’de yap›lan bir
hesapla 2035 basama¤a, 1983’te 8 milyonu aflk›n
say›da basama¤a kadar hesaplanm›fl. Günümüz-

deyse, pi say›s›n›n hesaplanabilen basamak say›-
s› 51 milyara ulaflm›fl.

Cummerow’un pi melodisine dönersek, Cum-
merow, 1’den 8’e kadar her rakam›n yerine bir nota
kullanm›fl. Böylece sekiz notal› bir müzik ölçe¤i
oluflturmufl. 0 rakam›n›n yerine de müzikte durak-

Pi Say›s›n›n
Melodisi

28 Bilim Çocuk

Matematikle de müzik yapabilirsiniz. Böylece say›lar›, say› dizilerini ya da
matematiksel iliflkileri gizemli melodilere dönüfltürebilirsiniz. ‹flte, bunu
nas›l yapabilece¤inize bir örnek.

mimi dodo do dodofafa fafafa fadodo solsol solsol rere rere relala la la lalalasolsol mimi mi mimisolsol soldo*do* do*do* do* do* do*do*do* sisi sisi sisi simimi rere mimi

dodo rere mimi fafa solsol lala sisi do*do*
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lama iflareti olan “es” iflaretini (  )
kullanm›fl. 9 rakam›n›ysa, bir es ya
da bir önceki notan›n yinelenmesi
olarak kabul etmifl. Bir sat›rdaki ay-
n› notalar›, bazen daha uzun bir nota
olacak flekilde birbirine ba¤lam›fl.

Notalar›, fazla bilmiyorsan›z bile,
Cummerow’un yapt›¤› müzi¤i anlaya-
bilirsiniz. Onun müzi¤inde, 1 = do,  2 =
re, 3 = mi, 4 = fa, 5 = sol, 6 = la, 7 = si,
8 = do *’ya karfl›l›k geliyor. “*” iflareti,
buradaki do’nun bir “oktav” daha yüksek
oldu¤unu söylüyor. “Oktav”›n ne oldu¤u-
nu merak edebilirsiniz. Oktav, sekiz ses-
ten oluflan bir ses dizisidir. Baflka bir de-
yiflle, bir do sesiyle ondan sonraki do sesi
aras›ndaki uzakl›¤a oktav denir. Cummerow’un
müzi¤inin bir özelli¤i daha var. O da, notalar›n sa-
t›rlara “la minör ölçe¤i”ne göre yerlefltirilmifl olma-
s›. Bu, notalar›n sat›rlara bildi¤imizden farkl› bir bi-
çimde yerlefltirildi¤ini gösteriyor.

Cummerow’un bu denemesiyle pi say›s›, say-
falar›m›z›n alt›nda notalar›na yer verdi¤imiz melo-
diye dönüflmüfl. Bu melodiyi söylemeye ya da çal-
maya çal›fl›n. Biraz ritmik ya da h›zl› söylerseniz,
melodi kula¤›n›za daha da hofl gelebilir. Çünkü bu
tür müzikler biraz tekdüze olabiliyor.

Cummerow, daha farkl› denemeler de yap-
m›fl. Örne¤in, A’dan Z’ye her harfin yerine, harfin
kendine özgü birer t›n›s›, oktav› ve süresi olan bi-
rer nota kullanm›fl. Böylece kendi dilinin alfabesi-
ne göre 26 farkl› nota elde etmifl. Sonra pi say›s›-

n›n ilk 255 rakam›n› çiftler halin-
de ay›r›p, her çiftin yerine bu 26 notadan birini kul-
lanm›fl.

Özel say›lar›n ve matematiksel iliflkilerin he-
men hepsi müzi¤e dönüfltürülebilir. Siz de mate-
matikle müzik denemeleri yapabilirsiniz.

Serpi l  Y› ld ›z

Kaynaklar
I. Peterson, “Math Music”, Muse May/June 2005  
http://www.matder.org.tr/bilim/hhfg.asp?ID=70

http://matlab.s5.com/fraktal.htm
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mi do dodo dodododofa fafafafa fafado sol sol re rererere rerela lala lala lalalalasol mi mimi mimimimisol solsoldo* do* do*do* do*do* do*do*do* si si sisisisi sisimi re mi

Siz de Dinleyebilirsiniz
Cummerow’un matematiksel iliflkilerden

ya da say›lardan yola ç›karak yapt›¤› müzikle-
ri, http://www.geocities.com/Vienna/9349/
adresinden dinleyebilirsiniz.
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Masa tenisi, iki ya da dört kifliyle, özel bir masa-
da raketler ve bir topla oynanan bir oyun. Masa-
n›n ortas›nda, kenarlar-
dan tutturulmufl destek
çubuklar›na bir a¤ gerili-
dir. Beyaz ya da turuncu
renklerde olabilen masa
tenisi topu (pinpon topu
olarak da bilinir), özel bir
plastik malzemeden ya-
p›l›r. Bu topun çap› 40
mm, a¤›rl›¤›ysa yaklafl›k 3
gramd›r. Oyunda amaç,

bu topa raketlerle vurarak, topun masaya kuralla-
r›na uygun flekilde vurmas›n› sa¤lamakt›r.

‹ki kifliyle oynan›rken,
servis s›ras› gelen oyuncu,
topu hafifçe havaya f›rlat›p
vurur. Topun, servisi atan
oyuncunun bulundu¤u ta-
rafta masaya vurup ard›n-
dan rakibin taraf›ndaki bö-
lüme vurmas› gerekir. Raki-
bin de karfl›dan gelip kendi
taraf›nda masaya vuran bu
topu karfl›lamas› ve ayn› fle-

30 Bilim Çocuk

SPOR YAPIYORUZ

Masa tenisi, her yafltan herkesin
rahatl›kla yapabilece¤i bir
spor. Özel bir masas›,
raketleri ve bir de özel topu
var. Masa tenisinde
kullan›lan topu, “pinpon
topu” olarak da tan›yoruz. Bu
sporun ilk olarak ne zaman, nerede
yap›lmaya baflland›¤›na iliflkin ilk veriler,
1800’lerin ‹ngilteresi’ne iflaret ediyor. Bu dönemde ‹ngiliz askerleri kutu
kapaklar›n› raket, flifle mantar›n› top, kitaplar› da a¤ olarak kullanarak
oynarlarm›fl. Daha sonra bugünkü malzemelerle oynanmaya bafllanm›fl. Hatta
kullan›lan topun ç›kard›¤› “ping pong” sesi nedeniyle uzunca bir süre pinpon
olarak adland›r›lm›fl. Masa tenisinin sevilerek yayg›nlaflt›¤› dönem 1900’lere
denk geliyor. Zamanla hem kurallar› hem de kullan›lan malzemeleri yenilenmifl
ve masa tenisi bugünkü gibi oynan›r hale gelmifl.

Masa TenisiMasa Tenisi

Masa tenisi, tekler ya da çiftler halinde oynanabilen bir oyun.
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kilde karfl› taraf›n bulundu¤u ta-
rafta masaya vurdurmas› gerekir.
Topun, bu flekilde karfl›l›kl› gidifl
geliflleriyle süren oyun, çiftler ha-
linde oynand›¤›ndaysa tüm bu
karfl›lamalar s›rayla yap›l›r. Çiftler-
den birinin att›¤› servisi, rakip çift-
lerden biri karfl›lar, bu topuysa ser-
visi atmayan efl karfl›lar. Böylece
her top karfl›lamay› efllerden biri
yapar.

Masa tenisinde oyuncular,rakibin hatalar›na
ba¤l› olarak say› kazan›rlar. Örne¤in, rakip iyi bir
servis atamazsa, topu iyi bir flekilde karfl›layamaz-
sa, top kendi alan›na de¤mezse, topa art arda iki
kez vurursa, masaya eli dokunursa, oyun s›ras›nda
masay› yerinden oynat›rsa ya da vücudunun her-
hangi bir yeri fileye de¤erse oyuncu say› kazan›r.
Oyunda bir seti, 11 puana ilk ulaflan kazan›r. Bir
maç da oyunculardan birinin herhangi bir tek sa-
y›da seti ço¤unlukla kazanmas›yla tamamlan›r.

Masa tenisine bafllarken ilk olarak raket tutuflu-
nun ö¤renilmesi gerekir. Raketler, birkaç farkl› flekil-

de tutulabilir. Ancak dünyada en yayg›n olan tu-
tufl biçimi, “shakehands” (el s›k›flma anlam›na ge-
lir) ad› verilendir. “Backhand” (raketin d›fl taraf›yla
yap›lan vurufl)  ve “forehand”  (raketin iç taraf›yla
yap›lan vurufl) ad› verilen vurufllar için en dengeli
tutufl biçimini sa¤lar. Masa tenisinde raketlerin tek-
ni¤ine uygun bir biçimde tutulmas›, oyuncular›n
daha rahat ve daha kusursuz bir oyun sergileme-
lerini sa¤lar. Backhand’de baflparmaktan, fore-
hand’deyse iflaret parma¤›ndan  güç al›n›r.

Sizler de masa tenisi ö¤renmek isterseniz, ku-
lüplere ya da Türkiye Masa Tenisi Federasyo-
nu’nun yaz okullar›na baflvurabilirsiniz.

Zuhal  Özer

Kaynaklar:
http://www.tmtf.gov.tr/

www.masatenisi.org
http://www.kidzworld.com/site/p5928.htm
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Masa tenisine bafllarken, ilk olarak raketin nas›l tutulaca¤› ö¤renilir. “Shakehands” ad›
verilen raket tutuflu, “backhand” (solda) ve “forehand” (sa¤da) vurufllar için kolayl›k sa¤lar. 

Masa tenisinin kurallar›n› daha ayr›nt›l› olarak ö¤renmek
isterseniz, Türkiye Masa Tenisi Federasyonu’nun sitesindeki

http://www.tmtf.gov.tr/docs/oyunKur.doc
adresinden bilgi alabilirsiniz.

2005 y›l› Türkiye masa tenisi flampiyonlar›, erkeklerde ‹rfan Tavukçuo¤lu, bayanlarda  Nevin Mutlu oldu.
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Çikolata, kakao a¤ac›n›n çekirdeklerinden ya-
p›l›yor. Bu a¤ac›n bilimsel ad› Theobroma cacao.
Kakao a¤ac›na bu ad›, 17. yy’da ‹sveçli bilimadam›
Linnaeus vermifl. Yunanca “theobroma”, “tanr›la-
r›n yiyece¤i” anlam›na geliyor. Asl›nda çikolatan›n
ilk olarak binlerce y›l önce, Meksika ve Orta Ame-
rika bölgesinde yaflayan Mayalar zaman›nda kul-
lan›ld›¤› san›l›yor. Çünkü o dönemlerden kalma

duvar resimlerinde, çikolatan›n tanr›lara sunulan
özel bir içecek olarak kullan›ld›¤› gösteriliyor. Mek-
sika ve Orta Amerika’da yaflayan insanlar, kakao
a¤ac›n›n meyvelerini toplay›p çekirdeklerini toz
haline getirerek baharatl›, köpüklü ve ac› bir içe-
cek haline getirirlermifl. Ünlü kâflifler Kristof Ko-
lomb ve Hernando Kortez, 1500’lü y›llar›n ortala-
r›nda bu kakao çekirdeklerini Avrupa’ya getirmifl-

32 Bilim Çocuk

Mmmmmm,
çikolata! Bu yaz›y›
okurken, can›n›z nefis bir çiko-
lata ya da bir fincan s›cak çikolata çe-
kebilir. Çikolatan›n ard›ndaki bilimi keflfet-
meye bafllamadan önce, çikolatan›z› yan›n›za haz›r edin. Yaln›zca çikola-
tan›n tad›na varmakla yetinmeyin, o tad›n nereden geldi¤ini de keflfedin!

Biraz da
Çikolatal›

Bilim

Biraz da
Çikolatal›

Bilim
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ler. Avrupal›lar, önceleri kakao çekirdeklerini ne
yapacaklar›n› bilememifller. Çünkü elde edilen içe-
ce¤in tad› çok ac›ym›fl. Sonunda Kortez, çok par-
lak bir fikir bulmufl: Kakaonun içine fleker ekle-
mek! Yeni elde edilen bu tatl› içecek, k›sa zaman-
da Avrupa’da kraliyet ailelerine sunulan çok özel
bir içecek haline gelmifl. Ancak, o dönemlerde ka-
kao da, fleker de kolay bulunamad›¤›ndan halk ta-
raf›ndan tüketilemiyormufl.
Kakao bitkisinin üreti-
mi artt›kça daha
ucuza ve daha
yayg›n olarak tü-
ketilmeye bafllan-
m›fl. Çikolata, uzun
y›llar s›v› olarak tüketil-
mifl. Sonunda, 1800’lü
y›llarda ‹ngiltere ve ‹sviç-
re’de bugün tad›na doya-
mad›¤›m›z kat› çikolata ya-
p›lmaya bafllanm›fl.  

Kakaonun Ac› Tad› Hayatta 
Kalmas›n› Sa¤l›yor

Hiç kakao meyvesi gördünüz ya da tatt›n›z
m›? Duydu¤umuza göre, içinde belli belirsiz çiko-
lata kokusu hissedilen hafif ac› bir tad› varm›fl. ‹fl-
te, çikolata bu meyvenin çekirdeklerinden yap›l›-
yor. Üstelik çekirdekleri meyvesinden cok daha
ac›. Bu çekirdekler, ancak çeflitli ifllemlerden geçi-
rildikten ve içine tatland›r›c›lar kat›ld›ktan sonra
bu kadar lezzetli bir tada kavufluyor. Peki, bu bitki-
nin çekirdeklerinin neden ac› oldu¤unu biliyor mu-
sunuz? Kakao çekirde¤inin içinde “kafein” ve “the-
obromine” ad›nda iki kimyasal madde bulunuyor.
Bu iki madde, bitkinin çekirdeklerinin ac› olmas›na
neden oluyor. Kakao meyvesiyle beslenen hay-
vanlar, ac› oldu¤u için çekirdeklerini tükürüyorlar.
Bu da, kakao bitkisinin daha genifl alanlara yay›l-
mas›n› ve soyunun sürmesini sa¤l›yor. Kakao bit-
kisiyle beslenen hayvanlar›n say›s› hiç de az de¤il.
Maymunlar, kemirgenler, kufllar ve baflka hay-
vanlar bu a¤ac›n çevresinde yafl›yor. Bu hayvan-

lar, diflleri, gagalar› ya da pençele-
riyle kakao meyvesinin

sert kabu¤unu yar›p için-
deki etli k›sm› yiyorlar. Ka-

kao bitkisiyle iliflki içinde
olan bir baflka canl› da “ta-
tarc›k” ad› verilen küçük bir

sinek türü. Bu sinek, kakao
a¤ac› ve ormandaki di¤er

a¤açlardan düflen çürümüfl
yapraklar›n aras›nda yafl›yor.

Ayn› zamanda, kakao bitkisinin
tozlaflmas›n› sa¤l›yor.

Bilim Çocuk 3333

Bir kakao meyvesi, yaklafl›k 30 – 50 badem büyük-
lü¤ünde çekirde¤e sahip. Bu say›, 7 tane sütlü çi-
kolatal› fleker çubu¤u yapmaya yetiyor. 

AArraa  ss››rraa  ççiikkoollaattaallaarr››nn  üüzzee--
rriinnddee  oolluuflflaann  bbeeyyaazzll››kkllaarr  ddaa  nneeyyiinn  nneessii??
25°C’nin üzerindeki s›cakl›klarda çikolata eri-

meye bafllar. Bununla birlikte içindeki kakao ya¤›
yüzeye ç›kar. Böylece çikolata üzerinde gördü-

¤ümüz beyazl›klar oluflmaya bafllar. Normal
koflullarda çikolatan›n renginde meydana

gelen bu bozulma çikolatan›n kalitesini
bozmaz. Ancak, ›s›ya uzun süre ma-
ruz kalan çikolatalar›n tad›nda

bozulmalar olur.  
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En Sevdi¤im Çikolata 

Çikolatan›n tad›, y›llar geçtikçe çeflitlen-
mifl, ancak hammaddesinin elde edilifl yönte-
mi 1800’lü y›llardan beri hiç de¤iflmemifl. ‹lk
olarak kakao çekirdekleri ay›klan›yor. Daha
sonra çekirdekler, ac›l›klar›n›n biraz azalmas› için
birkaç gün mayalanmaya b›rak›l›yor ve ard›ndan
kurutuluyor. Kurutma ifllemini, kimileri günefl al-
t›nda, kimileri de s›cak hava borular› yard›m›yla
yap›yor. 

Kurutulan çekirdekler temizlenmek, ay›klan-
mak ve kavrulmak üzere fabrikalara gönderiliyor.
120°C ya da daha fazla s›cakl›kta yap›lan kavur-
ma ifllemi, 30 dakikayla 2 saat aras›nda sürüyor.
Hem süre hem de s›cakl›k, çikolatan›n tad›n›n na-
s›l olaca¤›n› belirliyor. Ayn› flekilde kurutma yön-
temi, çekirdek çeflidi ve bitkinin yetifltirildi¤i s›cak-
l›k, nem ve toprak yap›s› da çikolatan›n tad›nda
belirleyici. 

Kavurma ifllemi bittik-
ten sonra, çekirdekler ezili-
yor. Bunun sonucunda üç
ayr› malzeme elde ediliyor:
çikolata likörü ad› verilen ac›
s›v›, kakao ya¤› denilen sar›
kat› k›s›m ve genelikle kek ya

da kurabiye yap›m›nda kullan›-
lan toz. Çikolata likörü, tad› ac›

olan k›s›m ve ad›ndan yan›lmay›n, alkol içermiyor.
Biliyorsunuz siyah, sütlü ve beyaz çikolata çeflitle-
ri var. Siyah çikolatada çikolata likörü, kakao ya¤›
ve fleker bulunuyor. Sütlü çikolataya bunlar›n ya-
n›nda bir de süt ekleniyor. Beyaz çikolataysa yal-
n›zca fleker, süt ve kakao ya¤›ndan yap›l›yor. Bu-
nun içine çikolata likörü konulmuyor.  Çikolatan›n
%1’inden daha az› vanilya ya da tuz gibi tatland›r›-
c›lardan olufluyor. Bir de ço¤unlukla içine “soya le-
sitini” ad› verilen bir madde kat›l›yor. Bu madde,
flekerin kat› çikolatan›n her taraf›na yay›lm›fl hal-
de kalmas›n› sa¤l›yor.

Çikolata ve F›nd›k Dost mu?

Birbirine en çok yak›flan iki yiyecek hangileri
sizce? Ço¤u insan için bu sorunun yan›t›, çikolata
ve f›nd›k. Ancak, g›da bilimcileri için bu iki malze-
menin kar›fl›m› tam bir sorun oluflturuyor. Çünkü
f›nd›¤›n içindeki ya¤, çikolataya kar›flabiliyor. Bu
da, çikolatan›n yumuflamas›na ve renginin çamur-
laflmas›na neden oluyor. ‹nsanlar, o çikolatay› ye-
mek istemiyorlar. Neyse ki,
y›llarca süren araflt›rma-
lar sonucunda bilima-
damlar›, f›nd›kl› çiko-
latan›n daha uzun
ömürlü olmas›n› sa¤-
lamay› baflarm›fllar.
Kimileri, f›nd›kla çikola-
tan›n aras›na flekerden
yap›lm›fl bir koridor ko-
yuyor. Kullan›lan kakao
ya¤› çeflidi de ya¤›n ya-
y›lmas›n› yavafllatabili-

3344 Bilim Çocuk

Kakako a¤ac›,en iyi  ya¤mur ormanlar›ndaki uzun a¤açlar›n dalla-
r›n›n alt›nda kalan gölgeliklerde yetiflir. Ancak, 4 – 5 yafl›na kadar
meyve vermez.

BBaaflflll››ccaa  üüçç  ççeeflfliitt
kkaakkaaoo  aa¤¤aacc››  oolldduu¤¤uunnuu  

bbiilliiyyoorr  mmuuyydduunnuuzz??  
Bunlardan en yayg›n› Fo-

rastero. Dünya kakao çekirde-
¤i üretiminin % 90’› bu a¤aç-
tan elde ediliyor. Çok az bu-
lunan ve en pahal› olan›
Criollo ad› verileni. En lez-
zetlisi de bu. ‹kisinin çap-
razlanmas›ndan elde
edilene de Trinitario

ad› veriliyor. 
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yor. Daha kat› olan çikolata ya¤›, çikolatada f›nd›-
¤›n neden oldu¤u ya¤lanmay› azaltabiliyor. Çiko-
latan›n içine yaln›zca f›nd›k koymak bile bu kadar
zorken, yemeye doyamad›¤›m›z modern çikolata-
lar›n içinde badem ve kuru üzümden, karamel ve
kurabiyeye kadar neler yok ki! Kimi gevrek, kimi-
si sak›z gibi, kimi de kat›. Ya¤›n yay›lmas›, çikola-
ta bilimcilerin farkl› çeflitlerde çikolata üretirken
karfl›laflt›klar› sorunlardan yaln›zca biri. Kakao çe-
kirde¤inin çeflidine, ifllemin yap›l›fl flekline ve içine
kat›lan tatland›r›c›lar›n oran›na ba¤l› olarak elde
edilen çikolata farkl› tat, yumuflakl›k, biçim, bü-
yüklük ve hatta besin içeri¤ine sahip oluyor. An-
cak y›llard›r yap›lan çal›flmalara karfl›n, çikolata-
n›n hangi bilefliminin onu, daha lezzetli yapt›¤› ha-
len bir s›r. Üstelik her yeni kar›fl›m, yeni bir bulma-
ca demek. Çikolata bilimcilerinin en büyük u¤rafl-
lar›ndan biri de bu bulmacalar› çözmek.

Sivilceler... Çürükler... Ya¤lar...

Çikolatan›n sivilcelere neden oldu¤u söylenir-
di. Üstelik fliflmanlat›c›, yarars›z bir yiyecek diye
ün sald› uzun zaman. Öte yandan, kimi hastal›klar
için de yararl› oldu¤u düflünülürdü. Her ne kadar
çikolatayla ilgili henüz bilmedi¤imiz çok fley olsa

da, yak›n zamanda yap›lan araflt›rmalar kimi ipuç-
lar› veriyor. Güzel haber, çikolata yemenin, sivilce
oluflumuna ve sivilcelerin artmas›na neden olma-
d›¤›yla ilgili. Bu konuda yap›lan iki araflt›rma, çiko-
lata yemenin ya da yememenin sivilce durumun-
da hiçbir de¤ifliklik yaratmad›¤›n› göstermifl.

Bir de çikolatan›n difl çürüklerine neden oldu-
¤u konusu var. Çikolatan›n, do¤rudan kendisinin
difllerde oyuk ya da çürüklere neden oldu¤unu
gösteren bir kan›t yok!  Hatta, çikolatan›n içindeki
çikolata ya¤›n›n diflleri kaplad›¤› ve böylece difller-
de plaka oluflumunu önledi¤ini gösteren iflaretler
var. Ne yaz›k ki, çikolatan›n içine konulan fleker,
difllerde oyuklara ya da çürümeye yol açabiliyor.
T›pk› içinde fleker bulunan di¤er yiyecekler gibi.

Elbette, herhangi bir yiyecekten çok fazla ye-
mek sa¤l›k sorunlar›na
yol açabilir. Çikola-
ta ya¤› doymufl
ya¤ içeriyor.
Doymufl ya¤-
lar, damarlarda
birikerek dola-
fl›m sorunlar›na
yol açabilir. Bu da,
kalp hastal›klar›na
yol açabilir.  Ancak, yap›lan yeni bir çal›flma, çiko-
latan›n “fenolikler” ad› verilen maddelerden çok
miktarda içerdi¤ini göstermifl. Bu maddelerin kimi
türleri, kalp hastal›¤› riskinin azalmas›na yard›mc›
olabiliyormufl. Kakao, kahve, çay gibi bitkilerde fe-
nolikler bolca bulunuyor. Bu bitkilerin ac› ve sert
tad›, fenolikleri içerdiklerini gösteriyor. Bilima-
damlar›, bu maddelerin bitkilerde koruyucu bir rol
üstlendi¤ini ve üreme baflar›lar›n› art›rd›¤›n› düflü-
nüyorlar. Ancak, uzmanlar bu konuda daha fazla
araflt›rma yap›lmas› gerekti¤ini düflünüyorlar.

Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Kaynaklar:
Voorhees, D., Why Does Popcorn Pop?, Junk Food pg. 95-100, 

Barns&Noble Books, 1995
http://www.sciencenewsforkids.org/articles/20050209/Feature1.asp

http://www.exploratorium.edu/chocolate/
http://www.fieldmuseum.org/Chocolate/

http://home.howstuffworks.com
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KKööppee¤¤iimmee  ççiikkoollaattaa  
vveerreebbiilliirr  mmiiyyiimm??

Çikolatan›n içindeki theobromin mad-
desi kalp ve sinir sistemini etkiliyor. Bu
maddenin miktar› insanlar için zararl›
olmasa da köpek, kedi ya da kufl gibi

küçük hayvanlar için çok tehlike-
li olabiliyor.

Kakao a¤açlar›, y›l boyunca küçük çiçekler aç›yor. Tatarc›k ad› ve-
rilen küçük bir sinek türü, bu çiçeklerin tozlaflmas›n› sa¤l›yor. Ar-
d›ndan meyveleri geliflmeye bafll›yor.
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Enrico Fermi, 29 Eylül 1901'de Roma'da do¤-
du. Babas› polis flefi Alberto Fermi, annesi ‹da
de Gattis’ti. Enrico, üç kardeflin en küçü¤üydü.
Onun, matematik ve fizi¤e olan yetene¤ini ilk
keflfeden ve destekleyen babas›n›n arkadaflla-
r›ndan A.Amidei oldu. Özel yetenekleri nede-
niyle “harika çocuk” olarak an›lan Fermi, fizikçi
olmaya lise y›llar›nda karar verdi. 1918'de Pisa
Üniversitesi’nin bursunu kazand›. Pisa Üniversite-
si’nde 4 y›l kald›ktan sonra 1922'de Profesör
Puccianti'den doktoras›n› ald›. X-›fl›nlar› konu-

sunda yapt›¤› doktoras›n› tamamlad›¤›nda he-
nüz 21 yafl›ndayd›. K›sa bir süre Roma’da kald›k-
tan sonra, 1923'te ‹talyan hükümetinden burs
kazand› ve Göttingen'de Profesör Max Born'la
birkaç ay birlikte çal›flt›. Sonraki y›llarda yapa-
ca¤› çal›flmalarda Born’un bilimsel görüfllerin-
den çokça yararlanacakt›. Rockefeller bursuy-
la 1924'te Leyden'e  Paul Ehrenfest'le birlikte
çal›flmaya gitti. Ayn› y›l Floransa Üniversite-
si’nde matematiksel fizik dersleri vermek için
‹talya'ya döndü.

‹talyan as›ll› ABD’li
biliminsan› Enrico Fermi,
nükleer ça¤›n en büyük
fizikçilerinden biri olarak
kabul ediliyor. Temel
(atomalt›) parçac›klara, yani
proton, nötron ve elektrona
iliflkin birçok olgunun
aç›klamas›n› olanakl› k›lan
istatisti¤i gelifltirmifl, nötron
etkisiyle oluflan radyoaktifli¤i bulmufl ve ilk kontrollü zincirleme nükleer
tepkimelerin gerçeklefltirilmesinde önemli rol oynam›flt›. Bugün Fermi’nin
ad›na, ABD Enerji Bakanl›¤›’nca verilen bir ödül de bulunuyor.

36 Bilim Çocuk

B‹L‹M‹ 
YARATANLAR

AAttoommllaarrllaa  OOyynnaayyaann  AAddaamm
EEnnrriiccoo  FFeerrmmii
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1926'da “Fermi istatisti¤i” olarak bilinen istatis-
ti¤i gelifltirdi. ‹deal gazlar›n davran›fl› üzerine yaz-
d›¤› bir makalesinin dikkatleri çekmesinin ard›n-
dan Fermi, 1927'de Roma Üniversitesi’nde kuram-
sal fizik profesörü oldu. Bu görevini, Mussolini yö-
netiminden kaç›p Amerika'ya göç edinceye ka-
dar sürdürecekti. 1928’de Laura Capon’la evlen-
di ve bu evlili¤inden iki çocu¤u oldu.

Roma'daki ilk y›llar›nda, daha çok elektro-
manyetik problemlerin çözümü üzerinde çal›flt›.
Fakat as›l ilerlemeyi, atom çekirde¤i üzerinde ça-
l›flt›¤› s›rada kaydetti. 1934'de beta bozunumu ku-
ram›n› gelifltirdi. Beta bozunumu kuram›, baz› ka-
rars›z atom çekirdeklerinin fazla enerjilerini kendi-
liklerinden yitirmeleriyle ortaya ç›kan parçalanma
süreçlerini ele al›r. Curie ve Joliot'un yapay rad-
yasyonu keflfinden sonra, nötron bombard›man›-
na tutulan hemen her elementin nükleer dönü-
flüm geçirdi¤ini keflfetti. Bu araflt›rma, yavafl nöt-
ronlar›n ve nükleer fisyonun (çekirdek parçalan-
mas›) keflfine ve o zamana kadar bilinenlerden
farkl› elementlerin bulunmas›na da yol açt›.

Fermi, 1938'de nötronlar konusunda tart›flma-
s›z en iyiydi. Yavafl nötronlar›n yaratt›¤› radyasyon
ve nükleer enerji alan›ndaki çal›flmalar›ndan do-
lay› 1938'de Nobel Fizik Ödülü’nü ald›. Ard›ndan

ülkesinden kaçt› ve çal›flmalar›na Amerika'da de-
vam etti. Amerika'ya var›fl›ndan hemen sonra Co-
lumbia Üniversitesi’ne fizik profesörü olarak atan-
d›. Otto Hahn ve Fritz Strassmann'in 1939'un baflla-
r›nda fisyonu keflfinden sonra, ikincil nötronlar›n
yay›lma ve zincirleme tepkime olas›l›¤›n› hesapla-
d›. Bu çal›flmalar›na büyük bir istekle devam etti
ve birçok deneyden sonra kontrol alt›nda ilk zin-
cirleme tepkimeyi gerçeklefltirdi. Bundan sonra
atom bombas› yap›m›ndaki sorunlar›n afl›lmas›n-
da önemli rol oynad›.

Fermi, 1944'de Amerikan vatandafl› oldu. ‹kin-
ci Dünya Savafl›’ndan sonra Chicago Üniversite-
si’nin profesörlük teklifini kabul etti ve nükleer ça-
l›flmalar›n› ölümüne kadar burada sürdürdü. Çal›fl-
malar›nda a¤›rl›¤›, yüksek enerji fizi¤ine verdi. Fer-
mi, yaflam›n›n son y›llar›n› kozmik ›fl›nlar›n kayna¤›-
n› araflt›rmakla geçirdi. Sonunda kozmik ›fl›nlar›n
çok büyük enerji kaynaklar› oldu¤unu gösteren
bir kuram gelifltirdi. Bofl zamanlar›nda yürüme, t›r-
manma ve k›fl sporlar›yla u¤raflmay› seven Fermi,
29 Kas›m 1954'de Chicago'da öldü.

Gökhan Tok

Kaynaklar:
http://nobelprize.org/physics/laureates/1938/fermi-bio.html
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Bir süre önce çeflitli yay›n araçlar›ndan
ABD’de Louisiana, Mississippi ve Alabama’y› etki-
leyen kas›rgayla ilgili bir dizi haberi izledik. ‹lk önce
kas›rgan›n beklendi¤i haberi duyuruldu ve yetkili-
ler, kas›rgan›n vuraca¤› bölgelerde önlemler alma-
ya bafllad›. Bölgede yaflayan çok say›da insan ya-
flad›klar› yerleri terk etti. Ve sonunda Katrina ad›
verilen kas›rga bölgeyi vurdu. Çok say›da insan ya-
flam›n› kaybetti ve birçok yerleflim yeri sular alt›n-
da kald›. Ard›ndan kurtarma, yard›m ve bölgeyi te-
mizleme gibi ifllemler bafllad›. Oralarda yaflayan in-
sanlar›n yaflamlar› tümüyle de¤iflti. Kas›rgalar, ger-
çekten de yaflam›n ak›fl›n› tümden de¤ifltirebilecek
kadar etkileyici do¤a olaylar›. Bu kadar etkileyici
olmalar›n›n en önemli nedeni de h›zlar›n›n saatte
yaklafl›k 300 km’yi bulmas›, çok genifl alanlara ya-
y›lmalar› ve yaklafl›k 10 gün sürmeleri.

Kas›rga sözcü¤ünün ‹ngilizce’deki karfl›l›¤›
“hurricane”. Bu sözcü¤ün, Orta Amerika’da yafla-
m›fl olan Mayalar›n kulland›¤› “Huracan” sözcü-
¤ünden geldi¤i söyleniyor. Mayalar›n dilinde “Hu-
racan” “büyük rüzgârlar›n ve kötü ruhlar›n tanr›s›”
anlam›na geliyor. Mayalar›n büyük rüzgârlar› kötü
ruhlarla iliflkilendirmesine flafl›rmamak gerek.
Çünkü o dönemlerde, do¤a olaylar›n›n bilimsel
aç›klamalar› henüz bilinmiyordu ve insanlar, bu
olaylar› tanr›sal güçlerle iliflkilendirerek aç›klama-
ya çal›fl›yorlard›. Bugün bilimsel araflt›rmalar›n
geldi¤i noktada kas›rgalarla ilgili bilinen pek çok
fley var. Kas›rgalar, özellikle ekvatora yak›n tropi-
kal bölgelerde oluflan fliddetli f›rt›nalar. Bu f›rt›na-
lara “tropikal siklonlar” da deniyor. Kas›rgalara,
deniz üzerinde hareket eden oldukça alçak bir ba-
s›nç alan›yla s›cak ve nemli havan›n birleflmesinin
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Geçti¤imiz günlerde ABD’de büyük zarara yol açan bir kas›rga
felaketi yafland›. Katrina adl› kas›rgan›n ard›ndan akla birçok soru
geldi: Kas›rga nedir? Bizim ülkemizde de olabilir mi? Küresel ›s›nma,
kas›rgaya neden olabilir mi? Kas›rgalar, adlar›n› nereden al›rlar? ‹flte,
bu sorular›n yan›tlar›...

Ne
den

Böyle Yapt›n

Katrina?

Ne
den

Böyle Yapt›n

Katrina?
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yol açt›¤› düflünülü-
yor. Kas›rgalar,
olufltuktan sonra
durmadan iler-
leyip daha az
nemli ve daha
serin bir bölgeye
ulaflt›klar›nda duru-
yorlar. Ne kadar
ilerleyecekleri ve ne-
reye do¤ru gidecekleri,
rüzgâr hareketlerine ve
s›cak deniz ak›mlar›n›n
yönüne göre de¤ifliyor.

F›rt›nalar›n, nerelerde kas›rgaya dönüflece-
¤ini anlamak için uydu görüntülerinden yararla-
n›l›yor. Meteoroloji uzmanlar›, hem kas›rgalar›n
izleyece¤i yollar› önceden belirlemeye çal›fl›yor-
lar hem de bu bölgelerde yaflayan insanlar› uya-
r›yorlar. Geçti¤imiz günlerde ABD’de meydana
gelen Katrina kas›rgas›n›n da nerelere vuraca¤›
önceden belliydi ve uzmanlar›n bölgede yaflayan
halk› uyarmas›yla, önemli say›da insan, kas›rga
bölgesini önceden terk etti.

Kas›rgalar Nas›l Adland›r›l›r?

Kas›rgalara adlar›, Dünya Meteoroloji Örgü-
tü’nün daha önceden belirledi¤i listelere göre belir-
leniyor. Bu amaçla Atlas Okyanusu’yla ilgili kas›r-
galar› adland›rmak üzere erkek ve kad›n adlar›n-
dan haz›rlanm›fl alt› liste var. Her alt› y›lda bir tek-
rardan ilk listeye dönülüyor. Listedeki her ad›n ilk

Bilim Çocuk 3399

D
ün

ya
da Kas›

rgalar›n Görüldü¤ü Bafll›ca Bölgeler

Kas›rgalar, özellikle s›cakl›-

¤›n 27 C’yi geçti¤i denizlerde oluflur. Bu

nedenle daha çok ekvator yak›nlar›ndaki tro-

pikal bölgelerde görülür. Bu bölgelerde f›rt›nalara

neden olan çok say›da koflul bulunur. Ancak f›rt›nalar›n ka-

s›rga olarak adland›r›labilmesi için h›zlar›n›n saatte 200 km’yi geç-

mesi gerekir. Kas›rgay› oluflturan rüzgârlar, Coriolis kuvvetinin (dünya-

n›n dönüflünden kaynaklanan bir kuvvet) etkisiyle sapar ve girdap biçimin-

de döner. Bu s›rada yükselen hava, dönen bir silindir biçiminde bükülür. Ülke-

mizin bulundu¤u bölgelerde kas›rga oluflmaz. Atlas Okyanusu’ndan kaynak-

lanan kas›rgalar, daha çok 1 Haziran – 30 Kas›m,

Pasifik Okyanusu’ndan kaynaklanan-

larsa daha çok 1 May›s – 30 Kas›m ta-

rihleri aras›nda görülür.
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harfi alfabetik s›raya göre belirleniyor. Q, U, X, Y
ve Z harfleriyle bafllayan adlar kullan›lm›yor. Bir
f›rt›nan›n h›z›, saatte 200 km’yi geçerse kas›rgaya
dönüflmüfl olarak kabul ediliyor ve bu listelerde s›-
rada bulunan ad o kas›rgaya veriliyor. Çok zarar
veren kas›rgalar›n adlar›ysa emekliye ayr›l›yor ve
bir daha kullan›lm›yor. Katrina’n›n ard›ndan 2005
y›l›nda Atlas Okyanusu’yla ilgili olarak gerçeklefle-
cek kas›rgalara verilecek adlar flöyle: Lee, Maria,
Nate, Ophelia, Philippe, Rita ve Stan.
2006 y›l›ndaysa s›ra-
s›yla flu adlar

4400 Bilim Çocuk

Kas›rga gözünün uydu

görüntüsü

Kas›rgaya

yakalanan

gemilerin alabora

olmadan

kurtulmas›

zordur.

Kas›rgan›n

merkezindeki hava,

sarmal bir sütun

oluflturarak h›zla

yükselir.

S›cak deniz

Kuvvetli

rüzgârlar

Kas›rgan›n
hareket yönü

Bulutlar d›flar›

do¤ru savrulur.

Ya¤mur

kuflaklar›

Hava afla¤›

do¤ru çöker.

Bulutlar,

dönerek

sarmal

olufltururlar.

Kas›rgan›n Oluflumu

Kas›rgan›n

merkezinde, 30 – 50 km

geniflli¤inde bir hava sütunu

bulunur. Bu bölüme “kas›rgan›n

gözü” denir. Geniflli¤i, 6 – 60 km

aras›nda olabilen kas›rga gözünde alçalan

hava ak›mlar› bulunur. Burada rüzgâr›n h›z›

azd›r.

Kas›rga merke-

zinin çevresinde, yüksek ve

kal›n bulutlardan halkalar oluflur.

Bu halkalar, troposferin (atmosferin

dünyaya en yak›n olan, yaklafl›k

10 – 20 km kal›nl›¤›ndaki katman›) en

yüksek k›sm›na kadar ulafla-

bilen kas›rgan›n üst

k›sm›nda birleflirler.

Uydu görüntüleri üzerinde yap›lan çal›flmalarla Katrina kas›rgas›n-

daki “s›cak sütun” (mavi renkle gösterilenler) ad› verilen bulutlar

belirlendi. “S›cak sütunlar”, kas›rga gözünü çevreleyen çok yük-

sek ya¤mur bulutlar›. Bu bulutlar, atmosferin alt katman› olan tro-

posfere kadar uzanabiliyor. Henüz kesin olmasa da s›cak sütun-

lar›n kas›rgan›n fliddetini belirleyici bir rolü oldu¤u düflünülüyor.

SSuu  bbuuhhaarr››  yyoo¤¤uunnllaaflfl››rrkkeenn,,  ççookk

mmiikkttaarrddaa  ››ss››  aaçç››¤¤aa  çç››kkaarr..  BBuu  ››ss››,,

hhaavvaann››nn  ddaahhaa  hh››zzll››

yyüükksseellmmeessiinnee  nneeddeenn  oolluurr..

BBööyylleeccee  kkaass››rrggaann››nn  flfliiddddeettii

ddaahhaa  ddaa  aarrttaarr..

Su buhar› yo¤unlafl›rken, çok

miktarda ›s› aç›¤a ç›kar. Bu ›s›,

havan›n daha h›zl›

yükselmesine neden olur.

Böylece kas›rgan›n fliddeti

daha da artar.

Kas›rgalar, f›rt›nalardan daha genifl

alanlara yay›l›rlar. Bir kas›rgan›n

çap›, 500 km’yi bulabilir.

Kas›rgalarla birlikte s›k s›k gök

gürültüsü olur ve flimflekler görülür. 
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verilecek: Alberto, Beryl, Chris, Debby, Ernesto,
Florence, Gordon, Helene, Isaac, Joyce, Keith
(emekliye ayr›ld›), Leslie, Michael, Nadine, Oscar,
Patty, Rafael, Sandy, Tony, Valerie, William. 

Kas›rga Avc›lar›

ABD’de hava kuvvetlerinden bir grup pilo-
tun görevi, kas›rgalar›n içine uçufl yaparak veri
toplamak. Kas›rga Avc›lar› ad› verilen bu pilotlar,
uçaklarla kas›rgalar›n gözüne uçuyorlar ve bu
bölgeden kas›rgan›n büyüklü¤ü, fliddeti ve izle-
yece¤i yol konusunda tahmin yapmaya yaraya-
cak bilgiler topluyorlar. Bilgisayarlar, radarlar ve

meteoroloji  arac›l›¤›yla toplad›klar› bu verileri
daha sonra kas›rga araflt›rma merkezlerine akta-
r›yorlar. Kas›rga Avc›lar›’n›n her bir görev uçuflu
yaklafl›k 10 saat sürüyor. Bu süre içinde, 4 – 6
kez f›rt›nan›n içine dal›yorlar.

Küresel Is›nma Kas›rgalar›
Etkiler mi?

Uzmanlara göre küresel ›s›nma, yeryüzünde,
dolay›s›yla da okyanuslarda s›cakl›k art›fl›na ne-
den olacak. Kimi uzmanlar, önümüzdeki yüzy›lda
özellikle tropikal bölgelerde f›rt›nalar, kas›rgalar
ve sellerin daha s›k görülece¤ini ileri sürüyor. Ki-
mi uzmanlar da s›cakl›k art›fl›n›n kas›rgalar›n s›kl›-
¤›n› de¤il, fliddetini ya da ya¤›fl miktar›n› art›raca-
¤›n› savunuyorlar. Ayr›ca okyanuslardaki s›cakl›k
art›fl›n›n, kas›rgalar›n yollar›n› etkileyece¤i de dü-
flünülüyor. Tüm bu veriler ›fl›¤›nda kas›rgalar›n kü-
resel ›s›nmadan nas›l etkilenece¤ine iliflkin flimdi-
den kesin tahminler yapmak zor görünüyor.

Zuhal  Özer

Kaynaklar:
http://www.newscientistspace.com/

http://hurricanes.noaa.gov/
http://kids.earth.nasa.gov/archive/hurricane/names.html

http://www.fema.gov/kids/hurr.htm
http://www.gfdl.noaa.gov/~tk/glob_warm_hurr.htm
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1992’de olmufl Andrew kas›rgas›n›n üç ayr› zamanda çekilmifl görüntüleri bilefltirilmifl. Böylece ayn› görüntüde kas›rgan›n okyanustan ka-

raya do¤ru nas›l ilerledi¤i görülebiliyor.
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Bu kaktüsün üzerindeki delikleri
görüyor musunuz? Bu delikleri,
a¤açkakanlar açm›fl ve içlerinde
yavrular›na bakm›fl. fiimdiyse
baykufllar, bu
delikleri
saklanmak için
kullan›yor.

Bu ilginç memeli
türü de, kaktüsü
tünek olarak
kullan›yor. Yerden
yüksekte
oldu¤unda, hem
avlanmaktan
korunuyor hem de
kendine daha
kolay av buluyor.

KAKTÜSLERLE
YAfiAYANLAR
KAKTÜSLERLE
YAfiAYANLAR

Kaktüsler, çöllerde yaflar. Kaktüs olan her yerde, onlarla
birlikte yaflayan hayvanlar da bulunur. Çünkü kaktüsler, baz›

hayvanlara çok yarar sa¤lar.
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Zuha l  Öze r

Kaynak
“Cactus Critters”, Your Big Backyard,

A¤ustos 2005

Kaktüsün
dallar›n›n aras›na
bak›n kim yuva
yapm›fl? Bu
serçe, kendisini
ve yavrular›n›
kaktüsün
dikenleri
aras›nda
düflmanlar›ndan
koruyor.

Fare Çizelim...

Bu da daha farkl›
bir kaktüs türü. Çöl
kaplumba¤alar›, kaktüsün sulu
meyvelerini yemeyi çok seviyor.

2 31

Bu sevimli fare,
kaktüsün alt›nda
küçük bir delikte
yafl›yor. Bazen de
kaktüsün gövdesini
difliyor. Çünkü
kaktüsün
gövdesinde de
bolca besin ve su
var. 

Ad› taklitçi olan bu kufl
türü de kaktüsün sulu,
k›rm›z› meyvelerini
yemeyi seviyor.

5 64
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Kuflburnu
Kuflburnu çay›n› içtiniz peki, ama meyvesini ye-

diniz mi? C vitaminiyle dolu kuflburnu, marmelattan
bebek mamas›na kadar birçok yiye-
cekte kullan›l›r. Ayn› zamanda gülün
meyvesidir. Bir kuflburnu çal›s› gör-

düyseniz, narin bir bitki oldu¤unu düflünebilirsiniz.
Ama köklerini öyle derine salar ki flafl›r›rs›n›z. Bu sa-
yede kurak yerlerde bile su bulabilir. Üstelik çok
uzun ömürlüdür. Almanya’da bir kilise bahçesinde
bulunan bir kuflburnu çal›s›n›n 300 yafl›nda oldu¤u

tahmin ediliyor. En çok kuflburnu
yetifltirilen ilimiz Tokat, ama ba-
dem gibi kuflburnunu da birçok
yerde bulabilirsiniz. 

DO⁄ADA BU AYDO⁄ADA BU AY

Yaza göre çok daha hareketli ve canl› sabahlar, serin ve hafif ürperten
akflamlar, parlak ve canl› renkler, h›fl›rdayan yapraklar, sonbahar›n geldi¤inin
göstergeleri. Sonbahar gerçekten geldi! Siz de fark etmiflsinizdir. Hepimizin
üstüne çöken yaz rahatl›¤›n› ortadan kald›rmaya bafllad› ve bizleri fark›nda
olmadan canland›rd›. Do¤a da bu mevsimde yeniden canlan›r, kendine gelir.
Baz› meyveler sonbaharda olgunlafl›r ve bizlere harika lezzetler sunarlar. 
Gelin bu leziz ve vitaminlerle dolu meyveleri birlikte tan›yal›m.

44 Bilim Çocuk

fiimdi Meyve Zaman›!

Badem
Bademin anavatan›-

n›n Orta Asya oldu¤unu
ve ‹pek yolu arac›l›¤›yla
gezginler taraf›ndan Ak-
deniz’e getirildi¤ini biliyor
muydunuz?  Peki, bade-
min kiraz, erik ve fleftaliyle
akraba oldu¤unu? fiimdi
tam mevsimi! Sonbahar-

da bademleri taze taze yiyebilirsiniz. Üstelik badem
a¤açlar›n› ülkemizde birçok yerde bulabilirsiniz. Tür-
kiye’de en yayg›n olarak bulunduklar› yer Ege Böl-
gesi, özellikle de Datça Yar›madas›. Ama size bir s›r
verelim, baz› kentlerde, parklarda da bulabilirsiniz.
Örne¤in, Ankara’da Botanik Park›’nda çok say›da
badem a¤ac› var ve meyveleri dökülmeye baflla-
d› bile. Bir tafl al›p kabu¤unu k›rarak bademlerin ta-
d›na varabilirsiniz.

Menengiç
Menengiç, Antep

f›st›¤›n›n atas› dersek
flafl›r›r m›s›n›z? Antep
f›st›¤›, menengiç a¤a-
c›n›n afl›lanmas›yla el-
de edilir. Menengiç
meyvelerini elinize
al›p koklarsan›z, Antep f›st›¤› gibi koktuklar›n› fark
edersiniz. Bu meyveleri, çerez gibi ç›t›r ç›t›r yiyebilir-
siniz. Tatlar›, çok lezzetlidir. Hele bir de menengiç
kahvesini deneseniz! Menengiç, bir Akdeniz bitkisi.
‹zmir’de, Foça’da çok yafll› bir menengiç an›t a¤a-
c›n› görebilirsiniz. Meyveleri, k›rm›z› renkli ve küçük-
tür. Menengice baz› yerlerde ‘b›tt›m’, baz› yerler-
deyse ‘çitlenbik’ denir. Sizin yaflad›¤›n›z bölgelerde
ne denir? 
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Bö¤ürtlen
T ü r k i y e ' d e

yayg›n bulunan
ve yabani olarak
yetiflen meyveler-
den biri olan bö-
¤ürtlen, gülün ak-
rabas›. Bahçe çit-
lerinde, yol kenarlar›nda kendili¤inden yetiflen, di-
kenli bir çal›. Meyvesi, ahududuna benzer, ama
ondan daha küçük. Meyveleri, önceleri k›rm›z›y-
ken, sonralar› koyulafl›r. Birçok türü vard›r. Geçen
say›m›zda ilk bö¤ürtleni nerede ve ne zaman yedi-
¤inizi sormufltuk. Yoksa siz hâlâ yemediniz mi? 

Al›ç
TÜB‹TAK Popüler Bilim Yay›nlar›’n›n yay›mlad›¤›

Hikmet Birand’›n güzel eseri ‘Al›ç A¤ac› ile Sohbet-
ler’ kitab›n› okuyan var m› aran›zda? Bir kitaba ad›-
n› veren bu
a¤ac›n mey-
vesini tatmak
için çok uygun
bir zaman.
Al›ç a¤ac›na
orman, koru,
çit ve dere ke-
n a r l a r › n d a
rastlayabilirsi-
niz. Al›ç a¤ac›
da gülün ak-
rabas›. Gülün
tersine, al›ç, 10
metreye kadar yükselebilen, dikenli, beyaz ya da
pembe çiçekli bir a¤aç. Sar›-k›rm›z› renkli, hafif ek-
flimsi al›çlar› yemeden bu sonbahar› geçirmeyin!

Burcu Meltem Ar›k
burcu.ar ik@dogadernegi .org

Kaynaklar: 
http://www.bahce.biz

www.tarim.gov.tr
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Sevgili Arkadafllar, do¤ayla ilgili sorular›n›z› ve yapt›¤›n›z çal›flmalar› bize yollayabilirsiniz. 
Gönderdiklerinizin baz›lar›na zaman zaman köflemizde yer verece¤iz. Mektuplar›n›z› ve e-postalar›n›z› bekliyoruz. 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Do¤aya Bu Ay Köflesi/Atatürk Bulvar›/No:221/Kavakl›dere/06100/Ankara/e-posta:cocuk@tubitak.gov.tr

Kestane
K e s t a n e y i

kim bilmez ki!
Hele kestane fle-
kerini! K›fla girmeye yak›n kestane kebaplar tez-
gâhlarda sat›lmaya bafllan›r. Kestane meyvesini
tezgâh yerine do¤ada, a¤ac›nda gördünüz mü?
Kestane a¤ac›, Karadeniz ve Marmara Bölgele-
rinde yayg›nd›r. Geçen say›m›zda at kestanesi
meyvesinin foto¤raf›n› yay›mlam›flt›k. Kestanenin
meyvesi de at kestanesininkine benzer. Ancak ka-
bu¤undaki dikenleri daha s›k ve incedir. Kestane-
yi yaln›zca biz de¤il, ar›lar da çok sever. Ar›lar›n
kestane çiçeklerinden toplad›klar› balözüyle yap-
t›klar› kestane bal› çok ünlüdür. 

Kocayemifl
Meyveleri, turuncu-k›rm›z›

renkli ve zeytin büyüklü¤ünde-
dir. Çok tatl› bir meyve de¤il-
dir, ama yemeye bir bafllarsa-
n›z bir daha b›rakamazs›n›z.
Küçük kufllar›n en sevdi¤i mey-
velerdendir. Kocayemifllerin
oldu¤u alanlarda sessizce

gözlem yaparsan›z, bu meyveleri yemeye gelen
çeflitli kufl türlerini görebilirsiniz..

K›z›lc›k
Çal› ya da

a¤aç halinde,
baz› türleri k›fl›n
yaprak döken
baz› türleriyse
her zaman yeflil
bir bitki. Çiçek-
leri, salk›m ya
da flemsiye
fleklinde, mey-
veleriyse yuvarlak. Meyveleri, parlak k›rm›z› renklidir,
tad› ekfli ve buruktur. Bu nedenle taze olarak pek
tüketilmez, daha çok marmelad› ya da flurubu ya-
p›l›r. Yine de k›z›lc›¤› mutlaka tatman›z› öneririz.
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Arap’›n Yavrular› Oldu!
Bizim mahallede Arap ad›nda siyah bir kedi

vard›. Onun dört tane yavrusu oldu. Hepsi çok
tatl›yd›lar. Çocuklar onlar› sevmeye çal›flt›kça
ben, onlara bir fley olur diye korkuyordum. Anne-
si ortadan kayboldu¤undan Melek Abla, yavru
kedilere fl›r›ngayla süt verdi. Onlara büyük bir ku-
tu ald›k. Annelerinin ilgi ve bak›m›na gereksinim
duyduklar›ndan hepsi yaflamad›. K›rç›ll› olan›yla
bir de siyah yavru kald›. Onlar, benim bisikletime
t›rmanmay› çok seviyorlar. Hepsi kocaman oldu-
lar. Gürefl yapmay› da çok seviyorlar ve beni
gördüklerinde ayaklar›ma geliyorlar.

Burak E¤r idere
Balibey ‹ÖO / 5-B / Bursa

Hangi Topra¤› Sevdin Fasulyelerim?
Dört ayr› kaba dört ayr› toprak çeflidi koy-

dum: humuslu toprak,
kireçli toprak, kumlu
toprak ve kum. Hu-
muslu toprak, koyu
kahverengi ve yumu-
flakt›. Kireçli toprak,
beyaz renkli ve sertti.
Kumlu topraksa aç›k
kahverengi, gri gibiy-

di. Her kaba üçer tane fasulye tohumu yerlefltir-
dim ve bunlar› sulad›m. Yedi gün sonra kumda
ve kireçli toprakta hiçbir belirti yoktu. Humuslu ve
kumlu toprakta fasulyelerim çimlenmiflti. Birkaç
gün sonra kumlu toprakta bulunan fasulyemin
iyice geliflti¤ini gözlemledim. 

Ataman Saymaz /  Nermin-Met in  
Akar ‹ÖO / 3-C / Kufladas› / Ayd›n

Ya¤mur ya¤arken çevrenizi, renkleri,

sesleri, kokular› gözlemleyin. 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi/
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

Kelebeklerin Ömrü Ne K›sa!
Arkadafl›m Ece, bana ipekböce¤i getirdi. Ben de

ald›m. Biliyor musunuz, ipekböcekleri dutla besleni-
yorlar. Onlar› küçük bir kab›n içine yerlefltirdim. Dut
yapra¤› verdim. ‹lk geldiklerinde miniklerdi, sonra h›z-
la büyüyüp koza örmeye bafllad›lar. Kozay› a¤z›lar›
ve kuyruklar›yla örüyorlard›. Kozay› ördükten sonra içi-

ne girdiler. Ondört gün sonra kozadan ç›kt›lar. Art›k
birer kelebek olmufllard›. Ancak k›sa sürede öldüler.
Kelebeklerin ömrü k›saym›fl. Bu gözlemimi yazd›m.
Çünkü ben de gözlem defterinin bir parças› olmak is-
tedim. 

Özge Renda
11 Eylül ‹ÖO / 5 – B / Bursa
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Topraks›z Bir Dünya Düflünülemez!
Neden diye so-

racak olursan›z,
toprak birçok can-
l›n›n yaflam kayna-
¤›d›r. Bitkiler, topra-
¤›n üzerinde geliflir-
ler. Besin yapmak
için gerekli mineral-
leri topraktan al›r-
lar. Kar›ncalar, solu-
canlar, köstebekler
yuvalar›n› topra¤a
yaparlar ve orada yaflarlar.

Farkl› toprak çeflitleri var. Bizim bahçemizde-
ki toprak kumlu. Bir avuç topra¤› elimde s›k›yo-
rum, ancak hemen da¤›l›yor. Killi toprakla ayn›s›-
n› yap›yorum, elimde da¤›lm›yor. Kumlu toprak,
kahverengi, killi topraksa k›z›la benziyor. Humuslu
topra¤›n en verimli toprak çeflidi oldu¤unu ö¤-
rendim. Benim toprak hakk›nda incelemelerim
bu kadar.

Seda Kara
Mehmet Akif Ersoy ‹Ö0 / Silopi / fi›rnak
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Örümceklerin Do¤umu!
Bir gün okul ç›k›fl› arkadafllar›mla birlikte evle-

rimize gidiyorduk. Evlerimiz birbirine yak›n. Yolda
konuflurken yerde k›vranmakta olan bir örümcek
gördük. Birkaç dakika onu inceledik. Sonra ko-
nuflmaya devam ettik. Bu s›rada gözümüz yeni-
den örümce¤e iliflince, o da ne!, örümce¤in al-
t›ndan küçük örümcekler ç›k›yordu. Çok flafl›rd›k.
Örümceklerin yumurtayla ço¤ald›klar›n› biliyor-
duk. Kimi türlerinde difli örümcek yumurtalar› vü-
cudunda tafl›yormufl. Böyle bir an› gözlemlemek
çok güzeldi.

Baran Akkufl
Biga / Çanakkale

‹nan›lmaz Hayvanlar
Bir gün sitedeki arkadafllar›mla birlikte parkta

otururken bir kar›nca yuvas› dikkatimi çekti. Çev-
redeki kar›ncalar yuvalar›na yiyecek tafl›yorlard›.
Eve gelince kar›ncalar hakk›nda araflt›rma yap-
t›m. Onlar›n vücut a¤›rl›klar›n›n 50 kat› fazla yük
tafl›yabildiklerini ö¤rendim. Bu, bir çocu¤un bir
arabay› tafl›mas›na eflde¤ermifl. Bunun gerçek
olup olmad›¤›n› anlamak için elime pirinç tanesi
al›p bahçede gördü¤üm kar›nca yuvas›n›n yan›-
na gittim. Pirinç tanesini yuvan›n yak›nlar›nda bir
yere koyup beklemeye bafllad›m. Bir süre sonra,
bir kar›nca pirinç tanesini al›p yuvaya tafl›d›. Bu-
nu görünce flafl›rd›m, ancak kar›ncalar gerçek-
ten kendi a¤›rl›klar›ndan fazla yükü tafl›yabiliyor-
lard›.

Melis  Bulut
Türkiye Noterler Birli¤i ‹ÖO / 6-A / Ankara

Biricik Köpe¤im Beethoven
Beethoven, kedilerle iyi anlafl›r. Bu, onun en

ilginç özelli¤i. Türü kangal. O, bir erkek. Gözleri si-
yah, tüyleri kahverengi. Koku alma duyusu çok
geliflmifl, di¤er köpekler gibi. Genellikle kemik ve
et yemekten hofllan›r. Biz, Beethoven’a artan ye-
meklerimizi veririz. Böylece onunla yemeklerimizi
paylaflm›fl oluruz. O, bizim ailemizin bir parças›.
Üstelik sad›k bir dost. Beethoven’› ve tüm köpek-
leri çok seviyorum. 

Simay Y› ld ›z
‹zmir

gozlemhtem  9/9/05  2:16 PM  Page 2



46 Bilim Çocuk

Arap’›n Yavrular› Oldu!
Bizim mahallede Arap ad›nda siyah bir kedi

vard›. Onun dört tane yavrusu oldu. Hepsi çok
tatl›yd›lar. Çocuklar onlar› sevmeye çal›flt›kça
ben, onlara bir fley olur diye korkuyordum. Anne-
si ortadan kayboldu¤undan Melek Abla, yavru
kedilere fl›r›ngayla süt verdi. Onlara büyük bir ku-
tu ald›k. Annelerinin ilgi ve bak›m›na gereksinim
duyduklar›ndan hepsi yaflamad›. K›rç›ll› olan›yla
bir de siyah yavru kald›. Onlar, benim bisikletime
t›rmanmay› çok seviyorlar. Hepsi kocaman oldu-
lar. Gürefl yapmay› da çok seviyorlar ve beni
gördüklerinde ayaklar›ma geliyorlar.

Burak E¤r idere
Balibey ‹ÖO / 5-B / Bursa

Hangi Topra¤› Sevdin Fasulyelerim?
Dört ayr› kaba dört ayr› toprak çeflidi koy-

dum: humuslu toprak,
kireçli toprak, kumlu
toprak ve kum. Hu-
muslu toprak, koyu
kahverengi ve yumu-
flakt›. Kireçli toprak,
beyaz renkli ve sertti.
Kumlu topraksa aç›k
kahverengi, gri gibiy-

di. Her kaba üçer tane fasulye tohumu yerlefltir-
dim ve bunlar› sulad›m. Yedi gün sonra kumda
ve kireçli toprakta hiçbir belirti yoktu. Humuslu ve
kumlu toprakta fasulyelerim çimlenmiflti. Birkaç
gün sonra kumlu toprakta bulunan fasulyemin
iyice geliflti¤ini gözlemledim. 

Ataman Saymaz /  Nermin-Met in  
Akar ‹ÖO / 3-C / Kufladas› / Ayd›n

Ya¤mur ya¤arken çevrenizi, renkleri,

sesleri, kokular› gözlemleyin. 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi/
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

Kelebeklerin Ömrü Ne K›sa!
Arkadafl›m Ece, bana ipekböce¤i getirdi. Ben de

ald›m. Biliyor musunuz, ipekböcekleri dutla besleni-
yorlar. Onlar› küçük bir kab›n içine yerlefltirdim. Dut
yapra¤› verdim. ‹lk geldiklerinde miniklerdi, sonra h›z-
la büyüyüp koza örmeye bafllad›lar. Kozay› a¤z›lar›
ve kuyruklar›yla örüyorlard›. Kozay› ördükten sonra içi-

ne girdiler. Ondört gün sonra kozadan ç›kt›lar. Art›k
birer kelebek olmufllard›. Ancak k›sa sürede öldüler.
Kelebeklerin ömrü k›saym›fl. Bu gözlemimi yazd›m.
Çünkü ben de gözlem defterinin bir parças› olmak is-
tedim. 

Özge Renda
11 Eylül ‹ÖO / 5 – B / Bursa

gozlemhtem  9/9/05  2:16 PM  Page 1



Topraks›z Bir Dünya Düflünülemez!
Neden diye so-

racak olursan›z,
toprak birçok can-
l›n›n yaflam kayna-
¤›d›r. Bitkiler, topra-
¤›n üzerinde geliflir-
ler. Besin yapmak
için gerekli mineral-
leri topraktan al›r-
lar. Kar›ncalar, solu-
canlar, köstebekler
yuvalar›n› topra¤a
yaparlar ve orada yaflarlar.

Farkl› toprak çeflitleri var. Bizim bahçemizde-
ki toprak kumlu. Bir avuç topra¤› elimde s›k›yo-
rum, ancak hemen da¤›l›yor. Killi toprakla ayn›s›-
n› yap›yorum, elimde da¤›lm›yor. Kumlu toprak,
kahverengi, killi topraksa k›z›la benziyor. Humuslu
topra¤›n en verimli toprak çeflidi oldu¤unu ö¤-
rendim. Benim toprak hakk›nda incelemelerim
bu kadar.

Seda Kara
Mehmet Akif Ersoy ‹Ö0 / Silopi / fi›rnak
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Örümceklerin Do¤umu!
Bir gün okul ç›k›fl› arkadafllar›mla birlikte evle-

rimize gidiyorduk. Evlerimiz birbirine yak›n. Yolda
konuflurken yerde k›vranmakta olan bir örümcek
gördük. Birkaç dakika onu inceledik. Sonra ko-
nuflmaya devam ettik. Bu s›rada gözümüz yeni-
den örümce¤e iliflince, o da ne!, örümce¤in al-
t›ndan küçük örümcekler ç›k›yordu. Çok flafl›rd›k.
Örümceklerin yumurtayla ço¤ald›klar›n› biliyor-
duk. Kimi türlerinde difli örümcek yumurtalar› vü-
cudunda tafl›yormufl. Böyle bir an› gözlemlemek
çok güzeldi.

Baran Akkufl
Biga / Çanakkale

‹nan›lmaz Hayvanlar
Bir gün sitedeki arkadafllar›mla birlikte parkta

otururken bir kar›nca yuvas› dikkatimi çekti. Çev-
redeki kar›ncalar yuvalar›na yiyecek tafl›yorlard›.
Eve gelince kar›ncalar hakk›nda araflt›rma yap-
t›m. Onlar›n vücut a¤›rl›klar›n›n 50 kat› fazla yük
tafl›yabildiklerini ö¤rendim. Bu, bir çocu¤un bir
arabay› tafl›mas›na eflde¤ermifl. Bunun gerçek
olup olmad›¤›n› anlamak için elime pirinç tanesi
al›p bahçede gördü¤üm kar›nca yuvas›n›n yan›-
na gittim. Pirinç tanesini yuvan›n yak›nlar›nda bir
yere koyup beklemeye bafllad›m. Bir süre sonra,
bir kar›nca pirinç tanesini al›p yuvaya tafl›d›. Bu-
nu görünce flafl›rd›m, ancak kar›ncalar gerçek-
ten kendi a¤›rl›klar›ndan fazla yükü tafl›yabiliyor-
lard›.

Melis  Bulut
Türkiye Noterler Birli¤i ‹ÖO / 6-A / Ankara

Biricik Köpe¤im Beethoven
Beethoven, kedilerle iyi anlafl›r. Bu, onun en

ilginç özelli¤i. Türü kangal. O, bir erkek. Gözleri si-
yah, tüyleri kahverengi. Koku alma duyusu çok
geliflmifl, di¤er köpekler gibi. Genellikle kemik ve
et yemekten hofllan›r. Biz, Beethoven’a artan ye-
meklerimizi veririz. Böylece onunla yemeklerimizi
paylaflm›fl oluruz. O, bizim ailemizin bir parças›.
Üstelik sad›k bir dost. Beethoven’› ve tüm köpek-
leri çok seviyorum. 

Simay Y› ld ›z
‹zmir
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Arap’›n Yavrular› Oldu!
Bizim mahallede Arap ad›nda siyah bir kedi

vard›. Onun dört tane yavrusu oldu. Hepsi çok
tatl›yd›lar. Çocuklar onlar› sevmeye çal›flt›kça
ben, onlara bir fley olur diye korkuyordum. Anne-
si ortadan kayboldu¤undan Melek Abla, yavru
kedilere fl›r›ngayla süt verdi. Onlara büyük bir ku-
tu ald›k. Annelerinin ilgi ve bak›m›na gereksinim
duyduklar›ndan hepsi yaflamad›. K›rç›ll› olan›yla
bir de siyah yavru kald›. Onlar, benim bisikletime
t›rmanmay› çok seviyorlar. Hepsi kocaman oldu-
lar. Gürefl yapmay› da çok seviyorlar ve beni
gördüklerinde ayaklar›ma geliyorlar.

Burak E¤r idere
Balibey ‹ÖO / 5-B / Bursa

Hangi Topra¤› Sevdin Fasulyelerim?
Dört ayr› kaba dört ayr› toprak çeflidi koy-

dum: humuslu toprak,
kireçli toprak, kumlu
toprak ve kum. Hu-
muslu toprak, koyu
kahverengi ve yumu-
flakt›. Kireçli toprak,
beyaz renkli ve sertti.
Kumlu topraksa aç›k
kahverengi, gri gibiy-

di. Her kaba üçer tane fasulye tohumu yerlefltir-
dim ve bunlar› sulad›m. Yedi gün sonra kumda
ve kireçli toprakta hiçbir belirti yoktu. Humuslu ve
kumlu toprakta fasulyelerim çimlenmiflti. Birkaç
gün sonra kumlu toprakta bulunan fasulyemin
iyice geliflti¤ini gözlemledim. 

Ataman Saymaz /  Nermin-Met in  
Akar ‹ÖO / 3-C / Kufladas› / Ayd›n

Ya¤mur ya¤arken çevrenizi, renkleri,

sesleri, kokular› gözlemleyin. 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi/
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

Kelebeklerin Ömrü Ne K›sa!
Arkadafl›m Ece, bana ipekböce¤i getirdi. Ben de

ald›m. Biliyor musunuz, ipekböcekleri dutla besleni-
yorlar. Onlar› küçük bir kab›n içine yerlefltirdim. Dut
yapra¤› verdim. ‹lk geldiklerinde miniklerdi, sonra h›z-
la büyüyüp koza örmeye bafllad›lar. Kozay› a¤z›lar›
ve kuyruklar›yla örüyorlard›. Kozay› ördükten sonra içi-

ne girdiler. Ondört gün sonra kozadan ç›kt›lar. Art›k
birer kelebek olmufllard›. Ancak k›sa sürede öldüler.
Kelebeklerin ömrü k›saym›fl. Bu gözlemimi yazd›m.
Çünkü ben de gözlem defterinin bir parças› olmak is-
tedim. 

Özge Renda
11 Eylül ‹ÖO / 5 – B / Bursa
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Topraks›z Bir Dünya Düflünülemez!
Neden diye so-

racak olursan›z,
toprak birçok can-
l›n›n yaflam kayna-
¤›d›r. Bitkiler, topra-
¤›n üzerinde geliflir-
ler. Besin yapmak
için gerekli mineral-
leri topraktan al›r-
lar. Kar›ncalar, solu-
canlar, köstebekler
yuvalar›n› topra¤a
yaparlar ve orada yaflarlar.

Farkl› toprak çeflitleri var. Bizim bahçemizde-
ki toprak kumlu. Bir avuç topra¤› elimde s›k›yo-
rum, ancak hemen da¤›l›yor. Killi toprakla ayn›s›-
n› yap›yorum, elimde da¤›lm›yor. Kumlu toprak,
kahverengi, killi topraksa k›z›la benziyor. Humuslu
topra¤›n en verimli toprak çeflidi oldu¤unu ö¤-
rendim. Benim toprak hakk›nda incelemelerim
bu kadar.

Seda Kara
Mehmet Akif Ersoy ‹Ö0 / Silopi / fi›rnak

Bilim Çocuk 47

Örümceklerin Do¤umu!
Bir gün okul ç›k›fl› arkadafllar›mla birlikte evle-

rimize gidiyorduk. Evlerimiz birbirine yak›n. Yolda
konuflurken yerde k›vranmakta olan bir örümcek
gördük. Birkaç dakika onu inceledik. Sonra ko-
nuflmaya devam ettik. Bu s›rada gözümüz yeni-
den örümce¤e iliflince, o da ne!, örümce¤in al-
t›ndan küçük örümcekler ç›k›yordu. Çok flafl›rd›k.
Örümceklerin yumurtayla ço¤ald›klar›n› biliyor-
duk. Kimi türlerinde difli örümcek yumurtalar› vü-
cudunda tafl›yormufl. Böyle bir an› gözlemlemek
çok güzeldi.

Baran Akkufl
Biga / Çanakkale

‹nan›lmaz Hayvanlar
Bir gün sitedeki arkadafllar›mla birlikte parkta

otururken bir kar›nca yuvas› dikkatimi çekti. Çev-
redeki kar›ncalar yuvalar›na yiyecek tafl›yorlard›.
Eve gelince kar›ncalar hakk›nda araflt›rma yap-
t›m. Onlar›n vücut a¤›rl›klar›n›n 50 kat› fazla yük
tafl›yabildiklerini ö¤rendim. Bu, bir çocu¤un bir
arabay› tafl›mas›na eflde¤ermifl. Bunun gerçek
olup olmad›¤›n› anlamak için elime pirinç tanesi
al›p bahçede gördü¤üm kar›nca yuvas›n›n yan›-
na gittim. Pirinç tanesini yuvan›n yak›nlar›nda bir
yere koyup beklemeye bafllad›m. Bir süre sonra,
bir kar›nca pirinç tanesini al›p yuvaya tafl›d›. Bu-
nu görünce flafl›rd›m, ancak kar›ncalar gerçek-
ten kendi a¤›rl›klar›ndan fazla yükü tafl›yabiliyor-
lard›.

Melis  Bulut
Türkiye Noterler Birli¤i ‹ÖO / 6-A / Ankara

Biricik Köpe¤im Beethoven
Beethoven, kedilerle iyi anlafl›r. Bu, onun en

ilginç özelli¤i. Türü kangal. O, bir erkek. Gözleri si-
yah, tüyleri kahverengi. Koku alma duyusu çok
geliflmifl, di¤er köpekler gibi. Genellikle kemik ve
et yemekten hofllan›r. Biz, Beethoven’a artan ye-
meklerimizi veririz. Böylece onunla yemeklerimizi
paylaflm›fl oluruz. O, bizim ailemizin bir parças›.
Üstelik sad›k bir dost. Beethoven’› ve tüm köpek-
leri çok seviyorum. 

Simay Y› ld ›z
‹zmir

gozlemhtem  9/9/05  2:16 PM  Page 2



46 Bilim Çocuk

Arap’›n Yavrular› Oldu!
Bizim mahallede Arap ad›nda siyah bir kedi

vard›. Onun dört tane yavrusu oldu. Hepsi çok
tatl›yd›lar. Çocuklar onlar› sevmeye çal›flt›kça
ben, onlara bir fley olur diye korkuyordum. Anne-
si ortadan kayboldu¤undan Melek Abla, yavru
kedilere fl›r›ngayla süt verdi. Onlara büyük bir ku-
tu ald›k. Annelerinin ilgi ve bak›m›na gereksinim
duyduklar›ndan hepsi yaflamad›. K›rç›ll› olan›yla
bir de siyah yavru kald›. Onlar, benim bisikletime
t›rmanmay› çok seviyorlar. Hepsi kocaman oldu-
lar. Gürefl yapmay› da çok seviyorlar ve beni
gördüklerinde ayaklar›ma geliyorlar.

Burak E¤r idere
Balibey ‹ÖO / 5-B / Bursa

Hangi Topra¤› Sevdin Fasulyelerim?
Dört ayr› kaba dört ayr› toprak çeflidi koy-

dum: humuslu toprak,
kireçli toprak, kumlu
toprak ve kum. Hu-
muslu toprak, koyu
kahverengi ve yumu-
flakt›. Kireçli toprak,
beyaz renkli ve sertti.
Kumlu topraksa aç›k
kahverengi, gri gibiy-

di. Her kaba üçer tane fasulye tohumu yerlefltir-
dim ve bunlar› sulad›m. Yedi gün sonra kumda
ve kireçli toprakta hiçbir belirti yoktu. Humuslu ve
kumlu toprakta fasulyelerim çimlenmiflti. Birkaç
gün sonra kumlu toprakta bulunan fasulyemin
iyice geliflti¤ini gözlemledim. 

Ataman Saymaz /  Nermin-Met in  
Akar ‹ÖO / 3-C / Kufladas› / Ayd›n

Ya¤mur ya¤arken çevrenizi, renkleri,

sesleri, kokular› gözlemleyin. 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi/
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

Kelebeklerin Ömrü Ne K›sa!
Arkadafl›m Ece, bana ipekböce¤i getirdi. Ben de

ald›m. Biliyor musunuz, ipekböcekleri dutla besleni-
yorlar. Onlar› küçük bir kab›n içine yerlefltirdim. Dut
yapra¤› verdim. ‹lk geldiklerinde miniklerdi, sonra h›z-
la büyüyüp koza örmeye bafllad›lar. Kozay› a¤z›lar›
ve kuyruklar›yla örüyorlard›. Kozay› ördükten sonra içi-

ne girdiler. Ondört gün sonra kozadan ç›kt›lar. Art›k
birer kelebek olmufllard›. Ancak k›sa sürede öldüler.
Kelebeklerin ömrü k›saym›fl. Bu gözlemimi yazd›m.
Çünkü ben de gözlem defterinin bir parças› olmak is-
tedim. 

Özge Renda
11 Eylül ‹ÖO / 5 – B / Bursa

gozlemhtem  9/9/05  2:16 PM  Page 1



Topraks›z Bir Dünya Düflünülemez!
Neden diye so-

racak olursan›z,
toprak birçok can-
l›n›n yaflam kayna-
¤›d›r. Bitkiler, topra-
¤›n üzerinde geliflir-
ler. Besin yapmak
için gerekli mineral-
leri topraktan al›r-
lar. Kar›ncalar, solu-
canlar, köstebekler
yuvalar›n› topra¤a
yaparlar ve orada yaflarlar.

Farkl› toprak çeflitleri var. Bizim bahçemizde-
ki toprak kumlu. Bir avuç topra¤› elimde s›k›yo-
rum, ancak hemen da¤›l›yor. Killi toprakla ayn›s›-
n› yap›yorum, elimde da¤›lm›yor. Kumlu toprak,
kahverengi, killi topraksa k›z›la benziyor. Humuslu
topra¤›n en verimli toprak çeflidi oldu¤unu ö¤-
rendim. Benim toprak hakk›nda incelemelerim
bu kadar.

Seda Kara
Mehmet Akif Ersoy ‹Ö0 / Silopi / fi›rnak

Bilim Çocuk 47

Örümceklerin Do¤umu!
Bir gün okul ç›k›fl› arkadafllar›mla birlikte evle-

rimize gidiyorduk. Evlerimiz birbirine yak›n. Yolda
konuflurken yerde k›vranmakta olan bir örümcek
gördük. Birkaç dakika onu inceledik. Sonra ko-
nuflmaya devam ettik. Bu s›rada gözümüz yeni-
den örümce¤e iliflince, o da ne!, örümce¤in al-
t›ndan küçük örümcekler ç›k›yordu. Çok flafl›rd›k.
Örümceklerin yumurtayla ço¤ald›klar›n› biliyor-
duk. Kimi türlerinde difli örümcek yumurtalar› vü-
cudunda tafl›yormufl. Böyle bir an› gözlemlemek
çok güzeldi.

Baran Akkufl
Biga / Çanakkale

‹nan›lmaz Hayvanlar
Bir gün sitedeki arkadafllar›mla birlikte parkta

otururken bir kar›nca yuvas› dikkatimi çekti. Çev-
redeki kar›ncalar yuvalar›na yiyecek tafl›yorlard›.
Eve gelince kar›ncalar hakk›nda araflt›rma yap-
t›m. Onlar›n vücut a¤›rl›klar›n›n 50 kat› fazla yük
tafl›yabildiklerini ö¤rendim. Bu, bir çocu¤un bir
arabay› tafl›mas›na eflde¤ermifl. Bunun gerçek
olup olmad›¤›n› anlamak için elime pirinç tanesi
al›p bahçede gördü¤üm kar›nca yuvas›n›n yan›-
na gittim. Pirinç tanesini yuvan›n yak›nlar›nda bir
yere koyup beklemeye bafllad›m. Bir süre sonra,
bir kar›nca pirinç tanesini al›p yuvaya tafl›d›. Bu-
nu görünce flafl›rd›m, ancak kar›ncalar gerçek-
ten kendi a¤›rl›klar›ndan fazla yükü tafl›yabiliyor-
lard›.

Melis  Bulut
Türkiye Noterler Birli¤i ‹ÖO / 6-A / Ankara

Biricik Köpe¤im Beethoven
Beethoven, kedilerle iyi anlafl›r. Bu, onun en

ilginç özelli¤i. Türü kangal. O, bir erkek. Gözleri si-
yah, tüyleri kahverengi. Koku alma duyusu çok
geliflmifl, di¤er köpekler gibi. Genellikle kemik ve
et yemekten hofllan›r. Biz, Beethoven’a artan ye-
meklerimizi veririz. Böylece onunla yemeklerimizi
paylaflm›fl oluruz. O, bizim ailemizin bir parças›.
Üstelik sad›k bir dost. Beethoven’› ve tüm köpek-
leri çok seviyorum. 

Simay Y› ld ›z
‹zmir
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Arap’›n Yavrular› Oldu!
Bizim mahallede Arap ad›nda siyah bir kedi

vard›. Onun dört tane yavrusu oldu. Hepsi çok
tatl›yd›lar. Çocuklar onlar› sevmeye çal›flt›kça
ben, onlara bir fley olur diye korkuyordum. Anne-
si ortadan kayboldu¤undan Melek Abla, yavru
kedilere fl›r›ngayla süt verdi. Onlara büyük bir ku-
tu ald›k. Annelerinin ilgi ve bak›m›na gereksinim
duyduklar›ndan hepsi yaflamad›. K›rç›ll› olan›yla
bir de siyah yavru kald›. Onlar, benim bisikletime
t›rmanmay› çok seviyorlar. Hepsi kocaman oldu-
lar. Gürefl yapmay› da çok seviyorlar ve beni
gördüklerinde ayaklar›ma geliyorlar.

Burak E¤r idere
Balibey ‹ÖO / 5-B / Bursa

Hangi Topra¤› Sevdin Fasulyelerim?
Dört ayr› kaba dört ayr› toprak çeflidi koy-

dum: humuslu toprak,
kireçli toprak, kumlu
toprak ve kum. Hu-
muslu toprak, koyu
kahverengi ve yumu-
flakt›. Kireçli toprak,
beyaz renkli ve sertti.
Kumlu topraksa aç›k
kahverengi, gri gibiy-

di. Her kaba üçer tane fasulye tohumu yerlefltir-
dim ve bunlar› sulad›m. Yedi gün sonra kumda
ve kireçli toprakta hiçbir belirti yoktu. Humuslu ve
kumlu toprakta fasulyelerim çimlenmiflti. Birkaç
gün sonra kumlu toprakta bulunan fasulyemin
iyice geliflti¤ini gözlemledim. 

Ataman Saymaz /  Nermin-Met in  
Akar ‹ÖO / 3-C / Kufladas› / Ayd›n

Ya¤mur ya¤arken çevrenizi, renkleri,

sesleri, kokular› gözlemleyin. 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi/
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

Kelebeklerin Ömrü Ne K›sa!
Arkadafl›m Ece, bana ipekböce¤i getirdi. Ben de

ald›m. Biliyor musunuz, ipekböcekleri dutla besleni-
yorlar. Onlar› küçük bir kab›n içine yerlefltirdim. Dut
yapra¤› verdim. ‹lk geldiklerinde miniklerdi, sonra h›z-
la büyüyüp koza örmeye bafllad›lar. Kozay› a¤z›lar›
ve kuyruklar›yla örüyorlard›. Kozay› ördükten sonra içi-

ne girdiler. Ondört gün sonra kozadan ç›kt›lar. Art›k
birer kelebek olmufllard›. Ancak k›sa sürede öldüler.
Kelebeklerin ömrü k›saym›fl. Bu gözlemimi yazd›m.
Çünkü ben de gözlem defterinin bir parças› olmak is-
tedim. 

Özge Renda
11 Eylül ‹ÖO / 5 – B / Bursa

gozlemhtem  9/9/05  2:16 PM  Page 1



Topraks›z Bir Dünya Düflünülemez!
Neden diye so-

racak olursan›z,
toprak birçok can-
l›n›n yaflam kayna-
¤›d›r. Bitkiler, topra-
¤›n üzerinde geliflir-
ler. Besin yapmak
için gerekli mineral-
leri topraktan al›r-
lar. Kar›ncalar, solu-
canlar, köstebekler
yuvalar›n› topra¤a
yaparlar ve orada yaflarlar.

Farkl› toprak çeflitleri var. Bizim bahçemizde-
ki toprak kumlu. Bir avuç topra¤› elimde s›k›yo-
rum, ancak hemen da¤›l›yor. Killi toprakla ayn›s›-
n› yap›yorum, elimde da¤›lm›yor. Kumlu toprak,
kahverengi, killi topraksa k›z›la benziyor. Humuslu
topra¤›n en verimli toprak çeflidi oldu¤unu ö¤-
rendim. Benim toprak hakk›nda incelemelerim
bu kadar.

Seda Kara
Mehmet Akif Ersoy ‹Ö0 / Silopi / fi›rnak

Bilim Çocuk 47

Örümceklerin Do¤umu!
Bir gün okul ç›k›fl› arkadafllar›mla birlikte evle-

rimize gidiyorduk. Evlerimiz birbirine yak›n. Yolda
konuflurken yerde k›vranmakta olan bir örümcek
gördük. Birkaç dakika onu inceledik. Sonra ko-
nuflmaya devam ettik. Bu s›rada gözümüz yeni-
den örümce¤e iliflince, o da ne!, örümce¤in al-
t›ndan küçük örümcekler ç›k›yordu. Çok flafl›rd›k.
Örümceklerin yumurtayla ço¤ald›klar›n› biliyor-
duk. Kimi türlerinde difli örümcek yumurtalar› vü-
cudunda tafl›yormufl. Böyle bir an› gözlemlemek
çok güzeldi.

Baran Akkufl
Biga / Çanakkale

‹nan›lmaz Hayvanlar
Bir gün sitedeki arkadafllar›mla birlikte parkta

otururken bir kar›nca yuvas› dikkatimi çekti. Çev-
redeki kar›ncalar yuvalar›na yiyecek tafl›yorlard›.
Eve gelince kar›ncalar hakk›nda araflt›rma yap-
t›m. Onlar›n vücut a¤›rl›klar›n›n 50 kat› fazla yük
tafl›yabildiklerini ö¤rendim. Bu, bir çocu¤un bir
arabay› tafl›mas›na eflde¤ermifl. Bunun gerçek
olup olmad›¤›n› anlamak için elime pirinç tanesi
al›p bahçede gördü¤üm kar›nca yuvas›n›n yan›-
na gittim. Pirinç tanesini yuvan›n yak›nlar›nda bir
yere koyup beklemeye bafllad›m. Bir süre sonra,
bir kar›nca pirinç tanesini al›p yuvaya tafl›d›. Bu-
nu görünce flafl›rd›m, ancak kar›ncalar gerçek-
ten kendi a¤›rl›klar›ndan fazla yükü tafl›yabiliyor-
lard›.

Melis  Bulut
Türkiye Noterler Birli¤i ‹ÖO / 6-A / Ankara

Biricik Köpe¤im Beethoven
Beethoven, kedilerle iyi anlafl›r. Bu, onun en

ilginç özelli¤i. Türü kangal. O, bir erkek. Gözleri si-
yah, tüyleri kahverengi. Koku alma duyusu çok
geliflmifl, di¤er köpekler gibi. Genellikle kemik ve
et yemekten hofllan›r. Biz, Beethoven’a artan ye-
meklerimizi veririz. Böylece onunla yemeklerimizi
paylaflm›fl oluruz. O, bizim ailemizin bir parças›.
Üstelik sad›k bir dost. Beethoven’› ve tüm köpek-
leri çok seviyorum. 

Simay Y› ld ›z
‹zmir
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Arap’›n Yavrular› Oldu!
Bizim mahallede Arap ad›nda siyah bir kedi

vard›. Onun dört tane yavrusu oldu. Hepsi çok
tatl›yd›lar. Çocuklar onlar› sevmeye çal›flt›kça
ben, onlara bir fley olur diye korkuyordum. Anne-
si ortadan kayboldu¤undan Melek Abla, yavru
kedilere fl›r›ngayla süt verdi. Onlara büyük bir ku-
tu ald›k. Annelerinin ilgi ve bak›m›na gereksinim
duyduklar›ndan hepsi yaflamad›. K›rç›ll› olan›yla
bir de siyah yavru kald›. Onlar, benim bisikletime
t›rmanmay› çok seviyorlar. Hepsi kocaman oldu-
lar. Gürefl yapmay› da çok seviyorlar ve beni
gördüklerinde ayaklar›ma geliyorlar.

Burak E¤r idere
Balibey ‹ÖO / 5-B / Bursa

Hangi Topra¤› Sevdin Fasulyelerim?
Dört ayr› kaba dört ayr› toprak çeflidi koy-

dum: humuslu toprak,
kireçli toprak, kumlu
toprak ve kum. Hu-
muslu toprak, koyu
kahverengi ve yumu-
flakt›. Kireçli toprak,
beyaz renkli ve sertti.
Kumlu topraksa aç›k
kahverengi, gri gibiy-

di. Her kaba üçer tane fasulye tohumu yerlefltir-
dim ve bunlar› sulad›m. Yedi gün sonra kumda
ve kireçli toprakta hiçbir belirti yoktu. Humuslu ve
kumlu toprakta fasulyelerim çimlenmiflti. Birkaç
gün sonra kumlu toprakta bulunan fasulyemin
iyice geliflti¤ini gözlemledim. 

Ataman Saymaz /  Nermin-Met in  
Akar ‹ÖO / 3-C / Kufladas› / Ayd›n

Ya¤mur ya¤arken çevrenizi, renkleri,

sesleri, kokular› gözlemleyin. 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi/
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

Kelebeklerin Ömrü Ne K›sa!
Arkadafl›m Ece, bana ipekböce¤i getirdi. Ben de

ald›m. Biliyor musunuz, ipekböcekleri dutla besleni-
yorlar. Onlar› küçük bir kab›n içine yerlefltirdim. Dut
yapra¤› verdim. ‹lk geldiklerinde miniklerdi, sonra h›z-
la büyüyüp koza örmeye bafllad›lar. Kozay› a¤z›lar›
ve kuyruklar›yla örüyorlard›. Kozay› ördükten sonra içi-

ne girdiler. Ondört gün sonra kozadan ç›kt›lar. Art›k
birer kelebek olmufllard›. Ancak k›sa sürede öldüler.
Kelebeklerin ömrü k›saym›fl. Bu gözlemimi yazd›m.
Çünkü ben de gözlem defterinin bir parças› olmak is-
tedim. 

Özge Renda
11 Eylül ‹ÖO / 5 – B / Bursa

gozlemhtem  9/9/05  2:16 PM  Page 1



Topraks›z Bir Dünya Düflünülemez!
Neden diye so-

racak olursan›z,
toprak birçok can-
l›n›n yaflam kayna-
¤›d›r. Bitkiler, topra-
¤›n üzerinde geliflir-
ler. Besin yapmak
için gerekli mineral-
leri topraktan al›r-
lar. Kar›ncalar, solu-
canlar, köstebekler
yuvalar›n› topra¤a
yaparlar ve orada yaflarlar.

Farkl› toprak çeflitleri var. Bizim bahçemizde-
ki toprak kumlu. Bir avuç topra¤› elimde s›k›yo-
rum, ancak hemen da¤›l›yor. Killi toprakla ayn›s›-
n› yap›yorum, elimde da¤›lm›yor. Kumlu toprak,
kahverengi, killi topraksa k›z›la benziyor. Humuslu
topra¤›n en verimli toprak çeflidi oldu¤unu ö¤-
rendim. Benim toprak hakk›nda incelemelerim
bu kadar.

Seda Kara
Mehmet Akif Ersoy ‹Ö0 / Silopi / fi›rnak
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Örümceklerin Do¤umu!
Bir gün okul ç›k›fl› arkadafllar›mla birlikte evle-

rimize gidiyorduk. Evlerimiz birbirine yak›n. Yolda
konuflurken yerde k›vranmakta olan bir örümcek
gördük. Birkaç dakika onu inceledik. Sonra ko-
nuflmaya devam ettik. Bu s›rada gözümüz yeni-
den örümce¤e iliflince, o da ne!, örümce¤in al-
t›ndan küçük örümcekler ç›k›yordu. Çok flafl›rd›k.
Örümceklerin yumurtayla ço¤ald›klar›n› biliyor-
duk. Kimi türlerinde difli örümcek yumurtalar› vü-
cudunda tafl›yormufl. Böyle bir an› gözlemlemek
çok güzeldi.

Baran Akkufl
Biga / Çanakkale

‹nan›lmaz Hayvanlar
Bir gün sitedeki arkadafllar›mla birlikte parkta

otururken bir kar›nca yuvas› dikkatimi çekti. Çev-
redeki kar›ncalar yuvalar›na yiyecek tafl›yorlard›.
Eve gelince kar›ncalar hakk›nda araflt›rma yap-
t›m. Onlar›n vücut a¤›rl›klar›n›n 50 kat› fazla yük
tafl›yabildiklerini ö¤rendim. Bu, bir çocu¤un bir
arabay› tafl›mas›na eflde¤ermifl. Bunun gerçek
olup olmad›¤›n› anlamak için elime pirinç tanesi
al›p bahçede gördü¤üm kar›nca yuvas›n›n yan›-
na gittim. Pirinç tanesini yuvan›n yak›nlar›nda bir
yere koyup beklemeye bafllad›m. Bir süre sonra,
bir kar›nca pirinç tanesini al›p yuvaya tafl›d›. Bu-
nu görünce flafl›rd›m, ancak kar›ncalar gerçek-
ten kendi a¤›rl›klar›ndan fazla yükü tafl›yabiliyor-
lard›.

Melis  Bulut
Türkiye Noterler Birli¤i ‹ÖO / 6-A / Ankara

Biricik Köpe¤im Beethoven
Beethoven, kedilerle iyi anlafl›r. Bu, onun en

ilginç özelli¤i. Türü kangal. O, bir erkek. Gözleri si-
yah, tüyleri kahverengi. Koku alma duyusu çok
geliflmifl, di¤er köpekler gibi. Genellikle kemik ve
et yemekten hofllan›r. Biz, Beethoven’a artan ye-
meklerimizi veririz. Böylece onunla yemeklerimizi
paylaflm›fl oluruz. O, bizim ailemizin bir parças›.
Üstelik sad›k bir dost. Beethoven’› ve tüm köpek-
leri çok seviyorum. 

Simay Y› ld ›z
‹zmir
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Arap’›n Yavrular› Oldu!
Bizim mahallede Arap ad›nda siyah bir kedi

vard›. Onun dört tane yavrusu oldu. Hepsi çok
tatl›yd›lar. Çocuklar onlar› sevmeye çal›flt›kça
ben, onlara bir fley olur diye korkuyordum. Anne-
si ortadan kayboldu¤undan Melek Abla, yavru
kedilere fl›r›ngayla süt verdi. Onlara büyük bir ku-
tu ald›k. Annelerinin ilgi ve bak›m›na gereksinim
duyduklar›ndan hepsi yaflamad›. K›rç›ll› olan›yla
bir de siyah yavru kald›. Onlar, benim bisikletime
t›rmanmay› çok seviyorlar. Hepsi kocaman oldu-
lar. Gürefl yapmay› da çok seviyorlar ve beni
gördüklerinde ayaklar›ma geliyorlar.

Burak E¤r idere
Balibey ‹ÖO / 5-B / Bursa

Hangi Topra¤› Sevdin Fasulyelerim?
Dört ayr› kaba dört ayr› toprak çeflidi koy-

dum: humuslu toprak,
kireçli toprak, kumlu
toprak ve kum. Hu-
muslu toprak, koyu
kahverengi ve yumu-
flakt›. Kireçli toprak,
beyaz renkli ve sertti.
Kumlu topraksa aç›k
kahverengi, gri gibiy-

di. Her kaba üçer tane fasulye tohumu yerlefltir-
dim ve bunlar› sulad›m. Yedi gün sonra kumda
ve kireçli toprakta hiçbir belirti yoktu. Humuslu ve
kumlu toprakta fasulyelerim çimlenmiflti. Birkaç
gün sonra kumlu toprakta bulunan fasulyemin
iyice geliflti¤ini gözlemledim. 

Ataman Saymaz /  Nermin-Met in  
Akar ‹ÖO / 3-C / Kufladas› / Ayd›n

Ya¤mur ya¤arken çevrenizi, renkleri,

sesleri, kokular› gözlemleyin. 

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi/
Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

Kelebeklerin Ömrü Ne K›sa!
Arkadafl›m Ece, bana ipekböce¤i getirdi. Ben de

ald›m. Biliyor musunuz, ipekböcekleri dutla besleni-
yorlar. Onlar› küçük bir kab›n içine yerlefltirdim. Dut
yapra¤› verdim. ‹lk geldiklerinde miniklerdi, sonra h›z-
la büyüyüp koza örmeye bafllad›lar. Kozay› a¤z›lar›
ve kuyruklar›yla örüyorlard›. Kozay› ördükten sonra içi-

ne girdiler. Ondört gün sonra kozadan ç›kt›lar. Art›k
birer kelebek olmufllard›. Ancak k›sa sürede öldüler.
Kelebeklerin ömrü k›saym›fl. Bu gözlemimi yazd›m.
Çünkü ben de gözlem defterinin bir parças› olmak is-
tedim. 

Özge Renda
11 Eylül ‹ÖO / 5 – B / Bursa
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Topraks›z Bir Dünya Düflünülemez!
Neden diye so-

racak olursan›z,
toprak birçok can-
l›n›n yaflam kayna-
¤›d›r. Bitkiler, topra-
¤›n üzerinde geliflir-
ler. Besin yapmak
için gerekli mineral-
leri topraktan al›r-
lar. Kar›ncalar, solu-
canlar, köstebekler
yuvalar›n› topra¤a
yaparlar ve orada yaflarlar.

Farkl› toprak çeflitleri var. Bizim bahçemizde-
ki toprak kumlu. Bir avuç topra¤› elimde s›k›yo-
rum, ancak hemen da¤›l›yor. Killi toprakla ayn›s›-
n› yap›yorum, elimde da¤›lm›yor. Kumlu toprak,
kahverengi, killi topraksa k›z›la benziyor. Humuslu
topra¤›n en verimli toprak çeflidi oldu¤unu ö¤-
rendim. Benim toprak hakk›nda incelemelerim
bu kadar.

Seda Kara
Mehmet Akif Ersoy ‹Ö0 / Silopi / fi›rnak
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Örümceklerin Do¤umu!
Bir gün okul ç›k›fl› arkadafllar›mla birlikte evle-

rimize gidiyorduk. Evlerimiz birbirine yak›n. Yolda
konuflurken yerde k›vranmakta olan bir örümcek
gördük. Birkaç dakika onu inceledik. Sonra ko-
nuflmaya devam ettik. Bu s›rada gözümüz yeni-
den örümce¤e iliflince, o da ne!, örümce¤in al-
t›ndan küçük örümcekler ç›k›yordu. Çok flafl›rd›k.
Örümceklerin yumurtayla ço¤ald›klar›n› biliyor-
duk. Kimi türlerinde difli örümcek yumurtalar› vü-
cudunda tafl›yormufl. Böyle bir an› gözlemlemek
çok güzeldi.

Baran Akkufl
Biga / Çanakkale

‹nan›lmaz Hayvanlar
Bir gün sitedeki arkadafllar›mla birlikte parkta

otururken bir kar›nca yuvas› dikkatimi çekti. Çev-
redeki kar›ncalar yuvalar›na yiyecek tafl›yorlard›.
Eve gelince kar›ncalar hakk›nda araflt›rma yap-
t›m. Onlar›n vücut a¤›rl›klar›n›n 50 kat› fazla yük
tafl›yabildiklerini ö¤rendim. Bu, bir çocu¤un bir
arabay› tafl›mas›na eflde¤ermifl. Bunun gerçek
olup olmad›¤›n› anlamak için elime pirinç tanesi
al›p bahçede gördü¤üm kar›nca yuvas›n›n yan›-
na gittim. Pirinç tanesini yuvan›n yak›nlar›nda bir
yere koyup beklemeye bafllad›m. Bir süre sonra,
bir kar›nca pirinç tanesini al›p yuvaya tafl›d›. Bu-
nu görünce flafl›rd›m, ancak kar›ncalar gerçek-
ten kendi a¤›rl›klar›ndan fazla yükü tafl›yabiliyor-
lard›.

Melis  Bulut
Türkiye Noterler Birli¤i ‹ÖO / 6-A / Ankara

Biricik Köpe¤im Beethoven
Beethoven, kedilerle iyi anlafl›r. Bu, onun en

ilginç özelli¤i. Türü kangal. O, bir erkek. Gözleri si-
yah, tüyleri kahverengi. Koku alma duyusu çok
geliflmifl, di¤er köpekler gibi. Genellikle kemik ve
et yemekten hofllan›r. Biz, Beethoven’a artan ye-
meklerimizi veririz. Böylece onunla yemeklerimizi
paylaflm›fl oluruz. O, bizim ailemizin bir parças›.
Üstelik sad›k bir dost. Beethoven’› ve tüm köpek-
leri çok seviyorum. 

Simay Y› ld ›z
‹zmir
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Geçti¤imiz günlerde, Mars’›n Dünya’ya çok
yak›n konuma gelece¤i, hatta dolunay kadar
büyük olaca¤› söylentileri her yerde dolafl›yor-
du. Elbette, Bilim Çocuk okuyucular›n›n buna
inanaca¤›n› düflünmedik. Yine de Mars bu gün-
lerde gözlem için çok uygun konumda oldu¤u
için, Mars’a her zamankinden biraz daha fazla
de¤inece¤iz. Mars, en yak›n oldu¤u konumda
bile, ç›plak gözle bak›ld›¤›nda bir nokta gibi gö-
rünür. Yine de, bu s›ralar Mars’› gözlemek için
çok uygun bir dönem. Çünkü gezegen, her ge-
çen gün Dünya’ya biraz daha yak›nlafl›yor. Bu
sayede onu giderek daha parlak görüyoruz. Ey-
lül’ün ortalar›nda 23:30 civar›nda do¤an geze-
gen, ay sonunda hava karard›¤›nda do¤uyor.
Bu süre içinde, Mars’›n parlakl›¤› iki kat›na ç›ka-
cak. Mars, gökyüzünün en parlak y›ld›z› olan Si-
rius’tan da parlak olacak. 

Akflam›n iki gezegeni Venüs ve Jüpiter, Ey-
lül’ün ilk akflam›, çok yak›n görünür konumday-
d›lar. Venüs konumunu korudu¤u, Jüpiter’se gi-
derek alçald›¤› için, bu tarihten sonra iki geze-
gen giderek birbirinden uzaklafl›yor. Venüs,
Ekim ve Kas›m aylar›nda ufkun üzerinde biraz
yükselecek. Bu s›ralar, Venüs’e doya doya
bakman›n tam zaman›. Çünkü,  geze-
gen, Aral›k’›n ilk günlerinden bafllaya-
rak h›zla alçalacak ve gelecek y›l›n
bafllar›nda akflam gökyüzüne veda
edecek. 

Uzunca bir süredir akflam gök-
yüzünde bulunan Jüpiter, derginiz
size ulaflt›¤›nda hâlâ akflam gök-
yüzünde gözlenebilecek durum-
da. Ancak, birkaç gün içinde ge-
zegen akflam alacakaranl›¤›nda
kaybolacak. Gezegeni görebilmek
için, hava tam kararmadan, bat›-gü-
naybat› ufku üzerine dikkatle bakmak
gerekiyor. 

Satürn, Eylül ortalar›nda gündo¤umundan
üç saat önce do¤uyor. Ekim ortalar›na geldi¤i-
mizdeyse geceyar›s›ndan yaklafl›k bir saat son-
ra do¤u ufkunda beliriyor. 

Merkür, akflam gökyüzünde. Ne var ki, ufuk-
tan çok az yükseldi¤i için görmek çok zor. Ge-
zegen, Ekim’in ortalar›na do¤ru ufuktan biraz
yükselmifl olaca¤›ndan, alacakaranl›kta görü-
lebilir.

4 Ekim akflam› Merkür, Jüpiter, Spika (Ba-
flak’›n en parlak y›ld›z›) ve bir günlük Ay, çok ya-
k›n görünür konumda olacaklar. Ancak, bu ya-
k›nlaflmay› görebilmek için bir dürbün gereke-
cek. Çünkü, bu s›rada ufka çok yak›n konumda
olacaklar. Gözleminizi, Günefl batt›ktan yaklafl›k
15 dakika sonra, bat›-güneybat› ufku üzerini
dürbünle tarayarak yapabilirsiniz. E¤er ufuk
aç›k, hava çok temizse bu yak›nlaflmay› görebi-
lirsiniz.   

A l p  A k o ¤ l u
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GÖKYÜZÜ
GÜNLÜ⁄Ü
GÖKYÜZÜ
GÜNLÜ⁄Ü

Büyük Ay›
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KUZEY
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Altair
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Fomalhaut

BÜYÜK
KARE

Vega

Kutupy›ld›z›

Kartal

Yay

Kraliçe
Perseus
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Arabac›

Kanatl› At

Andromeda
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EVDE B‹L‹M

M
Biliminsanlar›, bir enerji çeflidinin di¤erine
dönüflebilece¤ini söylüyor. Örne¤in, bir to-
pu havaya kald›rd›¤›m›zda enerji depola-
r›z. Bu enerji çeflidine potansiyel enerji de-
nir. Topu elimizden b›rakt›¤›m›zdaysa top
yere düfler. Bu s›rada topun sahip oldu¤u
potansiyel enerji, hareket enerjisine dönü-
flür. Bunun nas›l oldu¤unu e¤lenceli bir ya-
r›flla gözlemleyelim.

Bu Tekerleklere Neler Oluyor?

Haydi Bafllayal›m
Bize iki tekerlek gerekiyor. Bunun için eviniz-

deki yuvarlak saklama kaplar›n› kullanabilirsiniz.
Tekerleklerin içine a¤›rl›k yerlefltirece¤iz. A¤›rl›k
olarak bozuk paralar ifle yarayabilir. Önemli
olan, a¤›rl›klar› kaplara farkl› flekilde yerlefltir-
mek! ‹lk tekerlek için birkaç tane a¤›rl›¤›, kab›n
ortas›na üst üste dizin. A¤›rl›klar› sabitlemek için,
yap›flkan bant kullanabilirsiniz. ‹kinci tekerlekte
de birinci tekerlekte kulland›¤›n›z say›da a¤›rl›k
kullan›n. Ancak bu kez a¤›rl›klar› kab›n kenarla-
r›na yerlefltirin. Sonra bir rampa haz›rlamal›s›n›z.
Art›k yar›fl› bafllatabilirsiniz. Rampan›n tepesin-
den tekerlekleri afla¤› b›rak›n. Bakal›m hangisi
yar›fl› kazanacak?

A¤›rl›klar› merkezde olan tekerle¤in rampa-
dan daha önce afla¤› indi¤ini göreceksiniz. Bu-
nun bir nedeni var. Tekerlekler, bafllang›çta ay-
n› yükseklikte ve eflit a¤›rl›kta olduklar›ndan ay-
n› potansiyel enerjiye sahipler. Tekerlekler b›ra-
k›ld›klar›nda potansiyel enerjileri hareket enerji-
sine dönüflür. Ancak, tekerleklerin hem do¤ru-
sal hem de döngüsel hareketleri oldu¤u unu-
tulmamal›! A¤›rl›klar› kenarda toplanan teker-
lek, sahip oldu¤u potansiyel enerjinin ço¤unu
döngüsel hareket için kullan›r. Do¤al olarak,
do¤rusal hareket için az enerjisi kald›¤›ndan
geride kal›r.

T u ¤ b a  C a n

http://www.exploratorium.edu/snacks/downhill_race.html
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Malzemeler:
Bir adet kibrit kutusu, yaklafl›k 50 cm uzunlu¤un-

da kal›n bak›r tel, iplik, yap›flkan bant, küçük bir vi-
da, m›knat›s. 

Sarkac› asmak için ayak k›sm›n› yapal›m…
Bak›r teli foto¤rafta gördü¤ünüz gibi k›v›r›n. Kib-

rit kutusunun iç k›sm›n› ç›kar›n. Bunun taban k›sm›-
na, bak›r telin büyük k›vr›ml› k›sm›n› yap›flkan bant

Manyetik Sarkaç Yapal›m...

ELEKTRONUN
SERÜVENLER‹

50 Bilim Çocuk

Çevremize bakt›¤›m›zda, maddelerin birbirleriyle etkileflimlerini sa¤layan
birtak›m kuvvetler oldu¤unu görürüz. Gökcisimleri, birbirlerinin çevresinde
dönerler. Saç›m›z› tarad›¤›m›zda, saç›m›z f›rçaya yap›fl›r. Toplui¤neler, bir türlü
m›knat›stan ayr›lmazlar. Bunlar, kolayl›kla fark edebildi¤imiz kuvvetler.
Bunlar›n d›fl›nda, atomun iç yap›s›nda protonlar› ve nötronlar› bir arada tutan
çekirdek kuvvetleri var.  Önceki say›lardan hat›rlayacak olursak, maddeler
atomlardan olufluyordu. Atomlarda elektron ve proton ad›n› verdi¤imiz yüklü
parçac›klar vard›. Elektronun yüküne eksi, protonun yüküne art› demifltik. Eksi
yüklü elektronlar› sürtünmeyle atomdan ay›rabiliyorduk. Ayn› cins yükler
birbirini itmekte, farkl› cins yüklerse birbirini çekmekteydi. Buna, elektrostatik
kuvvet demifltik. Buradaki yükler (elektronlar), her ne kadar atomdan kopmufl
olsalar da pek fazla hareket edemezler. O yüzden bunlara, durgun yük denir.
Yükler hareket etti¤inde m›knat›s olufluyordu. Pilin iki ucuna de¤dirdi¤imiz
telin m›knat›sa dönüfltü¤ünü, yani elektrom›knat›s olufltu¤unu daha önce
gözlemlemifltik. Peki, ya do¤al m›knat›slar? Atomlar, sürekli hareket halindedir
ve içlerinde yüklü parçac›klar bulundururlar. Bu da sürekli hareket eden yükler
anlam›na gelir. Peki, o zaman tüm maddelerin m›knat›s olmas› gerekmez mi?
Hay›r! Atomlar ve onlar› oluflturan parçac›klar kendi bafllar›na m›knat›s özelli¤i
gösterdikleri halde, genelde gelifligüzel da¤›ld›klar›ndan, birçok madde m›knat›s
özelli¤i göstermez. M›knat›slar, atomlar› ve onlar› oluflturan parçac›klar›
düzenli dizilmifl maddelerden oluflur. 
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yard›m›yla yap›flt›r›n. M›knat›s›,
kutunun ortas›na koyun. Bir par-
ça kâ¤›t buruflturup m›knat›s sa-
bit kalacak flekilde kutuyu kapa-
t›n. Bir parça ipli¤in ucuna viday›
s›k›ca ba¤lay›n. ‹pli¤in di¤er ucu-
nuysa bak›r tele, kutunun di¤er
taraf›nda olan ucuna ba¤lay›n.
Ba¤lamadan önce ipin uzunlu-
¤unu öyle ayarlay›n ki, vida kutu-
ya de¤mesin; ancak, m›knat›s›n
çekim alan›nda olsun. Bu uzunlu-
¤u ayarlamak biraz zaman ala-
bilir, pes etmeyin! Ba¤lad›¤›n›z
an sarkac›n›z haz›r olacak! ‹fllem
tamamsa flimdi sarkac›n›z› ya-
vaflça yan çevirin. M›knat›s›n
manyetik alan›nda olan vida ha-
vada as›l› kalacak.

Peki, nas›l oluyor?
Yerçekimi kuvveti, çevremiz-

de gördü¤ümüz tüm cisimleri
dünyan›n yüzeyine do¤ru çeker.
Yerçekimi olmasayd›, dünya bizi
kendine çekmeyecekti. A¤›rl›k
dedi¤imiz kavram, yerin bize uy-
gulad›¤› kuvvetle ilgili. Yerçekimi
olmasayd›, suda yüzen bal›klar
gibi havada dolafl›rd›k! E¤er bir
cisme yerçekiminden daha bü-
yük bir kuvvet uygularsak, yerçe-
kimini yenmifl oluruz. T›pk› hava-
da as›l› duran vida gibi. Manyetik
kuvvet, yak›n mesafelerde ol-
dukça güçlüdür. Yerçekimi kuv-
vetinden daha büyük bir kuvvet-
le viday› çekti¤inden vida as›l›
durur.

Biraz da deney yapal›m...
fiimdi vidayla kutu aras›na çeflitli cisimler koyup

neler oldu¤unu gözleyelim. Kibrit kutusunu yan ola-
rak masan›n üzerine koyun. Vidan›n düflmemesine
dikkat edin. Düflüyorsa teli biraz bükerek ayar ya-

pabilirsiniz. Önce bir parça kâ-
¤›tla ifle bafllayal›m. Araya kâ¤›t
koydu¤unuzda ne görüyorsu-
nuz? Vida hâlâ as›l› m›? Gördü-
¤ünüz gibi kâ¤›t sarkac›m›z› etki-
lemiyor. Manyetik alan kâ¤›ttan
geçiyor. Ayn› fleyi plastik, cam
ve kafl›kla tekrarlay›n. Neler olu-
yor? M›knat›stan etkilenmeyen
cisimler manyetik alan› geçirir.
Etkilenenlerse geçirmezler. M›k-
nat›slardan yararlan›larak yap›l-
m›fl buna benzer süs eflyalar› var-
d›r. Bunlarda ayr›ca elektrom›k-
nat›s da kullan›l›r. Elektrom›knat›-
s›n m›knat›s özelli¤i üzerinden
geçecek ak›mla de¤iflti¤i için
hareketli oyuncaklar yapmak
mümkün.

Erden Er torer
erdenertorer@hotmai l .com
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Temmuz ay› Bulufl Atölyesi’ni çözerken ço-
¤unluk iki kardefli de hakl› bulmufl. Hat›rlay›n,
Zeynep ve Bahar odalar›ndaki çeflitli eflyalar›n
s›cakl›klar›yla ilgili anlaflmazl›k yafl›yorlard›. Ba-
har, s›cakl›k ölçümünü eliyle yap›yor ve eflyalar
aras›nda s›cakl›k fark› oldu¤unu savunuyor, Zey-
nep’se termometreyle yapt›¤› ölçümlerin eflit
ç›kt›¤›n› söylüyordu. Azer, Berfu, Arzuhan, Ömer
ve Gökçe Nihan’›n belirtti¤i gibi, derimizde vü-
cut s›cakl›¤›yla d›flar›n›n s›cakl›¤› aras›ndaki fark›
alg›lamam›za yarayan almaçlar var. Ömer, bu-
nun önemli oldu¤unu söylüyor. Vücudumuzu d›fl
etkenlerden korumam›z için nesnelerin s›cakl›¤›-
n› alg›layabilmeliyiz. Alper Kaan, s›cakl›¤›n çok
yükseldi¤i ve çok düfltü¤ü durumlarda bu

duyumlar›m›z›n a¤r›ya dönüfltü¤ünü hat›rlat›yor.
Bir nesneyi tuttu¤umuzda, o deri bölgesinde bir
so¤uma olursa, almaçlardan buna iliflkin bilgi
geliyor. Ancak, nesnelerin ›s› iletkenli¤i kimi za-
man alg› kar›fl›kl›¤›na neden olabiliyor. Bunu,
Azer çok güzel anlatm›fl: “Demir gibi metal nes-
neler ›s›y› iyi iletir. Bu nedenle demire dokundu-
¤umuzda parmak uçlar›m›zdan ona ›s› aktar›l›r.
Parmak uçlar›m›zda çok az bile olsa so¤uma
olur ve bu da demiri so¤uk hissetmemizi sa¤lar.
Plastik, tahta gibi ›s›y› iyi iletmeyen maddeler-
deyse h›zl› bir ›s› al›flverifli olmad›¤›ndan, derimiz-
de bulunan almaçlar vücut s›cakl›¤›yla d›fl çev-
re s›cakl›¤› aras›nda bir fark bildirmezler ve bu
maddeleri vücut s›cakl›¤›m›zla ayn› alg›lar›z. Oy-
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S›cakl›k Fark› Bilmecesini Çözenler

BULUfi ATÖLYES‹BULUfi ATÖLYES‹

‹flte Sorumuz
Güney, düfl kurmay› seven bir çocuk. Bunu

fark eden gökbilimci Ethem Hoca ona bir soru so-

ruyor: “Uzay gemileriyle tüm gezegenlere ulafl›la-
bildi¤ini düflle. Tatilde bir gezegene gidiyorsun.
Burada Günefl, parlak bir nokta olarak görünüyor.

Gelece¤e iliflkin düfller
kurmasak bilim ve teknolo-
jide bu kadar ilerleyebilir
miydik? Ay’a gitmeyi düfl-
ledik, baflard›k. Uzayda is-
tasyon kurduk. Teleskop-
larla gezegenimsi bulutsu-
lar›, gökadalar›, ola¤anüs-
tü güzellikleriyle y›ld›z kü-
melerini keflfettik. Belki de
bir arpa boyu yol gitttik,
ancak düfl kurmaya devam
ettikçe yolumuz aç›k.

Yi¤it Özgür
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Gezegenin bir de uydusu var ve bu uydu gökyü-
zünün yar›s›ndan fazlas›n› kapl›yor. fiimdi, söyle
bakal›m hangi gezegendesin?” Güney, biraz dü-
flünüyor. Siz de düflünün ve yan›t verin. 

Gezegenler
Gezegenleri incelemenin iki yolu var. Birincisi

teleskoplar... Teleskop kullan›larak yap›lan göz-
lemlerden gezegenler hakk›nda birçok fley ö¤re-
nilmifl. Di¤eriyse uzay araçlar›... ‹lk önce Ay’a üç
uzay sondas› gönderiliyor. Plüton d›fl›nda bütün
gezegenlerin uzay araçlar› arac›l›¤›yla yak›ndan
foto¤raflar› çekiliyor. Üstelik, Ay’dan sonra Mars
ve Venüs’e de kontrollü inifller yap›l›yor. Bu incele-
melerde Günefl Sistemi’nde bulunan gezegenler
iki bölüme ayr›l›yor. Birinci bölümde daha küçük
ve kat› gezegenler yer al›yor: Merkür, Venüs, Dün-
ya ve Mars. Sonra içinde göktafllar› ve küçük ge-
zegenlerden oluflan binlerce gökcisminin hareket
etti¤i genifl bir aral›k var. ‹kinci bölümdeyse dev
gezegenler Jüpiter, Satürn, Uranüs ve Neptün bu-
lunuyor. Tam anlam›yla gezegen kabul edileme-
yen Plüton en d›flta ve Günefl Sistemi’nin en küçük
üyesi. Biliyorsunuz yak›n zamanda 10. gezegen de
bulundu. Gezegenlerle ilgili keflifler ve inceleme-
ler devam ediyor.

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
Günefl Sistemi’ni keflfetmek için gezegenmet-

re yap›n. 100 x 10 cm2 boyutunda karton parça-
s›n› bir cetvel yard›m›yla derecelendirin. Bu karton
parças›, bizim cetvelimiz olacak ve üzerine geze-
genleri yerlefltirece¤iz. Elbette bunu gelifligüzel
yapmayaca¤›z. 1. cm’e Merkür, 1,8’e Venüs,
2,5’a Dünya, 3,8’e Mars, 13,2’ye Jüpiter, 24,2’ye
Satürn, 48,6’ya Uranüs, 76,3’e Neptün, 100. cm’ye
de Plüton yap›flt›r›lacak. Gezegenleri ister kendiniz
yap›n, isterseniz http://www.nasa.gov/audien-
ce/forkids/activities/A_Planet_Cutouts.html adre-
sinden ç›kt› al›p gezegenleri kesin. Bu arada her
gezegenin özelli¤ini keflfetmeyi unutmay›n. 

Nereden Araflt›rabilirim?
TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›ndan “Astrono-

mi”  ve “Gezegenler K›lavuzu” iflinize yarayacak.

Kim Buldu?
Atölyede sordu¤umuz gezegeni 1930 y›l›nda

keflfeden ABD’li gökbilimciyi soruyoruz. 

T u ¤ b a  C a n

Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Bulufl Atölyesi Köflesi Atatürk Bulvar›

No:221 06100 Kavakl›dere/Ankara

sa Arzuhan’›n dedi¤i gibi termometre kullanarak
ayn› cisimlerin s›cakl›klar›n› ölçtü¤ümüzde, bunlar
oda s›cakl›¤›nda ç›kar. Hülya, saruyu çözmek
için çok u¤raflt›¤›n› ve yan›t› rastlant› sonucu
buldu¤unu anlatm›fl. Kimi bulufllar›n da rastlant›
sonucu ortaya ç›kt›¤›n› bize hat›rlat›yor. Bizim de
hat›rlatmak istedi¤imiz bir fley var: Duyular›m›z
yoluyla yapt›¤›m›z gözlemler, bizi yan›ltabilr. Öl-
çüm araçlar› da bu gereksinimden ortaya ç›k-
m›fl. Üstelik, ölçüm araçlar›yla deney yaparken
bile farkl› sonuçlar ortaya ç›kabilir. Bu nedenle

deneyler ayn› koflullarda alt›nda birkaç kez tek-
rarlan›l›r. Buna “kontrollü deney” denir. Bundan
sonra siz de deney yaparken, ölçüm hatalar›n›
hesaba kat›n.

“Kim Buldu?” sorumuzu Derya, Azer, Cem
Mert, Hülya, Sabrican, Taner, Lütfü ve Volkan
do¤ru yan›tlam›fllar: Richard Axel, koku alma du-
yumuzla ilgili yapt›¤› çal›flmalardan Nobel Ödülü
alan bilimadam›. Okullar aç›ld›, bakal›m yeni ö¤-
retim y›l›nda hep birlikte hangi konulara yelken
açaca¤›z?

Katk›da Bulunanlar
A. Ömer Aydar fiehit Ö¤retmen Nurgül Kale ‹ÖO 7-A ‹stanbul
Arzuhan Y›lmaz Karabük
Azer Mert Göktürk ‹ÖO 8. s›n›f ‹stanbul
Cem Mert Dall› Sanayiciler ‹ÖO 7-B Tekirda¤
D. Berfu Koyuncu Ziya Gökalp ‹ÖO 5-B Çorum
Derya fiahin Dr. Refik Saydam ‹ÖO ‹stanbul
Didem Güner Gazi ‹ÖO 5. s›n›f Kahramanmarafl

Gökçe Nihan Taflk›n Cudibey ‹ÖO 7-B Trabzon
Hasan Bülbül Denizli
Lütfü Ege Düz Cumhuriyet ‹ÖO 5-F Eceabat, Çanakkale
Sabrican Sarak Cumhuriyet ‹ÖO 8-B ‹stanbul
Taner Hac›o¤lu Cumhuriyet ‹ÖO 4-D Eceabat, Çanakkale
Volkan Mert Sa¤ Zeki Günay ‹ÖO 6-J Edirne
Yasin Ç›nar Fatih ‹ÖO 8-A Emirda¤, Afyon
Alper Kaan Kaynak Çaml›k ‹ÖO ‹stanbul
Hülya Kahraman ‹lkad›m ‹ÖO 8-D Samsun
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Temmuz ay› Bulufl Atölyesi’ni çözerken ço-
¤unluk iki kardefli de hakl› bulmufl. Hat›rlay›n,
Zeynep ve Bahar odalar›ndaki çeflitli eflyalar›n
s›cakl›klar›yla ilgili anlaflmazl›k yafl›yorlard›. Ba-
har, s›cakl›k ölçümünü eliyle yap›yor ve eflyalar
aras›nda s›cakl›k fark› oldu¤unu savunuyor, Zey-
nep’se termometreyle yapt›¤› ölçümlerin eflit
ç›kt›¤›n› söylüyordu. Azer, Berfu, Arzuhan, Ömer
ve Gökçe Nihan’›n belirtti¤i gibi, derimizde vü-
cut s›cakl›¤›yla d›flar›n›n s›cakl›¤› aras›ndaki fark›
alg›lamam›za yarayan almaçlar var. Ömer, bu-
nun önemli oldu¤unu söylüyor. Vücudumuzu d›fl
etkenlerden korumam›z için nesnelerin s›cakl›¤›-
n› alg›layabilmeliyiz. Alper Kaan, s›cakl›¤›n çok
yükseldi¤i ve çok düfltü¤ü durumlarda bu

duyumlar›m›z›n a¤r›ya dönüfltü¤ünü hat›rlat›yor.
Bir nesneyi tuttu¤umuzda, o deri bölgesinde bir
so¤uma olursa, almaçlardan buna iliflkin bilgi
geliyor. Ancak, nesnelerin ›s› iletkenli¤i kimi za-
man alg› kar›fl›kl›¤›na neden olabiliyor. Bunu,
Azer çok güzel anlatm›fl: “Demir gibi metal nes-
neler ›s›y› iyi iletir. Bu nedenle demire dokundu-
¤umuzda parmak uçlar›m›zdan ona ›s› aktar›l›r.
Parmak uçlar›m›zda çok az bile olsa so¤uma
olur ve bu da demiri so¤uk hissetmemizi sa¤lar.
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de bulunan almaçlar vücut s›cakl›¤›yla d›fl çev-
re s›cakl›¤› aras›nda bir fark bildirmezler ve bu
maddeleri vücut s›cakl›¤›m›zla ayn› alg›lar›z. Oy-
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Gezegenin bir de uydusu var ve bu uydu gökyü-
zünün yar›s›ndan fazlas›n› kapl›yor. fiimdi, söyle
bakal›m hangi gezegendesin?” Güney, biraz dü-
flünüyor. Siz de düflünün ve yan›t verin. 

Gezegenler
Gezegenleri incelemenin iki yolu var. Birincisi

teleskoplar... Teleskop kullan›larak yap›lan göz-
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etti¤i genifl bir aral›k var. ‹kinci bölümdeyse dev
gezegenler Jüpiter, Satürn, Uranüs ve Neptün bu-
lunuyor. Tam anlam›yla gezegen kabul edileme-
yen Plüton en d›flta ve Günefl Sistemi’nin en küçük
üyesi. Biliyorsunuz yak›n zamanda 10. gezegen de
bulundu. Gezegenlerle ilgili keflifler ve inceleme-
ler devam ediyor.

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
Günefl Sistemi’ni keflfetmek için gezegenmet-

re yap›n. 100 x 10 cm2 boyutunda karton parça-
s›n› bir cetvel yard›m›yla derecelendirin. Bu karton
parças›, bizim cetvelimiz olacak ve üzerine geze-
genleri yerlefltirece¤iz. Elbette bunu gelifligüzel
yapmayaca¤›z. 1. cm’e Merkür, 1,8’e Venüs,
2,5’a Dünya, 3,8’e Mars, 13,2’ye Jüpiter, 24,2’ye
Satürn, 48,6’ya Uranüs, 76,3’e Neptün, 100. cm’ye
de Plüton yap›flt›r›lacak. Gezegenleri ister kendiniz
yap›n, isterseniz http://www.nasa.gov/audien-
ce/forkids/activities/A_Planet_Cutouts.html adre-
sinden ç›kt› al›p gezegenleri kesin. Bu arada her
gezegenin özelli¤ini keflfetmeyi unutmay›n. 
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Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Bulufl Atölyesi Köflesi Atatürk Bulvar›

No:221 06100 Kavakl›dere/Ankara

sa Arzuhan’›n dedi¤i gibi termometre kullanarak
ayn› cisimlerin s›cakl›klar›n› ölçtü¤ümüzde, bunlar
oda s›cakl›¤›nda ç›kar. Hülya, saruyu çözmek
için çok u¤raflt›¤›n› ve yan›t› rastlant› sonucu
buldu¤unu anlatm›fl. Kimi bulufllar›n da rastlant›
sonucu ortaya ç›kt›¤›n› bize hat›rlat›yor. Bizim de
hat›rlatmak istedi¤imiz bir fley var: Duyular›m›z
yoluyla yapt›¤›m›z gözlemler, bizi yan›ltabilr. Öl-
çüm araçlar› da bu gereksinimden ortaya ç›k-
m›fl. Üstelik, ölçüm araçlar›yla deney yaparken
bile farkl› sonuçlar ortaya ç›kabilir. Bu nedenle

deneyler ayn› koflullarda alt›nda birkaç kez tek-
rarlan›l›r. Buna “kontrollü deney” denir. Bundan
sonra siz de deney yaparken, ölçüm hatalar›n›
hesaba kat›n.

“Kim Buldu?” sorumuzu Derya, Azer, Cem
Mert, Hülya, Sabrican, Taner, Lütfü ve Volkan
do¤ru yan›tlam›fllar: Richard Axel, koku alma du-
yumuzla ilgili yapt›¤› çal›flmalardan Nobel Ödülü
alan bilimadam›. Okullar aç›ld›, bakal›m yeni ö¤-
retim y›l›nda hep birlikte hangi konulara yelken
açaca¤›z?

Katk›da Bulunanlar
A. Ömer Aydar fiehit Ö¤retmen Nurgül Kale ‹ÖO 7-A ‹stanbul
Arzuhan Y›lmaz Karabük
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D. Berfu Koyuncu Ziya Gökalp ‹ÖO 5-B Çorum
Derya fiahin Dr. Refik Saydam ‹ÖO ‹stanbul
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Gökçe Nihan Taflk›n Cudibey ‹ÖO 7-B Trabzon
Hasan Bülbül Denizli
Lütfü Ege Düz Cumhuriyet ‹ÖO 5-F Eceabat, Çanakkale
Sabrican Sarak Cumhuriyet ‹ÖO 8-B ‹stanbul
Taner Hac›o¤lu Cumhuriyet ‹ÖO 4-D Eceabat, Çanakkale
Volkan Mert Sa¤ Zeki Günay ‹ÖO 6-J Edirne
Yasin Ç›nar Fatih ‹ÖO 8-A Emirda¤, Afyon
Alper Kaan Kaynak Çaml›k ‹ÖO ‹stanbul
Hülya Kahraman ‹lkad›m ‹ÖO 8-D Samsun
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Hayat Kurtaran Bilgisayar
Bilgisayarlar›n suya karfl› çok duyarl› olduklar›-

n› biliyoruz, ama bu bilgisayar sistemi için durum
biraz farkl›.  Poseidon ad› verilen ve sualt›nda
olup bitenleri görüntülemek üzere yerlefltirilen
kameralardan ald›¤› görüntüleri de¤erlendiren
bilgisayar sistemi, bo¤ulma tehlikesi geçirenleri
kurtarmay› amaçl›yor. Sistem, havuzdaki di¤er
yüzücülerin afla¤›da olup bitenlerle pek ilgilen-
medikleri ve cankurtaranlar›n havuzun her an
her noktas›n› gözlem alt›nda tutamayacaklar›
düflünülerek tasarlanm›fl ve sualt›ndaki al›fl›lma-
d›k hareketleri sürekli kontrol ediyor. Bir tehlike al-
g›lad›¤›nda da hemen cankurtaranlara haber
veriyor. Poseidon’un önemini en iyi anlayabile-
cek olanlardan biri, geçenlerde bu sistem saye-
sinde kurtar›lan küçük bir k›z olsa gerek. K›z›n ha-
reketsiz biçimde dibe do¤ru indi¤ini alg›layan
kameralardan gelen veriler, bilgisayar taraf›n-
dan bir bo¤ulma tehlikesi olarak alg›lanm›fl. Sis-
tem, 10. saniye içinde k›z›n havuz içinde bulun-
du¤u yeri de göstererek tehlikeyi hemen cankur-
taranlara haber vermifl. Böylece yaklafl›k bir da-

kika içinde kurtarma gerçeklefltirilmifl. Poseidon,
özel durumlarda tehlikeyi kendi kendine alg›la-
yabilen ve karar veren bilgisayar sistemlerine gü-
zel bir örnek. Sistemin web sitesi http://www.po-
seidon-tech.com/us/index.html adresinde. Ayr›-
ca sözü geçen kurtarman›n nas›l oldu¤una iliflkin
videoyu http://news.bbc.co.uk/2/hi/uk_news/
wales/4198874.stm adresinde bulabilirsiniz.
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Levent  Daflk› ran

Kalem Üstünde Bilgisayar
Kaleminizin üzerinde silgi ya da süs yerine

bir bilgisayar olsun ister miydiniz? Sekiz yafl üstü
çocuklar için LeapFrog firmas› taraf›ndan gelifl-
tirilen “Fly Pentop Computer” adl› ürün, bu ikili-
yi e¤lenceli bir pakette bir araya getirmifl. Op-
tik alg›lay›c›lar ve basit bir bilgisayar sistemiyle
donat›lm›fl bu kalem, kullan›c›yla olan iletiflimini
sesli olarak sa¤l›yor. Çal›flma flekli flu: Kalemle,
özel kâ¤›d› üzerine yaz› yazd›¤›n›zda, ne yazd›-
¤›n›za ba¤l› olarak kalem sizinle konuflmaya
bafll›yor. Örne¤in, M harfi yaz›p b›rak›rsan›z size
yapabilecekleriyle ilgili bir menü s›ral›yor, ma-
tematik ifllemi yazarsan›z sonucunu he-
saplay›p söylüyor, çoktan seçmeli

fl›klar›n iflaretlenmesine dayal› test benzeri
mant›k oyunlar› oynaman›z› sa¤l›yor, yazd›¤›n›z
baz› konularda sizi bilgilendiriyor. Hatta en ilgin-
ci de, kâ¤›t üzerine çizdi¤iniz müzik aletlerini yi-
ne kalem yard›m›yla çalabilmenizi sa¤l›yor. Tek
sorun, düzgün ve okunakl› bir el yaz›s› gerektir-
mesi. Umar›m bu e¤lenceli ayg›t, bir an önce
Türkçe’ye uyarlanarak ülkemizde sat›lmaya
bafllan›r. Ayr›nt›l› bilgi ‹ngilizce olarak
http://www. leapfrog.com/do/f indpro-

duct?ageGroupKey=gra-
de&key=fly_pen adresinde.

Günümüz bilgisayarlar›, havuzda bo¤ulma tehlikesine de çare oluyorlar.

Özel bir bilgisayar sistemiyle donat›lan bu kalem, birçok
e¤itici ve e¤lenceli sürprizi parma¤›n›z›n ucuna getiriyor.
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wales/4198874.stm adresinde bulabilirsiniz.

54 Bilim Çocuk

B‹LG‹SAYAR 
DÜNYASINDAN

Levent  Daflk› ran

Kalem Üstünde Bilgisayar
Kaleminizin üzerinde silgi ya da süs yerine

bir bilgisayar olsun ister miydiniz? Sekiz yafl üstü
çocuklar için LeapFrog firmas› taraf›ndan gelifl-
tirilen “Fly Pentop Computer” adl› ürün, bu ikili-
yi e¤lenceli bir pakette bir araya getirmifl. Op-
tik alg›lay›c›lar ve basit bir bilgisayar sistemiyle
donat›lm›fl bu kalem, kullan›c›yla olan iletiflimini
sesli olarak sa¤l›yor. Çal›flma flekli flu: Kalemle,
özel kâ¤›d› üzerine yaz› yazd›¤›n›zda, ne yazd›-
¤›n›za ba¤l› olarak kalem sizinle konuflmaya
bafll›yor. Örne¤in, M harfi yaz›p b›rak›rsan›z size
yapabilecekleriyle ilgili bir menü s›ral›yor, ma-
tematik ifllemi yazarsan›z sonucunu he-
saplay›p söylüyor, çoktan seçmeli

fl›klar›n iflaretlenmesine dayal› test benzeri
mant›k oyunlar› oynaman›z› sa¤l›yor, yazd›¤›n›z
baz› konularda sizi bilgilendiriyor. Hatta en ilgin-
ci de, kâ¤›t üzerine çizdi¤iniz müzik aletlerini yi-
ne kalem yard›m›yla çalabilmenizi sa¤l›yor. Tek
sorun, düzgün ve okunakl› bir el yaz›s› gerektir-
mesi. Umar›m bu e¤lenceli ayg›t, bir an önce
Türkçe’ye uyarlanarak ülkemizde sat›lmaya
bafllan›r. Ayr›nt›l› bilgi ‹ngilizce olarak
http://www. leapfrog.com/do/f indpro-

duct?ageGroupKey=gra-
de&key=fly_pen adresinde.

Günümüz bilgisayarlar›, havuzda bo¤ulma tehlikesine de çare oluyorlar.

Özel bir bilgisayar sistemiyle donat›lan bu kalem, birçok
e¤itici ve e¤lenceli sürprizi parma¤›n›z›n ucuna getiriyor.

bilgisayarhaziran  9/10/05  11:08 AM  Page 1



?
Bilim Çocuk 55

SSOORRUUNN  
SSÖÖYYLLEEYYEELL‹‹MM

Sevgili Bilim Çocuk,
GGüünneeflfl  ddoo¤¤aarrkkeenn  vvee  bbaattaarrkkeenn  nneeddeenn  aayynn››

rreennkkttee  ggöörrüünnmmeezz??

Furkan Baturay Özer ,  Özge Aksoy
Mediha Mahmutbey ‹lkö¤retim Okulu / 2-B / Bornova / ‹zmir

Günefl ›fl›¤› beyaz görünmekle birlikte, göre-
bildi¤imiz bütün renklerdeki ›fl›¤›n kar›fl›m›d›r.
E¤er bir nesneyi mavi görüyorsak, bunun nede-
ni, bu nesnenin yaln›z maviyi yans›t›p öteki renk-
leri so¤urmas›ndan kaynaklan›r. Günefl ›fl›¤›, bi-
ze ulaflmadan önce kal›n bir atmosfer katma-
n›ndan geçer. Bu s›rada baz› renkler atmosfere
saç›l›r. En çok saç›lan renk mavi oldu¤undan,
atmosferi mavi görürüz. ‹çerdi¤i mavi renk süzü-
len günefl ›fl›¤›, sar›ya yak›n görünür. Günefl, uf-
ka ne kadar yak›nsa, o kadar kal›n bir atmosfer
katman›n› geçer. Bu nedenle Günefl do¤arken
ve batarken daha k›rm›z› görünür. Atmosferin
geçirgenli¤i, yaln›zca hava katman›n›n kal›nl›¤›-
na de¤il, içerdi¤i su buhar› gibi gazlar ve toza
da ba¤l›d›r. Baz› günler, Günefl’in özellikle ba-
tarken normalden daha k›rm›z› ve sönük görün-
dü¤ünü fark etmiflsinizdir. ‹flte bunun nedeni, at-
mosferdeki su buhar› ve tozdur. Atmosfer, ge-
nellikle akflamlar› daha tozlu olur. Çünkü, yeryü-
zünün ve havan›n gün boyunca ›s›nmas›, at-

mosferde çalkant›lara yol açar. Toz tanecikleri
de böylece atmosfere yay›l›r. Bunun yan›nda,
özellikle büyük kentlerdeki kirli hava katman› da
günefl ›fl›nlar›n› so¤urur. Hava kilili¤i genellikle
akflam saatlerinde artt›¤›ndan, Günefl batarken
onun iyice soluk görünmesine yol açar. 

Sevgili Bilim Çocuk,
BBiirr  ssiivvrriissiinneekk,,  AAIIDDSS  hhaassttaass››  oollaann  bbiirriinnii  ssookkttuukkttaann

ssoonnrraa,,  ssaa¤¤ll››kkll››  bbiirr  kkiiflfliiyyii  ssookkaarrssaa  hhaassttaall››¤¤››  oonnaa
bbuullaaflfltt››rr››rr  mm››??

U¤ur Kelefl
Cumhuriyet ‹ÖO / 6-F / Ad›yaman

Bu hastal›¤›n sivrisinek yoluyla bulaflt›r›ld›¤›na
iliflkin herhangi bir kan›t bulunmuyor. Tersine,
AIDS’e yol açan virüs olan HIV’in sivrisineklerce
bulaflt›r›lmad›¤›n› gösteren çal›flmalar var. Virüs,
çok dayan›kl› olmad›¤›ndan, bir sivrisine¤in
vücudunda ço¤al›p tükürü¤üne geçemiyor. Bu
nedenle de baflka kiflilere bulaflt›r›lam›yor. Bu,
baflka böceklerin sokmas›nda da böyle. HIV,
kan yoluyla ya da cinsel iliflkiyle bulaflabiliyor.
Ayr›ca, anneden karn›ndaki bebe¤e de
bulaflabiliyor.

Alp Ako¤lu

SSOORRUUNN  
SSÖÖYYLLEEYYEELL‹‹MM

AAddrreess::  TTÜÜBB‹‹TTAAKK,,  BBiilliimm  ÇÇooccuukk  DDeerrggiissii  SSoorruunn

SSööyylleeyyeelliimm  KKööflfleessii AAttaattüürrkk BBuullvvaarr››
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6 DÜfiÜNEREK  
E⁄LENEL‹M

DÜfiÜNEREK  
E⁄LENEL‹M

1’den 6’ya kadar olan rakamlar›, resimdeki sihirli
üçgeni oluflturan dairelerin içine yerlefltirmeniz
gerekiyor. Ancak say›lar› öyle bir yerlefltirin ki, üçgenin
her bir kenar›ndaki say›lar›n toplam› birbirine eflit olsun.
Bu bulmacada elde edebilece¤iniz 4 farkl› sihirli
toplam var. Bakal›m hepsini bulabilecek misiniz?

Dört ifllem kullanarak 2, 5, 7 ve 9
say›lar›ndan 3 say›s›n› elde edebilir
misiniz?

Dört ‹fllem Elifli dersi için kare biçimindeki bir
kâ¤›d› flekildeki gibi katlay›p
kesmeniz gerekiyor. ‹fllemleri do¤ru
flekilde yapt›¤›n›zda acaba  hangi
flekli elde edersiniz?

Do¤ru fiekli Bul!

Sihirli Üçgen

Yeme¤in
yanmadan
›s›nmas› için 5
dakika
beklemeniz
gerekiyor.
Ancak, bu
zaman› ölçmek
için, elinizde
yaln›zca 4

dakikal›k ve 3 dakikal›k iki kum saatiniz
var. Bunlar› kullanarak 5 dakikay›
hesaplayabilir misiniz?

Kum Saatiyle 5 Dakika
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GGGGeeeeççççeeeennnn    SSSSaaaayyyy››››nnnn››››nnnn    YYYYaaaannnn›››› tttt llllaaaarrrr ››››
Y›ld›zlar›
Birlefltir

Gizemli Foto
Sivrisine¤in a¤›z k›sm›

Sözcük Yakalamaca
Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde kar›fl›k
s›rayla duran harfleri s›ralayarak do¤ru
sözcükleri oluflturun. 

1 - R  I  K  A  N     L  U  B  O  fi  ⁄  U

2 - G  A  O  R  N  

3 - R  E  K  P  A  N  A  S   

4 - M  U  R  O  ‹  K  ‹  L   

Buldu¤unuz sözcüklerde farkl› renkli ku-
tucuklar içine al›nm›fl harfleri do¤ru olarak
s›ralay›n. Böbreklerin içinde bulunan kan
damarlar› yuma¤›na verilen ad› bulacaks›-
n›z.

Yandaki
foto¤raf›n
neye ait
oldu¤unu
bulabilir
misiniz?

Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Gizemli Foto¤raf

Sihirli
Say›lar!

5 - H  O  O  N  R  M   

Kibrit Çöplerinden Üçgen

Sözcük Yakalamaca
Ornitorenk

Resimdeki noktalar aras›nda kaç
kare oldu¤unu bulabilir misiniz?
Ancak, kare köflelerinin noktalar›n
üzerine denk gelmesi gerekiyor.
Bulaca¤›n›z kareler farkl›
büyüklüklerde olabilir.

Kaç Kare Var? 

fiekillerin Gizemi
5 rakam›n›n düz ve ters
biçimleri gelecek

Yumurtadan Yeni Bulufllar!
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Daha önceki yaz›lar›m›zda
da söz etti¤imiz gibi, satranca
olan ilgi ülkemizde her geçen
gün h›zla art›yor. Bunun en so-
mut örne¤i, yeni ö¤retim y›l›nda
satranc›n ilkö¤retim okullar›nda
ders olarak okutulmaya bafllan-
mas› (Temmuz 2005 say›m›zda
bu konu hakk›nda ayr›nt›l› bilgi
vermifltik). Satranç, art›k televiz-
yon programlar›na, gazete say-
falar›na konu oluyor ve yararlar›
hakk›nda çeflitli yaz›lar yay›mla-
n›yor. Türkiye Satranç Süper Li-
gi’nde dünyan›n önemli oyun-
cular›n›n yer ald›klar›n› büyük bir
k›vançla görüyoruz. Türkiye Sat-
ranç Federasyonu’nun 2005-
2006 program›, bu ilginin nede-
nini anlamam›z› sa¤l›yor
(www.tsf.org.tr). Satranç Fede-
rasyonu’nun hedefleri aras›nda
bir yar›flma var ki, ondan söz et-
meden geçemeyece¤iz: 2007
y›l›nda Dünya Yafl Gruplar› fiam-
piyonas›. Bu flampiyonada dün-
yan›n 18 yafl alt›ndaki en iyi
oyuncular› bir araya gelecekler.
Türkiye, 3000 kiflilik bu dev orga-
nizasyona ev sahipli¤i yapacak.
fiampiyonada çocuklar›m›z›n,
ülkemizde büyük ad›mlarla iler-
leyen satranc›, alacaklar› ma-
dalyalarla daha da yükseklere
tafl›yacaklar›ndan eminiz. 

Geçti¤imiz günlerde Eskifle-
hir’de I. Dünya Okullar Aras› Sat-
ranç Tak›m fiampiyonas› yap›ld›.
fiampiyona, 28 A¤ustos  2005’te
Eskiflehir Anadolu Üniversite-
si’nde yap›lan kapan›fl töreniyle
sona erdi. 12 yafl alt›nda Pendik
Merkez ‹ÖO A tak›m› 1., Saint
Germain d’Qutremont (Kana-
da) 2. ve Pendik Merkez ‹ÖO 3.
oldu. 14 yafl alt›nda ISCU Tümen
(Rusya) 1., ISCU Chelayb›nsk
(Rusya) 2. ve Asgabat Chess
School (Türkmenistan) 3. oldu.
16 yafl alt›ndaysa Hindistan’dan
India School Games Federation
1., Indian Education Society
(Hindistan) 2. ve ISCU Udachny
(Rusya) 3. oldu. 

23 - 31 A¤ustos 2005 tarihleri
aras›nda da IV. Uluslararas› ‹stan-
bul Satranç Festivali gerçeklefltiril-
di. Yo¤un ilgi gösterilen festivalde
3 ayr› turnuva yap›ld›. Aç›k turnu-
vada Aleksandr Karpatchev
(Rusya) 7,5 puanla 1., Vugar Hafli-
mov (Azerbaycan) 7,5 puanla 2.,
Konstantine Shanava (Gürcistan)
3. oldular. Bireysel Üniversitelerde
Sopio Gvetadze (Gürcistan) 7,5
puanla 1., Kalin Karakehajov
(Bulgaristan) 6 puanla 2., Krasimir
Rusev (Bulgaristan) 5,5 puanla 3.
oldular. 16 yafl alt› kategorisindey-
se Ayaz Memedov (Türkiye) 8 pu-
anla 1., C. Ali Kozlu (Türkiye) 7,5
puanla 2. ve Ali Ammar Camc›
(Türkiye) 7 puanla 3. oldular.

Ziya Ahmedov
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MEKTUP KUTUSU
Sevgili Bilim Çocuk,

Bilim Çocuk’u babam sayesinde
tan›d›k. Bilim Çocuk Dergisi’ni 42 ya-
fl›ndaki babam ilk ç›kt›¤› günden be-
ri her ay al›yor ve kütüphanesine ko-
yuyor. Dergilerinin ve kartlar›n k›r›fl-
mas›na, kaybolmas›na biraz k›zd›¤›
için kontrolü alt›nda inceliyorduk (6
ve 3 yafl›ndaki çocuklar›n dergi ve
kart y›rtmas› asl›nda normal ama). Li-
seye giderken de Bilim ve Teknik Der-
gisi almaya bafllam›fl, ama Bilim Ço-
cuk’un yeri onun için bir baflka. Re-
simlerine defalarca bak›yor, yaz›lar›n
alt›n› çizerek okuyor. Neyse biz art›k
büyüdük, 12 yafl›ndaki  ikizim ve 7
yafl›ndaki kardeflimle birlikte üç kar-
defliz. Bilim Çocuk’u flimdi çok sevi-
yoruz. Özellikle hayvanlarla ilgili bö-
lümleri çok seviyoruz, deneyleri yap-
maya çal›fl›yoruz. En güzel taraf› ba-
bam art›k bize kar›flm›yor. Çünkü Bi-
lim Çocuk Dergisi’ni ayr› ayr› al›yoruz.
Biz, dergileri bazen parçal›yor resim-
leri odam›za as›yor, bazen de okula
pano yap›yoruz. Do¤ay› ve Bilim Ço-
cuk dergisini çok seviyoruz.

Güven ve Eren Durmufl
Merkez ‹lkö¤retim Okulu/5-A/

Bornova/‹zmir 

Sevgili Bilim Çocuk,
Öncelikle böyle güzel ve yararl› bir

dergi haz›rlad›¤›n›z için sizi tebrik et-
mek istiyorum. Bilim Çocuk, okurken
e¤lendi¤im, e¤lenirken ö¤rendi¤im
bir dergi. Derslerimde ve günlük ya-
flamda da yararlanabiliyorum. Bizi
araflt›rmaya yönlendirdi¤i için en çok
Bulufl Atölyesi’ni seviyorum. Bence Bi-
lim Çocuk her yafltan insana seslenen
bir dergi. Örne¤in, dedem. O, özellikle
Bilim Çocuk Kartlar›’n› be¤eniyor. Ne
zaman dergiyi alsam hemen Bilim Ço-
cuk Kartlar›’n› okumaya koyuluyor.
Bazen bir bak›yorum annem de Bilim
Çocuk okuyor. Bu, gerçekten çok gü-
zel bir fley. Umar›m bu baflar›n›z hep
devam eder.

Deniz  Zengin
Saadet Emir ‹ÖO/7-B/Buca/‹zmir

Sevgili Bilim Kutusu,
Bilim Çocuk,

‹lk önce bize böyle bir dergiyi haz›r-
layan TÜB‹TAK’a teflekkür ederim. Bu
dergiyi tan›mam› sa¤layan de¤erli
ö¤retmenim Zübeyde Saray, sevme-
mi sa¤layan siz de¤erli Bilim Çocuk ai-
lesisiniz. Deneyler yapmak, projeler
çizmek hofluma gidiyor. Mektup Kutu-

su’nda k›sa da olsa bir yan›t veriyorsu-
nuz. Bu yan›tlar›n›z›n içinde büyük ve
genifl bir anlam var. Bu evi ve kalpleri
niye çizdi¤imi merak etmiflsinizdir.
Kalplere sevgimi katt›m. K›fl›n herkesin
bacas›ndan duman  ç›kar. Yapt›¤›m
evde Bilim Çocuk ailesi yafl›yor. Ç›kan
duman da bilim ve sevgi dolu.

Tansu Yan›k
Fatih ‹ÖO/Umurlu/Ayd›n

Güven, Eren ve Deniz’in yazd›¤› gi-
bi, anne babalar›n›z›n, hatta dedeleri-
nizin bile dergimizden zevk ald›¤›n›
duymak çok güzel. Biz de dergimizi ha-
z›rlarken çok zevk al›yoruz. Dile¤imiz,
sizlerin okumaktan mutlu olaca¤›n›z, s›-
k›lmayaca¤›n›z ve bir yandan da bilim-
sel konulardaki bilgilerinizi art›rman›z›
sa¤layacak bir dergi haz›rlayabilmek.
Herkes okuman›n öneminden söz eder
ama okuma al›flkanl›¤› kazanmak zor-
dur asl›nda. Ancak bir kez tad›na vard›-
n›z m› bir daha okumaktan vazgeçe-
mezsiniz. Çünkü okumak, zihninizi hare-
kete geçirir ve insanlar da zihinlerinin
harekete geçmesinden çok zevk al›r-
lar. Tansu, Bilim Çocuk ailesini çok gü-
zel anlatm›fl. Gerçekten de biz bilimi,
sevgiyi ve üretmeyi seven bir ekibiz.
Hepinize teflekkür ederiz.

Bi l im Çocuk

Mektup Arkadafl› Aran›yor
Melis Bulut
18.05.1994 do¤umluyum. Voleybol, basketbol ve yüzme
gibi sporlar› yapmaktan çok hofllan›r›m. Bisiklete binmeyi,
kitap okumay› ve müzik dinlemeyi çok seviyorum.
Mektuplar›n›z› bekliyorum.

8. cad/446 sok/Galeria Sit./A Blok/No:16/Ümitköy/Ankara

Simay Y›ld›z
Merhaba! Ben 10 yafl›nday›m. Köpe¤imle ilgilenmeyi, kitap
okumay› çok seviyorum. Fen bilgisi ve ‹ngilizce en sevdi¤im
derslerdir. ‹lgimi çeken renk mavidir. Mektup arkadafl›m
yafl›t›m olursa sevinirim. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

157 sok/No:43/Daire:7/Bar›fl mah/fiirinyer/Buca/‹zmir

Kerem Alanl›
Merhaba! Ben Eskiflehir, 01.06.1994 do¤umluyum. M.
Ünügür ‹ÖO 6. s›n›fa geçtim. U¤rafllar›m satranç, bilgisayar
ve kitap. Kendime de¤iflik bir flehirden cinsiyet fark›
olmadan bir mektup arkadafl› ar›yorum. Mektuplar›n›z› bek-
liyorum.

Viflnelik mah/Karatay sok/No:7/Daire:14/26020/Eskiflehir

Selay fieftali
Merhaba arkadafllar! 13.12.1991 do¤umluyum. 8. s›n›fa
geçtim. fiiir yazmak, resim yapmak, kitap okuyup müzik din-
lemekten büyük zevk al›yorum. Ayr›ca s›k› bir Harry Potter
hayran›y›m. E¤lenceli ve ayn› zamanda bana dost olacak
bir mektup arkadafl› ar›yorum. Cinsiyet fark etmez.
Mektuplar›n›z dört gözle, yok yok befl-alt› gözle bekliyorum.

Kurtulufl cad/No:86/Feza apt/Daire:1/Kat:1/fiiflli/34377/
‹stanbul

Serda Aksoy
1995 do¤umluyum. Düzce’de olan büyük depremden
sonra toparlanmak zor oldu. Ama neyse ki atlatt›k. O
depremden sonra birkaç ev de¤ifltirdim. En sonunda da
afla¤›daki adresimize tafl›nd›k.

Kal›c› Konutlar/1. Bölge/2. Ada/F-1 Blok/Daire:6/81000/Düzce

Laçin Filiz
1992 do¤umluyum. 13 yafl›nday›m. Kitap okumay›, müzik
dinlemeyi seviyorum. Ba¤lama çal›yorum. Bilgisayar ya da
PlayStation oynamay›, ders çal›flmay› da seviyorum.
Mehmetçik ‹lkö¤retim Okulu’na gidiyorum. Cinsiyet hiç fark
etmez. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Bahçelievler mah/Mehmetçik cad/Filiz
apt/No:31/Daire:3/Bal›kesir

Didem Güner
29.10.1993 do¤umluyum. Bilim Çocuk okumay›, bilgisayar-
da gezmeyi, müzik dinlemeyi çok seviyorum. E¤lenceli bir
mektup arkadafl› ar›yorum. Cinsiyet fark etmez.

fiazibey mah/2. sok/Aytemiz Sit./B
Blok/Kat:4/Daire:8/Kahramanmarafl

Ayflen fiahin
Ben de mektup arkadafl› istiyorum. Mektubumu yollayan k›z
olursa sevinirim. Fenerbahçeliyim. Müzik dinlerim, televizyon
izlemekten hofllan›r›m. Sevgilerimle

Da¤marmara Niyazi Üzmez ‹ÖO/Turgutlu/Manisa

Amine Zehra Kurt
13.02.1996 do¤umluyum. 3.s›n›f ö¤rencisiyim. Kitap oku-
may›, oyun oynamay›, spor yapmay›, matematik dersini
çok seviyorum. ‹yi bir s›rdafl ve mektup arkadafl› ar›yorum.
Biraz sab›rs›z›m. Lütfen çabuk olun.

Kurtulufl mah/Do¤ufl Sit./F-Blok/Daire:4/Gönen/Bal›kesir

Duygu Çevik
8. s›n›fa geçtim. Mektup arkadafllar› ar›yorum. Cinsiyet fark
etmez, ama benden küçük olmas›n. Gezmeyi, müzik dinle-
meyi çok severim. Mektuplar›n›z› hemen yan›tlayaca¤›m.

fiükrü Pafla mah/Nuri Çal›flkan cad/19. sok/Açelya Sit/
D Blok/Daire:1/22030/Edirne

Ece ‹mren Özcan
13 Eylül 1992, Ankara do¤umluyum. fiu anda ‹zmir’de oturu-
yorum. Maviflehir ‹lkö¤retim Okulu’nda, 7. s›n›fta okuyorum.
Kendime mektup arkadafl› ar›yorum. Bilimsel araflt›rmalar
yapmay›, dinozorlar›, tarihi ve arkeolojiyi çok severim. Ma-
temati¤im de çok iyidir. ‹leride biliminsan› olmak istiyorum.
Cinsiyet önemli de¤il. Dört gözle mektuplar›n›z› bekliyorum.

Albatros 7/Kat:13/Daire:53/Maviflehir/Karfl›yaka/‹zmir

Simge Çelenko¤lu-Nihal Ay›k
Biz 13 ve 14 yafllar›nda iki kuzeniz. Hayvanlar› severiz. Müzik
dinlemeyi ve kitap okumay› severiz. Bizim yafllar›m›zda k›z
arkadafllarla mektuplaflmak istiyoruz.

Fatih mah/K›flla cad/Adak apt/No:6/Bor/Ni¤de

Tu¤çe Karakoç
Merhaba! Ben 12 yafl›nday›m. 21.06.1993 do¤umluyum.
Bilgisayar, kitap ve bisiklet en büyük u¤rafllar›m. Mektup
arkadafl›m, e¤lenceli ve kitap okumay› seven biri olursa
sevinirim.

Ortakap› mah/Faik Bey cad/Zafer apt/Kat:6/Merkez/Kars

Bilge Dilara Dokuzcan
13 yafl›nday›m. 1993 do¤umluyum. 7. s›n›fa geçtim. Kitap
okumay›, yüzmeyi, biyolojiyle u¤raflmay› severim. C›v›l c›v›l
biriyle mektup arkadafl› olmak istiyorum.

520. sok/No:10/Daire:4/Kat:2/Fethiye/Mu¤la

Bize yaz›n
Mektuplar›n›z› bekliyoruz. Ancak, çok uzun yazmaman›z› rica ediyoruz. Böyle-
ce köflemizde daha çok say›da mektuba yer verebiliriz.

Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Mektup Kutusu Köflesi Atatürk Bulvar› 
No: 221 Kavakl›dere 06100 Ankara e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr
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Uçurtma
Benim bir uçurtmam var
Kuyru¤u al,
Kendisi bal.
Ben onu çok severim,
Benim güzel uçurtmam.

Havlaarda süzülür,
Minik bir serçe gibi.
Sal›m, sal›m, sallan›r,
Minik bir çocuk gibi.

Ben onu çok severim,
Hiç bozulmas›n derim,
Hep böyle kals›n isterim,
Benim güzel uçurtmam.

Ali  Kubi lay Kol ik
Celalettin Sayhan ‹ÖO/5-A

Kitab›m
Bir kitaba ba¤land›m,
Kendimi içinde sand›m.
Seni korudum, saklad›m,
Sensiz atmam hiçbir ad›m.

Okumay› severim,
Bilgili, nefleliyim.
Kitab›m› bitirdim,
Yeni kitap isterim.

Da¤arc›¤›m› gelifltirdim,
Kendimi çok sevdirdim.
Kitap okudum, bitirdim,
Yazar olmak isterdim.

Bir gün yaln›z kald›m,
Çok s›k›ld› can›m.

Ah kitab›m, kitab›m.
Ben sensiz ne yapar›m.

Talha Mete Erdem
OR-AN Perihan ‹nan ‹ÖO/3-

B/Ankara

Bahar
Yeflil yeflil dallar,
Orada yuvalar,
Kufllar öttü.
Leylekler yuvalar›na
döndü.
Ne güzeldir çiçekler
Yemyeflil do¤a,
Ne güzeldir gökkufla¤›,
deniz.

Merve Mefle
Sayacatürk Merkez ‹ÖO/1-

A/Çatalp›nar/Ordu

S‹ZDEN GELENLER

Bilgen Bahfli
Özel Fatih Koleji/2-B/Göztepe/‹zmir

Nur Deniz Turhan
Org. Halil Sözer ‹ÖO/4-B/Eskiflehir

Emre Çabuk
Derbent Ömer Bal›bey ‹ÖO/6-A/Yozgat

Elif Yaren Çay›ro¤lu
Çaycuma ‹ÖO/1.s›n›f/Zonguldak

Emel Sevgi
Taner ‹ÖO3-A/Antalya

Cem Er
Özel Hayri Gülsoy
‹ÖO/Anas›n›f›/Alapl›/Zonguldak

Özge Nur Binbafl
Atatürk ‹ÖO/2-A/Afyonkarahisar

Ceren Gökbulut
Milli Egemenlik ‹ÖO/2-B/Salihli/Manisa

Ça¤la Gülsever
Alparslan ‹ÖO/7-A/Malazgirt/Mufl
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A¤aç ve Su
Su olmazsa hayat olur
mu?
Tabii ki olmaz!
A¤aç olmazsa hayat olur
mu?
E... Tabii ki olmaz!

E¤er yaflamak istiyorsak,
Kirletmeyeleim güzelim
sular›m›z›,
Koruyal›m güzelim
a¤açlar›m›z›,
Temiz temiz içelim
sular›m›z›,
Temiz temiz çekelim
ci¤erlerimize havam›z›...

Emre Karg›
26 Haziran ‹ÖO/6-C/Merkez/Tokat

Yaz Sevinci
Çocuklar gülümsedi¤inde,
Pazarda “kirazzz” dendi-
¤inde,
Herkes tiflört giydi¤inde,
Anl›yorum ki yaz gelmifl.

Hava güneflli ve s›cak ise,
Komflular tatile gittiyse,
Babalar izinliyse,
Anl›yorum ki yaz gelmifl.

‹nsanlar biraz bronz ise,
Ya da köyden geldilerse,
Okulun aç›lmas›na az kal-
d›ysa
Anl›yorum ki güz gelecek.

Tuba Efe
Özel Safvet ‹ÖO/‹negöl/Bursa

Can›m Kitaplar
‹çini bir açars›n, bin
açars›n,
Binbir masalla karfl›lafl›rs›n.
Okumak istemez bazen
can›n
Ama yine k›yamazs›n.

Bafllad›n m› okumaya,
Bitirene kadar b›kmazs›n.
Çünkü sen kitab›n›,
Yaln›za b›rakamazs›n.

Bitirince kitab›n›,
Anlatmadan duramazs›n.
Annenle baban›n yan›na,
Güle oynaya koflars›n.

Süleyman Suphi  Okulu
Cumhuriyet ‹ÖO/4-B/Yata¤an/Mu¤la

Kufl
Bekliyordu kufllar› Eskifle-
hir’de,
Arabalar›n, evlerin içinde.
Olmad›, bekledi kufllar›
Düzce’de,
Da¤lar›n, tepelerin üzerin-
de.
Olmad›, erteledi di¤er bir
güne...

O gün bekledi kufllar› Nev-
flehir’de,
Çay›rlar›n, meralar›n üzerin-
de.
Olmad›, bekledi kufllar› K›r-
flehir’de,
Kilimlerin, hal›lar›n üzerinde.
Sonunda hasreti bitti Bey-
flehir’de...

Zeki Karagöl
Kurtulufl ‹ÖO/8-A/Tuzluca/I¤d›r

Hayvanlar
Köpek havlar, 
Kedi miyavlar,
Kufllar cik cik öter.
Hayat›m›za renk verir.
Renklerimizi koruyal›m.

Burcu Karamanl›

Adres
TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi

/Sizden Gelenler Köflesi/Atatürk
Bulvar›/No:221/06100/

Kavakl›dere/Ankara
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Deniz Temmuz Türkaslan
Yahya Kemal Beyatl› ‹ÖO/6-
B/Bornova/‹zmir

fl Yi¤it Ya¤c›
7. s›n›f/Gemerek/Sivas

Aysu Ayd›n
Cumhuriyet ‹ÖO/2-A/Gölcük/Kocaeli

fiule Bakr›yan›k
fiükufe Nihal
‹ÖO/4-A/Ankara

Ben, Ece Canko. Hayvanlar›
çok seviyorum. Büyüyünce hay-

vanbilimci olmak istiyorum.
Sevgilerimle.

Çiçekli bir bahçede kendi-
mi çiçek gibi hissederim.

P›nar Pürçek

Do¤ada Çekilmifl Foto¤raflar›n›z› Bekliyoruz
Bu köflemizde, sizlerin do¤ada ya da do¤ayla ilgili bir etkinlik yaparken
çekilmifl foto¤raflar›n›za yer verece¤iz. Net ve bu konuya uygun
foto¤raflar›n›z› adresimize yollay›n.
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64 Bilim Çocuk

izlere bu ay çocuk edebiyat›n›n klasiklerin-
den “fiiflkolarla S›skalar” adl› kitab› tan›tmak is-
tiyoruz. Ünal ve ‹lkay ad›ndaki biri fliflko, di¤er
is›ska iki kardeflin yaflad›¤›, masal gibi bir serü-
ven anlat›l›r bize bu kitapta. Herfley bir gün
dolaflmaya giden kardefllerin yeralt›na
inen bir merdiven bulmalar›yla bafllar.
Yürüyen merdivenler, yeralt›nda bam-
baflka bir dünyaya aç›l›yordur ve bu
dünyada birbiriyle geçinemeyen iki top-
luluk vard›r: fiiflkolar ve S›skalar.

Göbekistan ve Kemikistan adl› iki ülkede
yaflayan fliflkolarla s›skalar, birbiriyle iyi ge-
çinmek flöyle dursun, s›rf kilolar› farkl› diye ko-

mik bahanelerle savaflmaya kalkarlar. Kahra-
manlar›m›z olan iki kardefl onlar›n bu davran›fl-
lar›na müdahale eder ve bu savafl› engelle-
meye çal›fl›r.

“Seçimden bir gün önce Zay›flama baka-
n› Bofltabak, radyoda bir konuflma yaparak
sesini ülkenin en zay›f köylerine duyurdu: ‘fiifl-
kolarla s›skalar birleflmelidir,’ dedi. ‘‹nsanlar›n
kilolar›na göre ayr›ld›klar› nerede görülmüfl?
Gerçe¤in gerçek say›lmas› için elli kilodan az
m› gelmesi gerekir? fiiflkolar insan de¤il mi-
dir?’...”

fiiflkolarla s›skalar uzun zamand›r birçok in-
san›n be¤enerek okudu¤u kitaplar aras›nda
yer al›yor. E¤er siz hâlâ bu kitab› okumad›ysa-
n›z bir an önce okuman›z› öneriririz. Dünya
edebiyat›nda önemli yeri olan bu sevimli kita-
b› okurken, çok
e¤lenecek-
siniz.

G ö k h a n  T o k

fiiflkolarla S›skalar
Andre Maurois

Resimleyen: Fritz Wegner
Çeviren: Ülkü Tamer

Can Yay›nlar›

S
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Yumurta mantar› da denir. Genellikle çam, köknar, hufl,
kay›n, mefle a¤açlar›n›n alt›nda yetiflir. Yol kenarlar›nda da
görülebilir. Do¤adan toplanarak, kurutulmufl, tuzlanm›fl, don-
durulmufl ambalajlarda sat›fla sunulur. Sar› 
renkli bu mantar taze olarak da yenir. Çok güzel bir tada ve
kokuya sahiptir. Kay›s› tad›ndad›r.

Horoz Mantar›
Orman ürünler i

Yabani kekik bitkisinin dal ve yapraklar›n›n su buhar›yla
dam›t›lmas› sonucu elde edilir. Bu ya¤, özellikle mikrop
öldürücü ilaçlar›n üretiminde kullan›l›r. Ayr›ca, bronfllardaki
koyu k›vaml› salg›y› s›v›laflt›rd›¤› için öksürük fluruplar›n›n
bileflimine de kat›l›r. 

Yabani Kekik Ya¤›
Orman ürünler i

Ömerotu, mamaotu adlar›yla da an›l›r. Difli çiçekleri bira
yap›m›nda kullan›l›r. Biran›n ac›ms› tad›n› ve kokusunu bu
otun çiçeklerinde bulunan uçucu ya¤lar, reçinemsi ac› 
maddeler ve tanen verir. Çay gibi demlenip tüketilebilir. Bu
çay›n ifltah aç›c› etkisi vard›r.

fierbetçiotu Çiçekleri
Orman ürünler i

Odunun en önemli moleküler bileflenidir. Do¤al yap›flt›r›c› da
denir. Suyu sevmedi¤inden, odunun su almas›n› engeller, sert
olmas›n› sa¤lar. Pek çok alanda kullan›l›r. Örne¤in, asfalt›n
çatlamamas›n› sa¤lar. Odun boyas› ve sabun üretiminde ve
yang›n köpü¤ü üretiminde sabitleyici olarak kullan›l›r.
Seramik üretiminde kilin tutuculu¤unu azaltan katk› 
maddesidir. Böcek öldürücü ilaçlar›n üretiminde de kullan›l›r.

Lignin
Orman ürünler i

Odunu yumuflak olur ve kolayca soyulur. E¤ilme direnci 
yüksektir. Kimyasal maddeleri emme özelli¤i  vard›r.
Yand›¤›nda is ç›karmaz. Bu gibi özellikleri nedeniyle soyma
makinelerinde düzgünce soyulur. En çok kibrit çöpü
yap›m›nda kullan›l›r. Kâ¤›t üretimine de elveriflli bir türdür.
Ambalaj sanayiinde ve kürdan yap›m›nda da kullan›l›r. 

Titrek Kavak Odunu
Orman ürünler i

Tropikal bitki ormanlar›nda bulunan ararot bitkisinin 
kökünden elde edilen bir tür niflastad›r. Tad›, m›s›r
niflastas›na benzer. Soslar› koyulaflt›rmada, pastac›l›kta ve
çocuk mamalar›n›n üretiminde kullan›l›r. Meyveli jölenin 
parlak ve yumuflak olmas›n› ya da dondurmada buz
parçac›klar›n›n oluflmamas›n› sa¤lar. 

Ararot
Orman ürünler i

Somak, sumak, tekri gibi adlarla da an›l›r. Çal› tipinde bir
a¤açç›¤›n yapraklar›ndan elde edilir. Yapraklar, temmuz-eylül
aras›nda toplan›r. Demetler halinde, kal›n tabakalar 
oluflturularak toprak üzerinde, güneflte kurumaya b›rak›l›r.
Sonra dövülerek ufalan›r; elenip sap ve parçalar›ndan ayr›l›r.
Bu ürün, deri ve boya sanayiinde kullan›l›r. Bitkinin toz
haline getirilmifl meyveleri de baharat olarak kullan›l›r. 

Deri Suma¤›
Orman ürünler i

Belirli bir çapa ulaflm›fl s›¤la a¤ac›n›n gövdesine yara aç›larak
elde edilir. Tazeyken kahve-sar› renktedir. Kendine özgü bir
kokusu vard›r. T›p, eczac›l›k ve kimya sanayiinde
de¤erlendirilir. Örne¤in, ilaç, parfüm ve sabun yap›m›nda 
kullan›l›r. Uyuz ve mantar gibi cilt hastal›klar›n›n tedavisinde
yararlan›l›r. 

S›¤la Ya¤›
Orman ürünler i

Kestane a¤ac›n›n meyveleridir. Sert kabuklar›n›n alt›nda
ola¤anüstü lezzette etli bir k›s›m bulunur. fiekeri, reçeli, 
püresi yap›ld›¤› gibi hafllamas› ya da atefl üstünde kebab› da
yap›l›r. Çok besleyicidir. 100 gram› 194 kilokalori enerji
verir.

Kestane
Orman ürünler i

Mangal kömürü olarak da bilinir. Üretiminde mefle, kay›n,
gürgen, diflbudak, karaa¤aç, hufl gibi iyi derecede
kömürleflen sert a¤açlar›n odunlar› tercih edilir.  Odunlar,
oksijensiz ortamda, özel yap›lm›fl ocaklarda, yüksek s›cakl›kta
kömürlefltirilir. Yaklafl›k olarak 100 kg odundan 20 kg
kömür elde edilir. Bu kömür, kükürt içermedi¤inden havay›
di¤er kömürlere göre daha az kirletir.

Odun Kömürü
Orman Ürünler i

Mantar meflesi a¤ac›n›n gövdesindeki kabuk üzerinde bulunan
kal›n mantar tabakas›ndan elde edilir. May›s-haziran aylar›nda
çizilen a¤aç kabuklar›, a¤aca zarar vermeden plakalar halinde
ayr›l›r. Birkaç y›l bekletildikten sonra üzerindeki asalaklar›n
yok edilmesi için kaynat›l›r ve s›cak bir ortamda bekletilir.
Sonra da flifle mantar› yapmak üzere ifllenir.

Mantar Meflesi Mantar›
Orman ürünler i

Afrika, Asya ve Avustralya'da yetiflen akasya cinsi a¤açlardan
s›zan baz› özel maddeler zamk üretiminde kullan›l›r. Bu
zamka “Arap zamk›” denir. Sulu boyalar›n üretiminde bu
zamktan yararlan›l›r. Ayr›ca seramik üretiminde kullan›l›r.
Suda çözülebilen zamklar›n en yayg›n kullan›lan›d›r. Kat›, toz
ve s›v› olarak üç çeflidi vard›r.

Akasya A¤ac› Zamk›
Orman ürünler i

Çam a¤ac›n›n kabuklar›nda aç›lan yaralardan s›zan reçineden
elde edilir. Dam›t›lmas›yla “terebentin esans›” oluflur. Bu
esansa “neft ya¤›” da denir. Renksiz ya da aç›k sar› bu s›v›,
çok keskin kokar. Kolayca alev al›r. Ya¤l›boya, vernik, mum,
cila gibi maddeleri inceltmek ve daha yumuflak hale getirmek
için kullan›l›r. Yapay reçine, böcek ilac›, yapay çam ya¤› gibi
ürünlerin üretiminde, t›p / veteriner hekimli¤inde kullan›l›r. 

Terebentin
Orman ürünler i

Mahlep a¤ac› ya da halk aras›ndaki deyiflle idris a¤ac›n›n
olgunlaflmam›fl meyvelerinden elde edilir. Meyvenin sert
çekirde¤i k›r›l›r ve içinden ç›kar›lan tohumlar›n ö¤ütülmesiyle
elde edilir. G›da, kozmetik ve ilaç sanayiinde kullan›l›r. 
Ülkemizde baz› pastane ürünlerine tat vermek üzere
kullan›l›r. 

Mahlep
Orman ürünler i

Tatl› meyan bitkisinin köküdür. Eczac›l›kta 
kullan›lmas›n›n yan› s›ra yo¤un tatl› lezzeti nedeniyle 
flekerleme ve baz› g›da ürünlerini tatland›r›c› olarak 
kullan›l›r. Kaynat›l›p suyunun uçurulmas›ndan sonra elde
edilen ürüne de “meyan bal›” denir. Bu ürün, özellikle 
güneydo¤u illerimizde yap›lan meyan flerbetinde kullan›l›r.

Meyan Kökü
Orman ürünler i

Cehri a¤ac›na halk aras›nda “alt›n a¤ac›” da denir. Küre 
biçiminde, bezelye büyüklü¤ündeki meyveleri olan bu a¤ac›n
olgunlaflmam›fl meyvelerinin kabu¤undan “cehri” ad› verilen
boya elde edilir. Bu boya, sar›, turuncu ve yeflil renkler verir.
Hal›, kilim  ve kumafllarda kullan›lan bu bitkisel boya 
dünyada yaln›zca ülkemizde üretilir.

Cehri
Orman ürünler i

Balar›lar›n›n yuvalar›n› yaparken kulland›klar› malzemedir. 
2 - 3 haftal›k genç iflçi ar›lar›n mum salg› bezlerince
salg›lan›r. Salg›land›¤› anda beyaz renkte olur, sonra koyu-
lafl›r. Bal pete¤i yap›m›nda ve kozmetik sanayiinde kullan›l›r.
Ayr›ca eczac›l›kta, parlat›c›, boya ve cila yap›m›nda, kal›pç›l›k,
diflçilik gibi alanlarda kullan›l›r.

Balmumu
Orman ürünler i

Defne a¤ac›n›n yapraklar›n›n do¤al olarak kurutulmas›yla elde
edilir. Kurutma ifllemi, özel bir kurutma f›r›n›nda, 
60 - 65 oC’de, 1,5 gün bekletilerek de yap›l›r. Dünya ticare-
tinin % 97’sini  ülkemizin karfl›lamas› nedeniyle, önemli bir
orman ürünümüzdür. Sa¤l›k ürünlerinde ve besinlerde koku
verici olarak kullan›l›r.

Defne Yapra¤›
Orman ürünler i

A¤açlar›n kabu¤unda aç›lan yaralardan s›zar. Bileflimindeki
uçucu maddeler buharlaflt›r›l›r ve geriye bafllang›çta yumuflak
olan ve giderek kat›laflan bir kütle kal›r. En çok vernik, bask›
mürekkebi gibi maddelerin yap›m›nda, ilaç ve parfüm 
sanayiinde kullan›l›r. Fosilleflmifl reçineye de kehribar denir.
‹çerisinde fosilleflmifl böcekler ve bitkiler bar›nd›r›r. En sert
reçinedir.

Reçine
Orman ürünler i

Kabu¤u soyulduktan sonra orta k›sm›n›n çap› en az 21 cm,
boyu 1,5 metreden uzun olan yuvarlak oduna denir. A¤aç
devrildikten sonra, gövde boyunca bütün dallar temizlenir,
kabuklar› soyulur ve istenilen boylara bölünür. Bu iflleme de
“tomruklama” denir. Tomruklardan elde edilen kereste,
makinelerde ifllenerek pek çok sektörde kullan›l›r. 

Tomruk
Orman ürünler i

Sak›z a¤ac›n›n dal ve gövdesinden elde edilen bir tür
reçinedir. Haziran ortas›nda a¤ac›n gövdesinde, dallar›nda
ufak yaralar aç›l›r. Bir iki saat sonra yaralardan bir s›v› s›zar.
Bu s›v›, tafl ya da yapraklar üzerine toplan›r. 2 - 3 hafta
içinde kat›laflan bu ürün sak›zd›r. Soluk sar›, k›r›labilir
parçalar halindedir. Özel bir kokusu ve tad› vard›r. ‹laç, boya,
kozmetik, g›da ve içki üretiminde kullan›l›r.

Sak›z
Orman ürünler i

A¤aç kabuklar›, özel ifllemlerden geçirilerek gübre haline
dönüfltürülür. Küçük parçalara ayr›lan kabuklar›n üzerine
amonyak, üre, nitrik asit gibi maddeler kat›larak çürümesi
çabuklaflt›r›l›r. Böylece a¤aç kabuklar› gübre özelli¤i kazan›r. 

Kabuk Gübresi
Orman ürünler i

Keçiboynuzu a¤ac›n›n olgun meyveleridir. 10 – 20 cm 
uzunlu¤undaki, yass›, esmer renkli bu meyvelerden pekmez
yap›l›r. Ayr›ca, mayalama yoluyla bilefliminde bulunan 
flekerlerden protein elde edilir. Baz› ilaçlar›n yap›m›nda ve
pastac›l›kta da kullan›l›r. Tohumlar›ndan dü¤me ve oje yap›l›r.

Keçiboynuzu
Orman ürünler i

25 - 30 m boya ve 160 cm çapa ulaflabilen, ülkemize özgü,
bir a¤aç olan kasnak meflesinden elde edilir. Kolay ifllenmesi
nedeniyle ekonomik de¤eri çok yüksektir. Gövdesi içindeki y›l
halkalar› birbirine çok yak›n oldu¤undan kaplamac›l›kta ve
parke yap›m›nda kullan›l›r. Alkollü içkilerin sakland›¤› f›ç›lar
ve yap›larda kullan›lan tahtalar da ondan elde edilir. 

Kasnak Meflesi Odunu
Orman ürünler i

Adaçay› bitkisinin yapraklar›ndan çay yap›l›r. Yapraklar,
bitkinin çiçek açma mevsiminden önce toplan›r, gölgeli ve
haval› bir ortamda kurutulur. Bu yapraklardan elde edilen çay
nezle, grip gibi hastal›klar›n yol açt›¤› rahats›zl›klar› azaltmak
amac›yla içilir.

Adaçay›
Orman ürünler i

F›st›k çam›n›n kozalaklar›n›n içindeki tohumlard›r. Halk
aras›nda ona “çamf›st›¤›” denir. Bu tohumlar, kabu¤undan
s›yr›l›p zarlar› al›nd›ktan sonra ifllenir. Çok ya¤l›d›r. Ekonomik
olarak önemli bir üründür. T›p ve parfüm sanayiinde ve
yemeklerde, özellikle de zeytinya¤l› dolmada kullan›l›r. 

Çamf›st›¤›
Orman ürünler i

Geven bitkisinin gövdesinde aç›lan yaralardan s›zan (flekilde
k›rm›z› okla gösterilen) bir tür reçinedir. 0,5 - 3 mm
kal›nl›¤›nda, 1 - 2 cm çap›nda yuvarlak plakalar ya da de¤iflik
biçimlerde parçalar halindedir. Beyaz ya da aç›k sar› olur.
Kokusuzdur. Eczac›l›kta tablet, pastil gibi ilaçlar›n 
haz›rlanmas›nda, kâ¤›t, dokuma ve boya sanayiinde kullan›l›r.
Ayr›ca “ebru” yap›m›nda da yararlan›l›r.  

Kitre Zamk›
Orman ürünler i
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