
P›trak ve Velcro

fiu giysilerimize, saç›m›za hatta hayvanlar›n tüylerine
yap›flan dulavrat otunun meyvesini ya da di¤er
ad›yla p›tra¤› herkes bilir. Özellikle kötü flakalar
yapmaktan hofllanan arkadafllar›m›z bu dikeni
saç›m›za att›¤›nda can›m›z çok s›k›l›r. Ancak, 1940’l›
y›llarda ‹sviçreli mühendis Georges de Mestral, bu
dikenlere baflka bir aç›dan bakabilmeyi baflarm›fl.
fiikâyet etmek yerine, dikenin tüylü fleylere nas›l

yap›flabildi¤ini sormufl kendi kendine. Bu gözlemi
sayesinde de "c›rt c›rt bant" da dedi¤imiz Velcro’yu
keflfetmifl. Bunu yaparken de p›tra¤›n meyvesinin
giysilere yap›flma ilkesini taklit etmifl. 

P›trak meyvesinin en önemli özelli¤i, üzerinde
uçlar› kanca fleklinde birçok dikencik tafl›mas›. Bu
dikencikler, giysilere ya da tüylü yüzeylere yap›fl›p
kal›rlar. Ancak, çok esnek bir yap›da olduklar›ndan,
biraz çekifltirince flekilleri geçici olarak bozulur ve
yap›flt›klar› yerden ç›kar›labilirler. Daha sonra tekrar
eski hallerine dönerler ve bir baflka yere
yap›flmaya haz›r hale gelirler. C›rt c›rt bantlarda da
ayn› ilke geçerli. Minik plastik i¤neleri olan bir bant
ve üzerine yap›flan tüylü bir baflka banttan oluflan
bu sistem, ayakkab› ba¤c›¤›ndan dü¤meye kadar
birçok fleyin yerine kullan›l›yor.

Nilüfer Çiçe¤i ve Kendi Kendini
Temizleyen Boya

Lotus bitkisinin (bir tür nilüfer) yapraklar›,
birço¤umuzun bilmedi¤i çok özel bir yetene¤e
sahip. Bu yapraklar›, kirli ya da tozlu görme olas›l›¤›

Bulufl yapmak önemli bir ifltir. Özellikle de buluflunuz toplum
yarar›na ifllerde kullan›l›yorsa, daha da önem kazan›r. Ancak, bu
kadar önemli bir fleyi gerçeklefltirmenin çok zor olaca¤›n› düflünmek
kimse için y›ld›r›c› olmamal›; kimi zaman yaln›zca do¤ay› izleyerek,
çok önemli bulufllara imza atabilirsiniz.

Bulufl Dünyas› 
Do¤adan Esinlenirse…
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çok düflük, çünkü kendi kendilerini
temizleyebilirler. Bunun için küçük bir ya¤mur
damlas› yeterli olur; damlayla birlikte yaprak
tertemiz oluverir. Bitkinin bu özelli¤inden
esinlenen araflt›rmac›lar da, kendi kendini
temizleyebilen bir sistem gelifltirmifller. Endüstri de
bu özelli¤e sahip malzemeler üretmek için ifle
koyulmufl. Her zaman tertemiz bir banyo ya da
g›c›r g›c›r kalabilen bir araba kaportas› kimin
hofluna gitmez ki?

Peki, bu bitkinin yapraklar›n›n s›rr› nedir? Her
fleyden önce, yapraklar balmumu k›vam›nda
susevmez (hidrofob) bir maddeyle kapl›. Ancak,
yapra¤›n kir tutmama özelli¤ini as›l sa¤layan,
yüzeyini oluflturan girintili ç›k›nt›l› yap›s›. Bu yap›
sayesinde kirlerin ya da su damlas›n›n, yapra¤›n
yüzeyine de¤me alan› çok küçük. Bu da, kirler
yapra¤a ne kadar az de¤erse, o kadar az yap›fl›rlar
anlam›na geliyor. Yapra¤›n üzerine gelen bir su
damlac›¤› da afla¤› do¤ru yuvarlan›rken bu kirleri
söküp beraberinde kolayca sürükleyebiliyor. Bu
özelli¤e sahip bir boya çoktan üretildi bile.
Lotusan adl› bu kaplama maddesi, susevmezlik ve
girintili ç›k›nt›l› olma özelliklerini tafl›yor. ‹flte size,
do¤ay› % 100 taklit eden bir boyan›n keflfi.

Hamamböce¤i ve Robot
S›rt›nda içi patlay›c› dolu bir çanta tafl›yan
hamamböce¤i düflüncesi size garip mi geldi? Peki,
s›rt›ndaki patlay›c›lar patlad›¤› halde
hamamböce¤inin yoluna devam etti¤ini söylersek
inan›r m›s›n›z? Asl›na bakarsan›z, Robert Full adl› bir
biyolog, Berkeley Üniversitesi’ndeki
laboratuvar›nda bu varsay›m› s›nam›fl.
Hamamböcekleri, böcekler içinde en h›zl› hareket
edenlerden. Full, çok çevik olduklar› için bu
hayvanlar›n ne kadar geliflmifl reflekslere sahip
olduklar›n› görmek istemifl. Ona göre,
hamamböceklerinin bu kadar h›zl› giderken bile
engebeli bir zeminle karfl›laflt›klar›nda dengelerini
yitirmemeleri, sinir sistemlerinin iflin içinde

olmay›fl›na ba¤l›
olabilir. Gerçekten
de, rüzgâr gibi
yanlardan
uygulanan bir
kuvvetin böce¤in
dengesini
bozmad›¤›
gözlenmifl.

Hamamböcekleri, böyle bir etki karfl›s›nda hemen
eski konumlar›na dönebildikleri gibi, büyük ad›mlar
atmaktan da vazgeçmiyorlarm›fl. Full’e göre bu,
yaln›zca sinir sistemi taraf›ndan denetlenemeyecek
kadar h›zl› bir tepki. Hamamböce¤inin dengesi,
büyük oranda kaslar›yla d›fliskeletinin uyumlu
çal›flmas›na ve alt› aya¤›n› birden fren, amortisör ya
da dengeleyici olarak kullanabilmesine ba¤l›.
Hamamböceklerinin bu özelli¤inden yola ç›kan
Daniel Koditschek, bir böcek-robot tasarlam›fl.
Özellikle engebeli arazilerde, insan kontrolü
olmaks›z›n yol alabilen araçlar olarak tasarlanan bu
robotlar›n saatte 10 km h›za ulaflmalar› planlan›yor.

Geko ve Yap›flt›r›c›



Zamk ya da tutkal gibi bir hammadde
içermeyen bir yap›flt›r›c› olabilir mi? Elbette
olabilir diyebilmek için gekolar› an›msamak
yeterli. Bu minik tropikal kertenkeleler duvara
t›rmanabilme ya da tavanda yürüyebilme gibi
kimi yeteneklere sahipler. ‹flin s›rr›ysa ayak
parmaklar›nda sakl›. Gekolar›n ayak
parmaklar›nda çok minik ve k›sa tüycükler
bulunuyor. Bir ayakta yaklafl›k yar›m milyon
tüycük var. Her tüycük de binlerce minik
saçaktan olufluyor. Bunlar, çok küçük
olduklar›ndan ancak elektronik mikroskopta
görülebiliyorlar.

Saçaklar›n boyu çok k›sa oldu¤undan, geko
t›rmanmak istedi¤i yüzeye aya¤›n› çok
yaklaflt›rabiliyor. Bu afl›r› yaklaflmayla da iflin içine
elektrostatik mikro kuvvetler giriyor. Asl›nda, bu
çekim kuvvetlerinin fliddeti düflük, ancak
hayvan›n aya¤›nda milyarlarca saçak oldu¤u için,
uygulad›klar› toplam kuvvet büyük. Peki ama, bu
yap›flkanl› ayaklar, bir kayaya yap›flt›ktan sonra,
yeni bir ad›m atabilmek için kayadan nas›l
ayr›l›yorlar? Bunu yapmak geko için hiç de zor
de¤il; aya¤›n› öne arkaya sallamas›yla tüycükler
yap›flt›klar› yüzeyden kolayca ayr›labiliyor. Bu
özelli¤i gözlemleyip bundan yararlanmay›
düflünen, Robert Full olmufl yine. Tasarlad›¤›
ürün, üzerinde bar›nd›rd›¤› say›s›z saçak
sayesinde yap›flabilme ve tekrar kullan›labilme
özelli¤ine sahip.

Uyluk Kemi¤i ve Eiffel Kulesi 
Paris’teki Eiffel Kulesi’nin çok de¤iflik bir yap›s›
var. Zaten belki de onu bu kadar ünlü k›lan da
bu. Söylendi¤ine göre Eiffel Kulesi, uyluk kemi¤i
model al›narak yap›lm›fl. Öykü, uyluk kemi¤inin
süngerimsi bafl k›sm›nda bulunan liflerin karmafl›k
yap›s› üzerinde çal›flan anatomi uzman› ‹sveçli

Hermann von Meyer’in, 1866’da matematikçi Karl
Culmann’›n kap›s›n› çalmas›yla bafllam›fl. Prof.
Culmann, Meyer’e uyluk kemi¤ini yönlendiren
itme ve çekme kuvvetleri oldu¤unu anlatm›fl.
Kemikteki liflerin de, bu kuvvetlerin çizdikleri
yönleri izlediklerini göstermifl. Bu keflif "statik
grafik" ad› verilen yeni bir disiplinin do¤mas›na
yol açm›fl. Mimaride kullan›lan bu yöntemle,
yaln›zca kuvvet uygulanan yönlere malzeme
konularak hafif yap›lar ya da binalar infla ediliyor.

Culmann’›n ö¤rencilerinden biri olan Maurice
Koechlin, 1889’da Eiffel Kulesi’ni yapan iki
mühendisten biri. Kulenin birbirinin içine giren
ve kesiflen kiriflleri, kuleye "havadar" bir
görünüm vermekle birlikte, dengesini ve
dayan›kl›l›¤›n› da sa¤l›yor. Koechlin’in, Eiffel
Kulesi’ni tasarlarken, hocas›n›n derste anlatt›¤›
statik grafi¤in temel ilkelerinden etkilendi¤ini
söylemek yaln›fl olmasa gerek. 
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