Bulus yapmak 6nemli bir istir. Ozellikle de bulusunuz toplum
yararina iglerde kullaniliyorsa, daha da 6nem kazanir. Ancak, bu
kadar 6nemli bir seyi gerceklestirmenin ¢cok zor olacagini diisiinmek
kimse icin yildirici olmamali; kimi zaman yalnizca dogay: izleyerek,
cok onemli buluslara imza atabilirsiniz.

Su giysilerimize, sagimiza hatta hayvanlarin taylerine
yapisan dulavrat otunun meyvesini ya da diger
adiyla pitrag herkes bilir. Ozellikle kot sakalar
yapmaktan hoslanan arkadaslarmiz bu dikeni
sagimiza attiginda canimiz ¢ok sikilir. Ancak, 1940
yillarda Isvigreli muhendis Georges de Mestral, bu
dikenlere baska bir acidan bakabilmeyi basarmis.
Sikayet etmek yerine, dikenin tlyll seylere nasil
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yapisabildigini sormus kendi kendine. Bu gozlemi
sayesinde de "airt art bant" da dedigimiz Velcroyu
kesfetmis. Bunu yaparken de prtragin meyvesinin
giysilere yapisma ilkesini taklit etmis.

Pitrak meyvesinin en onemli ozelligi, uzerinde
uclarn kanca seklinde birgok dikencik tasimasi. Bu
dikencikler, giysilere ya da tuylu yuzeylere yapisip
kalirlar. Ancak, ¢ok esnek bir yapida olduklarindan,
biraz ¢ekistirince sekilleri gegici olarak bozulur ve
yapistiklar yerden cikarnlabilirler. Daha sonra tekrar
eski hallerine dénerler ve bir baska yere
yapismaya hazir hale gelirler. Cirt cirt bantlarda da
ayni ilke gecgerli. Minik plastik igneleri olan bir bant
ve Uzerine yapisan tuylu bir baska banttan olusan
bu sistem, ayakkabr bagcigindan dugmeye kadar
bircok seyin yerine kullaniliyor.

Lotus bitkisinin (bir tur niltfer) yapraklari,
birgogumuzun bilmedigi ¢cok ozel bir yetenege
sahip. Bu yapraklari, kirli ya da tozlu gérme olasliiid



¢cok dusuk, cunku kendi kendilerini
temizleyebilirler. Bunun i¢in kuguk bir yagmur
damlasi yeterli olur; damlayla birlikte yaprak
tertemiz oluverir. Bitkinin bu ozelliginden
esinlenen arastirmacilar da, kendi kendini
temizleyebilen bir sistem gelistirmisler. Endustri de
bu ozellige sahip malzemeler uretmek icin ise
koyulmus. Her zaman tertemiz bir banyo ya da
gicir gicir kalabilen bir araba kaportasi kimin
hosuna gitmez ki?

Peki, bu bitkinin yapraklarinin sirn nedir? Her
seyden once, yapraklar balmumu kivaminda
susevmez (hidrofob) bir maddeyle kapli. Ancak,
yapragin kir tutmama ozelligini asll saglayan,
yuzeyini olusturan girintili ¢ikintil yapisi. Bu yapi
sayesinde kirlerin ya da su damlasinin, yapragin
yuzeyine degme alani ¢ok kuguk. Bu da, kirler
yapraga ne kadar az degerse, o kadar az yapisirlar
anlamina geliyor. Yapragin uzerine gelen bir su
damlacigr da asagr dogru yuvarlanirken bu kirleri
sOkup beraberinde kolayca surtkleyebiliyor. Bu
Ozellige sahip bir boya ¢oktan Uretildi bile.
Lotusan adll bu kaplama maddesi, susevmezlik ve
girintili cikintil olma ozelliklerini tasiyor. Iste size,
dogay! % 100 taklit eden bir boyanin kesfi.

Sirtinda i¢i patlayici dolu bir canta taslyan
hamambocedi dusuncesi size garip mi geldi? Peki,
sirtindaki patlayicilar patladigr halde
hamambocedinin yoluna devam ettigini sOylersek
inanir misiniz? Aslina bakarsaniz, Robert Full adli bir
biyolog, Berkeley Universitesindeki
laboratuvarinda bu varsayimi sinamis.
Hamambocekleri, bocekler icinde en hizll hareket
edenlerden. Full, cok ¢evik olduklart igin bu
hayvanlarin ne kadar gelismis reflekslere sahip
olduklarint gormek istemis. Ona gore,
hamamboceklerinin bu kadar hizll giderken bile
engebeli bir zeminle karsllastiklarinda dengelerini
yitirmemeleri, sinir sistemlerinin isin icinde

olmayisina bagli
olabilir. Gercekten
de, rlzgar gibi
yanlardan
uygulanan bir
kuvvetin bocegin
dengesini
bozmadig
gozlenmis.
Hamambocekleri, boyle bir etki karsisinda hemen
eski konumlarina donebildikleri gibi, buyuk adimlar
atmaktan da vazge¢miyorlarmis. Fulle gore bu,
yalnizca sinir sistemi tarafindan denetlenemeyecek
kadar hizli bir tepki. Hamambocedinin dengesi,
buyUk oranda kaslaryla disiskeletinin uyumlu
calismasina ve alti ayagini birden fren, amortisor ya
da dengeleyici olarak kullanabilmesine bagl.
Hamambaoceklerinin bu ozelliginden yola ¢ikan
Daniel Koditschek, bir bocek-robot tasarlamis.
Ozellikle engebeli arazilerde, insan kontrold
olmaksizin yol alabilen araclar olarak tasarlanan bu
robotlarin saatte 10 km hiza ulasmalar planlaniyor.
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Zamk ya da tutkal gibi bir hammadde
icermeyen bir yapistirici olabilir mi? Elbette
olabilir diyebilmek icin gekolar animsamak
yeterli. Bu minik tropikal kertenkeleler duvara
tirmanabilme ya da tavanda yuruyebilme gibi
kimi yeteneklere sahipler. Isin sirriysa ayak
parmaklarinda sakll. Gekolarin ayak
parmaklarinda ¢ok minik ve kisa tuycukler
bulunuyor. Bir ayakta yaklasik yarim milyon
tUycuk var. Her tuycuk de binlerce minik
sacaktan olusuyor. Bunlar, ¢cok kuguk
olduklarindan ancak elektronik mikroskopta
gérulebiliyorlar.

Sacaklarin boyu ¢ok kisa oldugundan, geko
tirmanmak istedigi yuzeye ayagini cok
yaklastirabiliyor. Bu asir yaklasmayla da isin icine
elektrostatik mikro kuvvetler giriyor. Aslinda, bu
¢cekim kuvvetlerinin siddeti dusuk, ancak
hayvanin ayaginda milyarlarca sagak oldugu icin,
uyguladiklar toplam kuvvet buyuk. Peki ama, bu
yapiskanl ayaklar, bir kayaya yapistiktan sonra,
yeni bir adim atabilmek icin kayadan nasil
ayriliyorlar? Bunu yapmak geko i¢in hi¢ de zor
dedgil; ayagini 6ne arkaya sallamaslyla tuycukler
yapistiklari yuzeyden kolayca ayrilabiliyor. Bu
ozelligi gozlemleyip bundan yararlanmayi
dusunen, Robert Full olmus yine. Tasarladigi
uran, Uzerinde barindirdigr sayisiz sagak
sayesinde yapisabilme ve tekrar kullanilabilime
ozelligine sahip.

Paris'teki Eiffel Kulesi'nin ¢ok degisik bir yapisi
var. Zaten belki de onu bu kadar unlu kilan da
bu. Séylendigine gore Eiffel Kulesi, uyluk kemigi
model alinarak yapilmis. Oyku, uyluk kemiginin
sungerimsi bas kisminda bulunan liflerin karmasik
yapisi Uzerinde calisan anatomi uzmani Isvecli
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Hermann von Meyer'in, I866'da matematikci Karl
Culmann’in kapisini calmaslyla baslamis. Prof.
Culmann, Meyer'e uyluk kemigini yonlendiren
itme ve ¢ekme kuvvetleri oldugunu anlatmis.
Kemikteki liflerin de, bu kuvvetlerin ¢izdikleri
yonleri izlediklerini gostermis. Bu kesif "statik
grafik" adi verilen yeni bir disiplinin dogmasina
yol agmis. Mimaride kullanilan bu yontemle,
yalnizca kuvvet uygulanan yonlere malzeme
konularak hafif yapilar ya da binalar insa ediliyor.

Culmann'in égrencilerinden biri olan Maurice
Koechlin, 1889'da Eiffel Kulesi'ni yapan iki
muhendisten biri. Kulenin birbirinin igine giren
ve kesisen kirisleri, kuleye "havadar" bir
gérunum vermekle birlikte, dengesini ve
dayanikliigini da sagliyor. Koechlin'in, Eiffel
Kulesi'ni tasarlarken, hocasinin derste anlattigi
statik grafigin temel ilkelerinden etkilendigini
soylemek yalnis olmasa gerek.




