
Gece oldu, yatma saati geldi. Kap›lar› kilitlediniz
ve evdeki herkes derin bir uykuya dalmak
üzere yata¤›na uzand›. Görünüflte evde sizden
baflka kimseler yok gibi… ‹flte burada
yan›l›yorsunuz! Gerçi onlar› göremezsiniz, çünkü
ç›plak gözle görülemeyecek kadar küçükler,
ama evinizde sizden baflka milyonlarca baflka
canl› daha yafl›yor: mikroorganizmalar. "Peki, bu
canl›lar› ç›plak gözle göremedi¤imize göre,
evimizde nerelerde gizleniyor olabilirler?" diye
düflünebilirsiniz. Gözlerimizin mercekleri
mikroskoplar›nki kadar güçlü olsayd›,
mikroorganizmalar›n evin her yerinde
olduklar›n›, hatta havada uçufltuklar›n› flaflk›nl›k
içinde görebilecektik! Neyse ki böyle bir durum
söz konusu de¤il. Evimizdeki
mikroorganizmalar›n ço¤unu göremeyiz, ancak
baz› yerlere biraz dikkatle bakacak olursak,
onlardan bir bölümünü görmek olas›. Evin

banyosundan bafllayal›m. Genelde hepimizin
banyosunda bir banyo perdesi vard›r. Perdeyi
dikkatle inceledi¤inizde, özellikle de etek
ucunda minik gri lekelerin oldu¤unu
farkedeceksiniz. ‹flte bu lekeler, binlerce, belki
de milyonlarca mikroorganizman›n bir arada
yaflad›¤› kolonilerden baflka bir fley de¤il! Bu
küçük yarat›klar, banyo perdesindeki nemli
ortamdan yararlanarak burada h›zla ço¤alm›fllar
ve koloni oluflturmufllar! fiimdi mutfa¤a,
özellikle de buzdolab›ndaki yiyeceklere bir göz
atal›m. O da ne? Epeydir dolapta bekleyen
peynirin üzerinde yeflilimsi, tüylü benekler
oluflmufl! Yo¤urdun kayma¤›n›n üzerini de
benzer lekeler kaplam›fl! Öyle görünüyor ki, bu
yiyecekler uzun süredir dolapta bekliyor. Bu
lekelerin nedeni de yine mikroorganizmalar!
Bunlar, ç›plak gözle görebildiklerimiz.
Göremediklerimizse, oturdu¤umuz koltuklarda,

12 Bilim Çocuk

Mikroorganizmalar
Dünyas›na Hoflgeldiniz!



hal›larda, hatta giysilerimizin üzerinde yafl›yor!
K›sacas›, evimizde akl›n›za gelebilecek her yer
mikroorganizma kayn›yor dersek pek de yanl›fl
olmaz. Bu minik canl›lar yaln›zca evlerimizi
paylaflmakla kalm›yorlar. Hava, toprak,
okyanuslar, denizler, göller, kayalar, hayvanlar,
bitkiler, hatta kendi vücudumuz bile bunlarla
dolu. Ama endiflelenmeye gerek yok. Çünkü
mikroorganizmalar›n büyük bir bölümü bizlere
yararl› ve yaflam›m›z›n parças›. Bu ilginç ve
becerikli canl›lar olmasayd› ne soluk alacak
oksijen, ne de besin bulabilirdik. Belki de
gezegenimiz yaflanmaz bir hal al›rd››.  

Mikroorganizmalar› Tan›yal›m
Peki ne tür canl›lar bu mikroorganizmalar? Bunlar neden
yaflam›m›z›n bir parças›? Nas›l ortaya ç›kt›lar ve yay›ld›lar?
Akl›n›za benzer sorular gelmifl olabilir.  Mikroorganizmalar
üzerinde çal›flan mikrobiyologlar bu canl›lar› befl gruba
ay›rm›fllar: bakteriler, arkeler, mikroskopik mantarlar,
birhücreli suyosunlar› ve ökaryot birhücreliler (protista
alemine ba¤l› bir hücreli canl›lar). Bunlar›n hepsinin ortak
özelli¤i, yaln›zca bir hücreden oluflmalar› ve tek bafllar›na
yaflamlar›n› sürdürebilmeleridir. Yani onlar baflka
hücrelerden ba¤›ms›z olarak büyür, enerji üretir ve
ço¤alabilirler. Oysa çokhücreli canl›lar olan bitkiler ve

hayvanlarda durum farkl›d›r. Bunlar, varl›klar›n› ancak
birbirlerine ba¤›ml› olarak sürdürebilen milyonlarca
hücreden oluflur. 

Hemen flunu belirtmeliyiz ki yeryüzündeki bütün canl›lar
hücre yap›lar›na göre iki gruba ayr›l›rlar: prokaryotlar ve
ökaryotlar. Prokaryotlar tek hücreli, basit yap›l›
canl›lard›r; bir iplikçik halindeki DNA’lar› çekirdek içinde
yer almaz. Bakterilerle arkeler prokaryotlardand›r.
Ökaryot canl›lar›n hücre yap›lar›ysa biraz daha karmafl›k.
Bu tip canl›larda DNA iki iplikçik halindedir ve hücre
çekirde¤i içinde bulunur. Mikroskopik mantarlar,
birhücreli suyosunlar› ve ökaryot birhücreliler bu canl›
grubundand›r. Bunlardan baflka, bitkiler, hayvanlar ve
insanlar da ökaryot canl›lard›r. 

Dünyan›n En Dayan›kl› Canl›lar›
Bakteriler, yeryüzünün en kalabal›k canl› toplulu¤u. Her
yere yay›lm›fl durumdalar. Çubuk, top, yumurta, virgül ya
da sarmal biçimli olabilen bakterilerin sert ve dayan›kl›
hücre duvarlar› vard›r. Kimi bakterilerde hareketi
sa¤layan bir kamç› bulunur. Baz› bakteri türleri, bildi¤iniz
gibi, hastal›k bulaflt›r›r. Halk dilinde bunlar "mikrop" olarak
bilinir. Basit yap›l› canl›lar olmalar›na karfl›n, bakterilerin
çok ilginç ve de¤iflik özellikleri var. Örne¤in, baz› türler,
kaynama noktas›n›n üzerindeki s›cakl›klarda bile
yaflamlar›n› sürdürebilirken, baz›lar› kutuplar gibi
dondurucu so¤uk ortamlar› yaflam alan› olarak ye¤liyor. 

Arkeler, bilimadamlar› aras›nda merak uyand›ran ilginç bir
grup. Bunlar›n hücre yap›lar› ve yaflam tarz›
bakterilerinkine benziyor. Ne var ki kal›tsal özelliklerinin
de ökaryot canl›lar›nkine oldukça benzedi¤i saptanm›fl.
Arkelerin ilginç yan›, çok zorlu koflullar›n hâkim oldu¤u
yerlerde yaflamalar›. S›caksu kaynaklar› gibi suyun
kaynama noktas›na yak›n s›cakl›kta oldu¤u yerler, Güney
Kutup Bölgesi’ndeki buzullar, zehirli, asitli ya da
ola¤anüstü tuzlu sular bu canl›lar›n yaflam alan›.       

ABD’nin Yellowstone Ulusal Park›’ndaki oldukça büyük say›labilecek bu
s›caksu kayna¤›nda yüksek s›cakl›klara dayan›kl› siyanobakterilerin
yaflad›¤› saptanm›fl. Bunlar ve baflka bakterilerin tafl›d›¤› renk
maddeleri nedeniyle kayna¤›n taflt›¤› k›s›mlar k›rm›z› renk alm›fl.

Üstteki foto¤rafta veba etkeni olan bakteriler, alttaki foto¤raftaysa
ba¤›rsaklar›m›zda yaflayan Escherichia coli adl› bakteriler görülüyor. Bu
bakteriler besinleri sindirmemize yard›m eder; ayr›ca az miktarda B12 ve
K vitamini üretirler.
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Dünyan›n En Küçük Ahç›lar›
An›msarsan›z, banyo perdesindeki lekelerden ve
peynirin, yo¤urdun üzerindeki küften söz etmifltik.
Ekme¤in, yo¤urdun, peynirin, hatta biran›n ve
flarab›n yap›m›nda mayadan yararlan›ld›¤›n›
biliyorsunuzdur. ‹flte, besinlerin çürümesine yol
açan küf ve birçok besinin üretiminde kullan›lan
maya asl›nda mikroskopik mantarlardand›r.  Bunlar,
daha çok, çürüyen yapraklar, hayvan leflleri ve
meyveler gibi organik maddeler üzerinde beslenir.
Bu maddeleri parçalarken de azot, karbondioksit
ve fosfor gibi do¤aya gerekli olan maddeleri aç›¤a
ç›kararak, bunlar›n do¤aya geri kazan›lmas›n›
sa¤lam›fl olurlar. 

Oksijen Üreticileri
Birhücreli suyosunlar›n› da unutmamak gerek.
Mikroskopik büyüklükteki bu canl›lar tüm sularda,
nemli ortamlarda, kayalar›n, a¤açlar›n üzerinde ve
toprakta yaflarlar. Birhücreli suyosunlar›n›n önemli
özelliklerinden biri, t›pk› bitkiler gibi fotosentez
yapmalar›, yani enerjilerini günefl ›fl›¤›ndan elde
ederek oksijen aç›¤a ç›karmalar›d›r. Atmosferdeki
oksijenin bir bölümünü bu canl›lar üretir. 

Görünmez Avc›lar 
Öteki mikroorganizmalara göre daha karmafl›k
yap›da olan ökaryot birhücreliler baflka canl›larla

beslenirler. Bu canl›lar›n besinleri aras›nda
bakteriler, baflka birhücreliler, mantarlar ve de¤iflik
organik at›klar bulunur. Ökaryot birhücreliler,
besinlerini özel bir organ sayesinde sindirirler.
Hareket etmek için kimi türler “yalanc› ayak”
denilen uzant›lar olufltururken baflkalar› hücre
duvarlar›ndaki tüylerinden ya da kamç›lar›ndan
yararlan›rlar. Birhücrelilerden baz›lar› öteki canl›lar
üzerinde asalak olarak yaflarlar ve hastal›klara
neden olurlar. 

Bir de Virüsler Var

Virüs deyince akl›m›za baz› hastal›klara neden olan,
ç›plak gözle göremedi¤imiz zararl› "yarat›klar" gelir.
Bunlar›n bize en tan›d›k olan› grip virüsüdür, en
ürkütücüsüyse, son y›llarda insanl›¤› oldukça
tedirgin etmifl olan ve AIDS hastal›¤›na yol açan
HIV adl› virüs. Virüsler hücre de¤il; ancak
proteinlerden oluflan özel bir k›l›fla sar›l› DNA’lar›
var. Protein k›l›f onlar›n en güç koflullarda bile zarar
görmemelerini sa¤lar. Bakterilerden çok daha
küçük olan virüsler havada uçuflurken ya da bir
kap›n›n koluna yap›flm›fl dururken tümüyle
zarars›zd›rlar, çünkü bu durumdayken ço¤almazlar.
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Küf, asl›nda binlerce, belki de
yüzbinlerce mantar›n bir araya
gelmesiyle oluflur. Küfe
yak›ndan bakt›¤›m›zda
kadifemsi bir görünüme sahip
oldu¤unu fark ederiz.   Üstte
küf mantarlar›n›n mikroskopik
görüntüsü yer al›yor. 
Buzdolab›nda unutulmufl bir
limon, küf mantarlar› sayesinde
soldaki hale gelebilir.

Bakteri hücreleri içinde ço¤alan virüslere bakteriyofaj denir. Bu
bakteriyofaj, E. coli hücresine DNA’s›n› aktar›yor.

E. coli bakterisi

Virüs DNA’s›



Ne zaman ki uygun bir bitki, hayvan ya da bakteri
hücresine girerler, iflte o zaman harekete geçerler
ve ço¤al›rlar. ‹çine girdikleri hücreyi yönetmeye
bafllarlar. Ona kendi genlerini aktar›rlar, bunun
sonucunda da hastal›k olufltururlar. Ele geçirdikleri
hücrenin düzeneklerinden yararlanarak ço¤al›rlar.
Sonra da hücre d›fl›na ç›karak baflka hücrelere
girerler. Kimi virüslerse içinde ço¤ald›klar› hücreyi
parçalay›p öldürerek d›flar›ya ç›karlar. 

Mikroorganizmalar Nas›l Yaflar?
Mikroorganizmalar ço¤unlukla topluluk halinde
yaflarlar. Hatta ço¤u zaman farkl› türlerden
mikroorganizma topluluklar› yan yana birbirleriyle
etkileflim içindedir. Kimi topluluklar birbirleriyle iyi
geçinirken, hatta iflbirli¤i yaparken, kimileri
birbirlerini rakip olarak görür ve yok etmeye
çal›fl›r. Böyle durumlarda "zay›f" kalan taraf say›ca
azal›r, bazen de tümden yok olur.
Mikroorganizmalar, birbirleriyle iletiflim kurman›n
yan› s›ra yaflad›klar› ortamla sürekli etkileflim
halindedir. Bir yandan yaflad›klar› ortamdaki besin
maddeleriyle beslenir ve ço¤al›rlar; bir yandan da
çevreye at›k maddeler salarlar. Böylece zamanla
yaflam alanlar›n› de¤iflime u¤rat›rlar.
Mikroorganizmalar bu yeteneklerini h›zl› bir
biçimde ço¤alabilmelerine borçlu.  

Mikroorganizmalar ‹flbafl›nda
Mikroorganizmalar› inceleyen bilimadamlar›n›n
amaçlar›ndan biri, bu küçük canl›lar›n ifllevlerini nas›l
yerine getirdiklerini çözerek onlardan de¤iflik
alanlarda daha fazla yararlanman›n yollar›n› bulmak.
Bugüne kadar mikroorganizmalara iliflkin elde ettikleri
önemli bulgular sayesinde insanlar onlardan pek çok
alanda yararland› ve yararlanmay› da sürdürüyor. 

Mikroorganizmalar, özellikle çeflitli hastal›klara yol açan bakterileri,
virüsleri akla getirdi¤i için pek çok kimse taraf›ndan sevilmez;
hastal›k bulaflt›ran pis, tiksindirici canl›lar olduklar› düflünülür.
Derimizin üzerinde, hatta vücudumuzun iç k›s›mlar›nda milyonlarca
mikroorganizma vard›r. Bunlar›n bir k›sm›, sa¤l›¤›m›z› korumam›zda
önemli rol oynar, bir k›sm› da sa¤l›¤›m›za zarar verebilir. Üstte,
solunum yollar›nda yer alan bir hücreye girmekte olan grip
virüsleri görülüyor. 

Mikroorganizmalar nas›l bu kadar ço¤al›p her yere yay›labiliyorlar
dersiniz? Bunun en önemli nedeni, çok h›zl› ço¤almalar›. Bakteriler
genellikle ikiye bölünerek ço¤al›rlar. Yeni oluflan her bir bakteri
as›l bakterinin t›pat›p ayn›s›d›r. Koflullar, bakterilerin ço¤almas›na
uygunsa, tek bir bakteriden on saatte yaklafl›k bir milyar bakteri
oluflabilir! Ancak, zaman zaman çiftleflerek de ço¤al›rlar. Böyle
durumlarda DNA aktar›m›n› özel bir uzant› sayesinde yaparlar.
Bakteriler, bu sayede, de¤iflik ortamlara uyum sa¤layabilmeyi
sa¤layan farkl› özelliklerini birbirlerine aktarabiliyorlar.     

Hayvan
hücresi

Bakteri
hücresi

Virüs



Mikroorganizmalar, çevre kirlili¤iyle savafl›mda çok
etkin rol oynayabiliyorlar. Örne¤in, baz› bakterilerin
ve mantarlar›n, petrol tankerlerinden denize akan
petrolü parçalad›klar› saptanm›fl. Bu özellikleri,
onlar›n, denizleri petrol döküntülerinin neden
oldu¤u kirlilikten ar›nd›rma konusunda çok baflar›l›
olabilecekleri fikrini vermifl. Asl›nda petrol organik
bir madde oldu¤u için denize akar akmaz
mikroorganizmalarca parçalanmaya bafllar. Ancak,
afl›r› kirlenmenin oldu¤u durumlarda
mikroorganizmalar›n parçalama ifllemlerinin h›zlanmas›
ve kirlili¤in bir an önce yok edilmesi gerekir. Böyle
durumlarda temizlenme iflleminin h›zlanmas› için
kirlenen alanlarda bu mikroorganizmalara öteki besin
kaynaklar›ndan verilir. Böylece say›ca ço¤al›p onlar
için besin kayna¤›, ama çevre aç›s›ndan kirlilik nedeni
olan petrolü h›zla parçalamalar› sonucunda denizlerin
tekrar eski haline gelmesi sa¤lanabilir.    

Bundan baflka, günümüzde, sanayi at›klar›yla kirlenmifl
topraklar› ya da büyük kentlerin tehlike saçan çöp
y›¤›nlar›n› temizlemede de mikroorganizmalardan,
özellikle de metan gaz› "yiyen" bakterilerden
yararlan›l›yor. Bu bakteriler, 250’den fazla zararl›

kirletici maddeyi zarars›z moleküllere çevirebilecek
enzimler üretiyorlar. Topra¤a d›flar›dan metan gaz›
pompalanarak topra¤›n içinde zaten var olan ve
metan gaz›yla beslenen bu bakterilerin daha h›zl›
ço¤almas› sa¤lan›yor. Böylece toprak zararl›
maddelerden h›zla ar›nd›r›l›yor. Bakteriler bu zararl›
maddeleri tüketince do¤al olarak (çevrede herhangi
bir iz b›rakmadan) yok olmaya bafll›yorlar.  

Do¤al enerji kaynaklar›n›n h›zla tükenmesi, yak›n
gelecekte yeni enerji kaynaklar›n›n bulunmas›n›
gerektirecek. Belki de mikroorganizmalar›n
gelecekteki önemli ifllevlerinden biri enerji kayna¤›
üretiminde rol almak olacak. Baz› mikroorganizmalar
bitki art›klar› ve hayvan pislikleri benzeri at›k
maddeleri metan, alkol, hidrojen gibi maddelere
dönüfltürürler. Bu maddeler, enerji elde etmek
amac›yla yak›t olarak kullan›l›r.     

‹laç sanayiinde, mikroorganizmalardan elde edilen
ürünlerin belki de en önemlileri antibiyotiklerdir.
Antibiyotik sözcü¤ü "canl›l›¤› durduran" anlam›na
gelir. Bir arada yaflayan de¤iflik mikroorganizmalar,
birbirleriyle sürekli bir yar›fl içindedirler. Bunu
yaparken rakiplerini öldürecek ya da etkisiz hale
getirecek maddeler üretirler. Bakterilerin neden
oldu¤u hastal›klara karfl› kullan›lan antibiyotikler bu
tür maddelerden üretilir. Dünyada 8.000’den fazla
antibiyotik özelli¤inde madde biliniyor. Her y›l
birkaç yüz yeni antibiyotik madde keflfediliyor. En
yayg›n kullan›lan antibiyotik maddelerini üreten
bakteriler ve mantarlar, Streptomyces, Penicillium
ve Bacillus cinsinden olanlar. Antibiyotikler
üzerinde çal›flan birçok bilimadam›, baflka
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Mikroorganizmalar, her ne kadar, çok eski dönemlerden bu yana
varl›klar›n› sürdürüyor olsalar da insanlar uzun süre onlardan
habersiz yaflad›. Ekmek, yo¤urt, peynir ve flarap üretiyor, ama
bunlar› as›l yapan›n mikroorganizmalar oldu¤unu bilmiyorlard›.
Mikroorganizmalar›n keflfi, ilk basit mikroskoplar›n gelifltirilmesiyle
ayn› döneme rastl›yor. Onyedinci yüzy›lda yaflam›fl olan Antonie
van Leeuwenhoek adl› Hollandal› bir tüccar, mercek yap›m›
konusunda çok yetenekliydi. Kendisine basit mikroskoplar yap›yor,
sonra da onlar› denemek için göl suyu, insan derisi, kan, çeflitli
mineraller ve bitki benzeri nesneleri inceliyordu. Bunlar›
incelerken, çok küçük canl›lar›n varl›¤›n› farketmifl ve bunlar›
"hayvanc›klar" olarak adland›rm›flt›. Böylece Leeuwenhoek
mikroorganizmalar› keflfeden ilk insan olarak tarihe geçti. Ne var ki
mikroorganizmalar› tüm ayr›nt›lar› ve do¤adaki ifllevlerini
ö¤renmemize olanak verecek ayg›tlar›n gelifltirilmesi için çok
uzun y›llar›n geçmesi gerekecekti.

Dünya üzerinde ilk ortaya ç›kan canl›lardan biri
siyanobakterilerdir. Siyanobakterilerin bugün de yaflayan
birçok türü vard›r. Fotosentez yaparak oksijen aç›¤a
ç›karan bu canl›lar, yeryüzünde oksijenin birikmesine
katk›da bulunmufllard›r. 

Bir siyanobakteri türü



mikroorganizma gruplar› da incelenebilirse,
önümüzdeki y›llarda çok say›da yeni antibiyotik
maddesinin bulunaca¤›ndan emin.   

Çeflitli deterjanlar›n üretiminde, ekmek, peynir,
yo¤urt, meyve suyu ve flarap üretiminde, kuru
temizlemede, kâ¤›t sanayiinde, kot pantolonlar›n
a¤art›lmas›nda yine mikroorganizmalardan
yararlan›l›yor. Mikroorganizmalar, hücre içinde,
enzim denilen, belirli kimyasal tepkimeleri
kolaylaflt›ran protein molekülleri üretirler. Ancak
baz› mikroorganizmalar çok miktarda enzim
üretirler ve bunlar› d›flar› salarlar. Selüloz, protein
ve niflasta gibi çözülemeyen besin maddelerini
sindirebildiklerinden bu enzimler, yukar›da
sayd›¤›m›z sanayi dallar›nda büyük miktarlarda
kullan›l›r.      

Mikroorganizmalar Gelece¤imizi
Biçimlendiriyor
Bilimadamlar›, mikroorganizmalar› keflif
sürecimizin henüz bafl›nda oldu¤umuzu
vurguluyorlar. Son geliflmeler,
mikroorganizmalar›n gelece¤imizi önemli ölçüde
etkileyece¤ini gösteriyor. Özellikle,
mikrobiyolojinin  yeni bir yan dal› say›lan
biyoteknoloji, t›p alan›nda yeni ufuklar açaca¤a
benziyor. Genel anlam›yla biyoteknoloji,
mikroorganizmalar›n sanayide kullan›m›yla ilgili.
Ancak günümüzde biyoteknoloji, daha çok
genetikle ilgili konular› kaps›yor. Bu nedenle
biyoteknoloji, genler ve bunlar›n ürünlerine yapay
yollardan ifllem yap›lan bilim dal› olan genetik
mühendisli¤iyle yak›ndan iliflkili. Örne¤in,
insanlardan al›nan genler, mikroorganizmalar ve

bunlar›n enzimleri kullan›larak parçalara
ayr›labiliyor ve üzerlerinde de¤ifliklik yap›labiliyor.
Dahas›, genetik mühendislik yöntemlerini
kullanarak tümüyle yapay genler bile yapmak
olas›. ‹stenen özelliklere sahip gen elde
edildikten sonra, bunun ço¤alabilmesi ve
harekete geçebilmesi için bir mikroorganizman›n
içine yerlefltiriliyor. Örne¤in, fleker hastalar›nda
ola¤anüstü düflük düzeylerde bulunan insülin
hormonu, insana ait insülin geninin bir
mikroorganizmaya yerlefltirilmesiyle üretilebildi.
Böylece fleker hastal›¤›n›n olumsuz etkilerinin
azalt›lmas› konusunda önemli bir ad›m at›ld›.   

Bundan baflka, hekimler, kimi kal›t›msal hastal›klar›n
tedavisinde virüslerden yararlan›yorlar. Kal›t›msal bir
bozuklu¤un tedavisi için, baz› virüslerin genlerini etkisiz

hale getirip bunlar›n yerine tedavi edici özellikleri
tafl›yan yeni genler yüklüyorlar. Hastan›n vücuduna
verilen bu virüsler, hedefledikleri hücrelere giderek
genlerini aktar›yor. Gen tedavisi denilen bu
uygulaman›n sonucunda kal›t›msal hastal›klar›n etkisi
ortadan kalkabiliyor. Araflt›rmac›lar, virüslerin bu
özelliklerinden yararlanarak kanser ve de¤iflik
kal›t›msal hastal›klar› tümüyle iyilefltirebilmeyi
amaçl›yorlar. 

Mikroorganizmalar, do¤al halleriyle yaflam›m›z›n bir
parças› olduklar› kadar, onlara yükledi¤imiz görevlerle
de yaflam›m›za girmifl durumda. Ancak onlar›
inceleyen bilimadamlar›n›n dedi¤i gibi, birçok yönleri
hâlâ birer s›r. 

■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  ■  Ayflegül Y›lmaz
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