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Neden Bazen Kapal

Tutuyoruz?

"Sayin yolcularimiz, liitfen yolculuk boyunca cep telefonlarinizi
kapal1 tutunuz!" Yolculuklarda bu uyariy: sik sik duyariz. Bu ses, bize
cep telefonlarimizin, otobiisiin elektronik donaniminda bozukluga
neden olabilecegini sdyler. Peki, cep telefonlarimiz nasil olup da
koskoca otobiiste bozukluga yol agcar? Bunun nedeni, kisaca "EMU"
denilen elektromanyetik uyumlulukla ilgilidir.

Elektromanyetik Dalgalar

Maddenin yaprtasi olan atomlar, protonlar, nGtronlar ve
elektronlardan olusur. Proton ve nétronlar, atomun
cekirdegini olusturur ve nukleer olaylar disinda hareket
etmezler. Elektronlarsa hareketlidir ve elektrik akimlar
olustururlar. Proton ve nétronlardan farkll olarak
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elektronlar, birbirleriyle ve cevreyle etkilesen
parcaciklardrr. Elektron, negatif yukliddr. Pozitif yukli
protonla arasinda bir cekim kuvveti bulunur. Ayni cins
yUKler birbirini iter, zit yUklerse birbirini ceker. Hareketsiz
bir elektron yalnizca ‘elektrik alan’ olusturur. Bu elektrik
alana giren yukler (elektron ya da proton gibi) yuklerine
gore itilir ya da gekilirler.



Eger elektron sabit bir hizla gidiyorsa, elektrik alanina ek
olarak manyetik alan da olusturur. Ornegin, icinden sabit
akim gegen bir tel, manyetik alan olusturur. Manyetik
alani elektromiknatislardan biliyoruz. Manyetik alan,
yUkleri bir nokta gevresinde donmeye zorlar. Elektron,
sabit olmayan, hizlanip yavaslayan bir hareket yapiyorsa
elektrik ve manyetik alana ek olarak, elektromanyetik
dalga yaymaya baslar. Elektromanyetik dalga, elektrik ve
manyetik alanin ilerleyen bicimidir. Tipki havuza atilan bir
tasin su ylzeyinde ilerleyen dalgalar olusturmasi gibi,
boslukta yayilir ve uzaklara iletilebilirler.

Elektromanyetik dalgalar, yasantimizda ¢ok onemili bir
yere sahiptir. Ornegin, isik bizim gérebildigimiz tirde bir
elektromanyetik dalgadr. Diger elektromanyetik
dalgalan goremeyiz. Omegin, televizyon, radyo, cep
telefonu, telsiz gibi kablosuz bilgi iletisimine gereksinim
duydugumuzda yine bir elektromanyetik dalga olan
radyo dalgalanni kullaninz. Tipta kullanilan X4sinlar,
mikrodalga finnlarda kullanilan mikrodalgalar, televizyon
kumandalarinda kullanilan kiziotesi iginlar,
elektromanyetik dalgalarin farkii uygulama bigimleridir.

Elektrikli ve elektronik aygrtlann tumd, icinden elektronlar
gegen kablo ve devre elemanlanndan (direncler,
kondansatorler, bobinler, transistorler, diyotlar, LEDler gibi)
olusur. Elektronlar, ¢alisan aygrtin icinde ¢ok degisik
hareketler yaparlar. Bu hareketlerin sonucunda elektrik,
manyetik alan ve elektromanyetik dalgalar olusturur.
Bunlarin tumdnun olusturdugu karmasaya
elektromanyetik gurditd denir. Bu, bizim bildigimiz sesle
olusan gurdltunden farkiidr. Elektrik alan, manyetik alan ve
elektromanyetik dalganin birlesiminden olusan
elektromanyetik guriity, cevrede bulunan diger
aygrtlardaki elektronlan istenmeyen sekilde harekete
zorlar. En basitinden cep telefonlannin radyo ve
televizyonlarda gkardigi ses, elektrik stplrgesi ¢alisinca
televizyonlarda olugan parazit, bu istenmeyen etkinin
ornekleridir. Hatta bilgisayann yaninda ¢alisan bir cep
telefonu, bilgisayann yanlislk yapmasina ya da
kilitlenmesine neden olabilir. Bunlann disinda yildinmiar,
gunes isinlan ve uzayin derinliklerinden gelen kozmik
dalgalar da dogal birer elektromanyetik gurattu kaynagidr.

Bir aygrt, disandan gelen elektromanyetik gurttuden
etkilenmeden calismasini surdurebiliyorsa elektromanyetik
bagisikiga sahiptir. Ornegin, yaninda cep telefonuyla
konusuldugunda, hi¢ etkilenmeden ¢alismasini surddren bir
televizyonun cep telefonuna karsi elektromanyetik
bagiskiiga sahipoldugunu soyleyebiliriz. Ancak ayni
televizyon, daha guglu bir elektromanyetik dalgaya karsl
bu bagisikliga sahip olmayabilir.

Elektronik aygrtlar, disaridan gelen etkilerden
olabildigince etkilenmeyecek sekilde tasarlaniriar.
Bununla birlikte kendi yaydiklan elektromanyetik gurattd
de cok az olmalidrr. Iste, aygitin bu sekilde disandan
etkilenmeme ve disany! etkilememe ozeligine
elektromanyetik uyumiuluk denir. Elektronik aygrtlar,
elektromanyetik uyumluluk agisindan baz kurallara
uyularak tasarlanirlar. Bu kurallar, ge¢gmiste edinilen
deneyimler ve yapilan arastirmalar sonucu kazanilan
bilgilere dayall olarak belirlenir. Her aygtt igin ayn ayn
saptanan bu kurallara, "standart" denilir ve bunlar
kitapciklar halinde yayimlanir. Bu standartlara uygun
olarak yapilan aygtlar, birtakim deneylerden gegirilirler.
Bu deneylerin sonuclan da "standart" olarak kabul edilir
ve yayimlanir. Bu deneyler sonucunda standarda uygun
olan aygttlara, buna liskin bir belge verilr.

Turkiye'de elektromanyetik uyumlulukla ilgili standartlar
Turk Standartlan Enstittistnan Elektromanyetik
Uyumluluk Komitesi tarafindan, Avrupa standartlanyla
uyumiu olarak yayimlanir. ligii deneyler de yine bu
enstititunin EMU Laboratuvarlannca yapilr. Uretilen
aygtt, standartlarla uyumlu olarak dretildiyse ve yine bu
standartlarda belirtilen deneyler sonucunda basaril
olduysa, onun EMU &zelligine sahip olduguna iliskin bir
TSE belgesi verilr.

Bir aygitin dis etkilerden tumuyle korunmus olmasi ve
disany! hi¢ etkilememesi olanaksiz. Ayrica alinacak
Onlemler ¢cok pahallya mal olabilir. Bu nedenle bu etkileri
azaltmak daha kolay bir yol olur. Ancak yine de bu konu
cok karmasik. Bazen beklenmeyen etkilesimler de
olabilir. Her zaman dikkatli olmak gerekir. Cep telefonlar
diger aygttlara gore ¢ok yuksek siddette
elektromanyetik dalga yayar. Otobuslerin elektronik
donanimlar, elektromanyetik bagisikliga sahip
olmadigindan, cep telefonundan yayilan dalgalar sonucu
bozulabilir. Sonug olarak da can guvenligini tehlikeye
atabilecek durumlara neden olabilirler. Ozellikle ucaklann
elektronik donanimlarinin ya da tip alaninda kullanilan
aygrtlann bozulmasl yasamsal tehlike olusturabilir. Bu
nedenle bu tip ortamlarda cep telefonu, kasetcalar,
CDcalar, dizustu bilgisayar gibi elektronik aygtlan
kullanmaktan kaginmall ve kullananlan da uygun bir
bicimde uyarmallyiz. Aynca sik kullandigimiz aygrtlann
elektromanyetik uyumluluklar hakkinda bilgi edinip,
istenmeyen durumlara karsi dnceden onlem almak da
dogru olur.
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