
Elektromanyetik Dalgalar
Maddenin yap›tafl› olan atomlar, protonlar, nötronlar ve
elektronlardan oluflur. Proton ve nötronlar, atomun
çekirde¤ini oluflturur ve nükleer olaylar d›fl›nda hareket
etmezler. Elektronlarsa hareketlidir ve elektrik ak›mlar›
olufltururlar. Proton ve nötronlardan farkl› olarak

elektronlar, birbirleriyle ve çevreyle etkileflen
parçac›klard›r. Elektron, negatif yüklüdür. Pozitif yüklü
protonla aras›nda bir çekim kuvveti bulunur. Ayn› cins
yükler birbirini iter, z›t yüklerse birbirini çeker. Hareketsiz
bir elektron yaln›zca ‘elektrik alan’ oluflturur. Bu elektrik
alana giren yükler (elektron ya da proton gibi) yüklerine
göre itilir ya da çekilirler.

18 Bilim Çocuk

"Say›n yolcular›m›z, lütfen yolculuk boyunca cep telefonlar›n›z›
kapal› tutunuz!" Yolculuklarda bu uyar›y› s›k s›k duyar›z. Bu ses, bize
cep telefonlar›m›z›n, otobüsün elektronik donan›m›nda bozuklu¤a
neden olabilece¤ini söyler. Peki, cep telefonlar›m›z nas›l olup da
koskoca otobüste bozuklu¤a yol açar? Bunun nedeni, k›saca "EMU"
denilen elektromanyetik uyumlulukla ilgilidir. 

Cep Telefonlar›n› 
Neden Bazen Kapal›
Tutuyoruz?



E¤er elektron sabit bir h›zla gidiyorsa, elektrik alan›na ek
olarak manyetik alan da oluflturur. Örne¤in, içinden sabit
ak›m geçen bir tel, manyetik alan oluflturur. Manyetik
alan› elektrom›knat›slardan biliyoruz. Manyetik alan,
yükleri bir nokta çevresinde dönmeye zorlar. Elektron,
sabit olmayan, h›zlan›p yavafllayan bir hareket yap›yorsa
elektrik ve manyetik alana ek olarak, elektromanyetik
dalga yaymaya bafllar. Elektromanyetik dalga, elektrik ve
manyetik alan›n ilerleyen biçimidir. T›pk› havuza at›lan bir
tafl›n su yüzeyinde ilerleyen dalgalar oluflturmas› gibi,
bofllukta yay›l›r ve uzaklara iletilebilirler.

Elektromanyetik Dalgalar Ne ‹fle Yarar?
Elektromanyetik dalgalar, yaflant›m›zda çok önemli bir
yere sahiptir. Örne¤in, ›fl›k bizim görebildi¤imiz türde bir
elektromanyetik dalgad›r. Di¤er elektromanyetik
dalgalar› göremeyiz. Örne¤in, televizyon, radyo, cep
telefonu, telsiz gibi kablosuz bilgi iletiflimine gereksinim
duydu¤umuzda yine bir elektromanyetik dalga olan
radyo dalgalar›n› kullan›r›z. T›pta kullan›lan X-›fl›nlar›,
mikrodalga f›r›nlarda kullan›lan mikrodalgalar, televizyon
kumandalar›nda kullan›lan k›z›lötesi ›fl›nlar,
elektromanyetik dalgalar›n farkl› uygulama biçimleridir. 

Elektromanyetik Gürültü
Elektrikli ve elektronik ayg›tlar›n tümü, içinden elektronlar
geçen kablo ve devre elemanlar›ndan (dirençler,
kondansatörler, bobinler, transistörler, diyotlar, LED’ler gibi)
oluflur. Elektronlar, çal›flan ayg›t›n içinde çok de¤iflik
hareketler yaparlar. Bu hareketlerin sonucunda elektrik,
manyetik alan ve elektromanyetik dalgalar oluflturur.
Bunlar›n tümünün oluflturdu¤u karmaflaya
elektromanyetik gürültü denir. Bu, bizim bildi¤imiz sesle
oluflan gürültünden farkl›d›r. Elektrik alan, manyetik alan ve
elektromanyetik dalgan›n birlefliminden oluflan
elektromanyetik gürültü, çevrede bulunan di¤er
ayg›tlardaki elektronlar› istenmeyen flekilde harekete
zorlar. En basitinden cep telefonlar›n›n radyo ve
televizyonlarda ç›kard›¤› ses, elektrik süpürgesi çal›fl›nca
televizyonlarda oluflan parazit, bu istenmeyen etkinin
örnekleridir. Hatta bilgisayar›n yan›nda çal›flan bir cep
telefonu, bilgisayar›n yanl›fll›k yapmas›na ya da
kilitlenmesine neden olabilir. Bunlar›n d›fl›nda y›ld›r›mlar,
günefl ›fl›nlar› ve uzay›n derinliklerinden gelen kozmik
dalgalar da do¤al birer elektromanyetik gürültü kayna¤›d›r.

Elektromanyetik Ba¤›fl›kl›k
Bir ayg›t, d›flar›dan gelen elektromanyetik gürültüden
etkilenmeden çal›flmas›n› sürdürebiliyorsa elektromanyetik
ba¤›fl›kl›¤a sahiptir. Örne¤in, yan›nda cep telefonuyla
konufluldu¤unda, hiç etkilenmeden çal›flmas›n› sürdüren bir
televizyonun cep telefonuna karfl› elektromanyetik
ba¤›fl›kl›¤a sahipoldu¤unu söyleyebiliriz. Ancak ayn›
televizyon, daha güçlü bir elektromanyetik dalgaya karfl›
bu ba¤›fl›kl›¤a sahip olmayabilir.

Elektromanyetik Uyumluluk (EMU)
Elektronik ayg›tlar, d›flar›dan gelen etkilerden
olabildi¤ince etkilenmeyecek flekilde tasarlan›rlar.
Bununla birlikte kendi yayd›klar› elektromanyetik gürültü
de çok az olmal›d›r. ‹flte, ayg›t›n bu flekilde d›flar›dan
etkilenmeme ve d›flar›y› etkilememe özelli¤ine
elektromanyetik uyumluluk denir. Elektronik ayg›tlar,
elektromanyetik uyumluluk aç›s›ndan baz› kurallara
uyularak tasarlan›rlar. Bu kurallar, geçmiflte edinilen
deneyimler ve yap›lan araflt›rmalar sonucu kazan›lan
bilgilere dayal› olarak belirlenir.  Her ayg›t için ayr› ayr›
saptanan bu kurallara, "standart" denilir ve bunlar
kitapç›klar halinde yay›mlan›r. Bu standartlara uygun
olarak yap›lan ayg›tlar, birtak›m deneylerden geçirilirler.
Bu deneylerin sonuçlar› da "standart" olarak kabul edilir
ve yay›mlan›r. Bu deneyler sonucunda standarda uygun
olan ayg›tlara, buna iliflkin bir belge verilir.

Türkiye’de elektromanyetik uyumlulukla ilgili standartlar
Türk Standartlar› Enstitüsü’nün Elektromanyetik
Uyumluluk Komitesi taraf›ndan, Avrupa standartlar›yla
uyumlu olarak yay›mlan›r. ‹lgili deneyler de yine bu
enstitütünün EMU Laboratuvarlar›nca yap›l›r. Üretilen
ayg›t, standartlarla uyumlu olarak üretildiyse ve yine bu
standartlarda belirtilen deneyler sonucunda baflar›l›
olduysa, onun EMU özelli¤ine sahip oldu¤una iliflkin bir
TSE belgesi verilir. 

Bize Düflen Görevler 
Bir ayg›t›n d›fl etkilerden tümüyle korunmufl olmas› ve
d›flar›y› hiç etkilememesi olanaks›z. Ayr›ca al›nacak
önlemler çok pahal›ya mal olabilir. Bu nedenle bu etkileri
azaltmak daha kolay bir yol olur. Ancak yine de bu konu
çok karmafl›k. Bazen beklenmeyen etkileflimler de
olabilir. Her zaman dikkatli olmak gerekir. Cep telefonlar›,
di¤er ayg›tlara göre çok yüksek fliddette
elektromanyetik dalga yayar. Otobüslerin elektronik
donan›mlar›, elektromanyetik ba¤›fl›kl›¤a sahip
olmad›¤›ndan, cep telefonundan yay›lan dalgalar sonucu
bozulabilir. Sonuç olarak da can güvenli¤ini tehlikeye
atabilecek durumlara neden olabilirler. Özellikle uçaklar›n
elektronik donan›mlar›n›n ya da t›p alan›nda kullan›lan
ayg›tlar›n bozulmas› yaflamsal tehlike oluflturabilir. Bu
nedenle bu tip ortamlarda cep telefonu, kasetçalar,
CDçalar, dizüstü bilgisayar gibi elektronik ayg›tlar›
kullanmaktan kaç›nmal› ve kullananlar› da uygun bir
biçimde uyarmal›y›z. Ayr›ca s›k kulland›¤›m›z ayg›tlar›n
elektromanyetik uyumluluklar› hakk›nda bilgi edinip,
istenmeyen durumlara karfl› önceden önlem almak da
do¤ru olur.
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Kaynaklar
www.etmd.org.tr/kutuphane/ls_emc1.pdf

www.emoizmir.org.tr/dokumanlar/emkirlilik.doc
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