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ne var ne yok

Çikolatan›n
Hammaddesinin
2600 Y›ll›k Maceras›

Yeni bir araştırma
 insanoğlunun kakaoya olan
sevgisinin
 sanılandan en az bin yıl kadar daha geriye
gittiğini gösteriyor� Yeni inceleme yöntemleri
kullanılarak yapılan bir çalışmada araştırmacılar

günümüzden  !"" yıl öncesine ait seramik kaplarda
kakao kalıntılarına rastladılar� Daha önceki
araştırmalar
 insanların kakao tüketiminin MÖ &""
yıllarında başladığını gösteriyordu� Yeni bulguların
ortaya çıkarıldığı Belize kenti
 İspanyol işgaline
kadar
 Maya uygarlığının merkeziydi� Mayalar

kakaoya çok düşkündü� Hemen bütün yemeklerinde
kakao bulunurdu� Kakaoyu
 mısır
 biber ve bal gibi
yiyeceklerle karıştırarak tüketirlerdi�
Araştırmacıların kakao izlerine rastladıkları
kaplarınsa
 Mayaların çok sevdiği kakaolu bir içeceği
yapmakta kullanıldığı belirlenmiş�

http://www.nature.com

Büyük Kentler
Y›ld›r›mlar› Çekiyor
ABD’nin dördüncü en büyük kenti Houston’da yapılan bir
araştırma
 büyük kentlerin yıldırım fabrikası gibi
çalıştığını ortaya koyuyor� Araştırmacılar
 kente
çevresindeki açık alanlara göre çok daha fazla yıldırım
düştüğünü bulmuşlar� Araştırmaya göre
 kentte
kilometrekare başına yılda yedi yıldırım düşerken
 kentin
dışına kilometrekare başına yılda iki yıldırım düşüyor� Bu
fark
 özellikle yazın ve sonbaharda gün ortasında artış
gösteriyor; bu tarihlerde Houston’a çevredeki alanlara
göre / 0" daha fazla yıldırım düşüyor�

Araştırmacılara göre bunun nedeni
 sıcaklık ve hava
kirliliğine bağlı olarak bulutlarla yer arasındaki
etkileşimin artması� Kentlerdeki yoğun beton yapılaşma

güneş ışınlarını yansıtarak
 havanın ısınmasına yol
açıyor� Sıcak hava
 kentin üzerindeki fırtınaların enerjisini
artırıyor� Kentteki petrol rafinelerinin yol açtığı hava
kirliliğini de hesaba katmak gerekiyor� Araştırmacılar

havadaki kirliliğin yağmur damlalarının daha küçük
olmasına yol açtığını düşünüyorlar� Küçük damlaların
elektrik yükünün daha fazla olması da yıldırımların
sayısını artırıyor�

http://www.nature.com



Dev Gezegenden ‹lk Ifl›k
Bir yıldızı çevreleyen gazlardan gelen ışığı inceleyen
araştırmacılar
 Jüpiter’e benzeyen dev bir gezegenin
oluşumunu gözlemlediklerini düşünüyorlar� Eğer bu
düşünce doğruysa
 araştırmacıların gözlem
sonuçları
 evrimleşmekte olan bir yıldızın
çevresindeki büyük gezegenlerin nasıl ve ne zaman
oluştuklarını açıklığa kavuşturabilir�

Güneş sistemimizdeki gezegenlerin tümü
 Güneş
daha gençken
 bir gaz ve toz diskinin

yoğunlaşmasıyla ortaya çıkmış� Gökbilimciler

Güneş’in oluşumunun ilk aşamalarına benzediğini
düşündükleri ve çevresinde gaz diski bulunan başka
yıldızlar da keşfetmişler� ABD’deki Indiana Notre
Dame Üniversitesi’nden araştırmacılar
 bu
yıldızlardan HD9&9:!; adlı bir tanesinin
çevresindeki diskin
 daha önce yalnızca Jüpiter

Satürn ve Uranüs’ün atmosferlerinde görülmüş
olan bir tür ışık yaydığını gözlemlemişler�

Hidrojen ve helyumdan oluşmuş dev gaz  topları
olan bu gezegenlerin nasıl ortaya çıktığı
 aslında
uzun süredir bilimadamlarının aklını kurcalayan bir
soru� Genç yıldızların çevresindeki gaz diskinin
 bu
gezegenlerin oluşumuna yetecek kadar malzeme
içerip içermediği de açık değil� Güneş’ten birkaç
kat büyük yıldızların
 yaşamlarının erken
dönemlerinde
 kendilerini çevreleyen gazların
çoğunun kaybolmasına neden olabilecek güçlü
rüzgârlar oluşturdukları gözlemlenmiş� Öte
yandan
 gaz disklerindeki hidrojen azlığı
 buradaki
hidrojenin
 gazdan oluşan bir ya da daha fazla
gezegende toplanmasından da kaynaklanıyor
olabilir�

Bu durumlardan hangisi doğru olursa olsun
 başka
yıldızların çevresinde de dev gaz gezegenlerinin
oluştuğu biliniyor� Bugüne kadar
 Güneş
sistemimizin dışındaki yıldızların çevresinde
keşfedilen gezegenlerin tümü de Jüpiter’in benzeri
dev gezegenler� Bunların nasıl oluştuğunu anlamak
için
 gökbilimciler
 oluşumlarının ilk aşamalarını
gözlemlemeye çalışıyorlar�

http://www.nature.com

Mars’ta Yaflam
Araflt›rmalar›nda Son
Durum
Mars’tan gelmiş &
: milyon yaşındaki ALH?&""9
adlı göktaşını yeni bir yöntemle inceleyen
araştırmacılar
 ilginç sonuçlara ulaştılar� Yeni
bulgular
 göktaşındaki manyetik maddelerin dörtte
birinin Mars’ta milyonlarca yıl önce yaşamış
"magnetotaktik" bakterilerce üretildiğini
gösteriyor� 

Geçtiğimiz Haziran ayında
 Mars Odyssey uzay
aracının topladığı verileri inceleyen başka
araştırmacılar
 gezegenin yüzeyinin altında su
bulunduğunu duyurmuşlardı� Araştırmacılar

karbondioksit bakımından zengin bir atmosferle
birlikte bu durumun
 göktaşında bulunan fosillere
benzer mikroorganizmaların evrimleşmesine

olanak tanımış olduğunu düşünüyorlar�
Göktaşındaki fosil magnetotaktik bakterilerin
benzerlerine Dünya’da da rastlanıyor� Suda
yaşayan bu organizmalar
 hücrelerinde bulunan

"magnetit kristali" olarak bilinen maddeleri bir tür
pusula gibi
 besin ve enerji bulmada 
kullanıyorlar�

www.nasa.gov
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Gergedanlar›n
Arkadafll›klar›

Yeni bir yere gitmek
 her zaman için güçtür� Ama

bilmediğiniz yerlere
 o bölgeyi daha önceden bilen
bir arkadaşınızla birlikte giderseniz
 arkadaşınız sizi
buradaki tehlikelere karşı uyarabilir ve en iyi su
kaynaklarının yerini gösterebilir� Gergedanlardan söz
ediyoruz elbette�

Adrian Sharader
 gergedanların davranışlarını
inceleyen bir bilimadamı� Ekibiyle birlikte
 Güney
Afrika’daki HluhluweCUmfolozi Parkı’ndaki
gergedanlardan gelen radyo dalgalarını izliyor� İki
yıldır
 parktaki bazı gergedanların boynuzlarına
yerleştirdikleri radyo vericilerinden gelen sinyalleri
inceleyerek
 gergedanların hangi bölgelerde
dolaştığını belirliyorlar� Araştırmacıların ilginç
bulguları var: Gergedanlar
 aralarında arkadaşlık
kuruyorlar� Bir gergedan
 tanımadığı yerlere
gideceği zaman
 bölgeyi daha önceden bilen başka
bir gergedanın rehberliğine başvuruyor�

Araştırmacılar
 bugüne kadar bu şekilde arkadaşlık
kuran başka hiçbir hayvanın görülmediğini
belirtiyorlar� Daha önceden
 gergedanların yeni
yaşam alanları bulmak için nasıl karar verdikleri
bilinmiyordu� Araştırmacılar
  bulgunun
 dünyanın
başka bölgelerinde gergedanların korunması için
çalışan başka araştırmacıların da işine
yarayacağını belirtiyorlar�

http://www.nature.com

Dünyam›z fiiflmanl›yor mu?
Uzaya gönderilen ilk uydulardan alınan verileri
inceleyen
 Dünya’nın sanıldığı gibi tam bir küre
biçiminde olmadığını farketmişlerdi� Yerküre

ekvatorda biraz daha geniş
  kutuplarda biraz basık
bir küre biçimindedir� Ancak
 bu farklılığın çok küçük
olduğunu da belirtmek gerek�

Öte yandan
 9;?"’li yıllarda uydu araştırmalarında
yeni yöntemler kullanılarak yapılan ölçümlerde

sözünü ettiğimiz farkın gittikçe azaldığı ve
yerkürenin gittikçe daha küresel bir biçim aldığı da
gözlenmişti� Son buzul çağından sonra
 o dönemde
kutupları kaplayan buz dağlarının erimesi
 kutuplar
üzerindeki ağırlığın azalmasını sağlamıştı�
Böylece
 binlerce yıl basınç altında kaldıktan sonra

kutup bölgeleri
 yerkürenin küreye daha çok
benzeyeceği biçimde değişmeye başladı� En
azından 9;;? yılına kadar� Çünkü
 araştırmacılara
göre
 son dört yıldır bu durum tersine değişmeye
başladı� Ekvator bölgesinden geçen kuşağın

yeniden şişmeye başladığı gözlemlendi�
Araştırmacılara göre
 bunun nedenlerinden biri

Dünya’nın manyetik alanındaki küçük bir değişim
olabilir� Yaklaşık olarak on yılda bir gerçekleşen ve en
son 9;;; yılında rastlanan bu durumun
 yerkürenin
derinliklerinde kutuplardan ekvatora doğru erimiş

madde aktarımına yol açmış olabileceği sanılıyor� Bir
başka olası neden de
 okyanus dalgalarındaki
değişimler nedeniyle
 ekvator çevresinde eskiye göre
daha fazla su toplanması� Ancak
 yerkürenin
ekvatorda genişlemesinin nedenleri konusunda kesin
bir bulgu yok� Araştırmacıların şimdilik emin
oldukları tek şey
 bu durumun insan etkinlikleriyle
ilgili olmayıp
 geçici olduğu�

http://www.nature.com
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Örümcek A¤lar›ndaki
Desenlerin S›rr›
Örümcek ağlarının çoğunun değişik desenleri bulunur�
Bu desenler
 çizgilerden
 çarpı işaretinden
 dairelerden
ya da sarmallardan oluşur� Genellikle de
 örümcek
ördüğü her ağı farklı bir desende yapar� Örümcek

gündüzleri genellikle ağının ortasında oturarak avlanır�
Araştırmacılar
 bu desenlerin bir çeşit işaret ya da
tuzak olduğunu düşünüyorlardı; ancak
 bunun ne tür
bir işaret olduğu ve kime verildiği bilinmiyordu�

California Üniversitesi’nden Todd Blackledge adlı
araştırmacı
 örümcek ağlarındaki desenlerin


örümceklerin düşmanlarından korunmak için
geliştirdikleri bir savunma olduğunu düşünüyor�
Blackledge
 bu düşüncesini sınamak için bir deney
yapmış� Amerika’da yaşayanArgiope örümceklerini
iki gruba ayırmış ve bir grubun ağındaki desenleri
bozarak olacakları gözlemlemiş� Araştırmacı
 ağları
desenli olan örümceklerin
 ağlarındaki desenler
bozulmuş örümceklere göre
 / I" daha az av
yakaladıklarını görmüş� Ancak
 ağlarındaki
desenlerin bozulmasının
 örümceklerin
 bölgedeki bir
eşekarısı türüne yem olma olasılığını büyük ölçüde
artırdığını da farketmiş� Araştırmacıya göre

ağlardaki desenler
 düşmanlarının dikkatini
dağıtarak
 örümceklerin tehlike anında kaçmasına
yardımcı oluyor� Yani
 desenli ağlar
 örümceklerin
daha az av yakalamalarına neden olsa da

düşmanlarından korunmalarını sağlıyor� Blackledge

aç örümceklerin
 ağlarını daha az desenli yaptığını
gözlemlemiş� Öte yandan
 Avustralya’daki
Macqiuarie Üniversitesi’nden Matthew Bruce adlı
başka bir araştırmacıysa
 Avustralya’da yaşayan
Argiope örümceklerinin ağlarındaki desenlerin

örümceklerin düşmanı olan bir böceğin dikkatini
çekerek örümceğin yaşamını tehlikeye attığını
bulmuş� Araştırmacı
 bu örümceklerin ağlarındaki
desenlerin
 dayanıklılığı artırmaya yaradığını
düşünüyor� Öyle görülüyor ki
  örümcekler
 içinde
bulundukları koşullara uyum sağlamak için ağlarını
farklı amaçlarla farklı desenlerde yapıyorlar�

http://www.nature.com

Haydi, Asteroidi
Gözlemlemeye!
Gökbilimciler
  Dünya’ya yakın ?"" metre çapında
yeni bir asteroid keşfettiler�  ""  NY&" adı verilen
asteroid
 9? Ağustos’ta Dünya’yla Ay arasındaki
uzaklığın yalnızca 9
I katı uzağımızdan geçecek�
NASA’nın Jet İtki Laboratuvarı’ndan Don Yeomans

böylesi bir durumun ortalama olarak :" yılda bir
gerçekleştiğini belirtiyor� ?"" metre çapında bir
asteroid
 bilindiği kadarıyla en son I9 Ağustos 9; :
yılında Dünya’nın yakınından geçmişti� Ancak bunu

o günlerde hiç kimse farketmemişti�

Ancak
 bu kez herkes hazırlıklı�  ""  NY&" Dünya’ya
yakınlaşırken
 gökbilimciler de hazırlıklarını
tamamlıyorlar� Bir grup gökbilimci
 Porto Riko’daki
Arecibo radyo teleskopuyla asteroidi incelemek için
hazır� Toplanan veriler
 asteroidlerin üçboyutlu
haritalarının çıkarılmasında kullanılacak� Radyo
teleskopla elde edilecek veriler
 asteroidin yörüngesi
hakkında da ayrıntılı bilgi sağlayacak� Bu bilgiler
sayesinde gökbilimciler
 asteroidin geçmişteki ve
günümüzden yüzyıllar sonraki hareketini

belirleyebilecekler� Asteroidin geçişi
 en iyi
 9?
Ağustos  "" ’de şafaktan önceki saatlerde
görülecek� 

http://www.nature.com
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Bu say›m›zda yine bir

öykü yazman›z›

istiyoruz. Bize

gönderece¤iniz

öykülerden birini ya

da birkaç›n› seçerek

Kas›m 2002

say›m›zda

yay›mlayaca¤›z. ‹lk

olarak bu foto¤raf›

inceleyin.

Gördükleriniz neler

düflündürüyor?

Bunlar› bir öyküye

dönüfltürebilir

misiniz? fiimdi

yapman›z gereken,

tasarlad›¤›n›z öyküyü

en güzel yaz›n›zla bir

kâ¤›da aktar›p bize

göndermek.
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Ya¤murla Gelen Dost
fi›p… fi›p… fi›p…
Uzun zamand›r uyuyordum. Uykumdan ya¤mur damlalar›n›n
sesiyle uyand›m. Etraf çok karanl›kt› ve a¤›r bir toprak
kokusu vard›. Bafl›m› ç›kar›p ya¤muru izlemek istiyordum,
ama buna gücüm yetmiyordu. Birdenbire c›l›z gövdemde bir
güç hissettim ve o güçle kendimi d›flar› ittim. O ana kadar
ne oldu¤umu merak ediyordum. Bir flapkal› mantar
oldu¤umu görünce nas›l sevindim anlatamam. Ama daha
güzel olan› neydi biliyor musunuz? Yaln›z de¤ildim. Bir de
arkadafl›m vard›. Me¤er o da ya¤murdan ›slanm›fl ve
korunabilece¤i bir flemsiye ar›yormufl. ‹çinden de "keflke
güzel bir flemsiyem olsa" demifl. ‹flte, ben de o anda bu
dile¤in verdi¤i gücü hissedip d›flar› ç›km›fl›m. Böylece onun
bir flemsiyesi, benim de iyi bir dostum oldu. Ya¤mur hâlâ
ya¤›yordu.
fi›p… fi›p… fi›p…

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Mustafa Duymufl

Kadri Suyabakan ‹ÖO/3-C/Ankara

Yaflama Sevinci
2002 y›l›n›n fiubat ay›yd›. K›fl oldukça so¤uk geçmiflti. On
y›l sonra ilk kez kar ya¤m›flt› Tire’ye. Yediden yetmiflyediye
herkes çocuklar gibi flendi. Kar, bir gelin edas›yla her yeri
yumuflac›k örtmüfltü. fiimdilik her fley yolunda gidiyordu.
Hayat›m›zdan memnunduk. Fakat, gece ayaz ç›k›p her yeri
buz kaplay›nca, ya¤mur üstüne ya¤mur ya¤›nca yaz› hemen
özlemifltim. "Yaz gelince, s›caktan dert yanmayaca¤›m" diye
söz veriyordum kendime. Günler günleri kovalad›. Da¤lar›n
doruklar›ndaki karlar erimeye, a¤açlar çiçek açmaya, do¤a
yeflile bürünmeye, toprak hamur gibi kabarmaya bafllam›flt›.
Hava toprak kokuyor, kufllar bahar flark›lar› f›s›ld›yorlard›.
Do¤a berrak bir ya¤mur damlas› gibi masumdu. Güneflli bir
nisan günü dostlar›mla pikni¤e gitmifltik. K›fl›n o so¤uk,
h›rç›n, hüzünlü günlerinden kurtulup güneflin, mavinin ve
yeflilin keyfini sürüyorduk. Bu, güzel an› ölümsüzlefltirmek
istemifltik. Yavafl yavafl ya¤mur çiseliyordu. En güzel an›
foto¤raf› nas›l çekilebilirdi? Papatyalar›n aras›nda m›,
badem a¤ac›n›n alt›na s›ralanarak m›, yoksa lezzetli
yemekleri tadarken mi? Biz bunlar› tart›fl›rken ya¤mur

h›zlanm›flt›. Tam foto¤raf çekmekten vazgeçiyorduk ki,
ya¤murdan kaçmaya çal›flan bir kurba¤an›n, bir mantar›n
alt›na girdi¤ini gördüm. Bu an beni çok etkilemiflti.
Kurba¤an›n foto¤raf›n› çekmeye bafllad›m. Bu arada
yan›mdakiler arabalara da¤›lm›fllard›. Koflar ad›m yanlar›na
gittim ve "bu an› ölümsüzlefltirdim arkadafllar" dedim.
Çekti¤im bu foto¤raf hayat›m›z›n en anlaml›, en keyifli ve
insana yaflama sevinci veren bir foto¤raf olarak an›laflm›flt›.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Duygu Kabdan

Kurtulufl ‹ÖO/6-A/Tire/‹zmir

‹flte Bir fiemsiye
Bir sinek v›z›ldayarak geçti yüksekten. Bu, ya¤murun
habercisiydi. O da ne, ya¤mur ya¤acak. "Ya¤mur ya¤mazsa
ne yapar›z biz buralarda; susuz, böceksiz ve yüzmeden daha
ne kadar yaflayabiliriz ki!" diye düflünürken, ya¤mur çok h›zl›
bir flekilde ya¤maya bafllad›. Ben arap k›z› de¤ilim ki ya¤mur
ya¤arken evimizin cam›ndan d›flar›y› seyredeyim. Zaten
d›flar›dayd›m; hemen korunacak bir yer bulmal›yd›m. Tamam,
suyu seviyorum, ama ya¤murda her yer ›slak ve so¤uk,
günefl de yok ki kuruyay›m. Ben güneflli günlerde sakin bir
göl k›y›s›nda, suyu seviyordum. "Bir korunak olsa" diye
düflünüyordum. Etrafta öyle bir yer yoktu; büyük ç›nar
a¤açlar› vard›. Bahar henüz gelmiflti, bu nedenle a¤ac›n
geliflkin yapraklar› yoktu. Hâlâ ›slan›yordum. Bir de ne
göreyim, orada bir flemsiye duruyor. ‹nsanlardan biliyorum;
bunlar› ellerinde tutarak ya¤murdan korunuyorlar. Gittim,
alt›nda durdum. En az›ndan bafl›m ›slanm›yordu ve etraf›
rahat görebiliyordum. fiemsiyeyi yerinden ç›karmaya
çal›flt›m, ama olmuyordu. O zaman anlad›m ki, bu bir
flemsiye de¤il, flemsiyeye benzer bir canl›. Düflündüm ki
insanlar, bu canl›ya bakarak flemsiyeyi yapm›fllard›. Belki
insanlar birçok buluflu do¤aya bakarak yapt›lar. "Do¤a, sen
ne büyüksün; iyi ki ya¤mur ya¤d›rd›n" diye sevinerek, bu
canl›n›n alt›nda ya¤murun dinmesini bekledim.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Ekin ‹nan

Hamdullah Suphi ‹ÖO/5-E/Ankara

Damlalarla Süren Dostluk
Kurba¤a yorgun ve nemli
Suyu sever sevmesine de
Ya¤murdan kaçar kendisi
Mantar›n yüre¤ine s›¤›narak
Anlat›r da anlat›r dertlerini
Mantar olgun, sessizce dinler
Günefl görünene dek
Ç›kars›z severler birbirlerini

Oysa ben bir kuru yaprak olarak
Anlayamam…
Neden s›cak günlerde
Hiç sohbet etmez ikisi?

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Baflak Bozkurt

Kurtulufl ‹ÖO/8-B/Tire/‹zmir

??



Gökyüzü gözlem flenliklerini düzenlemekteki
amac›m›z, gökyüzüyle ilgili bildiklerimizi,
deneyimlerimizi sizlerle paylaflmak. Amatör
gökbilimcilik ülkemizde henüz geliflme aflamas›nda.
Bu nedenle, bir gözlem arac› olsun ya da olmas›n,
gökbilim konusunda bilgili olsun ya da olmas›n,
gökbilime ilgi duyan herkes gökyüzü gözlem
flenliklerine kat›labiliyor. Amatör bir gökbilimci
olmak içinse, iyi bir gökbilim bilgisine sahip olmak
gerekmiyor. Ara s›ra da olsa bafl›n›z› kald›r›p ilgiyle
gökyüzüne bak›yorsan›z siz de bir amatör
gökbilimci say›l›rs›n›z.

5. Gökyüzü Gözlem fienli¤i’ne yap›lan baflvuru
say›s› 400’ü buldu. Bu, gözlem flenliklerine
gösterilen ilginin her y›l biraz daha artt›¤›n›
gösteriyor. Biz de, 400 kat›l›mc›y› en iyi flekilde
karfl›lamak için kollar› s›vad›k. 

fienlikte gözlem yapt›rmak, çeflitli konularda bilgi
ve seminerler vermek amac›yla aram›zda olacak
görevliler, kat›l›mc›lar›n gökyüzü ve gökbilimle ilgili
her türlü sorular›n› yan›tlamaya çal›flacak. Ayr›ca,

kendi teleskoplar›m›zla gökyüzü gözlemleri
yapaca¤›z. Gözlem yapt›racak uzmanlar›n hepsi
gökbilim ve gökyüzü konular›nda çok deneyimli
profesyonel ve amatör gökbilimcilerden olufluyor.
Bu uzman gözlemcilerin birço¤u ilk flenlikten bu
yana bizimle iflbirli¤i yap›yor. fienliklerde, gökyüzü
gözlemleri küçük gruplar halinde yap›l›yor.
Kat›l›mc›lar, bunun için gruplara ayr›l›yor ve her
gruba en az bir uzmanla birlikte bir teleskop
düflüyor.

Bu y›lki flenlik, geçen y›lki gibi iki gece-üç gün
sürecek. Daha önceki y›llarda yap›lan flenliklerde,
kat›l›mc›lar yaklafl›k 100’er kiflilik gruplara ayr›l›yor, her
grup yaln›zca birer geceli¤ine flenli¤e kat›labiliyordu.
Geçen y›l bunu de¤ifltirdik ve iki gece, üç gün
süresince tüm kat›l›mc›larla beraberdik. Önceki
flenliklerde sadece gece karanl›kta görmeye
çal›flt›¤›m›z yüzler, gündüzleri de bizlerleydi.
Böylece, kat›l›mc›lar›n kendi aralar›ndaki ve bizimle
olan etkileflimleri daha yüksek oldu. Geceleri
gözlemlere ay›r›rken, gündüzleri seminerler, video
ve saydam gösterileri, Günefl gözlemleri ve do¤a
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30 A¤ustos–1 Eylül 2002 tarihlerinde düzenleyece¤imiz 5. Ulusal
Gökyüzü Gözlem fienli¤i’ne az bir süre kald›. Gözlem fienli¤i’ni, biz de
en az sizler kadar büyük heyecanla bekliyoruz. fienlik için gereken
haz›rl›klar› büyük oranda tamamlad›k ve geri say›ma bafllad›k. 

30 A¤ustos-1 Eylül 2002

5. Ulusal Gökyüzü
Gözlem fienli¤i’ne Do¤ru...



yürüyüflü gibi çeflitli etkinlikler yap›ld›. 
Gözlem fienli¤i’ne, çeflitli gökbilim topluluklar›
kat›lacak. Böylece, kat›l›mc›lar bu topluluklarla
tan›flma olana¤› bulacaklar. Dergimize gelen
telefon ve mektuplardan, gökyüzüne ilgi duyan
baz› okuyucular›m›z›n bu topluluklara ulaflmakta
güçlük çekti¤ini biliyoruz. Bu, hem onlar için, hem
de gökyüzü tutkunlar›na ulaflmak isteyen
topluluklar için iyi bir buluflma olana¤› olacak.
Ayr›ca, baz› teleskop firmalar›n› da flenlikte yer
almalar› için davet ettik. Böylece, do¤rudan yetkili
sat›c›lara ulaflmakta güçlük çeken kat›l›mc›lar›m›z bu
firmalara burada ulaflabilecek, ürünlerini
tan›yabilecekler. 

Gözlem fienli¤i için baflvuru formunu doldurup
gönderenlere, flenli¤e yönelik bilgilerin yer ald›¤› birer
mektup yollad›k. Bu mektupta, flenlik program›n›n
yan› s›ra, buluflma yeri, flenlik alan›na ulafl›m,
konaklama ve kamp için baz› öneriler gibi bilgiler yer
al›yor. Bazen, adreste bulunamama gibi nedenlerden
dolay›, gönderdi¤imiz mektuplar ulaflmayabiliyor.
E¤er baflvuru formunu doldurup gönderdi¤iniz halde
flenlikten bir hafta öncesine kadar mektubu
almad›ysan›z, bizi arayarak bunu haber verebilirsiniz.
Gerekli bilgileri böylece size de ulaflt›rabiliriz. 

fienli¤in yap›laca¤› Eylül ay›, gökyüzünün en
hareketli oldu¤u dönemlerden biri. Akflamüstü yaz

gökyüzü izlenebilirken, ilerleyen saatlerde
sonbahar ve k›fl tak›my›ld›zlar› yükseliyor. fienlikte,
ç›plak gözle tak›my›ld›zlar› ve belirgin birkaç
gökcismini tan›d›ktan sonra, teleskoplu gözlemlere
geçece¤iz. fienlik yerinden bak›ld›¤›nda, TÜB‹TAK
Ulusal Gözlemevi’nin yer ald›¤› Bak›rl›tepe’nin
üzerinde görece¤imiz Yay Tak›my›ld›z›, gökyüzünün
en zengin bölgesi oldu¤undan en önemli
hedefimiz olacak. Bu bölgedeki ve gökyüzünün
çeflitli yerlerindeki çok say›da y›ld›z kümesi, bulutsu,
gökada, ikili y›ld›z sistemi gibi gökcisimlerine
teleskoplarla bakma olana¤› bulacaks›n›z. Ayr›ca,
flenlik s›ras›nda gökyüzünde yer alan gezegenler
ve Ay gözlemleri de gözlem program›m›zda yer
al›yor. Akflam›n erken saatlerinde, Venüs gözlem
için uygun konumda. Satürn ve Ay’› gözleyebilmek
için geceyar›s›n› beklemek gerekecek. Jüpiter’se
sabaha karfl› do¤uyor.

S›k› bir yürüyüflü göze alan kat›l›mc›lar için,
Türkiye’nin en büyük teleskopunun yer ald›¤›
TÜB‹TAK Ulusal Gözlemevi’nin gezilmesi de flenlik
program› kapsam›nda. 

Kat›l›mc›lara gönderece¤imiz mektuplarda da
yazaca¤›m›z baz› bilgileri buradan bir kez daha
hat›rlatmak istiyoruz. Bunlardan en önemlisi, serin
havaya haz›rl›kl› olmak. Antalya’n›n s›ca¤› sizi
yan›ltmas›n; Sakl›kent’le kent merkezi aras›ndaki
s›cakl›k fark› 15°C’yi bulabiliyor. Özellikle de Günefl’in
›s›tmad›¤› ve nem oran›n›n artt›¤› gece saatlerinde
üflümemek için önlem almak gerekiyor. Gözlemler
s›ras›nda uzun süreler boyunca hareketsiz
kal›nabiliyor. Uzmanlar, böyle uzun süre hareketsiz
kalmay› gerektiren etkinliklerde, hava s›cakl›¤›n›n
gerçek s›cakl›¤›n 10-15°C alt›nda oldu¤u varsay›larak
giyinilmesini öneriyorlar. Bunun için özellikle bafl ve
boyun bölgesinin de korunmas›na dikkat etmek
gerekiyor. 

Kamp yapacaklara, havan›n serin olabilece¤ini
hesaba katarak haz›rlanmalar›n› öneriyoruz. ‹nce,
yazl›k uyku tulumlar› ya da sadece battaniye yeterli
olmayabilir. Çad›r olmadan aç›kta yatmak da
üflümeye yol açabilir. 

fienlik için kat›l›mc›larla buluflma yerimiz Antalya’da
olacak. Buradan, otobüslerle flenli¤in yap›laca¤›
Sakl›kent’e gidilecek. Kendi arac›yla gelenlerle,
Sakl›kent’te buluflaca¤›z. 

Bir kez daha y›ld›zlar›n alt›nda buluflmak üzere...

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Alp Ako¤lu
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Yengeç Bulutsusu



Son y›llarda, ya¤murlar›n daha fliddetli
ya¤d›¤›ndan, k›fllar›n daha ›l›k, yazlar›n daha s›cak
geçti¤inden söz ediliyor. "‹klim de¤ifliyor" deniyor.
Peki, nedir iklim? ‹klim, Dünya üzerindeki bir
bölgenin uzun bir dönem süresince içinde
bulundu¤u atmosfer koflullar› olarak tan›mlan›yor.
Örne¤in, bir k›fl günü Ankara’da hava ›l›k ve
güneflli olabilir. Ancak, uzun y›llar›n s›cakl›k
ortalamalar›na bakt›¤›m›zda, Ankara’da k›fllar›n
so¤uk ve ya¤›fll› geçti¤ini görürüz. ‹klim de¤iflikli¤i
dendi¤indeyse, uzun dönemli de¤iflimler anlafl›l›r.
‹klim, zaman içinde ›s›nabilir ya da so¤uyabilir.

Buna ba¤l› olarak baflka de¤iflimler de ortaya
ç›kabilir: Ya¤murlar›n artmas› ya da azalmas›,
buzullar›n erimesi gibi etkiler görülebilir. S›cakl›k
art›fl›, iklimdeki birçok de¤iflimi de beraberinde
getirir. Atmosferdeki de¤iflim, yeryüzünün
tümünde birtak›m de¤iflimlere yola açar.
Özellikle, çok hassas bir denge içinde olan
ekosistem, iklimdeki küçük de¤iflimlerden
öncelikli olarak etkilenir.

Araflt›rmalar, insanl›¤›n yerleflik yaflama
geçmesinden bu yana, gezegenimizin ikliminde

Yirminci yüzy›l›n en s›cak 10 y›l›, yüzy›l›n son 15 y›l› içinde
yafland›. Bunlar aras›nda, 1998 y›l› en s›ca¤›yd›. 2001 y›l› daha da
s›cak oldu. Peki, gezegenimiz neden ›s›n›yor? Araflt›rmalar, bunun
do¤al bir süreç olmad›¤›n›, geliflimini sürdüren insanl›¤›n bunun en
önemli nedeni oldu¤unu gösteriyor. 
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Küresel Is›nma



önemli bir de¤iflim olmad›¤›n› gösteriyor. Ancak,
bu birkaç bin y›ll›k dönem, gezegenimizin
milyarlarca y›ll›k geçmiflinde çok küçük bir zaman
dilimini oluflturuyor. Gerçekte, gezegenimizin
iklimi de¤iflen bir yap›ya sahip. ‹klimbilimcilerin
bulgular›na göre, gezegenimiz dönemsel olarak
›s›n›yor ve so¤uyor. Uzun dönemli de¤iflimler, on
milyon, yüz milyon y›llarla ifade ediliyor. Bu
de¤iflimlere ba¤l› olarak yeryüzünün büyük
oranda buzlarla kapland›¤› dört büyük buzul ça¤›
saptand›. Bunun yan›nda, son iki milyon y›l içinde,
küçük çapl› (buzullar›n geniflledi¤i, yeryüzünün
k›smen buzlarla kapland›¤›) yaklafl›k 20 buzul ça¤›
yafland›. Bilimadamlar›, bu de¤iflimleri, Dünya’n›n
eksenindeki dönemsel kaymalar, k›talar›n yer
de¤ifltirmesi, da¤ oluflumlar›, yanarda¤ etkinlikleri,
Günefl’teki birtak›m de¤iflimler gibi do¤al olaylara

ba¤l›yorlar. Ayr›ca, yanarda¤ patlamas› gibi baz›
etkilerle gezegenimizin s›cakl›¤›nda k›sa dönemli
de¤iflimler de olabiliyor. 

Bu ›s›nma ve so¤uma dönemlerine bak›ld›¤›nda,
flu anda asl›nda gezegenimizin bir so¤uma
döneminde olmas› gerekti¤i görülüyor. Ancak,
son yüz elli y›ll›k dönemde, bunun tersi
gözleniyor. Yani, gezegenimiz giderek ›s›n›yor.
Yirminci yüzy›lda, gezegenimizin ortalama s›cakl›¤›
0,6 °C yükseldi. 

Sera Etkisi
Günefl ›fl›nlar›, gezegenimizin iklimini belirleyen en
önemli etkenlerden biri. Günefl’ten gelen ›fl›nlar,
yeryüzünü ve atmosferi ›s›t›r. Böylece, çok so¤uk
bir ortam olan uzayda, gezegenimiz yaklafl›k 14 °C
ortalama s›cakl›kta kal›r. Günefl’ten gelen ›fl›n›m›n
yaklafl›k dörtte biri, yeryüzünden uzaya geri
yans›r. Bu yans›yan ›fl›nlar›n bir bölümü tekrar
atmosfer taraf›ndan so¤urulur. Bu s›rada
atmosfer biraz daha ›s›n›r.

Gezegenimizin atmosferi, baflta azot ve oksijen,
ayr›ca çok küçük oranlarda baflka gazlar da içerir.
karbondioksit, su buhar› ve metan gibi,
atmosferde bulunan baz› gazlar, Günefl ›fl›nlar›n›
daha fazla so¤urur. Bu gazlar olmasayd›, daha
fazla ›fl›n uzaya yans›t›l›rd›. Ifl›nlar›n so¤urulmas›,
atmosferin ›s›nmas›na yol açar. E¤er bu gazlar›n
atmosferdeki miktarlar› de¤iflirse, atmosferin
s›cakl›¤›nda da de¤iflimler olur. Günefl’ten gelen
›fl›nlar›n uzaya yans›t›lmas›n› belli ölçüde
engelleyen gazlara, "sera gazlar›" deniyor.  Çünkü,
bu gazlar, bir serada oldu¤u gibi, Günefl’ten
gelen ›s›n›n atmosferin alt katmanlar›nda kalarak
buran›n ›s›nmas›na yol açar. Sera gazlar›n›n
yaratt›¤› bu etkiye "sera etkisi" denir. 
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Günefl ›fl›nlar›n›n büyük
bölümü yeryüzü ve atmosfer
taraf›ndan so¤urulur. Bu
›fl›nlar›n yaklafl›k dörtte biri
yans›t›l›r. 

Sera gazlar›, yeryüzünden
yans›yan ›fl›nlar›n bir
bölümünü so¤urur. 

Yeryüzünü, göktafllar›, Günefl’in zararl› ›fl›nlar› ve ani s›cakl›k
de¤iflimleri gibi d›fl etkilerden koruyan atmosfer, asl›nda oldukça

ince bir katman. Günefl ›fl›nlar›n›n bir bölümü atmosfer ve
yeryüzü taraf›ndan so¤urulurken, bir bölümü de uzaya yans›t›l›r. 



Sera etkisi, genellikle küresel ›s›nmaya neden
oldu¤u düflünüldü¤ü için olumsuz bir durum olarak
kabul edilse de, asl›nda atmosferin do¤al s›cakl›¤›n›
koruyabilmesi aç›s›ndan çok önemli. Gezegenimizin
ortalama yüzey s›cakl›¤› 14 °C’dir. Atmosferde sera
gazlar› olmasayd›, gezegenimizin yüzey s›cakl›¤›
ortalama –18 °C olurdu. Bu durumda,
gezegenimizin Mars’tan bir fark› kalmaz, ya da her
yer buzlarla örtülü olurdu. Bu nedenle, dengeli bir
sera etkisinin yeryüzündeki yaflam için çok büyük
bir önemi var. Sera etkisinin afl›r› bir örne¤ini de
Venüs’te görüyoruz. Venüs’te çok yo¤un olarak
bulunan sera gazlar›, bu gezegenin yüzey
s›cakl›¤›n›n yaklafl›k 450 °C olmas›na yol aç›yor. 

Neden Is›n›yoruz?
Dünyan›n iklimi genel olarak ele al›nd›¤›nda, çok
karmafl›k bir sistem ortaya ç›k›yor. Bilimadamlar›
bile bunun içinden kolay ç›kam›yorlar. Atmosfer,
ormanlar, okyanuslardaki ak›nt›lar, kutup buzullar›,
çöller, yanarda¤lar, Günefl’in etkinli¤i, insan etkileri
gibi çok say›da de¤iflkenden etkileniyor. Ancak,
iklimde son 100-150 y›ll›k dönemde, normalin d›fl›nda
bir de¤iflim gözleniyor. Gezegenimiz, uzun süreli
ve yavafl bir so¤uma döneminde oldu¤u halde bir
süredir ›s›n›yor. Peki neden? Bunun nedenini
tahmin etmek pek zor de¤il. Çünkü de¤iflimlerin
endüstrinin geliflmeye bafllamas›yla birlikte ortaya
ç›kt›¤› görülüyor. Yani, insan etkisi bir süredir
gezegenimizin iklimini de¤ifltiren en önemli etken
durumunda. 

Sera etkisinde önemli bir yer tutan karbondioksit,
sürekli bir çevrim halindedir. Canl›lar›n, özellikle
bitkilerin solunumu ve kayalardaki organik
maddelerin bozunmas›, atmosfere sal›nan
karbondioksitin bafll›ca kayna¤›. Ancak, bitkiler
fotosentez yoluyla atmosfere sald›klar›ndan daha

fazlas›n› atmosferden çekerler. Bu döngü binlerce
y›ld›r denge durumunda oldu¤undan,
atmosferdeki karbondioksit oran›nda önemli
de¤iflimler olmad›.

Karbon, canl›lar›n en önemli yap›tafllar›ndan birini
oluflturuyor. Yeryüzündeki en büyük karbon
deposu kayalar. Ancak, kayalardaki karbonun
çevrimi çok uzun dönemde gerçeklefliyor.
Kayalarda bulunan karbondan sonra, karalardaki en
büyük karbon deposu, ormanlar ve fosil yak›tlar.
Fosil yak›t denen kömür, petrol ve do¤algaz,
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Küresel ›s›nman›n en önemli sonuçlar›ndan biri, buzullar›n erimesi. Eriyen
buzullar, denizlerin yükselmesine,  k›y›lar›n daralmas›na yol aç›yor.

Buzullar›n erimesinin neden oldu¤u, deniz seviyesindeki küçük
yükselmeler bile k›y›larda önemli miktarlarda afl›nmaya yol aç›yor. 



geçmiflte yaflam›fl canl›lar›n yeralt›nda bas›nç ve
s›cakl›k etkisi alt›nda geçirdikleri uzun bir sürecin
ard›ndan oluflurlar. Milyarlarca y›lda yeralt›nda
depolanan bu organik maddeler, özellikle yirminci
yüzy›l›n bafllar›ndan itibaren büyük bir h›zla yak›larak
atmosfere veriliyor. Bununla da kal›nmay›p,
havadaki karbonu al›p fotosentez yaparak besine
dönüfltüren ormanlar h›zla yok ediliyor. 

Küresel ›s›nman›n tek sorumlusu artan
karbondioksit de¤il elbette. Onun d›fl›nda, sera
etkisi yapan baflka gazlar da var. Bunlar aras›nda su
buhar›, metan ve azotoksit önemli bir yere sahip.
Metan gaz›, en çok kömür, do¤algaz ve petrol gibi
fosil yak›tlar›n ç›kar›lmas› ve tafl›nmas› s›ras›nda
atmosfere kar›fl›yor. Ayr›ca, organik at›klar›n
depoland›¤› çöplük gibi yerlerden de metan gaz›
ç›k›fl› oluyor. Azotoksitse, endüstriyel ve tar›msal
etkinlikler sonucunda ve fosil yak›tlar›n yak›lmas›yla
ortaya ç›k›yor. Metan, karbondioksite oranla 21 kez,
azot oksit ise 270 kez daha fazla ›s› so¤urma
kapasitesine sahip. Bunlar d›fl›nda atmosferde çok
daha az oranlarda bulunan, ancak çok güçlü sera
etkisi yapan gazlar da var. Ancak, bu gazlar›n
atmosferdeki oranlar› çok küçük oldu¤undan,
küresel ›s›nmada çok fazla rol üstlenmiyorlar. 

Is›nman›n Etkileri
Gezegenimizin küresel bir ›s›nma döneminde
oldu¤u konusunda herkes ayn› düflüncede. Ancak,
bu ›s›nman›n ne kadar sürece¤i ve etkilerinin neler
olaca¤› tart›flma konusu. Bilimadamlar›, gelecekte
gezegenimizin ne kadar ›s›naca¤›n› tahmin
etmeye çal›fl›yorlar. Buna göre, yüz y›l içinde
küresel ortalama yüzey s›cakl›¤› 1,4-5,8 °C aras›nda
artacak. Is›nman›n etkilerinin Dünya’n›n her yerinde
ayn› olmayaca¤› da düflünülüyor. S›cakl›k art›fl›n›n
özellikle kutup bölgelerinde etkili olmas›
bekleniyor. Ekvatordaysa, s›cakl›k art›fl›n›n
ortalaman›n alt›nda kalaca¤› düflünülüyor. 

fiimdiden, gezegenin toplam s›cakl›¤›ndaki art›fl›n
yol açt›¤› baz› etkileri gözleyebiliyoruz.
Kutuplardaki ve yüksek da¤lardaki buzullar›n
erimesi, deniz seviyesinin yükselmesine yol aç›yor.
Yirminci yüzy›lda, deniz seviyesi y›lda ortalama 0,7
mm yükseldi. Böyle giderse, önümüzdeki y›llarda,
denizlerin giderek artan bir h›zla yükselebilece¤i
öngörülüyor. Bu yükselme, k›y›lar› olan ülkelerin,
özellikle de alçak deltalardan oluflan ülkelerin
önemli ölçüde toprak kaybetmesine yol açacak. 

S›cakl›k art›fl›, ekosistemi de etkileyecek. Canl›
varl›klar›n ço¤u, iklimdeki küçük de¤iflimlerden
etkileniyor. S›cakl›ktaki h›zl› art›fl, çeflitli
bölgelerde yaflayan ve özellikle de bu yaflam
alanlar›n› terk etme olana¤› bulunmayan türleri
tehlikeye sokacak. Gezegenimizin s›cakl›¤› tarihi
boyunca de¤iflmifl olsa da, bu s›cakl›k de¤iflimleri
genelde çok yavafl oldu¤undan, ço¤u canl›n›n bu
de¤iflime uyum sa¤lama flans› oldu. Ancak,
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Küresel ›s›nma, El Nino gibi kas›rgalar›n görülme s›kl›¤›n›
art›r›yor. 1998 y›l›ndaki El Nino kas›rgas›, Orta Amerika’da önemli
zarara yol açm›flt›. 



küresel ›s›nma s›ras›nda, h›zl› de¤iflime ayak
uydurabilen canl›lar yaflamlar›n› sürdürebilecek. 

Küresel ›s›nma, normalde so¤uk olan bölgelerin
›s›nmas›na yol açacak. Kuzey Amerika, Avrupa ve
Asya’n›n kuzey bölgelerinde, iklimin ›l›manlaflmas›yla
birlikte, bitki örtüsü kuzeye ve do¤ru kayacak. Bu
bölgelerde yaflayan insanlar daha fazla tar›m
yapma olana¤› bulacaklar. Ayr›ca, karbondioksitin
artmas›, bitkilerin besininin artmas› demek. E¤er
karbondioksit art›fl›na karfl›n koflullar ayn›
kalabilseydi, tar›mdan elde edilen verim
günümüzdekinden daha fazla olurdu. Ancak, Dünya
genelinde bak›ld›¤›nda, ›s›nman›n bitki örtüsü
üzerindeki olumsuz etkileri, olumlu etkilere oranla
daha fazla olabilir. Ekvatora yak›n bölgelerde
bulunan çöller ve kurak alanlar›n genifllemesine
ba¤l› olarak, bu bölgelerdeki bitki örtüsü yok
olacak. Ayr›ca, s›cakl›k art›fl›yla birlikte bitkileri
etkileyen hastal›klarda da art›fl olaca¤› düflünülüyor. 
Küresel ›s›nmaya ba¤l› olarak, gezegenin ilkim

düzeninde önemli role sahip olan okyanuslarda da
baz› de¤iflimler bekleniyor. Okyanuslardaki su
ak›mlar›, yeryüzündeki çeflitli bölgelerin iklimlerini
belirler. Bu düzenin bozulmas›, baz› bölgelerin
›s›nmas›na, baz› bölgelerinse afl›r› so¤umas›na yol
açabilir. Ayr›ca, kas›rgalar, afl›r› ya¤›fllar, kurakl›k gibi
afl›r› uçlarda meteoroloji olaylar›n›n görülme s›kl›¤›
artabilir. Nitekim, bu tür olaylar›n son y›llarda
artt›¤›na iliflkin gözlemler var.

Küresel ›s›nmayla birlikte, özellikle sivrisinekler
yoluyla bulaflan hastal›klar›n yay›laca¤›
öngörülüyor. Sivrisinekler, so¤uk bölgelerde
yaflayamad›¤›ndan, bu hastal›klar s›cak ülkelerde
görülüyor. Küresel s›cakl›¤›n artmas›yla, bu
hastal›klar›n daha kuzeyde yer alan bölgelerde
de görülmesi bekleniyor. Araflt›rmac›lar›n bu
konulardaki bilgileri çok az. Çünkü, yak›n bir
zamanda böylesine bir de¤iflim  görülmedi.
Dolay›s›yla küresel ›s›nman›n sonuçlar›n›n ne
olaca¤› daha çok öngörülere dayal›.
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Okyanusya Bölgenin iklimi, okyanus ak›nt›lar›ndan önemli ölçüde
etkileniyor. Deniz suyu s›cakl›¤›n›n artmas›, yeryüzünün en k›r›lgan
ekosistemlerinden biri olan mercanlar› tehdit ediyor. Ayr›ca deniz
seviyesindeki yükselme, k›y› erozyonuna yol aç›yor. 

Amerika Kuzey Amerika ülkelerinden ABD ve Kanada, sera gazlar›
üretiminde önemli role sahip. ABD tek bafl›na, atmosfere sal›nan
sera gazlar›n›n dörtte birinden sorumlu. Küresel ›s›nma, Orta
Amerika’da orman yang›nlar›, kas›rgalar, su bask›nlar›nda art›fla yol
açmaya bafllad›. Ayr›ca deniz seviyesinin yükselmesi, hastal›klar›n
yay›lmas› söz konusu. Özellikle Güney Amerika’daki ekosistem
küresel ›s›nmadan etkileniyor.

Avrupa Ekosistemi zaten önemli ölçüde bozulmufl olan k›ta,
atmosferdeki de¤iflimlere daha duyarl› durumda. Özellikle Alp
Da¤lar› gibi da¤l›k bölgelerdeki s›cakl›k art›fl›, bu bölgelerdeki
ekosistemi tehdit ediyor. 

Asya Nüfus yo¤unlu¤unun çok oldu¤u ve h›zla artt›¤› Çin ve
Hindistan gibi ülkelerin fosil yak›t kullan›mlar›n›n gelecekte artarak,
sera gaz› sal›m›nda önemli role sahip olacaklar› düflünülüyor.
Buzullar›n küçülmesi, ormanlar›n kuzeye kaymas› ve artan hastal›klar,
küresel ›s›nman›n gözlenen ilk sonuçlar›. 

Afrika K›ta, zengin ekosistemiyle biliniyor. Afrika, ayn› zamanda,
karl› da¤lardan çöllere ve ya¤mur ormanlar›na kadar de¤iflik
ekosistemlere sahip. Afrika’da, kifli bafl›na tüketilen fosil yak›t miktar›
di¤er ülkelere göre en az. Buna karfl›n, küresel ›s›nman›n etkileri
flimdiden gözleniyor. Bunlar aras›nda, yay›lan hastal›klar, buzullar›n
erimesi, denizlerin yükselmesi yer al›yor.  

Antarktika S›cakl›klardaki küçük art›fllara ba¤l› olarak eriyen
buzullar, deniz seviyesinin yükselmesine yol açarken, artan ya¤›fllar,
bu k›tadaki buzul birikimini art›r›yor. Antarktika, bu sayede deniz
seviyesi yükselmesini bir ölçüde frenliyor.



Bilimadamlar›n›n ellerindeki bilgiler, bundan
binlerce y›l öncesinden kalan baz› fosiller.

Neler Yap›l›yor?
Küresel ›s›nman›n en büyük sorumlusu olan sera
gazlar›n›n etkileriyle ilgili araflt›rmalar yaklafl›k 20
y›ld›r sürüyor. Is›nman›n bafll›ca kayna¤› bu gazlar
oldu¤undan, araflt›rmalar bunlar›n atmosfere
sal›m›n›n azalt›lmas› yönünde ilerliyor. Ancak,
flimdilik, al›nmas› gereken önlemler enerji
harcamalar›n›n artmas›na yol açacak nitelikte
oldu¤undan, yeterince duyarl› davran›lm›yor.
Çünkü, karbondioksitin bafll›ca kayna¤› olan fosil
yak›tlar›n tüketiminin azalt›lmas›, yeni ve daha
pahal› kaynaklar›n kullan›lmas›n› gerektiriyor. 

Küresel ›s›nman›n önlenmesi için, önlemlerin de
küresel olarak uygulanmas› gerekiyor. Bu
konudaki ilk giriflim, 1988’de yap›lan uluslararas› bir
konferans oldu. Dünya Meteoroloji Örgütü ve
Birleflmifl Milletler’in ortaklafla düzenledi¤i bu
konferansa çok say›da uzman kat›ld›. Sonuçta, 140
ülke bir anlaflma imzalad› ve bu anlaflmaya göre
2000 y›l›ndaki sera gazlar› üretimi 1990 y›l›
düzeyine çekilmifl olacakt›. Ancak herhangi bir
yapt›r›m› olmayan bu anlaflmaya kimse uymad›. 

Bu konudaki en önemli ve en büyük kat›l›m›n
oldu¤u konferans, 1997 y›l›nda Japonya’n›n Kyoto
kentinde yap›lan Kyoto Konferans›’yd›. Bu
konferansa 160 ülkeden on bin dolay›nda uzman,
çevreci ve hükümet yetkilisi kat›ld›. Sonuçta bir
anlaflma imzaland›. Bu anlaflmaya göre, ülkeler,
sald›klar› karbondioksit miktar›n› azaltacaklar. ‹lk
hedef, 2008-2012 y›llar› aras›nda, 1990’da sald›klar›
miktar›n % 5 alt›na inmek. Son zamanlarda, baz›
büyük flirketler de küresel ›s›nmaya karfl› al›nan
önlemlere destek verme karar› ald›. 

Sera gazlar›n›n üretimi bugün dursa bile,
küresel ›s›nman›n 20-30 y›l daha sürmesi
bekleniyor. Ne var ki sera gazlar› sal›m›n›n bir
anda durdurulmas› olanaks›z. Çünkü, ülkelerin
enerji üretiminin önemli bir bölümü fosil
yak›tlardan karfl›lan›yor. Günefl ve rüzgar
enerjisi gibi temiz enerji kullan›m›na a¤›rl›k
verilerek fosil yak›tlar yerine sera gazlar›n›n
sal›m›na yol açmayan yak›tlar gelifltirilmesi ve
bunlar›n kullan›lmas›, al›nabilecek önlemler
aras›nda. Ancak, bu enerji kaynaklar›n›n maliyeti
yüksek oldu¤u için, fosil yak›tlar›n kullan›m›ndan
hemen vazgeçilmesi zor.

Biz Ne Yapabiliriz?
Her birey bu konuda üzerine düfleni elinden
geldi¤ince yaparsa küresel ›s›nman›n en
az›ndan yavafllamas›na katk›da bulunabiliriz.
Bunun bafl›nda, az enerji tüketmek geliyor.
Evimizde kulland›¤›m›z elektri¤in ço¤u fosil
yak›tlar›n yak›lmas›yla üretiliyor. Otomobiller
fosil yak›tlarla çal›fl›yor. Evimizi, kömür ya da
do¤algaz gibi fosil yak›tlarla ›s›t›yoruz. Sat›n
ald›¤›m›z ürünlerin birço¤unun üretiminde fosil
yak›tlar kullan›l›yor. 

Fosil yak›tlar› kullanmaktan bütünüyle
vazgeçemeyecek olsak da, küresel ›s›nmaya
karfl› alabilece¤imiz baz› önlemler var. Olanaklar
ölçüsünde bunlar› uygulayabiliriz. Örne¤in,
otomobil yerine toplu tafl›m araçlar›n›
kullanabilir, daha iyisi yürüyebiliriz. Evimizi
gere¤inden fazla ayd›nlatmayabilir, televizyon,
bilgisayar gibi elektrikli aletleri
kullanmad›¤›m›zda kapatabiliriz. Üretiminde ve
kullan›m›nda az enerji gerektiren ve
gerikazan›labilir ürünleri sat›n alabiliriz. Evimizi,
Günefl enerjisiyle ›s›tabiliriz. Bunun gibi örnekler
ço¤alt›labilir. Ayr›ca, atmosferdeki
karbondioksit oran›n›n azalmas›n› sa¤layan
ormanlar› koruyarak da önemli bir katk›da
bulunabiliriz. 

Küresel ›s›nma, gezegenimizi hem bizler hem de
bu gezegeni paylaflt›¤›m›z öteki canl›lar için bir
tehdit oluflturmadan önce gerekli önlemleri
almal›y›z. Bu sorun tüm dünyay› ilgilendiriyor ve
bu nedenle tüm insanlar›n bir araya gelip bu
önlemleri uygulamas› kaç›n›lmaz.

n  n  n  n  n  n  n  n  n A l p  A k o ¤ l u
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Küresel ›s›nma, yeryüzünün her yerinde ayn› oranda hissedilme-

yecek. Kutuplar ekvatora yak›n bölgelere göre daha fazla ›s›na-

cak. Yukar›daki harita, atmosferdeki karbondioksit iki kat›na yük-

seldi¤inde ortaya ç›kacak s›cakl›k art›fl›n› gösteriyor.
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Küresel ›s›nman›n çok ciddi bir sorun oldu¤unu
bilimadamlar› söylüyor. Siz bilim dedektiflerinin de ifle
el koyma zaman› geldi art›k!  Hemen arkadafllar›n›zla
bir grup kurup eviniz, mahalleniz, s›n›f›n›z ya da
okulunuzda küresel ›s›nmaya karfl› harekete
geçmelisiniz. Neler yapabilirsiniz? Bir dedektif önce
ne yaparsa onu! Dedektifler araflt›rma yaparak ifle
bafllar. Sorunu ortaya koyduk: Küresel ›s›nma. Küresel
›s›nman›n neden oldu¤u iklim de¤ifliklikleri nelere yol
açar? Küresel ›s›nmaya neden olan enerji sorunu
nedir? Hangi enerji türlerini kullan›yoruz? Enerjiyi
kullan›fl biçimimizde ne gibi de¤ifliklikler yapabiliriz?
Yani, enerjiyi nas›l daha verimli ve tutumlu

kullanabiliriz? Bu konularda bilgi edinebilirsiniz.
Evinizdeki kitaplar› kar›flt›rmak, kütüphanelere, çevre
örgütlerine baflvurmak, uzmanlarla konuflmak yeterli.
Bu flekilde, örne¤in; enerjiyi verimli kullan›rsak y›lda
milyarlarca dolar tasarruf yapabilece¤imizi ö¤renir,
bilimadamlar›na hak verirsiniz.

Sonraki aflama gözlem yapmak. Küresel ›s›nma, iklim
de¤iflikliklerine neden olur. En çok da kuzey
enlemlerinde. Alaska'da s›cakl›¤›n artmas›yla a¤açlara
zarar veren böcek nüfusunun artt›¤› belirlenmifl. Siz
de çevrenizi gözleyin. Çevremizde iklim
de¤ifliklikleriyle ilgili belirtiler var m›? Elbette, ilkim

Atmosferdeki belirli gazlar olmasayd›, dünyam›z, üzerinda yaflam
bar›nd›ramayacak kadar so¤uk olurdu. Gezegenimizde yaflam
olmazd›. Bu gazlardan özellikle karbondioksit, Günefl'ten gelen ›s›y›
yakalayarak, uzaya kaç›p yay›lmas›n› engeller. Karbondioksit
miktar› dengede oldu¤undan milyonlarca y›ld›r dünyam›z yaflam
için uygun s›cakl›kta bir gezegen. Ama ne yaz›k ki, kimilerine göre
do¤al süreçler, kimine göre de insan etkinlikleri bu dengeyi bozdu.
Sonuç olarak küresel ›s›nma sorunuyla karfl› karfl›yay›z.
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Bilim Dedektifleri ‹flbafl›na
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de¤ifliklikleri uzun bir sürede gerçekleflir. Bunu sizin
gözlemeniz zor. Ama çevredeki yafll› insanlarla
görüflerek, anketler haz›rlayarak geçmifle iliflkin bilgi
toplayabilirsiniz. Gazete haberleri de bu konuda size
yard›mc› olur. Hatta evinizde, mahallenizde, s›n›f›n›zda
ya da okulunuzda, konuyla ilgili iyi ve kötü geliflmeleri
bir arada gösteren panolar haz›rlayabilirsiniz.

Meteoroloji istasyonu kurup iklim olaylar›n›
inceleyebilirsiniz. Ya¤mur miktar›nda artma var m›?
Toprak kuruyor mu?  Çölleflme ya da tekrarlayan
seller de iklim de¤iflikli¤inin belirtileridir. Bir yandan
da enerji kullan›m›yla ilgili incelemeler yapabilirsiniz.
Evinizde, okulunuzda televizyondan su ›s›t›c›s›na,
elektrikli battaniyeden buzdolab›na, bilgisayardan
projektöre enerji tüketen hangi ayg›tlar
kullan›l›yor?  Bu ayg›tlar ne kadar enerji tüketiyor?
En çok enerji tüketen ayg›tlar hangisi, bunlar yerine
neler kullan›labilir, belirleyin. Geçmiflte ve
günümüzde kullan›lan ayg›tlar› da bu anlamda
karfl›laflt›rmak iyi olur. 

Elbette tüm bu araflt›rmalar›n›z›, gözlemlerinizi
paylaflmal›, çeflitli etkinliklerle çevrenizi
bilinçlendirmelisiniz. Bir deneyle bafllayabilirsiniz. Bu
deney sera etkisini göstermenizi sa¤layacak. Birbiriyle
ayn› büyüklükte iki kavanoz, koyu renk iki kumafl
parças›, iki termometre, kâ¤›t ve kaleme
gereksiniminiz var. Kavanozun biri için kapak
gerekiyor. Bir de bu deney için güneflli bir gün seçin.
Kavanozlar›, içine kumafl parçalar›n› koyup yan yana

güneflte b›rak›n. Sonra kumafllara de¤ecek flekilde
termometreleri de kavanozlar›n içine yerlefltirin.
Kavanozlardan birinin kapa¤›n› kapat›n ve dakikada bir
s›cakl›klar› kaydedin. Yaln›z günefl ›fl›¤›n›n kavanozlar›n
üzerine do¤rudan düflmesine dikkat edin. Hangi
kavanozda s›cakl›k daha h›zl› art›yor? Neden? Yoksa
kapa¤› kapal› kavanozda sera etkisi mi olufluyor?
Kapa¤› kapal› olan kavanozda, günefl ›fl›¤› hapsolacak
ve bir anlamda sera etkisi oluflacak. Sera etkisini
günlük yaflamda da gözlemiflsinizdir. Örne¤in, bir yere
al›flverifle gittiniz ve araban›z› güneflin alt›na b›rakt›n›z.
Yar›m saat sonra döndü¤ünüzde araba hamam
gibidir. D›flar›dan daha s›cakt›r. 

Dedektifler! Bilgilendikçe olaylara bilimsel
yaklafl›labilece¤ini farkediyor musunuz? Öyleyse
devam edelim. Daha yapacak çok ifl var. Bunlardan
biri, kiflisel enerji tüketim tablonuzu haz›rlamak. Enerji
gerektiren ayg›tlardan 10’unu önem s›ras›na göre
yaz›n. Bunlar›n tüketti¤i enerjiyi çok, orta, az diye
s›n›fland›r›n (çok 3, orta 2, az 1 de¤erinde olsun).
Kullan›m›n›z› da çok, orta ve az diye de¤erlendirerek
tablo üzerine yaz›n. Sonra enerji tüketimi ve kullan›m
say›lar›n›z› çarp›n, buldu¤unuz 10 sonucu toplay›n. ‹flte
size "kiflisel enerji say›n›z". Çevrenizdeki kiflilere ait
kiflisel enerji say›lar›n› da bulun. 

Atmosferde biriken karbondioksitin gündelik
yaflant›m›zdaki enerji tüketimimizle iliflkisini
biliyorsunuz. Çevrenizi uyar›c› etiketler haz›rlay›n.
Ifl›klar› söndür, kap›y› kapat, muslu¤u aç›k b›rakma vb.
uyar›larla enerji tasarrufu sa¤lamaya çal›fl›n. Binalar›n
y›ll›k ›s› kayb›n›n faturas›n›n birkaç milyar dolar
oldu¤unu uzmanlar söylüyor. Bu durumda
yapaca¤›n›z çal›flmalar›n önemi bir kez daha ortaya
ç›k›yor. Çevre dostu ampullerin, uzun mesafelerde
toplu tafl›tlar›n, k›sa mesafelerde bisikletin kullan›m›n›n
yayg›nlaflmas› için öncü olun. De¤iflik, e¤lenceli
etkinlikler yap›n. A¤açland›rma çal›flmalar› düzenleyin.
Büyümekte olan bir a¤aç, y›lda 20 kg'dan fazla
karbondioksit kullan›r. Posterler haz›rlay›n. fiark›lar,
fliirler, öyküler yaz›n. Yaln›z, kulland›¤›n›z kâ¤›tlar
geridönüflüm ürünü olsun. Yazd›klar›n›z› drama haline
getirin. Ailenize, mahallenize, s›n›f›n›za, okulunuza
çal›flmalar›n›z› sergileyin. Slogan›n›z, “Az enerji = daha
iyi bir dünya” olsun. Sizden gelen bu güzel enerji,
bilinçli ak›m dalga dalga çevrenize yay›ls›n.
Çal›flmalar›n›z› bizimle paylaflmay› da unutmay›n.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Tu¤ba Can

Resimleyen Yi¤it Özgür

Kaynaklar
M. A. Brisk, Çevre Dostu 1001 Proje, 2000

J. Hann, How Science Works, 1991
S. V. Bosak, Science Is..., 1991

Low Energy Week Challenge, www.seav.vic.gov.au/challenge 
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Dünya üzerinde bulundu¤umuz yeri ve gidece¤imiz
yeri bulmak için haritalara gereksinim duyar›z.
Harita, yeryüzünün ya da parçalar›n›n orant›l› olarak
kâ¤›t üzerine aktar›lmas› olarak tan›mlanabilir. Farkl›
amaçlarla kullan›lmak üzere haz›rlanan de¤iflik harita
türleri bulunur. Belli bir bölgedeki ilginç yerleri
gösteren turistik haritalar, insanlar›n yolculuklar›n›
planlamalar›na yard›mc› olmak için yap›lan yol
haritalar› bunlardan ilk akla gelenler.

Haritalarda, yerflekilleri, yükseltiler, kentler ve baflka
yerleflim yerlerine iliflkin bilgiler ve yol çeflitleri,
çeflitli renkler ve simgelerle gösterilir. Bu simgelerin
ve renklerin anlamlar›, haritan›n alt köflesinde,
anahtar ad› verilen bölümde gösterilir. Haritan›n

ölçe¤i de bu bölümde gösterilir. Her harita,
yeryüzü flekillerinin kâ¤›t üzerine belli oranda
küçültülerek aktar›labilmesi için, belli bir ölçe¤e
göre yap›l›r. Örne¤in, 1/100.000 ölçekli bir harita
üzerindeki bir cm’lik bir uzakl›k, yeryüzündeki
100.000 cm’lik, yani 1 km’lik uzakl›¤a karfl›l›k gelir.
Haritalar›n büyük ölçekli ya da küçük ölçekli
haritalar olarak adland›r›ld›¤›n› duymuflsunuzdur. 

Büyük ölçekli bir haritada, küçük ölçekli bir haritaya
göre, yeryüzünün belli bir bölgesiyle ilgili daha çok
ayr›nt› bulunur. Örne¤in, 1/25.000 ölçekli bir
haritada, o bölgedeki küçük yerleflim yerleriyle ilgili
ayr›nt›lar› bile görebilirsiniz.
Haritac›l›kta, arazinin deniz seviyesinden

Dünya’ya Aç›lan Pencere

Haritalar
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‹nsano¤lunun
çevresini keflfetme
tutkusu, uygarl›k
tarihi kadar eski. ‹lk
haritalar›n,
günümüzden 4000
y›l kadar önce,
Babilliler ve
M›s›rl›larca yap›ld›¤›
san›l›yor. Bu
haritalar, gezginlerin
gittikleri yerler
hakk›nda
anlatt›klar›na
dayan›yordu.

Haritac›l›k, binlerce y›l boyunca karalarda ve denizlerde gezen
kâfliflerin gözlemlerine, Dünya ve öteki gökcisimleri üzerindeki
bilgilerin artmas›na ba¤l› olarak geliflti. Bugün, yeryüzünün
haritalanmam›fl köflesi yok. Bu haritalar›n birço¤u, hava
foto¤raflar›ndan yararlan›larak yap›lm›fl. Yörüngedeki uydular,
kimsenin ayak basmad›¤› uzak köflelerin görüntülerini çekiyor. Öte
yandan, atalar›m›z için oldu¤u gibi, bizler için de yeryüzünde
gidilecek pek çok yer, görülecek birçok yaflam biçimi var. Bu
yolculukta en önemli arac›m›z haritalar.



yüksekli¤inin ve yükseklik farklar›n›n gösterilmesi
için özel iflaretlere baflvurulur. Bunu kâ¤›t üzerinde
göstermenin en kolay yolu, o toprak parças›n›n
kesitini yüksekli¤e göre dilimlere ay›rarak, bu
dilimler üzerinde belirtmektir. Haritalarda
yerflekilleri kuflbak›fl› görünüflüyle yans›t›l›r. Bu
nedenle haritac›lar, yükselti çizgileri olarak
adland›r›lan farkl› bir iflaret sistemi kullan›rlar.
Yükselti çizgileri, harita üzerinde, deniz
seviyesinden eflit yükseklikteki yerlerin üzerinden
geçer. Üzerlerinde, hangi yüksekli¤i gösterdikleri
de belirtilmifltir. Yükselti çizgilerinin birbirine
uzakl›klar›na göre de, o arazinin e¤imi hakk›nda bilgi
sahibi olabiliriz. Çizgilerin birbirine yak›n olmas›,
e¤imin fazla oldu¤u anlam›na gelir. Baz› haritalarda,
yükselti çizgileri aras›ndaki alanlar, farkl› renklerle
boyan›r. Böyle haritalar›n anahtar›nda, hangi rengin
hangi yükseltiye karfl›l›k geldi¤ini gösteren
aç›klamalar bulunur.

Enlem ve Boylam
Enlem ve boylam çizgileri, yeryüzündeki farkl›
noktalar›n konumlar›n› bulabilmek için gelifltirilmifl bir
koordinat sisteminin parçalar›d›r. Herhangi bir yerin
yerküre ya da harita üzerindeki konumunu bulmak
istiyorsan›z, öncelikle o yerin enlem ve boylam›n›
bulmal›s›n›z. Bunun için, atlaslar›n arkas›ndaki dizin
bölümünden yararlanabilirsiniz. Örne¤in, ‹spanya’n›n
baflkenti Madrid’i, 40° Kuzey ve 3° Bat› enlem ve
boylamlar›nda yer al›r. Harita üzerinde Madrid’i
bulmak için yapman›z gereken, bu enlem ve
boylamlar› bularak kesifltikleri noktaya kadar izlemek.

"Yeryüzünün neresinde bulunuyorum?" sorusu,
binlece y›l boyunca insanlar›n akl›n› kurcalam›fl. Eski
Çin ve Yunanistan’da, bu soruya yan›t bulabilmek

amac›yla yeryüzünü parçalara ay›ran sistemler
gelifltirmeye çal›flm›fllar. Batlamyus’un, yeryüzünün
bilinen bölgelerindeki yerlerin koordinatlar›n›
listeleyerek gelifltirdi¤i sistem, bunlardan en ünlüsü.
Enlem ve boylamlardan oluflan bugünkü koordinat
sistemiyse ortaça¤da gelifltirilip kullan›lmaya
bafllanm›fl.

Enlem çizgileri, haritay› yatay olarak kesen
çizgilerdir. Bu çizgiler, birbirine eflit uzakl›kta ve
paralel oldu¤u için, paraleller olarak da adland›r›l›r.

Kuzey Kutbu
(90° Kuzey Enlemi)

Bat› Do¤u

Kuzey Kutbu

Ekvator
(0° Enlemi)

Kuzey

Güney

Güney Kutbu
(90° Güney Enlemi)

Güney Kutbu

180°

O° Bafllang›ç
Meridyeni

Enlem ve boylamlar, yeryüzündeki noktalar›n konumlar›n› harita üzerinde bulabilmek için gelifltirilmifl bir koordinat sistemidir. Enlemler,
kuzey ve güneye do¤ru, 0 dereceden 90 dereceye kadar numaraland›r›lm›flt›r. 0 dereceli enlem, ekvator çizgisidir. Boylamlarsa 0
dereceli bafllang›ç meridyeninin do¤u ve bat›s›na do¤ru 180 derece do¤uya, 180 derece bat›ya do¤ru uzan›r.

Dünya’n›n haritalanmam›fl hiçbir noktas› kalmad›. Afla¤›da Antarktika ve
okyanus taban›n› gösteren bir deniz dibi haritas› (en altta) görülüyor.



Enlemler ve boylamlarla uzakl›k belirlemede
kullan›lan birim, derecedir. Enlemler aras›ndaki bir
derecelik uzakl›k, yaklafl›k olarak 111 kilometredir.
Enlemler, hem kuzey, hem de güneye do¤ru
0°’den 90°’ye kadar numaraland›r›lm›flt›r. 0°’li
enlem, yeryüzünü kuzey ve güney yar›mküre
olarak iki eflit parçaya ay›rd›¤› varsay›lan ekvator
çizgisidir. Enlem çizgilerine bakarak, bir yerin
bulundu¤umuz yerden, kuzey ya da güneye do¤ru
ne kadar uzakl›kta oldu¤unu kolayca
hesaplayabiliriz.

Boylam çizgileriyse, yeryüzünü portakal dilimlerine
benzeyen parçalara ay›rd›¤› varsay›lan dik çizgilerdir.
Boylamlar aras›ndaki uzakl›k da dereceyle ölçülür.
Ancak, iki boylam aras›ndaki uzakl›k, enlemlerde
oldu¤u gibi yeryüzünün her yerinde eflit de¤ildir. Bu
uzakl›k, ekvatordan kutuplara yaklaflt›kça azal›r. Bu
çizgiler, kutuplarda birleflir. Boylam çizgileri
aras›ndaki bir derecelik uzakl›k nedeniyle, o iki
boylam üzerindeki yerler aras›nda, dört dakikal›k
saat fark› vard›r. 0°’li boylam, ‹ngiltere’de Greenwich
Gözlemevi’nin bulundu¤u yerden geçer.             

Yeryüzünü "Düzlefltirmek"
Yeryüzünün yuvarlak oldu¤unu hepimiz biliriz.
Bunu kâ¤›t üzerinde göstermek güç bir ifltir. Bir
portakal›n kabu¤unu sarmal biçimde tek parça
olarak soyup, masan›n üzerinde düzlefltirdi¤inizi
düflünün. Kabuk parçalar› aras›nda boflluklar
kalaca¤›n› göreceksiniz. ‹flte, yeryüzünün
haritas›n› ç›karmak da böyle bir ifl. Kâ¤›t üzerinde
boflluklar kalmamas› ve kopukluk olmamas› için
haritac›lar, haritan›n baz› bölümlerindeki
yerflekillerini oldu¤undan daha büyük ya da
küçük göstererek de¤ifltirirler. Ancak, bu öyle
rastgele yap›lan bir ifl de¤ildir. Bunun için,
projeksiyon ad› verilen özel yöntemlerden
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Harita Türleri
Farkl› amaçlar için kullan›lacak haritalar, farkl› özellikler tafl›rlar.

Demiryolu haritalar› gibi haritalarda, yollar düz çizgiyle gösterilir.
Haritan›n kolay anlafl›labilmesi için ayr›nt›lara pek yer verilmez.

Turistler için haz›rlanan haritalarda, turistik bölgeler,
gezilebilecek ilginç yerler ve kentin önemli noktalar› simgelerle
gösterilir.

Yol haritalar›, insanlar›n yolculuklar›n› kolaylaflt›racak bilgiler içerir.
Bu haritalarda farkl› yol çeflitleri farkl› renklerle gösterilir.

Da¤›l›m haritalar›nda, belirli bir bölgeyle ilgili bilgi verirken, renk
ve simgelerden yararlan›l›r. Örne¤in, böyle bir haritada
nerelerde hangi dillerin konufluldu¤u gösterilebilir.

Haritac›lar, karalar› ve
denizleri kâ¤›t üzerinde
bir bütün olarak
gösterebilmek için,
haritan›n baz›
bölümlerinde
yerflekillerini de¤ifltirirler.
Baz› yerler oldu¤undan
daha büyük ya da kücük
gösterilir. Bu
de¤iflikliklerin nerelerde
yap›laca¤›n›n
belirlenmesinde, haritan›n
hangi amaçla kullan›laca¤›
rol oynar.

Hayvanat bahçesi

Yüzme havuzu

Kütüphane

‹sviçre’de
konuflulan diller

Frans›zca

Almanca

‹talyanca

Romanca

Yal›köy

Güzelbahçe

Anayol

Ara yolAna yol

Yol numaralan›r

Kasaba

Koruluklar yeflille
gösterilir

Sazl›k

Uzunkavak

Sö¤üt



yararlan›l›r. Bunlar, yerflekillerinin, haritan›n
kullan›l›fl amac›na uygun biçimde de¤ifltirilmesine
yarayan matematiksel formüllerden oluflur.

Ifl›¤› geçiren bir yerküremiz oldu¤unu düflünelim.
Kürenin içinde bir ampul yans›n. Kürenin üzerindekilerin
duvara nas›l yans›yaca¤›n› gözünüzün önüne
getirmeye çal›fl›n. Duvara yans›yan harita, kenarlara
do¤ru esnemifl gibi biçim de¤ifltirir. ‹flte, yeryüzünü
haritalarken, büyük kara parçalar› ve denizler, t›pk›
kürenin duvara yans›yan görüntüsü gibi de¤ifltirilir.
Karalar› ve denizleri kâ¤›t üzerine yans›t›rken hangi
bölgelerin de¤ifltirilece¤i, haritan›n nerede ve hangi
amaçla kullan›laca¤›na ba¤l› olarak de¤iflkenlik gösterir.

Bunlar için farkl› projeksiyonlar vard›r. Haritac›lar,
"Yerflekillerinin biçimlerinin gerçe¤e uygun olmas›
gerekiyor mu?, Harita üzerinde ölçülecek uzakl›klar›n
gerçe¤e uygun olmas› önemli mi?, Haritaya yans›t›lan
yerflekillerinin büyüklü¤ü gerçek büyüklükleriyle orant›l›
olmal› m›?, Haritadaki yönler aras›ndaki aç›lar gerçe¤i
yans›t›yor mu?" gibi sorular› dikkate alarak çal›fl›rlar.

Mercator Projeksiyonu
Haritac›l›kta kullan›lan projeksiyonlar›n en ünlülerinden
biri, 1596 y›l›nda gelifltirilmifl olan Mercator
Projeksiyonu’dur. Bu haritan›n özelli¤i, enlem ve
boylam çizgileri aras›ndaki aç›n›n gerçe¤e
uygunlu¤udur. Haritadaki enlem ve boylam
çizgilerine göre yolculuk edildi¤inde, harita üzerinde
al›nan yol, gerçek yaflamdakine uygun olur. Mercator
projeksiyonuyla çizilmifl haritalarda, ekvatordan
kuzeye ve güneye gidildikçe yerflekillerinde yap›lan
de¤ifliklikler artar. Bu haritada Antarktika k›tas›,
yeryüzünü sarmalayan dev bir kara parças› olarak
görülür. Gerçekte Güney Amerika’n›n sekizde biri
büyüklükte olan Grönland da Güney Amerika’dan
daha büyük gösterilir. Mercator haritas›, bir yerden
bir yere giderken yol bulmaya yard›mc› olmak
amac›yla gelifltirilmifl olsa da, 20. yüzy›l›n ortalar›na
kadar, atlaslarda ve dersliklerde en s›k kullan›lan
projeksiyonlardan biri oldu. 1980’li y›llarda, daha çok
Robinson Projeksiyonu’na göre yap›lm›fl haritalar
kullan›lmaya baflland›. Bu projeksiyonun özelli¤i,
oranlar› daha iyi bir dünya haritas› haz›rlayabilmek için
küçük de¤ifliklikler yap›lm›fl olmas›.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Asl› Zülâl
Kaynaklar

http://geography.about.com
http://mapping.usgs.gov

Varley, C., Miles, L., Geography Encyclopedia
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Yol Ne Kadar Sürecek?
Bir yürüyüfl yapmay› planl›yorsunuz; izleyece¤iniz yolu önceden belirlemek için bir haritaya
gereksinim duyaca¤›n›z ortada. Peki, yürüyüflün ne kadar sürece¤ini belirlemek için haritadan
yararlanmaya ne dersiniz? Bunun için gerekenlerse, bir parça ip ve bir cetvel. Haritan›n ölçe¤ini
de bilmeniz gerekiyor elbette. E¤er düz bir arazide yürümeyi planl›yorsan›z, yürüyece¤iniz
uzakl›¤› belirlemek çok kolay. Haritada, izleyece¤iz yolun üzerine ipi koyun. Örne¤in, bir
akarsuyu izleyecekseniz, ipi, akarsuyun k›vr›mlar›na uygun biçimde koyman›z gerekir. Sonra, ipi
kald›rarak uzunlu¤unu ölçün. Gerçekte ne kadar yol alaca¤›n›z› belirlemek için, bu say›y›
haritan›n ölçe¤iyle çarp›n. ‹nsanlar›n ço¤u, saatte ortalama 4,8 kilometre h›zla yürür.
Yürüyüflünüzün kaç saat sürece¤ini bulmak için bu bilgiden yararlanabilirsiniz. Engebeli bir
arazide yürüyüfl yapmay› planl›yorsan›z, engebeli arazide yol alman›n, düz bir arazide yap›lacak
yürüyüflten daha uzun sürece¤ini de göz önüne almal›s›n›z. Harita üzerinde, yol boyunca kaç
yükselti çizgisi kat edece¤inizi bulun. Her çizgide, arazinin ne kadar yükseldi¤ini not edin ve her
600 metrelik yükselti için, hesaplad›¤›n›z süreye bir saat ekleyin. 

Karalar› ve denizleri kâ¤›t üzerine yans›t›rken, hangi bölgelerin
de¤ifltirilece¤i, haritan›n nerede ve hangi amaçla kullan›laca¤›na
ba¤l› olarak belirlenir. Bunlar için farkl› projeksiyonlar vard›r. Bunlar›n
en ünlülerinden biri de, Mercator Projeksiyonu. Bu haritan›n
özelli¤i, enlem ve boylam çizgileri aras›ndaki aç›n›n gerçe¤e
uygunlu¤udur. Ancak, bunu gerçeklefltirebilmek için, yerflekillerinin
oldu¤undan çok farkl› gösterilmesi gerekir.

Yürüyece¤iniz bir yolun uzunlu¤unu bir
ip yard›m›yla hesaplayabilirsiniz (solda).
Engebeli bir arazide yapaca¤›n›z
yürüyüflün ne kadar sürece¤ini,
yükselti çizgilerinden yararlanarak
hesaplayabilirsiniz (sa¤da).



Günümüzde, dünyan›n çeflitli yerlerinde birçok
paten yar›fl› düzenleniyor. Bunlar›n bir k›sm› en h›zl›
gidebileni bulmaya yönelikken, bir k›sm› da en iyi
akrobatik hareketleri yapan› seçmeye yönelik.
Ancak, ortada bir gerçek var: Art›k patenciler
eskisinden çok daha h›zl› ve akrobatik
kayabiliyorlar. Bunun nedeni, yeni dönem patenler
diyebilece¤imiz, günümüz teknolojisiyle üretilmifl
patenler. Bunlar›n tekerlekleri, eski patenlerdeki
gibi ikisi önde ikisi arkada de¤il ve a¤›r
malzemelerden yap›lm›yorlar. Roller blade diye
adland›r›lan bu yeni patenlerde tekerleklerin hepsi
arka arkaya s›ralan›yor. Yap›mlar›nda kullan›lan yeni
teknolojik malzemeler sayesinde de, hem çok
daha hafif hem de çok daha sa¤lamlar.

Bildi¤imiz tekerlekli patenler ilk olarak 18. yüzy›lda
bir Hollandal› taraf›ndan yap›lm›flt›. Bu ilk patenler,
tahta bir ayakkab›n›n alt›na çak›lan iki tahta
tekerlekten olufluyordu. Bu modeli daha
sonralar›, yenileri izledi. 19. yüzy›l›n sonlar›na
do¤ru, ikisi önde, ikisi arkada olmak üzere dört
tekerlekli patenler piyasaya ç›kt›. Ancak,
tekerlekler tahta ya da metalden yap›ld›¤› için,
patenler ancak pürüzsüz zeminlerde
kullan›labiliyordu. 1960’larda daha yumuflak
malzemeler kullan›larak yap›lan tekerlekler
sayesinde, bu güçlük de afl›lm›fl oldu.

Günümüzde kullan›lan türden patenler, 1989’da
ABD’de gelifltirildi ve k›sa sürede tüm dünyaya
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Kaymaya
Haz›r m›s›n›z?

Yollarda kayarak ilerlemeyi, akrobatik hareketler yapmay›, hatta
kayarken hokey oynamay› seviyorsan›z, yaln›z de¤ilsiniz! Tüm
dünyada milyonlarca çocuk ve genç de sizin gibi paten ya da yeni
ad›yla "roller blade" yap›yor. Okullar›na bunlarla gidiyorlar, hatta
arkadafllar› ve aileleriyle birlikte kay›yorlar.
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yay›ld›. Art›k patenler çok daha rahat, h›zl› ve
kullan›fll›. Ancak, paten kullananlar›n say›s› artt›kça
paten kazalar›nda yaralanmalar›n say›s›nda da bir
art›fl oldu. Gerekli önlemler al›nmad›¤›nda ve dikkat
edilmedi¤inde, paten yaparken yaralanmak ne
yaz›k ki çok kolay. Bunun için patenlerinizi aya¤›n›za
geçirdi¤inizde, kesinlikle bafl›n›z› korumak için
kask›n›z›, dirsekleriniz için dirsekliklerinizi, dizleriniz
için dizliklerinizi ve elleriniz için de eldivenlerinizi
giymeyi unutmamal›s›n›z. En s›k görülen paten
yaralanmalar›, bilek, diz, dirsek ve baflla ilgili olanlar.
Kimi zaman ifl, k›r›lmaya kadar varabiliyor. Bunlar hiç
de hafife al›nacak türden de¤il; hatta belki de bir
daha paten yapmay› bile engelleyebilecek türden
yaralanmalar. Bu nedenle, gerekli önlemleri almak
çok önemli. Özellikle de, akrobatik hareketler
yapmaya ya da çok h›zl› kaymaya merakl›ysan›z,
gerçek bir patencinin almas› gereken tüm
önlemleri alman›zda yarar var.

Bir paten birçok bölümden oluflur: ayakkab›,
ayakkab›n›n içine giyilen patik, d›fl koruma,
tekerleklerle ayakkab›y› birbirine ba¤layan köprü,
ayakkab›y› sabitleyen ba¤lamalar ve tekerlekler.

1 D›fl Koruma
Aya¤› darbelerden koruyan ve topuk k›sm›na
yerleflen bu koruyucu d›fl k›s›m, kal›n plastikten ya
da karbon liflerinden oluflan malzemeden yap›l›r.

2 Patik (Ayakkab›n›n iç k›sm›)
Ayakkab›n›n içinde bulunan ve yumuflak
plastikten yap›lan patik, ayakkab›n›n daha rahat
giyilmesini sa¤lar ve aya¤› ac›tmas›n› önler.

3 Köprü
Plastik, karbon lifleri ya da metalden yap›lma
köprü, ayakkab›yla tekerlekleri birbirine ba¤layan
k›s›m. Köprü, 3 ile 6 kadar tekerle¤i bir arada
tutabilir. Köprüler genellikle sabittir, ancak kimi
patenlerde ayakkab›dan ayr›labilen sistemler
kullan›l›r. Bu sayede, tekerlekler ç›kar›ld›¤›nda
ayakkab›yla yürünebilir. Fren sistemiyse, köprünün
arka k›sm›nda bulunur.

4 Ba¤lamalar
Ayakkab›n›n gevflemesini ve ayaktan ç›kmas›n›
engeller. Ba¤lamalar, ayakkab›n›n içinde aya¤›
sabit tuttu¤undan, ilerlemek için gerekli olan
itme hareketini yapmay› kolaylaflt›r›r.

5 Tekerlekler
Tekerlekler ne kadar büyükse, o kadar h›zl›
gidilir. Bunun nedeni, her bir dönüflte, büyük

tekerle¤in
küçük tekerle¤e oranla daha çok yol kat
etmesidir. Ancak, büyük tekerlekler 
patenle gezmek için uygun olsalar da, küçük
tekerlekler akrobatik hareketler yapmaya daha
elverifllidir.

Bir tekerle¤in orta k›sm›nda hareketli bilyeler
bulunur. Bilezik fleklindeki iki yata¤›n aras›ndaki
bilyeler, bu bileziklerin birbirlerinin üzerinde
dönmesini sa¤lar. Bu sistem sayesinde,
sürtünme en aza indirgenir ve patenin daha h›zl›
gitmesi sa¤lan›r.

Tekerle¤in yere de¤en, silgi gibi yumuflak
k›sm›ysa, tekerle¤in yola daha iyi tutunmas›n›
sa¤lar.  Bir patenin yere ne kadar tutundu¤u,
modelden modele de¤iflir. E¤er iyi tutunuyorsa,
daha yavafl gider; ama bunlarla s›çramak,
z›plamak çok daha kolay olur.

Her ne kadar profesyonel yar›flmalara kat›lm›yor,
arkadafllar›n›zla birlikte yaln›zca e¤lenmek için
paten yap›yor olsan›z da, asl›nda yapt›¤›n›z fley
bir spor say›l›r. Paten yaparken, hem
vücudunuzda birçok kas›n›z çal›fl›r, hem de
yapaca¤›n›z her hareketi önceden düflünmeniz
gerekti¤i için beyniniz.  Spor yapmak, düzenli
olmay› ve çal›flmay› gerektirir. Bu nedenle,
paten yaparken de bu iflin kurallar›na uygun
davranman›z ve inceliklerini ö¤renmeniz daha iyi
kayman›za yard›mc› olabilir. Arkadafllar›n›zla
birlikte kayd›¤›n›zda da, paylafl›m›n ve tak›m
ruhunun, bu spor dal›nda geliflmenize katk›s›n›
görebilirsiniz. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Elif Y›lmaz
Kaynaklar

Gouyon J.B., "Comme sur des Roulettes" Science et Vie Découvertes, Aral›k 2000
www.nbia.nf.ca/in-line_skating_(roller_blading).htm "Public Awareness: In-line Skating

Safety"
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Mineralleri daha yak›ndan tan›mak için onlar›n fiziksel
ve kimyasal özelliklerini incelemek, uygun bir yol.
Çünkü mineraller, belirli kimyasal bileflimleri olan kat›
maddeler. Oksijen, silisyum, alüminyum, demir,
kalsiyum, sodyum, potasyum, magnezyum… ve
daha nice element farkl› bileflimlerde bir araya
gelerek do¤al mineralleri oluflturur. Ancak, bir konu
daha var. Denizde, gölde, derede tafl sektirmeyi
sevmeyeniniz yoktur herhalde. En iyi seken tafllar
yass›, disk biçiminde olanlar›d›r. Bu tafllar, ço¤unlukla
tabaka halinde ayr›labilen kayaçlard›r. O nedenle
böyle yass› olurlar. Ama, suda sektirdi¤iniz bu
kayac›n yap›s›nda bir ya da birkaç mineralin
bulunabilece¤ini unutmamak gerekir. Bafllang›çta
bunlar› ay›rdetmek zor olabilir. Bu konuda deneyimli
yerbilimcilere dan›fl›labilir, k›lavuz kitaplardan
yararlan›labilir. Gelelim minerallerin hangi özeliklerini
inceleyece¤imize…

Renk

Minerallerin ilk dikkatimizi çeken özellikleri
renkleridir. Rengi veren, minerallerin içeri¤indeki

elementlerdir. Kimi minerallerin rengi kendine
özgüdür, yani baflka bir mineral bu renkte olmaz.
Malahit böyledir. Ama bir minerali tan›mlamak
için renk tek bafl›na yeterli olmayabilir. Çünkü,
farkl› renklerde olabilen mineraller de vard›r.
Örne¤in, kuvars  mor, pembe, kahverengi, gri
yada sar› renklerde olur.

Parlakl›k
Minerallerin ›fl›¤› yans›t›c›l›¤›, onlar›n ay›r›c›
özelliklerinden biridir. Parlakl›¤› do¤ru
tan›mlayabilmek için mineralin henüz k›r›lm›fl,
lekesiz yüzeylerine bakmak daha do¤ru olur.
‹flte, çekiç bu ifl için kullan›l›r. Minerallerin
parlakl›¤›n› tan›mlarken metalik, sedefimsi, cams›,
ipeksi, mat, parlak, mumsu, ya¤l› gibi sözcükler
kullan›l›r. Örne¤in kuvars cams›, elmas parlak,
alt›n ve pirit metaliktir.

Saydaml›k
Ifl›k geçirgenli¤ine göre, mineraller saydam,
yar›saydam, ›fl›kgeçirmez olarak tan›mlan›r.
Saydam bir mineral örne¤inin arkas›ndaki nesneyi
görebilirsiniz. Yar›saydam bir mineralin
arkas›ndaki nesneyi göremezsiniz, ama ›fl›¤›
görebilirsiniz. Ifl›kgeçirmez bir mineralin
arkas›ndan hiçbir fleyi göremezsiniz.

Bir yerbilimciyle arazide dolaflmak çok e¤lenceli ve
ö¤reticidir. Özellikle de minerallere ilgi duyuyor ve onlar› daha
yak›ndan tan›mak istiyorsan›z. Deneyimli bir yerbilimci,
mineralleri kolayl›kla tan›yabilir. Ancak, sizler de mineralleri
tan›mlamay› ö¤renebilirsiniz. Bunun için yapaca¤›n›z ilk ifl, birkaç

malzemeyi çantan›za at›p araziye, mineral bulmaya ç›kmak. Elbette,
her zamanki kural geçerli: Araziye ç›kmak için büyüklerinizden izin
almay› ya da yan›n›zda bir büyükle gitmeyi unutmay›n. Minerallere,
üzerinde yerleflim alan› olmayan do¤al özelliklerini koruyan
bölgelerde rastlayabilirsiniz. Deniz k›y›lar› ve dere kenarlar›nda
mineralleri görme flans›n›z daha yüksek. Buradaki çak›l tafllar›n›n
yap›s›nda çeflitli mineraller bulunur. Mineralleri tan›mak üzere yola
ç›kmadan önce çantan›za büyüteç, çak› ve çekiç koymay› unutmay›n.
Elbette gözlem defterinizi de. S›ras› geldikçe bu malzemeleri
kullanacaks›n›z. 
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Sertlik
Bir mineralin sertli¤ini, yap›s›ndaki atomlar› bir
arada tutan ba¤lar belirler. Avusturyal›
mineralbilimci Friedrich Mohs, 1812’de bugün de
kullan›lan bir sertlik ölçe¤i gelifltirmifl. Mohs’un
ölçe¤inde, on farkl› mineral sertlik derecelerine
göre 1’den 10’a kadar s›ralan›yor. Bu ölçekte 1 en az,
10 en çok sert olan minerali gösteriyor. Ölçekteki
her mineral kendinden bir önceki minerali
çizebiliyor. Örne¤in, bir mineral ortoklaz taraf›ndan
çizilmiyor, ancak kuvars taraf›ndan çiziliyorsa, bu
mineralin sertli¤i 6 ve 7 aras›ndad›r. Elinizde bu
ölçekte yer alan mineraller yoksa sertli¤ini bulmak
için t›rnak, çak›, demir para, cam, z›mpara
kullanarak üzerini çizmeyi deneyebilirsiniz.
Sözgelimi, sertli¤ini bulmak istedi¤iniz mineral
t›rnakla çizilmeyip demir parayla çizilebiliyorsa,
sertli¤i 2,5 ve 3,5 aras›ndad›r. Bu mineral, olas›l›kla
kalsittir.

Dilinim
Bir mineral örne¤ine çekiçle vuruldu¤unda, en
zay›f noktas›ndan ayr›l›r. Kimileri yaln›zca tek bir
yönde ayr›l›rken, kimileri iki ya da daha fazla yönde
ayr›l›r. Bu ayr›lman›n biçimi, kristal yap›s›ya iliflkilidir.
Minerallerin bir k›sm› da ayr›lmay›p k›r›l›rlar. Ayr›lma
ve k›r›lma biçimleri, mineralleri tan›mlamada önemli
bir ölçüttür.

Özgül a¤›rl›k
Özgül a¤›rl›k, bir maddenin a¤›rl›¤›n›n, onunla eflit
hacimdeki suyun a¤›rl›¤›na oran›d›r. Özgül a¤›rl›k bir
mineralin tan›mlanmas›na yard›mc› olur; ancak
belirlenmesi için özel aletler gerekir. Siz de elinizle
denemeler yapabilirsiniz. Ayn› büyüklükteki mineral
parçalar›n›n a¤›rl›klar› birbirinden farkl›d›r. Olas›l›kla
a¤›r olanlar›n özgül a¤›rl›¤› daha büyüktür.

Çizgi rengi
Minerallerle bir porselen parças›n›n üzerini çizin ve
çizginin rengini dikkatle inceleyin. Mineralleri
tan›mlarken çizgi rengini de bilmek yararl› olur.
Çizgi rengi, kimi zaman mineralin kendi rengiyle
ayn›, kimi zaman farkl›d›r. Örne¤in, kuvars ne renk
olursa olsun, çizgi rengi beyazd›r.

Kristal biçimi
Mineraller oluflurken, farkl› biçimler alarak
kristalleflirler. Örne¤in, pirit, küp biçiminde kristaller
oluflturur. Bu, minerallerin belirli geometrik biçimler
almas› demektir. Kristaller, simetri özelliklerine
göre farkl› kristal sistemleri alt›nda grupland›r›l›rlar.
Geometrik biçimlerindeki eksenler, bu eksenlerin
kesiflim noktalar›ndaki aç›lar ve simetrinin derecesi,
kristal sistemlerinin özelliklerini belirler. Ancak,
minerallerin ço¤unda ilk bak›flta bu özellikleri
saptamak güçtür. 

Di¤er özellikler
Mineralleri tan›mlamada yararlan›lacak baflka
özellikler de var. Manyetiklik, çözünürlük, tat,
koku gibi. Ayr›ca, onlar› dokunma duyumuzdan
yararlanarak da tan›mlayabiliriz. Örne¤in talk ad›
verilen mineral, dokunuldu¤unda kayganl›k 
hissi verir.

Minerallerin dünyas›na yolculuk yapmak güzel 
bir deneyim olacak. Bakal›m nelerle
karfl›laflacaks›n›z?

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Zuhal Özer
Kaynaklar

http://geology.csupomona.edu/alert/mineral/minerals.htm
http://www.sdnhm.org/kids/minerals/how-to.html

http://www.rocksforkids.com/identification.html
Symes, R. F., Tafllar›n Dünyas›, 2000
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Bu say›m›zda sizlere, en az
canl›lar kadar ilginç ve onlar gibi
do¤an›n bir parças› olan
mineralleri tan›tmay› amaçlad›k.
Gündelik yaflant›m›zda,
minerallerin ço¤u zaman pek
ay›rd›na varmasak da, onlar
do¤ada karfl›m›za ç›kan
kayaçlarda, deniz kenar›ndaki
kum ve çak›llarda, toprakl›k
alanlarda bulunur. Belki de
k›saca flöyle demek daha do¤ru
olur: Mineraller, üzerinde
yaflad›¤›m›z gezegenin
"yap›tafllar›"d›r asl›nda.
Gezegenimizi saran
yerkabu¤unu oluflturan
kayaçlar›n tümü de¤iflik
minerallerin bir araya
gelmesinden oluflur.      

Mineraller, belirli bir kimyasal
bileflime sahip do¤al
oluflumlard›r. Bir mineralin
bileflimi her yerinde ayn›d›r.
Mineraller, kimyasal
bileflimlerine ba¤l› olarak belli
bir geometrik biçim alarak
kristalleflirler. ‹çerdikleri
elementlerin atomlar› belli bir
düzen içinde birbirine ba¤l›d›r.
Mineralleri oluflturan kristallerin
boyutlar› çok de¤iflkendir ve

oluflumlar› tümüyle ortamdaki
fiziksel ve kimyasal koflullara
ba¤l›d›r. 

Mineral kartlar›n› inceledi¤inizde
ilginç adlar› dikkatinizi
çekecektir. Bunlardan baz›lar›n›
ak›lda tutmak gerçekten de
güçtür. Mineraller, bu ilginç ve
de kimi zaman da ak›lda
tutulmas› güç adlar›n› ço¤u
zaman renkleri ya da içerdikleri
elementler gibi fiziksel ya da
kimyasal özelliklerine, ilk kez
keflfedildikleri yere, tan›nm›fl bir
kifliye, onu keflfeden
mineralbilimciye ya da baflka
belirgin özelliklerine göre
adland›r›l›rlar.     

Mineraller, yüzy›llardan bu yana
insanl›k için vazgeçilmez do¤al
kaynaklard›r. Gündelik
yaflant›m›zda kulland›¤›m›z
televizyondan kozmetik
malzemelere de¤in pek çok
eflyan›n; binalar, köprüler gibi
yap›lar›n üretiminde çeflitli
minerallerden yararlan›lm›flt›r.   

Kartlar› haz›rlayan: Ayflegül Y›lmaz
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Sevgili Bilim Çocuk Okurlar›,

Hepimiz, çevremizde olan bitenleri, canl›lar›n özelliklerini, uzay›n derinliklerinde neler oldu¤unu, besinlerin yararlar›n›,
makinelerin nas›l çal›flt›¤›n› ve daha milyonlarca konuyu anlamak ve ö¤renmek için istek duyar›z. ‹flte, anlamak ve
ö¤renmek istedi¤iniz sorular›n yan›tlar›n› araflt›rarak bu köflede yay›ml›yoruz. Yan›t›n› merak etti¤iniz tüm sorular›n›z›
afla¤›daki adrese gönderebilirsiniz.

TÜB‹TAK, Bilim Çocuk Dergisi Sorun Söyleyelim Köflesi
Atatürk Bulvar› No: 221 Kavakl›dere 06100 Ankara

SSooRRUUnn
söyle

iill MMeeyy

Merhaba,
Sineklerin düflmeden nas›l bafl afla¤› yürüdüklerini
merak ediyorum. E¤er cevaplarsan›z çok sevinirim.

Taner Çimen
Çay›rl› ‹lkö¤retim Okulu / 7-B / Ere¤li / Zonguldak

Sevgili Bilim Çocuk,
Biz duvara veya tavana t›rmanmaya çal›flt›¤›m›zda
düfleriz. Ama böcekler rahatça duvarlara
t›rmanabilir, tavanda dolaflabilirler. Bunun nedeni
nedir?

Hazel Y›ld›z
Dr. Cavit Özye¤in ‹lkö¤retim Okulu / 7-B / ‹zmir

Birçok hayvan de¤iflik yöntemler kullanarak
duvarda ya da tavanda yürüyebilir. Baz›
hayvanlar, yüzeyin t›rt›kl› olmas›ndan yararlan›r.
Pençeleriyle bu küçük t›rt›klara tutunabilirler.
Baz› kertenkeleler, ayaklar›n›n alt›ndaki
mikroskobik k›llar yard›m›yla tavanda yürüyebilir,
hatta koflabilir. Kertenkele, aya¤›n›n taban›n›
yüzeye bast›rd›¤›nda, bu k›llar, moleküller
aras›nda oluflan zay›f bir kuvvet olan Van der
Vaals kuvveti etkisiyle tavana yap›fl›r.
Kertenkelenin aya¤›n› belli bir aç›yla kald›rmas›
bu kuvveti ortadan kald›r›r ve kertenkele bu
flekilde hareket edebilir. 

Baz› örümcekler, tavanda yap›flkan ipekten bir iz
b›rak›rlar. Bu, daha çok bir t›rman›c›n›n ipine
benzer. Hem düflmelerini engeller hem de
örne¤in, bir sine¤i yakalamak için z›plad›klar›nda
yeniden tavana dönebilirler. 

Birçok sinek türü, tavanda ya da e¤imli
yüzeylerde durabilmek için yap›flkan bir s›v›
salg›lar. Bu s›v›, sineklerin daha çok kaygan
yüzeylere tutunmalar›n› sa¤lar. Ancak, bu
yöntem, tozlu ya da çok girintili ç›k›nt›l›
yüzeylerde pençeler ya da k›llar gibi ifle
yaramaz.

Sevgili Bilim Çocuk,
Gökyüzünde bir cismin y›ld›z m›, gezegen mi
oldu¤unu anlamak için göz k›rp›p k›rpmad›¤›na
bakar›z. Peki y›ld›zlar neden göz k›rpar?

Asl›han Dursun 
Güzelyal› / ‹zmir

Y›ld›zlar, bize çok uzakta yer alan gökcisimleridir.
Gerçekte ortalama büyüklükleri Günefl’inki kadar
olsa da biz onlar› birer nokta gibi görürüz. Yani,
onlardan bize ulaflan ›fl›k bir noktadan
kaynaklan›yor gibidir. Y›ld›zdan gelen ›fl›k
demetinin yolunu de¤ifltirebilecek herhangi bir
etken, bizim onu görmemize engel olur. Bu
nedenle, y›ld›zlar›n ›fl›klar›, atmosferdeki
çalkant›lardan önemli ölçüde etkilenir.
Atmosferdeki hava hareketi, y›ld›zlar›n ›fl›klar›n›n
de¤iflik yönlere saç›lmas›na yol açar.
Gezegenlerse y›ld›zlara oranla bize çok daha
yak›nda yer al›rlar. Ç›plak gözle farkedemesek
de asl›nda onlar› tam nokta olarak de¤il, birer
disk gibi görürüz. Yani, onlardan bize ulaflan ›fl›k
demeti çok daha genifl bir alandan gelir.
Atmosfer, gezegenlerden gelen ›fl›nlar› da
saçt›¤› halde, gözümüze sürekli olarak ›fl›k
ulaflt›¤›ndan onlar› sabit görürüz.
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sever, sever, sever
ama en çok metali sever

uçak, kay›k, flapka, ev
yaratt›¤›n her fley güzel olur!

katla, k›r›flt›r, büzüfltür
tüm gerçekleri sorufltur
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eevvddee bbiilliimmeevvddee bbiilliimm

aç kapa
tuttur da tuttur

nesneleri bulufltur...

Ne Kadar H›zl›s›n›z?
D u y g u l a r › m › z ›  G e l i fl t i r e l i m . . .

Duyu organlar›m›z uyar›c›lara tepki verecek flekilde geliflmifltir.
Özellikle aniden oluflan durumlarda, duyular›m›z önlem almak için
harekete geçer. Bafl›m›za do¤ru bir topun geldi¤ini
farketti¤imizde, vücudumuz h›zla savunma durumu al›r.
Kollar›m›zla bafl›m›z› korumaya çal›fl›r›z. Göz kapaklar›m›z
gözlerimizi korumak için h›zla kapan›r. Basit bir alet yaparak bir
uyar›c›ya ne kadar sürede tepki verdi¤inizi ölçebilirsiniz. 

Gerekli Malzeme
n 30 cm’lik cetvel

n Dosya kâ¤›d›

n Makas

n Renkli boya kalemleri

n Yap›flt›r›c›

Haydi Bafllayal›m
Dosya kâ¤›d›n›n üzerine cetveli koyarak, kal›b›n› ç›karacak flekilde çevresini
çizin. Böylece tam cetvelinizin boyunda bir flerit oluflacak. Bu fleridi kesip
üzerine 5 cm’lik aral›klarla enine çizgiler çizin. Çizgilerin aras›ndaki bölümlerin her
birini farkl› renklere boyay›n. Bu renkli bölümler bir ölçü olacak. Boyama
iflleminden sonra fleridi cetvele yap›flt›rd›n›z m›, h›z›n›z› ölçecek alet haz›r
demektir. Aleti nas›l kullanacaks›n›z? Bir arkadafl›n›z cetveli en üst k›sm›ndan
tutacak. Siz de baflparma¤›n›z ve iflaret parma¤›n›z cetvelin en alt k›sm›n›n
hizas›nda olacak flekilde haz›r bekleyeceksiniz (ama cetveli tutmadan
bekleyeceksiniz). Arkadafl›n›z size söylemeden aniden cetveli b›rakacak ve siz
de yakalamaya çal›flacaks›n›z. Ne kadar k›sa sürede tutarsan›z, o kadar h›zl›s›n›z.



yayl› k›skaç
gözünü dört aç...

yuvarla, döndür, sar, çevir,

sonunda de¤ifltir...

Tepki verme h›z›, bir
fleyi alg›lamakla
harekete geçmek
aras›ndaki süredir.
Özellikle spor yapanlar
için bu h›z önemlidir.
Oyun oynayarak, spor
yaparak tepki verme

h›z›n›z› gelifltirebilirsiniz. ‹flte size güzel bir oyun: 5-
6 arkadafl el ele tutuflup halka olun. Bir arkadafl›n›z
da elinde say›sal bir saatle halkan›n ortas›nda
durup süreyi tutsun. Halkadaki bir kifli oyun kurucu
olup “baflla” diye ba¤›rs›n. Ayn› anda sa¤›ndaki ya
da solundaki arkadafl›n›n elini s›ks›n. Eli s›k›lan kifli
yan›ndakinin elini s›ks›n ve böylece tüm halka
tamamlans›n. Tur tamamlan›p s›ra oyun 
kurucuya geldi¤inde o, "durun" desin ve
bafllang›çtan o ana dek ne kadar süre geçti¤ini
ölçün. Oyunu iki ya da üç kez yeniden oynay›n,
bakal›m h›z›n›z artacak m›?

say tanecik say
dök tanecik dök...

önce, sonra, flim
di,

bitti...
az ekle, çok

ekle,
kar›flt›r

bekle...

...yumuflak m›, kuru mu?
bu

kolay bir soru mu?..

Pavlov’un Köpekleri
Kimi uyar›c›lara, do¤ufltan sahip

oldu¤umuz ya da ö¤rendi¤imiz

flekilde tepki veririz. Örne¤in, aç

oldu¤umuzda bir yiyece¤i

görmek a¤z›m›z›n sulanmas›na

neden olur. Yap›lan deneyler,

sonradan ö¤rendi¤imiz

tepkilerimizin de oldu¤unu

gösterir. Pavlov’un köpekleri

ad›yla bilinen deney bunu

kan›tlar. Pavlov, aç köpeklere

yiyecek verirken bir lamba yakar

ya da sesli olarak uyar›r.

Köpeklerin bu uyar›c›lara

al›flmas›n› sa¤lar. Daha sonra

yiyecek vermedi¤i halde

lambay› yakt›¤›nda ya da sesli

olarak uyard›¤›nda köpeklerin

a¤›zlar›n›n suland›¤›n› görür. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n Tu¤ba Can

Kaynaklar
Ardley, N. 101 Great Science Experiments, 1993

Parker, S. How the Body Works, 1994



Kim Kimi Yer?
Çay›rlardaki bitkileri an›msay›n. Su, karbondioksit ve günefl
›fl›¤›n› kullan›p besin üretiyorlar. Böylece, di¤er canl›lara
yemyeflil bir alan sunuyorlar. Bu çay›rlarda yaflam›n› sürdüren
farkl› canl›lardan biri de, çay›r çekirgeleri. Bunlar›n besinleri,
küçük böcekler, larvalar ve baz› bitkiler. Ama onlar› da
yiyenler var. Örne¤in, kurba¤alar. Kurba¤alar da böcek
yemekten çok hofllan›rlar. Yakalad›klar› çekirgeleri, çi¤nemeden
mideye indiriverirler. Kurba¤alar› da y›lanlar çok sever.

Örne¤in karay›lan›, sabah olunca ava ç›kar. O kadar h›zl›
hareket eder ki, zavall› kurba¤a daha ne oldu¤unu

anlayamadan avlan›r. Daha bitmedi! Y›lanlar›
yemekten hofllanan canl›lar da var. Biri

flahinler. Onlar her yerde yaflayabilir; ama
k›fllar› özellikle tarla ve çay›rlarda

yaflamay› seçerler. Y›lanlar da en
sevdikleri besinlerin bafl›nda gelir.

Tüm bu canl›lar bir besin
zincirinin parçalar›. fiimdi

düflünün, çekirgeler
tükenirse flahinler aç

kalmaz m›? 

Besin A¤›
Hayvanlar›n dünyas›nda her canl›, di¤er bir canl›y› yiyerek
beslenir. Canl›lar aras›ndaki bu beslenme iliflkisi örümcek

a¤›na benzer. Bu a¤da üreticiler ve tüketiciler yer al›r. Yeflil
bitkiler, günefl enerjisinin yard›m›yla, su ve

karbondioksitten besin üretir. Tüketicilere gelince... Birincil
tüketiciler yeflil bitkileri yerler. ‹kincil tüketicilerse, bu
canl›lar› yiyen etçiller. Bitkilerin güneflten ald›¤› enerji,
otçullardan etçillere geçer. Tüm canl›lar, öldüklerinde,

topraktaki çürükçül (ayr›flt›r›c›) canl›larca parçalan›r.
Böylece canl›lar›n yap›s›ndaki maddeler yeniden topra¤a

kar›fl›r. Bitkiler de bu maddeleri tekrar kullan›rlar.  

Çay›rlar
Çekirge C›rc›rböce¤i

Kurba¤a

Y›lan

fiahin

Fare

Sazl›k

Üreticiler (bitkiler)

Ayr›flt›r›c›lar
(çürükçüller,
bakteriler)

Günefl enerjisi

‹kincil tüketiciler
(etçil)

Birincil tüketiciler
(otçul)

32 Bilim Çocuk



Bilim Çocuk  33

n  n  n  n Gülgûn Akbaba
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http://www.cas.psu.edu/DOCS/WEBCOURSE/WETLAND/WET1/balnat.html#fcw

Kedi
Serçe,
ard›çkuflu, mavi
bafltankara gibi
küçük kufllar,
onun besinleri
aras›ndad›r. 

Küçük kufllar böcek
larvalar›n› yerler.

Küçük Kufllar
Mavi bafltankara gibi küçük kufllar,
baz› büyük kufllar›n besinidir.

Do¤an
Küçük kufllar› yer.

Birçok hayvan ve çürükçül
canl›lar›n temel besini

bitkilerdir.

Örümcek
Yaprakbitlerini

yer; onu da
kufllar yer.

Çürükçül canl›lar
Küf ve bakteri gibi çürükçül
canl›lar›n besini, bitkisel
maddelerdir.

K›rlang›ç
Yaprakbitleri gibi
baz› böcekleri yer.

Porsuk
Bitkileri, ayr›ca böcek,

solucan gibi küçük
hayvanlar› yer.

Köstebek
Böceklerle
beslenir.

Böcekler
Solucanlar› yer.

Solucanlar
Besinleri, ölmüfl
bitki ve hayvan

kal›nt›lar›d›r. 

Bahçe salyangozu
Bitkilerle beslenir.

Küçük Kufllar
Ard›ç kuflu gibi küçük
kufllar, salyangozlar› yer.

Yaprakbiti
Bitkilerle beslenir.

Ormandaki
Bir Besin A¤›
Bu a¤›n içinde üretici, 
tüketici ve çürükçül 

canl›lar var. 

Böcek larvalar›
Baz› böceklerin larvalar› da

yaprakbitleriyle beslenir.



Omurgal› hayvanlar›n, özellikle de memeli hayvanlar›n
yaflamlar›n› sürdürmelerinde, difllerinin çok önemli
ifllevleri var. Memeli hayvanlar, diflleri sayesinde hem
avlar›n› yakal›yor, hem beslenebilmek için yakalad›klar›
avlar› difleriyle ö¤ütüp parçal›yor, hem de difllerini
savunma arac› olarak kullan›yorlar. 

Difllerin say›s›, biçimi ve a¤›z içindeki yerleflimi, her
memeli hayvan›n beslenme biçimi ve yedi¤i besin
çeflitleriyle bire bir iliflkili. Hayvanlar› bu özelliklerine
göre dört grupta inceliyoruz: etçiller, otçullar,
hepçiller ve böcekçiller. Hemen belirtelim ki bu
gruplama, bütün hayvanlar âlemi için geçerli. 

Etçiller, ya avlad›klar› ya da daha önce ölmüfl
hayvanlar›n etleriyle besleniyorlar. Kaplan, aslan, kurt,
tilki ve baz› yarasalar etçillerdendir. Otçullarsa,
besinlerini bitkilerden sa¤l›yorlar. Koyun, keçi, inek,
geyik, baz› maymun türleri, fil, zürafa, sincap, tavflan
ve meyvelerle beslenen baz› yarasa türleri,
otçullardan. Otçul memeliler, ot, kök, yaprak, yumru,
tohum, a¤aç kabu¤u, tomurcuk, filiz, meyve, sebze,
su bitkileri gibi pek çok bitkisel kaynakla besleniyorlar.
Ama her otçul, her bitkisel besini yemez. Örne¤in,
atlar ot yemekten hofllan›rken, zürafalar özellikle

akasya a¤ac›n›n yapraklar›n› yemeye bay›l›rlar.
Baz›lar›n›n besiniyse son derece özel. Örne¤in,
koalalar yaln›zca baz› okaliptüs a¤açlar›n›n yapraklar›n›
yerler. Bu a¤ac›n yapraklar›nda bulunan birtak›m
uçucu ya¤lar oldukça zehirli. Ancak koala, bu zehirli
ya¤larla bafledebilen bir sindirim sistemine sahip

Hayvanlar, bitkiler gibi kendi besinlerini kendileri yapmazlar. Bu
nedenle besinlerini d›flar›dan haz›r olarak al›r, yani bir baflka
canl›y› yiyerek beslenirler. Ald›klar› besinleri, vücutlar›nda
bulunan enzimler ve sindirim organlar›n›n iflbirli¤i sayesinde
kendilerine yaray›fll› hale dönüfltürürler. Her hayvan türü ayn›
besinlerle beslenmez. Bu nedenle, hayvanlar›n sindirim sistemleri,
örne¤in diflleri, besinin al›n›fl ve sindirilifl biçimine göre de¤iflik
yap›dad›r. 

Farkl› Difller,
Farkl› Besinler...
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Etçil

Otçul

Hepçil

Hayvanlar›n kafataslar›na bakarak difl yap›lar›ndaki farkl›l›klar› görebiliriz.



oldu¤undan, zarar görmeden okaliptüs yapraklar›yla
beslenebilir. Üstelik yaflam› için gerekli olan suyu bile
okaliptüs yapraklar›ndan sa¤lar. Hepçiller, bitki olsun
hayvan olsun her tür canl›y› besin olarak tüketirler. Bu
tür hayvanlara örnek olarak insan, köpek, kedi, ay›y›
verebiliriz. Böcekçillerse, adlar› üzerinde böcekleri
yemeye bay›l›rlar; ayr›ca termit, solucan, kurt gibi
küçük canl›lar› ve bazen bitkileri de yerler. 

Beslenmenin temel arac› olan difllere gelince: Genel
olarak bir memeli hayvan›n a¤z›nda farkl› say›larda
kesici, köpek ve ö¤ütücü difller bulunur. Ayr›ca
memelilerde kal›c› difller, geçici bir süt difli
döneminden sonra oluflur.  

Kesici difller, a¤z›n ön k›sm›nda yer al›yor. Etçillerin
kesici difllerinin biçimi, k›sa, sivri uçlu, çatal difli gibi. Bu
difller, uzun köpek diflleriyle birlikte av› yakalay›p
kavramak ve parçalamak için kullan›l›yor. Otçullarda
genifl, yass› ve ucu düz kürek biçimindeki kesici difller,
besinleri kesmek, k›rmak, s›k›flt›rmak, ezmek gibi
amaçlarla kullan›l›yor. Sivri ve keskin uçlu kesici difller,
otçullar›n pek ço¤unda yok. Örne¤in,
geviflgetirenlerin üst çenelerinde kesici difller
bulunmuyor. Besinler, alt çenedeki kesici difllerle
damaktaki sert plakalar aras›na s›k›flt›r›larak kesiliyor.
Geviflgetirenlerin çenesi, beslenme s›ras›nda sürekli
bir devinim içinde. Atlardaysa üst çenedeki kesici
difllerle, alt çenedeki kesici difller tam tam›na karfl›
karfl›ya geliyor. Besinler bu difller aras›nda kesiliyor.
Baz› otçullar›n kesici diflleri, k›rpma makas› biçiminde.
Bunlarla bitkilerin köklerini kopar›yor ya da f›nd›k, ceviz
gibi k›r›lmas› güç gerektiren kabuklu meyveleri
k›r›yorlar. Kesici difllerini böyle kullanan hayvanlara en
güzel örnek sincap. Baz›lar›n›n da kesici difllerinin kökü
yok ve sürekli uzuyor. Kemirgenlerde durum böyle.
Bu nedenle difllerinden sert olan her fleyi kemirerek
kesici difllerini törpülüyorlar. Kemirgenlerden olan

baz› fareler de otçul. Bunlar›n kesici
diflleri keski gibi, düz ve genifl; ince dal
ve ot gibi besinleri kemirerek ufal›yorlar.
Tavflanlar›n a¤›zlar›n›n önünden d›flar›ya
do¤ru f›rlam›fl o iki kesici difli
bilmeyenimiz yoktur. Bu difllerin d›flar›
do¤ru uzamas› için tavflanlar›n üst
dudaklar› yar›k olur.  Ayr›ca, otçullarda
kesici ön difllerin gerisinde tipik olarak
bir boflluk bulunuyor. Bu boflluk,
beslenme s›ras›nda bir defada
›s›rabilece¤i lokma miktar›n› belirliyor.
Hepçillerinse k›sa, genifl, düz ve sivri
uçlu kesici diflleri var. Örne¤in
hepçillerden olan insan›n kesici diflleri
genifl ve düz; kürek gibi.

Köpek diflleri kesici difllerden sonra geliyor. Kama
biçiminde, uzun, sivri ve e¤imli ya da k›sa olabiliyor.
Örne¤in, hepçiller uzun köpek diflleriyle avlar›n›
yakal›yor ve vücudunda delik açabiliyorlar. Etçillerin
köpek diflleri çok uzun, kama gibi keskin, sivri ve
genellikle e¤imli. Onlar köpek diflleriyle avlar›n›
öldürüyor sonra da parçal›yor, deliyor, y›rt›yorlar. Çok
kuvvetli olan bu difllere yakalay›c› difller de deniyor.
Y›rt›c›lar›n birçok türünde, köpek diflleri, dev yap›l›
kama difller haline dönüflmüfl. Örne¤in, otuz difli olan
yetiflkin kaplanlar›n köpek difllerinin uzunlu¤u yaklafl›k
9 cm. Baz› yarasalarda da üst köpek diflleri, kesici
difller gibi keskin bir b›ça¤a benziyor. Otçullarda
köpek diflleri çok küçük olabildi¤i gibi, k›sa ya da
uzun olabiliyor. Suayg›r›nda, domuzda ve baz›
primatlarda oldu¤u gibi bu difller savunma amaçl›
olarak uzam›fl. Baz› hayvanlardaysa köpek diflleri
körelmifl. Örne¤in, zürafalar›n, tavflanlar›n ve s›¤›rlar›n
köpek diflleri yok. 

Ön ö¤ütücü ve as›l ö¤ütücü difller, az› diflleri olarak
da biliniyor. A¤z›n gerisinde bulunan bu difller,
besinleri ö¤ütmek için kullan›l›yor. Hepçillerin az›
difllerinin keskin kenarlar› var, uçlar› kürek biçiminde.
Bu difllerle besinlerini kesiyor ve kopar›yorlar.
Etçillerin de az› diflleri hepçillerinki gibi. Difllerin
kenarlar› testere gibi t›rt›kl›. Otçullar›n az› difllerinin
yüzeyi çok parçal›; uçlar› e¤ri bü¤rü ve keskin. Onlar
bu diflleriyle bitkileri ö¤ütüyorlar. 

Böcekçillerse, çok say›da, küçük ve keskin difllere
sahipler. Difllerini avlar›n› yakalamak ve kabuklu
böcekleri ya da solucan gibi küçük hayvanlar› ezmek
için kullan›yorlar. 

n  n  n  n  n  n  n  n  Gülgûn Akbaba
Kaynaklar

http://web.bio.utk.edu/guffey/BiaB/Teeth_and_Diet.html
http://www.earthsave.bc.ca/materials/articles/articles/health/comparative_p2.html
http://www.earthsave.bc.ca/materials/articles/articles/health/comparative_p7.html
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Memeli hayvanlar›n, kesici, köpek, as›l ö¤ütücü ve ön
ö¤ütücü diflleri var. 

Kesici difller

Köpek diflleriAs›l ö¤ütücü
difller

Ön ö¤ütücü
difller

Böcekçil



Düflünce Üretmek Kolay m›?
Bir bilgisayar oyununun haz›rl›¤›nda ilk ve en
önemli aflama, oyunun ana düflüncesini
belirlemek. Yani kedi olup fare mi
kovalayacaks›n›z, prens olup zindandan prensesi
mi kurtaracaks›n›z, çeflit çeflit arabalar› birbiriyle
mi yar›flt›racaks›n›z? Her fleyden önce buna
karar vermek gerekir. Peki, bu düflünce nereden
gelir? Yeni bir düflünceden yola ç›k›labilir; bir
baflka oyunda arka planda kalm›fl bir kiflili¤i ön
plana ç›karma gere¤i duyulabilir; bir film, dizi
veya kitapta anlat›lanlar oyuna konu olabilir;
gerçek yaflamda karfl›lafl›labilecek bir durum,
örne¤in uçak gibi bir arac› kullanma becerisi,
araba yar›fl› veya basket maç› oyuna temel
oluflturabilir. 

Oyunun düflünce oluflturma aflamas›, bu
düflüncenin gerçe¤e nas›l dönüflece¤inin
belirlendi¤i planlama aflamas›n› do¤rudan
etkiler. Çünkü planlama aflamas›nda belirlenen
ayr›nt›lar, oyunun çeflidiyle de do¤rudan ilgilidir.
Örne¤in, bir filmin bilgisayar oyununun
yap›lmas›na karar verildi¤inde olay ak›fl› bafltan
bellidir. Bir baflka oyunda gerçek bir arac›n,
sözgelimi bir uça¤›n yönetilmesi amaçlan›yorsa,
bu arac›n özelliklerinin en gerçekçi biçimde
verilebilmesini sa¤lamak gerekir. Oyun, özgün
bir düflünceden yola ç›k›larak haz›rlan›yorsa,
bunun oyuncuya nas›l aktar›laca¤› planlan›r.

Bilgisayarda en çok ne yapmay› seviyorsunuz diye sorsak, eminiz
ço¤unuz "oyun oynamay›" diye yan›tlars›n›z. Peki, bilgisayar
oyunlar›n›n nas›l haz›rland›¤›n›, bir bilgisayar oyunu haz›rlamak
için nelerin gerekti¤ini hiç merak ettiniz mi? Bilgisayar oyunlar›,
günümüzde birço¤umuz için büyük bir e¤lence kayna¤›. Büyük
küçük hepimiz, karfl›m›zdaki ekrandan f›rlay›p bizi bir anda içine
alan bu düfl dünyas›nda kahraman olman›n büyüsüne karfl›
koyam›yoruz. Peki, karfl›s›na geçip heyecan içinde oynad›¤›n›z bu
oyunlar› kimlerin nas›l haz›rlad›¤›n› hiç merak ettiniz mi? Bir
bilgisayar oyunu düflüncesi nas›l ortaya ç›kar? Konu nas›l seçilir?
Haz›rl›k için kaç kifli gerekir? Bilgisayar oyunlar›n›n baflar›s›n›
neler etkiler? 

Bilgisayar Oyunlar› Nas›l
Haz›rlan›r?
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MMaarriioo DDüüflflüünncceessii 

NNaass››ll OOrrttaayyaa ÇÇ››kktt››??
Bilgisayar oyunlar›yla yak›ndan ilgileniyorsan›z, Mario

adl› kahramanla karfl›laflm›fl olabilirsiniz. Peki, çevrede

hoplay›p z›playarak çeflitli görevleri yerine getirmeye

çal›flan ve mantar yedi¤inde iki kat büyüyen bu k›rm›z›

flapkal›, koca burunlu, b›y›kl›, sevimli kahraman›n ilk

ortaya ç›k›fl›n›n, biraz flans ve biraz da zorunluluktan

oldu¤unu biliyor musunuz?

Peter Pan’›n bilgisayar oyununda ana düflünce ne olabilir?
Elbette korsanlar› yenerek gizli hazineye ulaflmak.



Bilgisayar Oyunlar›n›
Planlarken…
Oyunun konusu belirlendikten
sonra, planlama aflamas›na
geçilir. Öykünün ak›fl›,
hareketler, öteki kahramanlar,
canland›rmalar, çizimler,
kurallar ve sürprizler en ince
ayr›nt›s›na kadar saptan›r.
Ayr›nt›l› bir plan yap›larak
sonuçta nas›l bir oyun ortaya
ç›kaca¤› belirlenir.

‹yi bir oyun haz›rlarken, farkl›
becerileri olan kiflilerin iflbirli¤i
gerekir. Çevrenizdekilere
biraz dikkatli bakt›¤›n›zda,
insanlar aras›ndaki bu beceri
da¤›l›m›n› siz de
gözlemleyebilirsiniz. Örne¤in,
s›n›f›n›zda en güzel resimleri
Ayfle yap›yor olabilir, ama
matematikte Mehmet en
baflar›l›d›r. Belki Mehmet
hiçbir zaman Ayfle kadar
güzel resim yapamayacak,
Ayfle ise matemati¤e
Mehmet kadar ilgi
duymayacak. Ama Mehmet’le
Ayfle’nin becerilerini ayn›
amaç için bir araya
getirdiklerini bir düflünün.
Güzel olmaz m›?

Mario’nun ortaya ç›k›fl öyküsü, 1981

y›l›nda Nintendo firmas›nda çal›flan Japon

bilgisayar yaz›l›mc›s› Shigeru Miyemoto’ya

verilen görevle bafll›yor. Firma, ABD’de çok

sat›labilecek bir oyun haz›rlamay› amaçl›yor.

Bafllang›çta oyunun kahraman› olarak, bizde

Temel Reis olarak bilinen Popeye

düflünülürken, Nintendo son anda Popeye ile

ilgili lisans› bir baflka firmaya kapt›r›yor ve

planlar suya düflüyor. Bunun üzerine,

Miyemoto’ya yeni bir bilgisayar oyunu

kahraman› tasarlama ifli düflüyor.

O zamanlar›n bilgisayar teknolojisi, bugünkü

gibi nitelikli çizimlerin haz›rlanmas›na izin

vermiyor. Bu nedenle, Miyemoto bu yeni

oyunda kullanaca¤› kahraman›n bir insan

oldu¤unu iyice belli edebilmek için birtak›m

düflünceler üretiyor. Kahraman, hoplay›p

z›plarken saçlar›n› hareket ettirmek çok zor

olaca¤›ndan, bafl›na bir flapka tak›l›yor. Yine bu

s›n›rl›l›klar nedeniyle yeni kahraman› için düzgün

bir a¤›z yapamayan Miyemoto, onun bir a¤z›

oldu¤unu belli edebilmek için yüzüne kocaman bir

burun ve b›y›k ekliyor. Kollar›n›n hareket etti¤inin belli olmas› için de kollar› ve

gövdeyi farkl› renklerde yap›yor. Böylece, afla¤›ya sürekli f›ç›lar yuvarlayan ç›lg›n

bir gorilin elinden k›z arkadafl›n› kurtarmaya çal›flan Jumpman (z›playan adam)

adl› kahraman ortaya ç›k›yor. Nintendo’nun ABD’deki yöneticisi Minoru Arakawa,

Jumpman’› gördü¤ünde, bu kahraman›n flirketlerinin bulundu¤u ofisin sahibi olan

Mario Segali adl› bir ‹talyan’a çok benzedi¤ini farkediyor. Bunun üzerine

kahramana Mario ad› veriliyor. Oyunun ad›ysa Donkey Kong oluyor. Günümüzde

art›k klasikleflen bu oyun, k›sa sürede yayg›nlaflarak kahraman›n› da en az

kendisi kadar sevdiriyor.

Mario’nun mantar yedi¤inde iki kat büyümesi düflüncesiyse, ilerleyen y›llarda

firman›n, daha büyük kahramanlar oluflturulabileceklerini kan›tlama iste¤ine

dayan›yor. Bunu vurgulayabilmek için, Mario’ya mantar yedi¤inde iki kat

büyüyebilme özelli¤i veriliyor. 

YY››llllaarr iiççiinnddee ggeelliiflfleenn tteekknnoolloojjiiyyllee bbiirrlliikkttee,, MMaarriioo ddaahhaa ggeerrççeekkççii bbiirr

ggöörrüünnüümmee kkaavvuuflflttuu..

MMaavvii yyuuvvaarrllaakk

iiççiinnddeekkii

MMaarriioo’’nnuunn

11998811’’ddee iillkk

oorrttaayyaa çç››kk››flfl››,,

DDoonnkkeeyy KKoonngg

aaddll›› ooyyuunnaa

ddaayyaann››yyoorr..
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‹flte, bilgisayar oyunlar› da çeflitli ö¤elerin bir
araya gelmesiyle olufltu¤u için, farkl› becerilere
sahip kifliler oyunun farkl› k›s›mlar›n› haz›rlarlar.
Matematik konusunda iyi olan biri, bu yönünü
kullanarak oyunun içinde geliflece¤i üçboyutlu
dünyay› tasarlayabilir. Resim yapma becerisi iyi
olan biri, oyunun çizimlerini haz›rlayabilir. Düfl
gücü yüksek biri, oyun için güzel bir öykü
oluflturabilir. Müzik bilgisi ve becerisi iyi olan bir
di¤er kifliyse oyuna uygun besteler yapabilir. Bu
becerilerin ve bilgilerin tümünün tek bir insanda
toplanmas›, ender görülen bir durumdur. Bu
nedenle karmafl›k bilgisayar oyunlar›n›n
arkas›nda, ço¤u zaman her biri kendi alan›nda
beceri ve bilgi sahibi birçok kifli bulunur.

Bu ifller yap›l›rken, her fleyin düzenli ve plana
uygun gitmesini sa¤layacak bir yönetici, oyunun
bölümlerini tasarlayacak bir bölüm tasar›mc›s›,
oyunun altyap›s›n› haz›rlayacak bir yaz›l›mc›,
çizimleri, ses ve müzikleri haz›rlayacak kifliler,
oyunun öyküsünü ve kurgusunu oluflturacak bir

yazar gerekir. Oyunun konusuna ve baflka
gereksinimlere ba¤l› olarak bu kiflilerden baz›lar›
görev almayabilir. Baz› ifllerdeyse birçok kifli bir
arada çal›flabilir. Final Fantasy X adl› oyunu
haz›rlayabilmek için 150 kiflinin üç y›l boyunca
çal›flt›¤›n› söylersek, baz› oyunlar›n arkas›ndaki
tak›m›n ne denli büyük olabilece¤ini kafan›zda
canland›rabilirsiniz.

Planlama aflamas›n›n en önemli k›s›mlar›ndan
biri de, oyunun ayr›nt›lar›n›n belirlenmesi ve
kahramanlar›n çizimlerinin haz›rlanmas›d›r.
Oyunun öyküsü, t›pk› bir çizgi romanda oldu¤u
gibi kare kare tasarlan›r. Hangi sahnede hangi
kahraman›n kiminle ne konuflaca¤›, hangi
sahnede hangi seslerin olaca¤›, hangi bölümde
hangi müzi¤in çalaca¤›, arka planda ne gibi bir
görüntünün olaca¤› gibi ayr›nt›lar›n tümü
çizimlerde yer al›r. Ayr›ca kahramanlar›n çeflitli
yönlerden görüntüleri, fiziksel özellikleri,
hareket edifl biçimleri gibi ayr›nt›lar da 
bulunur.
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Bilgisayar Oyunlar›n›n Yap›m›
Oyunun içeri¤i tüm ayr›nt›lar›yla belirlendikten
sonra, bunu gerçek bir bilgisayar oyununa
dönüfltürme çal›flmalar›na bafllan›r. Bu aflamada
herkes ayn› anda birçok koldan ifle koyulur.
Grafik tasar›mc›lar, kahramanlar›n ve oyunun
içinde geçece¤i ortamlar›n çizimleriyle
u¤rafl›rken, yaz›l›mc›lar oyunun üzerinde
çal›flaca¤› oyun motorunu haz›rlarlar. Ses ve
müzik gibi ö¤eler de, öykünün oyuncuya
aktaraca¤› düflüncelere uygun olarak haz›rlan›r.

Bu aflamada oyunun tipine göre birçok karmafl›k
ö¤e iflin içine girer. Örne¤in, kimi oyunlarda
kahramanlar›n ve oyunun içinde geçti¤i dünyan›n
alabildi¤ine komik ve tuhaf, kimilerindeyse

gerçe¤e çok yak›n olmas› istenir. Kimi oyunlarda
gizli ajan olup binalarda dolafl›rs›n›z, kimilerinde
Mario gibi mantar toplars›n›z, kimilerinde ordular
oluflturup düflman arazisini ele geçirmeye
çal›fl›rs›n›z. Ancak oyun nas›l olursa olsun, yap›m
aflamas›n›n as›l amac›, farkl› kiflilerin oluflturdu¤u
k›s›mlar› üst üste getirerek bütün bir oyunu
ortaya koymakt›r.

Oyunun hangi tip bilgisayar sistemlerinde
çal›flaca¤›, en düflük donan›m gereksiniminin ne
olaca¤› ve görsel özellikler de bu aflamada
belirlenir. Oyunun oynanabilirli¤i, h›z› ve
görselli¤inin baflar›ya ulaflmas›nda, haz›rlayanlar›n
ustal›¤› da büyük önem tafl›r.

Bütün bu aflamalar›n ard›ndan, oyun sat›fla
sunulmadan önce ayr›nt›l› bir s›nama iflleminden
geçirilir. S›nama s›ras›nda oyundaki her fley tek
tek denenerek çal›fl›p çal›flmad›¤›na bak›l›r ve
yanl›fll›klar varsa düzeltilir. 

Art›k Oyun Haz›r!
Bilgisayar oyunlar›n›n haz›rlanmas› aflamalar› hiçbir
zaman anlatt›¤›m›z kadar kolay ve basit bir
biçimde yürümez. Örne¤in, oyunun senaryosunu
yazma ifllemi, di¤erlerine oranla en kolay ifl gibi
göründü¤ü halde, haz›rl›k aflamas›n› beklenmedik
ölçüde uzatabilir. Ancak, her fley her zaman bu
kadar kar›fl›k olmayabilir. Örne¤in, küçük bir
grubun akl›na gelen çok basit ve kolay
gerçeklefltirilebilen bir oyun, kalabal›k bir grubun
üzerinde aylarca u¤raflt›¤› karmafl›k bir oyundan
çok daha büyük bir baflar› yakalayabilir. Buna en
güzel örneklerden biri Tetris adl› oyundur.
Yukar›dan düflen dört-befl farkl› biçimdeki
nesneyi kullanarak, afla¤›da düz bloklar
oluflturmaya çal›fl›ld›¤› bu oyunu oynamayan var
m›d›r acaba?

Sonuç olarak, iyi bir oyun haz›rlayabilmek için
gerekenler, ne ola¤anüstü çizimler, ne de
gerçekçi bir atmosfer. ‹yi bir bilgisayar oyunu
ortaya koyabilmek için en önemli fley, ilginç,
farkl› düflünceler üretebilmektir. Bu da iyi
gözlemci olmay›, genifl bir düfl gücünü ve güçlü
bir yarat›c›l›¤› gerektirir. Kimbilir, belki bir gün siz
de düflüncelerinizle, becerilerinizle bilgisayar
oyunlar›n›n büyülü dünyas›ndaki yerinizi
alabilirsiniz.

n  n  n  n  n  n  n  n  Levent Daflk›ran
Kaynaklar

http://www.howstuffworks.com/3do.htm
http://www.classicgaming.com/tmk/mario_history.shtml
http://www.nintendoland.com/home2.htm?mario/birth/

http://www.jcamberlyn.com/sc.html
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Space Chicken ile u¤raflan yaz›l›mc›, çizimlerin alt›na oyunun
öyküsünü notlar halinde eklemifl.

Oyunlardaki gerçeküstü dünyalar›n gerçekmifl gibi
gösterilmesinde, tasar›mc›lar kadar yaz›l›mc›lara da büyük
görevler düfler.



Evrende bafl›n›z› nereye çevirirseniz çevirin,
mutlaka her fleyin matematikle bir ilgisi
oldu¤unu görürsünüz. Gökadalar›n flekillerinden,
deniz kabuklar›na kadar hemen her flekilde
matematiksel bir formül gizlidir.

‹flte Terragen de, bu ilkeden yola ç›kan bir
yaz›l›m. Yapt›¤› ifl, temelde matemati¤i
kullanarak gelifligüzel bir yüzey flekli haritas›
oluflturmak. Bunu, belli bir alanda hangi noktan›n
ne kadar yüksek, hangi noktan›n ne kadar alçak
oldu¤unun belirlenmesi olarak düflünebilirsiniz.
Daha sonra oluflturulan bu harita üzerinde,
istedi¤iniz bir noktaya kamera yerlefltirerek
oran›n manzaras›n› ekran›n›zda görüntülemeniz
de olas›.

‹sterseniz gelin, hep birlikte en k›sa yoldan
Terragen’le ad›m ad›m kendi haritam›z› ve
manzaram›z› olufltural›m. Bunun için öncelikle
http://www.planetside.co.uk/terragen/
download.php adresinden yaz›l›m› indirin. Sonra
zip dosyas›n› WinZIP (http://www.winzip.com)
yaz›l›m›yla aç›n ve içinden ç›kan yaz›l›m› 
kurup çal›flt›r›n. Daha sonra flu aflamalar› s›rayla
izleyin:

1 Program› açt›¤›n›zda, ekranda birkaç pencere
göreceksiniz. Bunlardan bafll›¤› Landscape olan
pencerede, k›rm›z› yuvarlak içine ald›¤›m›z
"Generate Terrain" dü¤mesine bir kez bas›n.
Buna bast›¤›n›zda aç›lacak yeni pencerede
tekrar "Generate Terrain" dü¤mesine bas›n.
Böylece gelifligüzel yüzey flekline sahip bir
haritaya kavuflacaks›n›z. 

2 “Close” dü¤mesini kullanarak sonradan 
aç›lan pencereyi kapat›n. fiimdi karfl›n›zdaki
pencerede haritan›z› görüyor olmal›s›n›z. Bu
haritay› renkli göremiyorsan›z, iflareti hemen
üzerindeki "Cols" yazan yere getirip t›klay›n.
Harita üzerinde, 1 numaral› k›rm›z› yuvarlak içine
ald›¤›m›z üç bacakl› flekil, kameray› koydu¤unuz
yeri ve aç›y› gösteriyor. Bu kameray› farenizin
yard›m›yla harita üzerinde istedi¤iniz yere
yerlefltirebilir, bak›fl aç›s›n› istedi¤iniz gibi
de¤ifltirebilirsiniz.

Kameran›z› yerlefltirdikten sonra, 2 numaral›
k›rm›z› yuvarlak içine ald›¤›m›z "Render Preview"
dü¤mesine bas›n. Bu dü¤menin üzerindeki
küçük ekranda, kameray› koydu¤unuz yerden
nas›l bir manzaran›n göründü¤üne bakabilirsiniz.
Bu manzaran›n flekli hoflunuza gidene kadar
kameran›n yerini ve aç›s›n› de¤ifltirin. Hoflunuza
giden bir görüntü yakalad›¤›n›zda, 3 numaral›
yuvarlak içindeki "Render Image" dü¤mesine
basmaya haz›rs›n›z demektir.

Bilgisayar›n›zda da¤lar, tepeler, düzlükler ve denizlerden oluflan bir
harita oluflturmaya ne dersiniz? Hatta bu kadarla da kalmay›p,
kendi oluflturdu¤unuz bu haritan›n üzerinde gezinmek nas›l olurdu?
Terragen adl› yaz›l›m sayesinde bunun ne kadar kolay oldu¤una
inanamayacaks›n›z.

b ilgisayar 
d ünyas›ndan
I

I
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3 "Render Image" dü¤mesine bast›¤›n›zda,
manzaran›z daha büyük bir ekranda
hesaplanmaya ve yavafl yavafl çizilmeye
bafllanacakt›r. Bu ifllem, sahip oldu¤unuz
bilgisayar›n h›z›na ba¤l› olarak uzun sürebilir.
"Render Image" dü¤mesine basmadan önce
manzaran›z›n daha nitelikli olmas›n› istiyorsan›z,
"Detail" yaz›l› seçenekteki iflareti en sa¤a
çekebilirsiniz. Yanda bizim birkaç tufla basarak
belirledi¤imiz manzaran›n son halini
görüyorsunuz. Sizler bundan çok daha farkl›
manzaralar da yakalayabilirsiniz.

‹flte Terragen, böylesine karmafl›k görünen bir
ifllemi bu kadar k›sa zamanda halledebilen bir
yaz›l›m. Ancak hepsi bu kadar m›? De¤il elbette.
Terragen’in karmafl›k ayarlar›nda birçok ifllev gizli.
Örne¤in, oluflturdu¤unuz bu manzaraya göller
ekleyebilir, bulutlar› diledi¤iniz gibi de¤ifltirebilir,
tepelerin boyunu ayarlayabilir ve güneflin
rengiyle oynayabilirsiniz. Hatta manzaran›z›n
üzerinde uçabilirsiniz bile.

Terragen’le ne gibi manzaralar oluflturulabilece¤ini
görmek için, http://www.webdersleri.com/
qitted/sergi1.html adresine bir göz atman›z yeterli.
Daha iyi manzaralar elde edebilme konusunda
ustalaflmak isteyenlerse,

http://www.webdersleri.com/qitted/
offline-terragen.html adresindeki Türkçe Terragen
derslerini bilgisayarlar›na indirebilirler.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Levent Daflk›ran

Bilim Çocuk  41

Terragen üzerinde iyice ustalaflarak buna benzer güzel çal›flmalara
imza atabilirsiniz.

Çizgi film denilince akl›n›za gelen adlar› s›ralay›n dersek, birço¤unuz Dis-
ney kahramanlar›n› an›msayacaks›n›z. Örne¤in, Mickey Mouse, Goofy,
Donald Duck bunlardan yaln›zca birkaç›. Peki, bu sevimli kahramanlarla
ve onlar›n yap›mc›lar›yla ‹nternet üzerinde karfl›laflmaya ve oynamaya
ne dersiniz? O halde, tüm bu çizgi kahramanlar›n yarat›c›s› olan Dis-
ney’in ola¤anüstü Web sitesine gitmek için ‹nternet taray›c›n›z› aç›n ve
adres bölümüne http://www.disney.com yaz›n.

Disney’in sitesi çok büyük ve her köflesinde keflfedilecek fleyler sizi
bekliyor. Bunlar›n aras›nda neler yok ki; e¤lence parklar› hakk›nda bilgi-
ler, yemek tarifleri, Disney televizyon flovlar›ndan görüntüler, müzik,
Disney kahramanlar› ve elbette ki oyunlar. Bu arada sizi hiç u¤raflt›rma-
dan hemen oyunlar›n yerini söyleyelim: Kids Island üzerine geliyorsunuz
ve aç›lan yeni pencereden Games yaz›s›na t›klad›¤›n›zda kendinizi
oyun alan›nda buluyorsunuz.

Her köflesinde bir baflka sürprizin yatt›¤› bu tasar›m harikas› siteyi sizler
de çok seveceksiniz.

‹ n t e r n e t ’ t e  E ¤ l e n e l i m



Kauçu¤u bilirsiniz. Hani, flu s›cak ülkelerde
yetiflen, oval biçimli büyük ve kal›n yaprakl›
a¤aç. ‹flte, bu a¤açtan elde edilen esnek ve
dayan›kl› maddeye kauçuk deniyor. Kauçu¤u,
1736 y›l›nda ilk kez Avrupa’ya getiren, bu
maddeyi Güney Amerika’ya yapt›¤› gezilerde
tan›yan, Charles Marie de la Condamine adl›
bir Frans›z bilimadam›. Kauçu¤un,
kurflunkalemin izini kâ¤›t üzerinden sildi¤ini
1770’te gözlemleyense, oksijeni bulan Sir
Joseph Priestley. Oysa o zamanlara kadar bu ifl
için baz›lar› ekmek k›r›nt›lar›n› kullan›yordu.
1858’deyse baflka bir geliflme oldu ve Amerikal›
Hyman Lipman arkas› silgili kurflunkalemleri
tasarlad›. 

Silgilerin yap›m›nda kauçuk hala kullan›l›yor.
Fakat, kalemlerin arkas›na konulan pembe
silgiler yapay kauçuk ve süngertafl›

kar›fl›m›ndan yap›l›yor. Süngertafl›, bildi¤imiz
sünger gibi çok gözenekli, çok hafif, ancak çok
sert bir tafl. Mermer, fildifli ve metallerin
yüzeylerinin temizlenmesinde de kullan›lan
süngertafl›, silginin daha kolay silmesini
sa¤l›yor. Ço¤u silgiyse vinil denen bir
maddeden yap›l›yor. Vinil, dayan›kl› ve esnek
bir madde. Hammaddeleri farkl› da olsa, asl›nda
tüm silgilerin yap›l›fl biçimi ayn›. Kullan›lan
malzemeler, önce kar›flt›r›l›yor. Daha sonra,
s›kma ifllemi yapan bir makineye gönderiliyor.
S›k›lan malzeme, makinenin küçük
deliklerinden uzun fleritler halinde ç›k›yor. Her
bir flerit, yaklafl›k 1 m uzunlu¤unda kesiliyor.
E¤er silgi, vinilden yap›l›yorsa, bu aflamadan
sonra küçük parçalara bölünüyor ve kullan›ma
haz›r bekliyor. Ancak, e¤er yapay kauçuk
kullan›lm›flsa, yap›lmas› gereken birkaç ifllem
daha var. 

Okul s›ralar›na ilk
oturdu¤umuz zamanlardan
bafllayarak, belki de en çok
tüketti¤imiz malzemelerden
biri silgi. Peki, kalem
kutular›m›zdan hiç eksik
olmayan bu silgiler hakk›nda
neler biliyoruz? Nas›l
yap›l›yor bu silgiler ve
defterimize bast›ra bast›ra
yazd›¤›m›z yaz›lar› bile nas›l
kolayca silebiliyor?

Silgi
Dünyas›



Yapay kauçuktan uzun fleritler halinde kesilen
parçalar, yüksek bas›nç alt›nda "piflirme" ifllemi
yapan bir makineye konur. Burada pifltikten
sonra so¤utulur ve küçük parçalara bölünür.
Yap›lmas› gereken bir ifl de: Silgilerin
köflelerinin yuvarlaklaflt›r›lmas›. Bu ifllemi yapan
makine, günde 250-300 kg silgiyi ayn› anda
iflleyebiliyor. Silgiler, art›k kullan›labilir duruma
geldi. 

Arkas› silgili kalemlerin üretimindeyse yap›lacak
bir ifllem daha var: silgilerin kalemlerin arkas›na
yerlefltirilmesi. Haz›rlanan tüm silgiler, alt›
aç›labilen dev bir kovan›n içine dolduruluyor.
Bu kovan›n alt›nda, yürüyen merdivenlere
benzer biçimde çal›flan tafl›y›c› kay›fllar
bulunuyor. Silgiler, kovan›n alt kapa¤› aç›ld›kça
s›rayla bu kay›fllara aktar›l›yor ve kalemlerin
arkas›na tak›lmak üzere "ekleme" makinesine
do¤ru hareket ediyorlar. Bu arada, bir baflka
kovada metal parçalar› var. Bu metal parçalar›
sayesinde silgiler kalemlerin arkas›na kolayca
tutturulabiliyor. Metal parçalar› da ayn› flekilde,
baflka bir tafl›y›c› kay›flla ekleme makinesine
do¤ru yol al›yor.

Ekleme makinesinde, ilk olarak metallerin içleri
tutkal dolduruluyor ve kalemlerin arkas›na
yap›flt›r›l›yor. Son olarak da, haz›r bekleyen
silgiler kalemlerin arkas›na yap›flt›r›lan bu
metallerin içine sokuluyor. Tutkal
kurudu¤unda, silgili kalemlerimiz de haz›r. Bu
silgili kalemlerden, fabrikalarda günde 2 ton
üretildi¤ini biliyor muydunuz?

Silme Zaman›!

Silgimiz haz›r ve defterimizdeki yanl›fllar
silinmeyi bekliyor. Peki, silginin defter
sayfalar›ndaki yaz›lar› nas›l sildi¤ini biliyor
musunuz? ‹flte yan›t›: Kurflunkalemlerin, yazmak
için kulland›¤›m›z uç k›s›mlar›nda grafit
parçac›klar› var. Bu, bildi¤imiz kurfluni siyah
renkli, yumuflak, kolayca toz durumuna
gelebilen bir tür do¤al karbon. Bu parçac›klar,
yaklafl›k 2-10 mikrometre çap›nda. Bunlar›
mikroskop alt›nda incelersek, t›pk› kum
taneciklerine benzediklerini görürüz. Kâ¤›da
yaz› yazd›¤›m›zda, bu parçalar yüzeyin hemen
alt›ndaki kâ¤›t liflerinin aras›na s›k›fl›yor. Silgiyle,
bu yaz›lar›n üzerinden geçti¤imizde silgi, lifleri
yumuflatarak arada s›k›flm›fl olan küçük grafit
parçac›klar›n› ç›kar›yor. Sildikten sonra, bu
parçac›klar›n bir k›sm›n›n silginin üzerine
yap›flm›fl oldu¤unu görürüz. Di¤er k›sm›ysa,
silgiden kopan parçalarla birlikte kâ¤›d›n
üzerinde kal›r. Sak›n, art›klar› elinizin tersiyle
kâ¤›d›n üzerinden s›y›rmay› unutmay›n!

Banu Binbaflaran

Kaynaklar
http://www.pencils.com

http://www.newscientist.com/lastword
http://inventors.about.com/library/inventors/blpen.htm
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Kauçuk a¤ac›ndan (üstte) elde edilen
esnek ve dayan›kl› madde, silginin
hammaddesi. Ancak, günümüzde silgilerin
ço¤u vinil denilen bir maddeden yap›l›yor.
Hammaddeleri farkl› da olsa, asl›nda tüm
silgilerin yap›l›fl biçimi ayn›. ‹lk olarak
malzemeler kar›flt›r›l›yor, sonra s›k›l›yor.
Özel makinelerden geçirilerek uzun
fleritler halinde kesiliyor (yanda, üstte).
Arkas› silgili kalemler için haz›rlanan
fleritlerse daha sonra küçük parçalar
halinde kesiliyor (yanda, altta). 



Herkes bilir; kumdan kale yapmak için, ya denizin
yak›n›nda suyun kumu ›slatt›¤› yerde çal›fl›l›r ya
da çal›fl›lan yere kova kova su tafl›n›r. Kumdan
kale yapmak için su gerekir. Ama çok fazla de¤il!
Kumlar› birbirine yap›flt›racak kadar. Yani, afl›r›
sulu çamur ifle yaramaz. “Bunu üç yafl›ndaki

çocuk bile anlar” diyeceksiniz. Ama, durun!
Nemlenen kum tanecikleri neden birbirine
yap›fl›r, bir biçim al›r? Bu sorulara ancak fizik yan›t
verebilir. Nemli kum tanecikleri birbirine yap›fl›r;
çünkü, su küçücük kum tanecikleri aras›nda
köprüler kurarak, tanecikler aras›ndaki boflluklar›

Bir yaz daha bitiyor. Yeni bir okul dönemine haz›rlanmak için güzelce
dinlendiniz. Kiminiz tatil için deniz kenar›n› seçti. Elbette kova ve
küreklerini de alarak... Bal›klar gibi özgürce yüzüp, merakl› kâflifler
gibi kumlar›n derinliklerinde hazineler ararken, belki de mühendis
olup kumdan eflsiz kaleler yapt›n›z. Kumdan kaleler deniz kenar›n›n en
güzel e¤lencelerinden biri de¤il mi? Kumla suyun birlikteli¤i ve sizin
yarat›c›l›¤›n›zla biçimlenen kalelerin fizi¤iyse bilimadamlar›n›n
ilgisini çeken ciddi bir konu. Kumdan kaleler, düzgün bir geometrisi
olmayan milyarlarca kum taneci¤inin suyla kar›fl›p birleflebilme
özelli¤inden yararlan›larak yap›l›r. Bir kumdan kalenin sa¤laml›¤› bu
taneciklerin birbirine tutunmas›na ba¤l›d›r. Kum tanecikleri
›slat›ld›¤›nda ne olur? Ya da bir sars›nt›ya nas›l tepki verirler? Eyvah,
okullar daha aç›lmad›, bize bu ciddi konulardan, hele fizikten söz
etmeyin diyeceksiniz! Ama, flunu düflünün. Sizin de bafl›n›za gelmifltir.
Kovan›z›, küre¤inizi al›p kumlar›n bafl›na oturur, bafllars›n›z kalenin
duvarlar›n› örmeye; ta ki, duvarlar çöküp, emekleriniz bofla gidinceye
kadar. O zaman, daha sa¤lam kumdan kaleler yapmak için
bilimadamlar›na kulak verip, iflin püf noktalar›n› ö¤renmek iyi olmaz
m›? ‹nan›n, bundan sonra kumdan kaleleriniz farkl› olacak!
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doldurur. Fen bilgisi dersinde hacim konusunu
ifllerken flu deneyi yapm›fls›n›zd›r belki. Biz daha
basitini yapal›m. Bir barda¤› yar›s›na kadar suyla
doldural›m. Ayn› büyüklükte bir baflka barda¤›n
da yar›s›na kadar kum koyal›m. Sonra suyu,
kumun üzerine ekleyelim. Su eklenince, bardak
a¤z›na kadar dolar m›? Kimileri bu soruyu evet
diye yan›tlayabilir. Yar›m, yar›m daha bir eder.
Dikkatli biri kuma su eklenirken ç›kan hava
kabarc›klar›n› farkedip biraz daha düflünebilir!
Gerçekten de su kum kar›fl›m› bir bardak etmez.
Neden? Çünkü, yar›m bardak kumun taneleri
aras›ndaki boflluklarda hava vard›r. Kumun içine
su kar›flt›¤›nda, su havan›n yerini al›r. Hava
kabarc›klarla d›flar› ç›kar ve kar›fl›m belki ancak
barda¤›n üçte ikisini doldurur.

Kumdan Kalelerden 
Depremlere
Hâlâ “basit” diyeceksiniz, “bizim fen bilgimiz iyidir
zaten”. Bilimadamlar› da sizin gibi ›slak kumla ilgili
birçok sorunun yan›t›n› bulmufllar; ama ak›llar›na
tak›lan kimi sorular da var. Örne¤in, depremler...
“Depremlerin deniz kenar›ndaki kumlarla ne ilgisi
var” diyeceksiniz. fiimdi, buray› dikkatle okuyun.
Çok ilginç! Deprem s›ras›nda, yeralt›ndaki ›slak
toprak kimi zaman s›v›lara benzer biçimde ak›c›
hale gelir. Bir kumdan kalenin duvarlar›n› düflünün.
Kal›p halinde duruyor, de¤il mi? Ama kum s›v› gibi
ak›c› hale geldi¤inde, batakl›k kumuna benzer
biçimde nesneleri içine çekebilir. Bu, 1989'daki
San Francisco depreminde yaflan›r. Sars›nt›, yat
liman› yak›n›ndaki topra¤›n s›v› ak›flkanl›¤›
kazanmas›na neden olur ve binalar üçüncü kata
kadar yere batar. Bu ani çöküfl inan›lmazd›r.
Bilimadamlar› bunu flöyle aç›klar: Depremde
oluflan flok dalgalar›, yzey alt›ndaki ›slak topra¤›,
içindeki suyun kaçmas›na olanak vermeyecek bir
h›zla s›k›flt›r›r. Suyun bas›nc› artt›kça, suyun yük
tafl›ma kapasitesi artar; kumunkiyse azal›r. Bu ani
s›k›flma, tonlarca kaya ve toprak alt›nda bile olsa,
kum tanecikleri aras›ndaki bas›nc› azalt›r ve
tanecikler ak›flkan bir s›v› gibi davran›r. Buna,
kumun s›v›laflmas› denir. Bilimadamlar›, bu olay›n
nas›l ve ne zaman gerçekleflti¤ini merak ederler.
Konuyu araflt›rmak için yeralt›ndaki
laboratuvarlarda çal›flmak zor olacakt›r. Çünkü
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kumun kendi a¤›rl›¤›, tanecikler üzerinde bask›
yarat›r. Yerçekiminin etkisinden kurtulmak için
deneylerin uzayda yap›lmas›na karar verilir. NASA
ve Colorado-Boulder Üniversitesi iflbirli¤iyle üç
uzay meki¤inde yaln›zca bu araflt›rman›n
yap›laca¤› bir proje bafllat›l›r. Atlantis ve
Endeavour uzay mekiklerinde kuru kum örnekleri
üzerinde iki baflar›l› deney yap›l›r. Bu y›l›n sonunda
üçüncü mekik uzaya f›rlat›lacak. Bu mekikteyse,
suya doymufl kum örne¤i üzerinde çal›fl›lacak. Bu
flekilde deprem s›ras›nda oluflan kumun
s›v›laflmas› olay› tekrarlanacak. Deneyden ç›kacak
sonuçlar önemli. Bilimadamlar›, sonuçlar›n
mühendislere bina yap›m› için güvenli yeri
seçmelerinde yard›mc› olaca¤›n› söylüyor. Belki
de bu araflt›rma, mühendislerin binalar›n temeli
için, kumun s›v›laflmas›n› engelleyecek tasar›mlar
yapmalar›n› sa¤layacak.

Kumdan Kaleler 
Nas›l Ayakta Durur?
Nereden nereye? Bilim böyle bir fleydir. Kimi
zaman bir kum tanesini incelerken birden
kendinizi yerbilim, tar›m ya da ilaç endüstrisi içinde
bulursunuz. Biz deniz kenar›na geri dönelim.
Kovan›n içine nemli kumu doldural›m. Ters çevirip
boflaltarak ilk duvar›m›z› yapmaya bafllayal›m.
Neden kum böyle kal›p halinde durur? Neden
parçalan›p, y›k›lmaz? Kumun içine eklenen suyun
kum tanecikleri aras›nda köprüler oluflturdu¤unu
söylemifltik. Bu su köprüleri, taneciklerin
birbirinden ayr›lmas›n› engeller. Çünkü yüzey
gerilimi vard›r. Yüzey gerilimi, su moleküllerini
birbirine s›k› s›k› tutunmas› sonucunda oluflur.
Yapt›¤›n›z duvar kal›p halinde durur, ama yine de
sa¤lam de¤ildir. Kuma su eklemeye devam
ederseniz, subaloncuklar›ndan oluflan köprüler
birleflir ve suyun yüzeyi çukurlafl›r. Bu durumda
k›lcall›k denen olay gerçekleflir. Peki, k›lcall›k nedir?
Ne çok bilimsel terim girdi bu kumdan kalelerin

içine, de¤il mi? Çap› küçük olan bir cam boruyu
suyun içine dald›r›rsan›z, su borunun içinde
yükselir. Basit bir deney yaparak k›lcall›¤› siz de
keflfedebilirsiniz. Bir barda¤a yar›s›na kadar su
doldurun. Bir peçeteyi suyun içine dald›r›n ve o
an› dikkatle gözleyin. Suyun h›zla peçetede
yükseldi¤ini göreceksiniz. Tamam, ama kum
tanelerinde k›lcall›k ne ifle yarar? K›lcall›k, kum
taneciklerini s›k› s›k› bir arada tutar. Kuma daha da
su eklerseniz, suyun yüzeyi çukur olmaktan ç›kar
ve tümsek haline gelir. Bu aflamada k›lcall›k olay›
kaybolur. Suyun kum taneciklerini bir arada tutan
gücü kalmaz ve duvar›n›z çöker. 

1997 y›l›nda yap›lan bir araflt›rmada kum
tanecikleri aras›ndaki su köprülerinin çukur
yüzeyleri incelenir. Bunun için kum taneciklerinin
büyüklü¤ünde plastik küreler haz›rlan›r. Kürelerin
üzerine do¤al ve sentetik bir ya¤ kar›fl›m›
damlat›l›r. Kum ve suda oldu¤u gibi, ama bu kez
ya¤ köprüleri oluflur ve ya¤›n yüzeyi çukurlafl›r.
Amaç, çukurun kürelerle yapt›¤› aç›y› ölçmektir.
Ya¤›n miktar› yavafl yavafl art›r›ld›¤›nda aç›n›n
dikleflti¤i, kürelerin tek bafllar›na de¤il, küme
olarak davrand›klar› ortaya ç›kar. Bu da kumdan
kale yapanlara kuleler, pencereler, köprüler
yapabilme olana¤› sa¤lar. Ama bu deney yapay
plastik kürelerle yap›lm›flt›r. Oysa kumun biçimi
düzensizdir. Ya¤ ve kumla yap›lan deneylerde
ya¤›n sudan farkl› biçimde davrand›¤› görülür.
Ya¤, kimi zaman taneciklerin üzerinde bir tabaka
olarak kal›r, kimi zaman çatlaklar›n aras›nda
gizlenir. Su, baz› durumlarda kumda oldu¤u gibi
tanecikler aras›na boncuk boncuk dizilir. Bazen
de dokundu¤u maddeye yay›l›r. Deniz
havlusunun vücudunuzdaki suyu nas›l emdi¤ini
düflünün. Peki, neden su kum tanecikleri aras›nda
boncuk boncuk dizilir?  Fizik yasalar›na göre su,
kum tanecikleri aras›nda boncuk boncuk dizilmeyi
tercih eder; çünkü bunun için az enerji harcar.
fiimdi de enerji iflin içine girdi. Ne çok fley varm›fl,
bu kum tanecikleri ve suyun içinde! 

Yeter art›k diyeceksiniz. Bu kadar fizik yeter.
Depremlermifl, yüzey gerilimi, k›lcall›km›fl,
enerjiymifl. Yeter! Biz eskiden de kumdan kaleler
yaparken mutlu oluyorduk. Tamam, flimdi de
flunu ö¤rendiniz. Kum taneleri aras›na giren su da
mutlu oluyor siz kumdan kaleler yaparken! Yani
fizik yasalar› bak›m›ndan...

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Tu¤ba Can
Kaynaklar

Castles Made of Sand Castles http://whyfiles.org/shorties/sandcastle.html
The Physics of Sandcastles http://science.nasa.gov/headlines/y2002/11jul_mgm.htm

Seaside: Castles of Sand
http://www.newscientist.com/lastword/answers/728seaside.jsp?tp=seaside1

46 Bilim Çocuk



fiampiyonlar Nas›l
Gaf Yapar?
Dünya flampiyonlar›n›n nas›l
oynad›¤›na geçen say›m›zda
de¤inmifltik. Ancak onlar da
hata yapabilirler. Zaten
satranç hatas›z oynanabilen
bir oyun olsayd›, hiçbir
çekicili¤i kalmazd›.

Satrançta dünya şampiyonlarının
düzeyine gelmiş oyuncuların bile
büyük hatalar yapmaları olağan bir
durumdur� Bu tür hatalar genellikle
yüzeysel değildir� Bu nedenle
hataları değerlendirmek derin bir
teknik bilgi ve beceri gerektirir�
Ustaların yaptığı hata  satrancı
yeni öğrenmiş bir acemi
düzeyindeyse "gaf" olarak
adlandırılabilir� Aşağıdaki konum 
%&'( yılında dünya şampiyonluğu
için yapılan aday seçme
turnuvasında Petrosian*Bronstein
maçında oluştu�

Sıra kendisinde olan Bronstein +'���
Af' oynayarak d( karesindeki beyaz
veziri istedi� Beyazlarla oynayan
geleceğin dünya şampiyonu T�
Petrosian ise inanılmaz bir gaf
yaparak +(�Ag'?? oynadı� Siyah
basitçe +(��� Axd( hamlesiyle veziri
alınca  oyunu derhal terk etti�

Şampiyonlar  oyunların dışında da
çok gaf yapmışlardır�

Şampiyonların gaflarına özellikle
kitaplarında yaptıkları
değerlendirme ve yorumlarda
rastlarız� %&0%*%&01 dünya
şampiyonu J� R� Capablanca
"Satrancın esasları" adlı ünlü
kitabının ilk baskısında aşağıdaki
konumu verir ve şöyle der:
"Burada sıra beyazdadır� Beyaz
%�Şe6 hamlesiyle de %�f' hamlesiyle
de kazanabilir�"

Ancak kitap yayımlandıktan sonra
bazı satranç ustaları %�f'
hamlesinin berabere olduğunu ileri
sürerler� Çünkü siyahın çok
kuvvetli bir savunması vardır� %�f'
g(! 0�f( ve şimdi siyah 0��� Şe( ile
devam ederse +�g' hamlesiyle
beyaz kolayca kazanır� Ancak 
Capablanca’nın gözünden kaçan 
siyahın 0��� Şe( yerine 0��� g'!
oynayabilmesidir� +�f1 Şe1 6�Şe'
Şxf1 '�Şf' Şg:! (Burada '��� Şg1??
(�Şxg' siyaha oyunu kaybettirirdi�)
(�Şxg' Şg1! Artık oyun
beraberedir� 

Bunun üzerine Capablanca
kitabının ikinci baskısında bu
konumu anlatırken şöyle bir
değişiklik yapar: "Burada beyaza
yegane kazanç %�Şe6 hamlesiyle
sağlanabilir�"

Ancak yine yanılmıştır! Bu kez de
%�f' g(! hamlesinden sonra 0�fxg(!
ile beyaz kazanabilmektedir� İlk

baskıda bu hamle göz önüne
alınmamıştır  çünkü beyaz
piyonların yapısını bozduğu için
kuramsal beraberlik olduğu
düşünülmüştür� Gerçekten de
kazanç oldukça karışık ve zordur:
0�fxg( Şe( +�g' Şe1 6�Şe' Şf: '�Şf(
Şg: (�g1 Şh1 Bu hamlelerden sonra
aşağıdaki diyagrama ulaşırız�

Yine karmaşık bir konuma geldik�
Ustaların berabere olarak
düşündükleri konum buydu� Şimdi
beyaz ya 1�Şf1 ile oyunu pat
yapacak  ya da 1�g(@ Şg:
hamlelerinden sonra oyunu
kazanamayacak� Ancak yine bir
sürpriz hamle var: 1�g:AV@!! Şxg:
:�Şg(! Şh: &�Şf1 Şh1 %C�g(@ Şh(
%%�g1 ve kazanır�

Bunun üzerine Capablanca
"Satrancın Esasları" kitabının
üçüncü ve daha sonraki
baskılarında şöyle der: "Beyaz
%�Şe6 hamlesiyle kazanır� %�f'
hamlesiyle de kazanabilir� Buna
siyahın en iyi cevabı %��� g(!
hamlesidir� Okuyucu bunu kendisi
araştırmalıdır�"

İlginç olan  Capablanca’nın bu
konumu kitabında "Temel Oyun
Sonları" bölümünde incelemesine
rağmen  bunun kitaptaki en zor
konumlardan biri olmasıdır!

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Abdullah Sözen
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Satranç ooyynnuuyy rruuzz
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Troya’n›n Sonu...

Troyal›lar bir sabah
uyand›klar›nda, Akhalar›n
gitmifl oldu¤unu görürler.
Geride sadece tahta bir
at kalm›flt›r.

Troyal›lar
Akhalar›n kaçt›¤›n›
düflünür. Bu tahta at da
tanr›lar›n Troya kentine
bir arma¤an› olmal›d›r.
At› kentin içine almaya
karar verirler.

KKüüççüükk GGeezzggiinnlleerr

Tahta at, Akhalar›n bir
oyunudur. Bir grup asker tahta at›n

içine saklanm›flt›r. Kente gizlice girmek
için böyle bir hileye baflvururlar.



n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n Gökhan Tok
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At›n içinde
gizlenen askerler,
d›flarda gizlenen
arkadafllar›na
kap›lar› açarlar.
Akha ordusu, bir
gece bask›n›yla
Troya’ya girer;
kenti yak›p y›kar.

Gece olup el ayak

çekildi¤inde, Akhalar gizlice

attan d›flar› ç›karlar.

Troya savafl›n›n
öyküsünü antikça¤da yaflam›fl bir
ozan olan Homeros, ‹lyada ad›n›

verdi¤i destanda anlat›r.

Bu savafl, uzun y›llar

Homeros’un yazd›¤› bir

masal san›ld›. 19. yüzy›l›n

sonunda Alman araflt›rmac›

Heinrich Schliemann, Troya kentini

gün ›fl›¤›na ç›kard› ve Homeros’un

yazd›klar›n›n do¤ru oldu¤unu

gösterdi.



n n n n n n n n n n n n

Düflünerek
E¤lenelim
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Rüzgâr Enerjisini
Kullanarak...
Yandaki eflitlikler, odun, kömür ve rüzgârdan elde
edilen enerjiyle 1 saat içinde kaç ampul
yak›labildi¤ini gösteriyor. ‹lk üç eflitlikten
yararlanarak, dördüncü eflitlikteki 4 ampulü 1 saat
yakmak için kaç birim rüzgâr enerjisi gerekti¤ini
bulabilir misiniz?

Yönünü 
De¤ifltirelim!
Dairelerin yaln›zca üçünü hareket ettirerek,
üçgenin tepe noktas›n›n tam ters yönde yer
almas›n› sa¤layabilir misiniz?

Nereye Koysak?
3  6  9  8  1  8  2  4  6  8  
Üstteki rakamlar aras›nda do¤ru yerlere üç tane “+” iflareti koyman›z gerek. Ancak, bu yerleri öyle bir seçin
ki, “+” iflaretlerini koyduktan sonra ortaya ç›kan say›lar›n toplam› 1000 olsun.

==

==

==

xx  ?? ==



n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n Banu Binbaflaran

n n n n n n n n n n n n
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n Buldu¤unuz sözcüklerde daire içine al›nm›fl harfleri do¤ru olarak s›ralay›n. 
Resimdeki kuvars gibi minerallerin oluflumunu sa¤layan sürecin ad›n› 
bulacaks›n›z.

Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde kar›fl›k duran harfleri
s›ralayarak do¤ru sözcükleri oluflturun.

SSöözzccüükk YYaakkaallaammaaccaa

1 S ‹ K A L M U Y

2 E R M ‹ N L A

4 Y A Ç K A

5 L E E T N E M

3 fi U N R U K

Geçen Say›n›n Yan›tlar›

Renkli Renkli Balonlar
11

Sözcük Yakalamaca
Çöl Gülü

Maskeli Tanr›lar
1. Afrodit, 2. Zeus, 3. Hera,
4. Apollon, 5. Atena

Hoplat Z›plat, ‹flte
Basket!
20

Nas›l Dilimlemeli Bu
Pizay›?

Teraziyi Dengeleyin
9

Kimin Kaç 
Liras› Var?
Do¤a, Deniz, Artaç ve Ayça’n›n her
birinin bozukluk halinde 
birer milyon liras› var.

n Her birinde en az bir 250 bin liral›k 
var.

n Her birinde farkl› say›da 250 bin 
liral›k var.

n Ayça’n›n, Artaç’›nkinin befl kat›ndan 
bir fazla 50 bin liral›¤› var.

n Artaç’›n, Do¤a’n›nkinden 2 kat  
fazla 100 bin liral›¤› var.

n Do¤a’n›n, Artaç’›nkinden daha az 50
bin liral›¤› var.

Her birinin kaçar tane 50 bin, 100 bin,
ve 250 bin liral›¤› oldu¤unu bulabilir
misiniz?



Güzel Rastlant›
Eda haftan›n ikinci günü okula gitti¤inde,
ailesinin ve kendisinin yapt›¤› hatay›,
ö¤retmeninin enerji tasarrufu hakk›ndaki
konuflmas›ndan sonra anlam›flt›. Hatta
ö¤retmeni, rastlant›sal olarak Eda ve
ailesinden söz ederek örnek vermiflti. Ve
anlatmaya bafllad›: "Eda, ailesiyle yemek
yerken televizyon aç›kt›r, annesi iki parça
bulafl›k için bulafl›k makinesini çal›flt›r›r.
Herkes baflka bir odadad›r; fakat ifller
bittikten sonra odalar›n ›fl›klar› pek
söndürülmez. Yani birçok gereksiz
davran›flta bulunurlar ve bunlar›n fark›nda
de¤ildirler. Asl›nda basit görünen bu
davran›fllar›n sonuçlar› çok önemlidir.
Çünkü, Eda ve ailesi gibi birçok aile vard›r
ve hepsinin benzer davran›fllarda
bulunmas›n›n sonucu elbette büyüktür.
Herkes kendine düflen görevi do¤ru ve
eksiksiz yerine getirse bir ad›m daha yol
al›nm›fl olur. Eda yeme¤e giderken ›fl›¤› ya
da televizyonu kapamal›, annesi bulafl›k
makinesini çal›flt›rmak için bulafl›klar›n
birikmesini beklemeli, mutfa¤a su almak
için giden baba dönüflte ›fl›¤› aç›k
b›rakmamal›d›r. Tek tek düflünüldü¤ünde
yeterli gözükmese de, bütüne bak›ld›¤›nda
herkes en az›ndan bu kadar›n› yapabilse
faydas› büyük olur." O gün eve dönen Eda
okulda ö¤rendiklerini her zamanki gibi
ailesiyle paylaflm›flt›r. Fakat bu kez durum
biraz farkl›d›r. Çünkü, ailesinin bu durumdan
ö¤renecekleri vard›r. Gerçekten de öyle
olmufltur. Sonuçta enerji tasarrufuna
katk›da bulunacak yeni bir aile daha ortaya
ç›km›flt›r. Üstelik de güzel bir rastlant›yla…

Hazal Uluda¤

Sabri Öney ‹ÖO/6-A/‹zmir

Bizim Pazar
K›fl gelince pazara,
Bir renk gelir, can gelir,
Havuç yiyen çocu¤un
Yana¤›na kan gelir.

Küfeler t›ka basa
Dolu beyaz p›rasa.
Önünde k›rk masa,
Bay sebzeci yan gelir.

‹flte turfanda kabak,
Yeflil yeflil ›spanak,
Olursa sak›z kabak,
O pazara flan gelir.

Karnabahar, lahana,
Elma can katar cana.
Bulgur, kuskus, tarhana,
Baflka fley yavan gelir.

Mandalinan›n sulusu,
Muflmula bir içim su,
Sar›msa¤›n kurusu,
Arkadan so¤an gelir.

Sepet sepet portakal
Peynirler kangal kangal.
Görünce sapsar› bal,
Akl›ma kovan gelir.

Fatma Bilgiç

Hatice Fahriye E¤inlio¤lu ‹ÖO/4-E/Bal›kesir

A¤aç
Erozyonu önler,
Havay› temizler,
Bize besin vererek,
Do¤ay› süsler.

A¤açlar› koruyal›m,
Dallar›n› k›rmayal›m.
E¤er k›ran olursa,
Nazikçe uyaral›m.

Ormanlar› oluflturur,
Hayvanlara yuva olur.
Yaflamam›z› sa¤lar,
O güzelim a¤açlar.

Melis Ergin

Yayla ‹ÖO/3-B/Zonguldak

Okyanus
Sana ne anlat›r
Okyanusun sesi?
Bazen dostlu¤u, bazen arkadafll›¤›,
Bazen öfkeyi, kini.

Bana soracak olursan,
Okyanusun sesini,
Anlat›r bana sevgi, flefkati,
Güzel okyanusun sesi.

Okyanusun sesi,
Bize masal anlat›r.
Pamuk Prenses, Külkedisi.
Güzel okyanusun sesi.

Eylül Kantürk

Özel Atafen ‹ÖO/4-A/Yahyakaptan/‹zmit

Melek Babaannem
Yeryüzünde bir melek
Varsa babaannemdir.
Sahte de¤il sözlerim,
Daha fazlas›na lay›k.

Yemez bize yedirir,
Giymez bize giydirir,
Dertlerimizi dindirir.
O dünyan›n mele¤i.

Babaannem mutluluk, hüzün dolu.
Her ne isterseniz onda.
Benim istedi¤im kalbi,
Benim istedi¤im bar›fl.

P›nar Bölükbafl

Dr. Nilüfer Mustafa Özyurt ‹ÖO/Nizip/Gaziantep

Çöpleri At›nca
(Ben eski bir pop müzik flark›s›na yeni sözler yazd›m. Bakal›m

tan›yacak m›s›n›z?)

Çöpleri at›nca, bak neler oldu.
Dünyan›n düzeni birden bozuldu.
fiu dünyan›n çöplerine bak.
Çöpler dolunca dünya flafl›rd›.
Çöp tiri ni nay nom, nay nay ni nay nom

Ah, bu çöpler can›ma yetti.
At›lan çöpler sonunda bitti.
fiu dünyan›n yeflilli¤ine bak.
Çöpler gidince temizlik geldi.
Hop tiri ni nay nom, nay nay ni nay nom

Aysu K›l›ç

Derbent ‹ÖO/5-A/Uflak

SSiizzddeenn ggeelleennlleerr
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R e s i m l e r

1 Aybike Say›n
‹stiklal ‹ÖO/Bursa

2 Onur fial
Y‹BO/Ovac›k/Tunceli

3 Ömer Faruk Yasatekin
Keçiören/Etlik/Ankara

4 Ayflegül Demir
Çobano¤lu K. M. L. Anaokulu/Yüre¤ir/Adana

5 Cemre Özer
ODTÜ Anaokulu/Ankara

6 Muhammet Günayd›n
‹stiklal ‹ÖO/8 yafl/Bursa

7 fieyma Gökçe
Yavuz Sultan Selim ‹ÖO/Aksaray

8 Merve Hilal Yavuz
Barbaros ‹ÖO/1-B/Yenimahalle/Ankara

9 Günefl Yay
Mimar Sinan ‹ÖO/5-AManisa

Seçil Kocabey
Merhaba, ben 4. s›n›f ö¤rencisiyim. Kitap okumaya, bisiklet sürmeye, derslerime ve arkadafllar›ma çok
düflkünüm. Masal gibi bir arkadafll›k için…

Yeni mah./Muammer Aksoy bulv./Hatap evl./D Blok/Kat:2/Susurluk/10600/Bal›kesir

Tuba Özlü
13 yafl›nday›m. Mektuplaflmak istiyorum. Erkek ya da k›z farketmez. Teflekkürler.

Eski mah./118. sok/No:26/Finike/Antalya

Gül Ergün
Mektuplaflmak istiyorum. Hayat› seven, sevecen, 14 yafl›nda ve k›z arkadafllar ar›yorum. Gelen
mektuplar cevaps›z kalmayacakt›r.

Kurtulufl mah./160. sok/Sa¤l›k apt./No:9/Kat:1/Daire:2/Gönen/10900/Bal›kesir

Elif Uysal
12 yafl›nday›m ve 6. s›n›fa gidiyorum. Mektuplaflmak istiyorum.

Arslanbucak ‹ÖO Loj./Kat:3/Daire:5/Kemer/Antalya

Yi¤it Ölmez
4. s›n›fa gidiyorum. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Karamazak mah./Cihangir sok./No:11/Daire:6/Y›ld›r›m/Bursa

Fulya Bezelya
11 yafl›nday›m. Sizlerle mektup arkadafl› olmak istiyorum.

Sokullu Mehmet Pafla cad./13. sok/No:8/Dikmen/Ankara

Gülflah Candan
12 yafl›nday›m. 6. s›n›fa geçtim. Müzik dinlemek ve kitap okumaktan hofllani›r›m. Genellikle
yabanc› pop müzik dinlerim. Mektuplaflmak isteyen herkesin mektuplar›n› bekliyorum. Cinsiyet
farketmez.

Mimarsinan mah./Tuna cad./Afliyan apt./No:41/Daire:23/Kayseri

Kardelen Sar›çiçek
Ben de di¤er Bilim Çocuk okurlar› gibi mektuplaflmak istiyorum. 10 yafl›nday›m. 4. s›n›fa
gidiyorum. Mektuplar›n›z cevaps›z kalmayacakt›r.

Feyzullah cad./Yi¤ito¤lu apt./No:42/Daire:8/Maltepe/‹stanbul

‹nci Güner
4. s›n›f ö¤rencisiyim. Hayvanlar› ve yüzmeyi çok seviyorum. Saz kursuna gidiyorum.
Mektup arkadafl› bulmak istiyorum.

‹hsaniye mah./Büyükmustafapafla/Selvi apt./No:26/Daire:13/Üsküdar/‹stanbul

Yasemin Eriflen
12 yafl›nday›m. 7. s›n›fa gidiyorum. Mektuplar›n›z kesinlikle cevaps›z kalmayacakt›r.
fiimdiden çok teflekkür ederim. Shakira ve fiebnem Ferah’› çok severim. Paten
kaymak ve bisiklet sürmekten zevk al›r›m. Hoflçakal›n.

Atatürk mah./Cumhuriyet cad./No:17/Daire:1/Ortaca/48600/Mu¤la

Nehir Devrim
11 yafl›nday›m. K›z dost ar›yorum.

T›naztepe cad./148. sok/17330 Ada/B4-1/No:6/Daire:11/Eryaman/Ankara

Dilek Akbafl
12 yafl›nday›m. Kdz. Ere¤li TED Koleji 6-C s›n›f› ö¤rencisiyim. Mektup arkadafl›
ar›yorum.

Telekom Karfl›s›/Yalç›n apt./No:22/Kdz. Ere¤li/Zonguldak

Ozan Can B›y›kl›
9 yafl›nday›m. Mektuplaflmak istiyorum. 

Yahya Kaptan mah./G20/A Blok/DAire:9/Kocaeli/41050/‹zmit

Büflra Akça
Ben kim miyim? Ben flu koskoca dünyada müzi¤e tutkun, hayvanlar alemine,
uzay bilimlerine ve en çok da geneti¤e ilgi duyan bir 8. s›n›f ö¤rencisiyim.
Hayatta hep flunu isterim: farkl› olmak. Siz de benim gibi düflünüyorsan›z,
hiç zaman kaybetmeden kâ¤›d›, kalemi elinize al›p bir fleyler yaz›n. ‹nan›n ki
çok e¤lenece¤iz.

K›flla mah./fieker evl./C Blok/Daire:42/Susurluk/10600/Bal›kesir

Görkem Oksal
14 yafl›nda bir k›z›m. Kitap okumay› ve bulufl yapmay› seviyorum. Bana
bütün dertlerinizi ve mutluluklar›n›z› anlatabilirsiniz. Yafl ve cinsiyet
farketmez. K›raç’› ve Teoman’› çok severim. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Eskiömerli mah./1334 sok./No:16/Tarsus/‹çel

Enfal An›l Çal›fl
11 yafl›nday›m. Mektuplaflarak yaln›zl›ktan kurtulmak istiyorum.
Cinsiyet farketmez, önemli olan arkadafll›¤›n›z.

Demetgül mah./1. cad/11. sok/No:7/Daire:13/Demetevler/Ankara

MMeekkttuuppllaaflflmmaakk ‹‹sstteeyyeennlleerr......
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Hiç Keflkeksiz 
Dü¤ün Olur mu?
Bizim köyümüz  Söke’nin küçük
bir köyüdür. Yemeklerimizin
tad›na doyum olmaz. Burada,
"keflkek" denilen bir yemek
yap›l›r. Belki de ço¤unuza bu ad
yabanc› gelebilir. Merak ettim ve
keflke¤in içine neler kat›ld›¤›n›
ö¤rendim. Yaln›zca tavuk,
bu¤day ve ya¤ kat›l›rm›fl. Bu
kadar az malzemeyle, nas›l bu
kadar lezzetli oldu¤unu da
sordum. Bu, bir s›rm›fl!
Görünüflü ilginç, ama çok

lezzetli. Gözlemlerime
göre, buradaki insanlar›n
temel besin kayna¤› bu
yöresel yemek.
Dü¤ünlerde, konuk
a¤›rlamalarda, günlük
aile yemeklerinde ilk
s›rada hep keflkek yer
al›r. Hele dü¤ünlerde
keflkek hiç eksik olmaz.

n  n  n  n  n  n  n  Tu¤çe Atay

Ali R›za Efendi ‹ÖO/6-B/Söke/Ayd›n

Kapari
Ben flimdiye dek
birçok bitki türü
gördüm; ama bence
bitkilerin en de¤ifli¤i
"kapari". Kapari,
çay›rl›k yerlerde
bulunan bir bitki.
Uzun, dikenli ve ince
dallar› var. Kapariyle
beslenen böcekler de
var. Biz, önceden
kapariyi yaln›zca
yabani bir bitki
zannediyorduk.

Ancak, üretimi de
yap›l›yormufl.
Turflusu da
yap›l›yormufl. Zor
topland›¤› için biraz

pahal›ym›fl.
Kaparinin

tomurcuklar›
yavafl yavafl
büyüyerek
çiçek açar.
Kapari,

gerçekten
de¤iflik ve ‹zmir’de çok
bulunan bir bitki.

n  n  n  n  n  n  n  Tu¤ba Çimen

S›d›ka Akdemir ‹ÖO/6-A/‹zmir

‹nkaya Köyü ve Tarihi Ç›nar

G
ö

z l e m
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Mineralleri ve kayaçlar›Mineralleri ve kayaçlar›
yak›ndan incelemeye neyak›ndan incelemeye ne
dersiniz?..dersiniz?..
Y›l›n en s›cak günlerini yaflad›¤›m›z A¤ustos
ay›nday›z. Ço¤unuz hâlâ yaz tatilinin keyfini
ç›karmay› sürdürüyorsunuz. Kayaçlar, kum
tanecikleri, çak›l tafllar› ve toprak çeflitli
mineraller içerir. Örne¤in kum, ço¤unlukla minik
kuvars kristallerinden oluflur; farkl›
kayaçlardaysa mineral kartlar›nda tan›tt›¤›m›z
kimi mineralleri bir arada görebilirsiniz.
Çevrenizdeki bu do¤al oluflumlar› daha
yak›ndan incelemeye bafllayabilirsiniz.

Adres: Bilim Çocuk Dergisi/PK 156/06100 
Kavakl›dere/Ankara
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5. hali

5. hali



Bursa’da,
Uluda¤’da

‹nkaya ad›nda bir köy
vard›r. Her y›l gitti¤imiz
‹nkaya köyü, güzelli¤ini
eski devirlerden,
bozulmam›fl köy
yaflant›s›ndan ve tarihi
ç›nar›ndan al›r. Tarihi
ç›nar, her birinin çap›
normal bir a¤ac›nkiler

kadar olan dallar›yla bir
ahtapotu and›r›r. 1979 y›l›nda
radyoizotop yöntemiyle ölçümler
yap›lm›fl ve gövde çevresinin
10,5 metre, kaplad›¤› alan›n da
700 m2 oldu¤u saptanm›fl. Bu
haliyle ‹nkaya köyünü 595 y›ld›r
korumaktad›r. Köyde
yaflayanlardan edindi¤im bilgiye
göre, ç›nar›n çevresinde kurulan
çay bahçeleri ve lokantalar
köyün ekonomisine katk›da
bulunuyormufl. Kentin bunalt›c›
s›ca¤›n›n yerini, burada zaman
zaman esen rüzgârlar al›yor.
fi›r›l fl›r›l akan dereleriyle,
sallanan yapraklar›n›n
h›fl›rt›s›yla ve güleryüzlü
insanlar›yla ‹nkaya çok güzel bir
köy. ‹nkayal›lar›n dü¤ün, niflan,
sünnet gibi özel günlerine de
tan›kl›k eden ulu ç›nar, kollar›n›
açm›fl, yeni konuklar›n› bekliyor.

n  n  n  n  n  n  n  Hülya Güç

11 Eylül ‹ÖO/7-B/Bursa

Her fieyiyle Samsun
Ben tek bafl›ma Samsun’a,
halama ziyarete gittim.
Samsun, hepimizin bildi¤i gibi,
Karadeniz k›y›s›ndad›r.
‹nsanlar›n yaflant›s› çok farkl›
de¤il. ‹nsanlar, zamanlar›n›n

ço¤unu
denizde
geçiriyorlar, özellikle
yaz›n. Samsun’un denizi güzel.
Çok yengeç ve denizanas› var.
‹nsanlar›n belli bir bölümü
geçimini denizden sa¤l›yor. Geri
kalanlar›n farkl› meslekleri var.
Burada çok bitki var. Pek çok
a¤aç, meyve, sebze Samsun’da
yetiflebiliyor. Yamaçlar

a¤açlarla kapl›. Tek bir kara
parças› gözükmüyor. Deniz bal›k
dolu ve bal›klarla beslenen çok
say›da kufl türü var. Bu kufllar,
her gün kumsalda geziniyor.
Ço¤unlukla karga, serçe ve
mart› var. Burada midye de çok.
K›y›ya vurmufl olanlar› genellikle
ölmüfl oluyor. Deniz kabuklar› ve
midyeler kumsala güzellik
kat›yor; ancak bu güzelli¤i
kumsala at›lan çöpler bozuyor.
Kumsala belediye görevlileri yer
yer çöp kutular› koymufl olsa da,
bilinçsiz insanlar göz göre göre
çöplerini kumsala at›yorlar.
Burada hepimize görev düflüyor.
Ço¤umuz tatile de¤iflik yerlere

gittik.
Gitti¤imiz

yerlerde çevremizin temiz
olmas›na dikkat etmeliyiz. Bu,
hem bizim hem de çevremizin
sa¤l›¤› için önemli.

n  n  n  n  n  n  n Cemile Baflgül

Adalet ‹ÖO/7-H/Eskiflehir

Sevimli Kurba¤a

Cuma günü Silifke’de yazl›k
evimizde otururken, eve bir
kurba¤a girdi. Bir kavanoza
biraz su koydum. Çünkü,
anneannem su bulamazsa
yaflayamayaca¤›n› söyledi.
Kurba¤alar nemli yerde
yaflarm›fl. Sonra kurba¤ay›
kavanozun içine koydum. Her
yerinde benekler vard›. S›rt›
yeflildi; ama kollar› ve bacaklar›
sar›ms›yd›. Ayaklar› ve elleri
diken gibi sivriydi. Hep suyun
yüzeyinde duruyordu. Ara s›ra
da a¤z›ndan baloncuklar
ç›kar›yordu. Onu hemen serbest
b›rakt›m. Bilim Çocuk
Kartlar›’ndaki leopar
kurba¤as›na benziyordu.

n  n  n  n  n  n  n  n  ‹rem Ar›

Haz›m Uluflahin ‹ÖO/7-B/Selçuklu/Konya

10
00 TL

Defter i n i z d e n
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el parmaklar› ayak parmaklar› kurba¤an›n gözü



Hiç Keflkeksiz 
Dü¤ün Olur mu?
Bizim köyümüz  Söke’nin küçük
bir köyüdür. Yemeklerimizin
tad›na doyum olmaz. Burada,
"keflkek" denilen bir yemek
yap›l›r. Belki de ço¤unuza bu ad
yabanc› gelebilir. Merak ettim ve
keflke¤in içine neler kat›ld›¤›n›
ö¤rendim. Yaln›zca tavuk,
bu¤day ve ya¤ kat›l›rm›fl. Bu
kadar az malzemeyle, nas›l bu
kadar lezzetli oldu¤unu da
sordum. Bu, bir s›rm›fl!
Görünüflü ilginç, ama çok

lezzetli. Gözlemlerime
göre, buradaki insanlar›n
temel besin kayna¤› bu
yöresel yemek.
Dü¤ünlerde, konuk
a¤›rlamalarda, günlük
aile yemeklerinde ilk
s›rada hep keflkek yer
al›r. Hele dü¤ünlerde
keflkek hiç eksik olmaz.

n  n  n  n  n  n  n  Tu¤çe Atay

Ali R›za Efendi ‹ÖO/6-B/Söke/Ayd›n

Kapari
Ben flimdiye dek
birçok bitki türü
gördüm; ama bence
bitkilerin en de¤ifli¤i
"kapari". Kapari,
çay›rl›k yerlerde
bulunan bir bitki.
Uzun, dikenli ve ince
dallar› var. Kapariyle
beslenen böcekler de
var. Biz, önceden
kapariyi yaln›zca
yabani bir bitki
zannediyorduk.

Ancak, üretimi de
yap›l›yormufl.
Turflusu da
yap›l›yormufl. Zor
topland›¤› için biraz

pahal›ym›fl.
Kaparinin

tomurcuklar›
yavafl yavafl
büyüyerek
çiçek açar.
Kapari,

gerçekten
de¤iflik ve ‹zmir’de çok
bulunan bir bitki.

n  n  n  n  n  n  n  Tu¤ba Çimen

S›d›ka Akdemir ‹ÖO/6-A/‹zmir

‹nkaya Köyü ve Tarihi Ç›nar

G
ö

z l e m
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Mineralleri ve kayaçlar›Mineralleri ve kayaçlar›
yak›ndan incelemeye neyak›ndan incelemeye ne
dersiniz?..dersiniz?..
Y›l›n en s›cak günlerini yaflad›¤›m›z A¤ustos
ay›nday›z. Ço¤unuz hâlâ yaz tatilinin keyfini
ç›karmay› sürdürüyorsunuz. Kayaçlar, kum
tanecikleri, çak›l tafllar› ve toprak çeflitli
mineraller içerir. Örne¤in kum, ço¤unlukla minik
kuvars kristallerinden oluflur; farkl›
kayaçlardaysa mineral kartlar›nda tan›tt›¤›m›z
kimi mineralleri bir arada görebilirsiniz.
Çevrenizdeki bu do¤al oluflumlar› daha
yak›ndan incelemeye bafllayabilirsiniz.

Adres: Bilim Çocuk Dergisi/PK 156/06100 
Kavakl›dere/Ankara
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Bursa’da,
Uluda¤’da

‹nkaya ad›nda bir köy
vard›r. Her y›l gitti¤imiz
‹nkaya köyü, güzelli¤ini
eski devirlerden,
bozulmam›fl köy
yaflant›s›ndan ve tarihi
ç›nar›ndan al›r. Tarihi
ç›nar, her birinin çap›
normal bir a¤ac›nkiler

kadar olan dallar›yla bir
ahtapotu and›r›r. 1979 y›l›nda
radyoizotop yöntemiyle ölçümler
yap›lm›fl ve gövde çevresinin
10,5 metre, kaplad›¤› alan›n da
700 m2 oldu¤u saptanm›fl. Bu
haliyle ‹nkaya köyünü 595 y›ld›r
korumaktad›r. Köyde
yaflayanlardan edindi¤im bilgiye
göre, ç›nar›n çevresinde kurulan
çay bahçeleri ve lokantalar
köyün ekonomisine katk›da
bulunuyormufl. Kentin bunalt›c›
s›ca¤›n›n yerini, burada zaman
zaman esen rüzgârlar al›yor.
fi›r›l fl›r›l akan dereleriyle,
sallanan yapraklar›n›n
h›fl›rt›s›yla ve güleryüzlü
insanlar›yla ‹nkaya çok güzel bir
köy. ‹nkayal›lar›n dü¤ün, niflan,
sünnet gibi özel günlerine de
tan›kl›k eden ulu ç›nar, kollar›n›
açm›fl, yeni konuklar›n› bekliyor.

n  n  n  n  n  n  n  Hülya Güç

11 Eylül ‹ÖO/7-B/Bursa

Her fieyiyle Samsun
Ben tek bafl›ma Samsun’a,
halama ziyarete gittim.
Samsun, hepimizin bildi¤i gibi,
Karadeniz k›y›s›ndad›r.
‹nsanlar›n yaflant›s› çok farkl›
de¤il. ‹nsanlar, zamanlar›n›n

ço¤unu
denizde
geçiriyorlar, özellikle
yaz›n. Samsun’un denizi güzel.
Çok yengeç ve denizanas› var.
‹nsanlar›n belli bir bölümü
geçimini denizden sa¤l›yor. Geri
kalanlar›n farkl› meslekleri var.
Burada çok bitki var. Pek çok
a¤aç, meyve, sebze Samsun’da
yetiflebiliyor. Yamaçlar

a¤açlarla kapl›. Tek bir kara
parças› gözükmüyor. Deniz bal›k
dolu ve bal›klarla beslenen çok
say›da kufl türü var. Bu kufllar,
her gün kumsalda geziniyor.
Ço¤unlukla karga, serçe ve
mart› var. Burada midye de çok.
K›y›ya vurmufl olanlar› genellikle
ölmüfl oluyor. Deniz kabuklar› ve
midyeler kumsala güzellik
kat›yor; ancak bu güzelli¤i
kumsala at›lan çöpler bozuyor.
Kumsala belediye görevlileri yer
yer çöp kutular› koymufl olsa da,
bilinçsiz insanlar göz göre göre
çöplerini kumsala at›yorlar.
Burada hepimize görev düflüyor.
Ço¤umuz tatile de¤iflik yerlere

gittik.
Gitti¤imiz

yerlerde çevremizin temiz
olmas›na dikkat etmeliyiz. Bu,
hem bizim hem de çevremizin
sa¤l›¤› için önemli.

n  n  n  n  n  n  n Cemile Baflgül

Adalet ‹ÖO/7-H/Eskiflehir

Sevimli Kurba¤a

Cuma günü Silifke’de yazl›k
evimizde otururken, eve bir
kurba¤a girdi. Bir kavanoza
biraz su koydum. Çünkü,
anneannem su bulamazsa
yaflayamayaca¤›n› söyledi.
Kurba¤alar nemli yerde
yaflarm›fl. Sonra kurba¤ay›
kavanozun içine koydum. Her
yerinde benekler vard›. S›rt›
yeflildi; ama kollar› ve bacaklar›
sar›ms›yd›. Ayaklar› ve elleri
diken gibi sivriydi. Hep suyun
yüzeyinde duruyordu. Ara s›ra
da a¤z›ndan baloncuklar
ç›kar›yordu. Onu hemen serbest
b›rakt›m. Bilim Çocuk
Kartlar›’ndaki leopar
kurba¤as›na benziyordu.

n  n  n  n  n  n  n  n  ‹rem Ar›

Haz›m Uluflahin ‹ÖO/7-B/Selçuklu/Konya

10
00 TL
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"Büyümek zor, ama zevkli bir s›nav gibidir.
Uçmak isteyen küçük kufllar›n kanat ç›rpmas›
gibi. Bunun için çok çal›flmak gereklidir.
Baflar›rsan uçars›n, baflar›rsan büyürsün.
Baflar›rsan özgürsün demektir. Büyüme

aflama aflama gerçekleflir.
Do¤an›n kural›d›r bu.
Bazen de kurallar›
büyükler koyar. Kanat
ç›rpmalar, s›navlar
yeniden bafllar. Sözün

özü, denemekten, kanat
ç›rpmaktan y›lmamal›."

Bu sözlerden de anlafl›ld›¤› gibi "Büyülü
Bahçe" büyümek üzerine yaz›lm›fl bir kitap.
‹çinde sekiz öykü var ve her birinde
büyürken karfl›laflabilece¤iniz sorunlar
anlat›l›yor. Bazen, yeni arkadafllar edinmek,
bazen küçük bir kardeflinizin olmas› ya da
kendi deneyimlerinizden sonuçlar
ç›karmakt›r büyümek. Yazar Seza Kutlar
Aksoy, çocuk gözünden büyümeye bakm›fl
ve hayat›n insan›n karfl›s›na nas›l yeni yollar
ç›kard›¤›n› anlatm›fl bizlere. 

Kitapta öykülerin yan› s›ra bir de
de¤erlendirme bölümü var. Bu bölümde
okuduklar›n›zla ilgili olarak sizinle tart›fl›yor
yazar. "E¤er hiç arkadafl›n›z olmasayd› neler
hissederdiniz?" diye soruyor. "Korktu¤unuz
bir kifliyle dost olabilir misiniz?" ya da
"Kardeflle arkadafl aras›nda ne fark vard›r?"

Bu kitab›
okudu¤unuzda
sizin de akl›n›za
sorular sormak
gelebilir. Zaten
büyümek biraz da
yeni sorular
sormak ve bunlara
yan›tlar bulmak
de¤il mi?

kita
p

k u r d u
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n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Gökhan TokGökhan Tok

Büyülü Bahçe
Seza Kutlar Aksoy
Resimleyen: Sibel Demirtafl
Pencere-Sey



jips (alç›tafl›) kalsit

hematit manyetit

Bileflim Silisyum, oksijen   Sertlik 7   
Renk Renksiz, kahverengi, mor, gri, sar›,
pembe   Parlakl›k Cams›   
Saydaml›k Saydam
Özellikleri En yayg›n minerallerdendir. Birçok
kayaç türünde yer al›r. Taneler ya da kristal
gruplar› halinde bulunur. Yap› malzemelerinde,
cam sanayiinde ve elektronikte kullan›l›r.  

kuvars

Bileflim Kalsiyum, sodyum, alüminyum, silis-
yum, oksijen   Sertlik 7 
Renk Gri-dumanl› siyah  Parlakl›k Mat, cams›
Saydaml›k Saydam-yar›saydam
Özellikleri En belirgin özelli¤i, farkl› renklerde
parlamas›d›r. Ad›n›, ilk kez bulundu¤u Kuzey
Amerika’daki Labrador bölgesinden al›r.   

labradorit

Bileflim Alüminyum, oksijen   Sertlik 9 
Renk Ço¤unlukla gri, kahverengi, mavimsi,
k›rm›z›   Parlakl›k Elmas parlakl›¤›nda, cams›   
Saydaml›k Saydam-yar›saydam
Özellikleri K›rm›z› renkte olan› “yakut”, öteki
renklerde olansa “safir” olarak bilinir. Genellikle
süs tafl› olarak kullan›l›r.    

korindon

Bileflim Alüminyum ya da magnezyum,
kalsiyum, demir, hidrojen, oksijen, silisyum
Sertlik 5-6   Renk Koyu yeflil-siyah aras›,
yeflilimsi kahverengi   Parlakl›k Cams›   
Saydaml›k Yar›saydam
Özellikleri Kristalleri prizma biçimindedir.
Kayaç oluflturan önemli minerallerden biridir. 

hornblend

Bileflim Sodyum, (magnezyum, demir, lityum,
alüminyum veya manganez), bor, oksijen, 
silisyum, (hidroksit veya flor)   Sertlik 7 
Renk Siyah, mavimsi siyah, renksiz, mavi,
pembe, yeflil   Parlakl›k Cams›
Saydaml›k Yar›saydam (›fl›k geçirmeze yak›n)
Özellikleri Kristalleri uzun prizmalar 
biçimindedir. Kimi kristaller birkaç renk içerir. 

turmalin

Bileflim Alüminyum, oksijen, hidrojen 
Sertlik 6,5-7   Renk Beyaz, gri, sar›, yeflil
Parlakl›k Cams›   Saydaml›k Saydam-yar›saydam
Özellikleri Kristalleri ço¤unlukla ince, uzun,
tabakalar halindedir. Taneli halde, alüminyumun
elde edildi¤i boksit mineralinin ana bileflenidir.
Ülkemizde, Bafa Gölü’nün güneyinde bulunur. 

diyaspor

Bileflim Arsenik, sülfür   Sertlik 1,5-2
Renk Koyu k›rm›z›-portakal k›rm›z›s›   Parlakl›k
Reçinemsi   Saydaml›k Saydam-yar›saydam
Özellikleri Kristalleri genellikle k›sa ve prizma bi-
çimindedir. Kurflun, gümüfl ve alt›n içeren yeralt›
damarlar›nda, arsenik içeren baflka minerallerle
birlikte bulunur. 

realgar

boraks florit rodokrozit

Bileflim Demir, sülfür   Sertlik 6-6,5 
Renk Aç›k sar›-pirinç sar›s› aras› 
Parlakl›k Metalik   Saydaml›k Ifl›k geçirmez
Özellikleri Genellikle küp biçiminde kristalleflir.
Kristallerin yüzeyinde paralel çizikler olur.
Renginden dolay› alt›na benzetilir. Bu nedenle
“aptal alt›n›” olarak bilinir. 

pirit

Bileflim Potasyum, alüminyum, silisyum, oksijen
Sertlik 6   Renk Süt beyaz-aç›k pembe
Parlakl›k Cams›   Saydaml›k Yar›saydam
Özellikleri Renginden tan›n›r. Genellikle priz-
ma biçiminde kristaller ya da küçüklü büyüklü
taneler halindedir. Birçok kayac›n bafll›ca mine-
rallerinden biridir.  

ortoklaz

Bileflim Potasyum, alüminyum, silisyum, oksi-
jen, hidrojen   Sertlik 2-2,5   Renk Renksiz, sar›,
kahverengi, yeflil, k›rm›z›   Parlakl›k Sedefimsi,
cams›, ipeksi   Saydaml›k Saydam-yar›saydam
Özellikleri Kristalleri, birbirlerinden kolayl›kla
ayr›labilen ince tabakalar biçimindedir.
Kayaçlar› oluflturan bafll›ca minerallerdendir.  

muskovit

Bileflim Kalsiyum, magnezyum, karbon, 
oksijen   Sertlik 3,5-4 
Renk Beyaz, gri, k›rm›z›ms› beyaz, kahveren-
gimsi beyaz   Parlakl›k Cams›   Saydaml›k
Saydam-yar›saydam
Özellikleri Kayaç oluflturan yayg›n bir mineraldir.
Ülkemizin Toros Da¤lar›nda bol bulunur.  

dolomit

talk galena malahit

Bileflim Bak›r, alüminyum, fosfor, oksijen, hidrojen
Sertlik 5-6   Renk Gök mavisi, mavi-yeflil, yeflil
Parlakl›k Cams›, mumsu   Saydaml›k Ifl›k geçirmez
Özellikleri Frans›zca kökenli ad›, “Türkiye’den
gelen tafl” anlam›ndad›r. Çünkü eskiden ‹ran’dan
Avrupa’ya Anadolu üzerinden getirilirmifl. Süstafl›
olarak kullan›l›r.   

turkuaz

Bileflim Kalsiyum, fosfor, oksijen, (flor, klor ya
da hidroksit)   Sertlik 5   Renk Yeflil, grimsi-
yeflil, beyaz, kahverengi   Parlakl›k Cams›  
Saydaml›k Saydam-yar›saydam
Özellikleri Kristalleri uzun prizmalar biçiminde
ya da levhams›d›r. Bütün kayaç türlerinde
küçük taneler olarak yer al›r. 

apatit olivin topaz

cevher mineralleri

Do¤adaki minerallerden baz›lar› güzel, az bulunur ya
da dayan›kl› olmalar› nedeniyle ötekilerden daha
de¤erlidir. Bunlar, genellikle endüstrinin de¤iflik alan-
lar›nda, süslemecilikte ya da mücevhercilikte süs ta-
fl› olarak kullan›l›r. Baz› süs tafllar›ndan örnekler:

Do¤adaki kimi minerallerse, endüstride kullan›lan
birçok yararl› malzemenin kayna¤›n› oluflturur. Cev-
her mineralleri ad› verilen bu mineraller, do¤ada
maden yataklar› halinde bulunur.

mineraller mineraller mineraller mineraller mineraller mineraller mineraller mineraller

minerallerminerallerminerallerminerallerminerallerminerallerminerallerminerallermineraller

mineraller mineraller mineraller mineraller mineraller mineraller mineraller

mineraller mineraller

Bileflim Kalsiyum, sülfür, oksijen, hidrojen
Sertlik 2   Renk Renksiz, beyaz, gri ya da 
kahverengi   Parlakl›k Cams›   
Saydaml›k Saydam-yar›saydam
Özellikleri Denizlerde ya da tuz göllerinde buhar-
laflma sonucunda oluflur. Kristalleri levhams›, prizma
ya da i¤ne biçimlidir. Yap› malzemelerinde kullan›l›r.

Bileflim Alüminyum, silisyum, oksijen, (flor ya
da hidroksit)   Sertlik 8   Renk Renksiz, sar›,
pembe, mavimsi, yeflilimsi   Parlakl›k Cams›
Saydaml›k Saydam-yar›saydam
Özellikleri Kristalleri genellikle uzun, prizma
biçimindedir. Kristallerin üzerinde ince, paralel
çizikler vard›r. Süs tafl› olarak kullan›l›r.

Bileflim Sodyum, bor, oksijen, hidrojen
Sertlik 2-2,5 Renk Renksiz ya da beyaz
Parlakl›k Cams›   Saydaml›k Yar›saydam
Özellikleri Kristalleri prizma biçimindedir. Suda
çözünür. Tuz göllerinde buharlaflma sonucun-
da oluflur. Ülkemizde, Eskiflehir-K›rka
yak›nlar›nda büyük bir boraks madeni vard›r. 

Bileflim Demir, oksijen   Sertlik 6 
Renk Siyah   Parlakl›k Metalik   
Saydaml›k Ifl›k geçirmez
Özellikleri Büyük miktarlar› önemli demir
cevherlerini oluflturur. Güçlü manyetik özel-
li¤e sahiptir. Kristaller ya da küçüklü büyüklü
taneler halinde bulunur. 

Bileflim Demir, oksijen   Sertlik 5-6 
Renk Çelik grisi-siyah ya da kan k›rm›z›s›
Parlakl›k Metalik, topraks›  Saydaml›k Ifl›k geçirmez
Özellikleri Bol bulunur. Demir bu mineralden
elde edilir. Bir nesne üzerine sürtüldü¤ünde
k›rm›z› iz b›rak›r. Tozu, k›rm›z› boya maddesi
olarak kullan›l›r.      

Bileflim Bak›r, karbon, oksijen   Sertlik 3,5-4 
Renk Yeflil   Parlakl›k Cams›   
Saydaml›k Yar›saydam
Özellikleri Kristalleri prizma ya da i¤ne 
biçimindedir. Bazen de yumrular halindedir.
Yumrular›n kesiti resimdeki gibi görünür. Süs tafl›
ve yeflil boya maddesi olarak kullan›l›r.     

Bileflim Kalsiyum, karbon, oksijen   Sertlik 3 
Renk Renksiz-beyaz, gri, k›rm›z›, kahverengi, yeflil
ya da siyah   Parlakl›k Cams›-topraks›
Saydaml›k Saydam-yar›saydam
Özellikleri Bol bulunur. Kireçtafllar› ve mermerlerin
ana bileflenidir. ‹çinden geçen ›fl›k k›r›lmaya u¤rad›¤›
için, arkas›nda duran nesneler çift görünür.   

Bileflim Magnezyum ya da demir, silisyum,
oksijen   Sertlik 6,5-7   Renk Aç›k sar›-yeflil,
zeytin yeflili, kahverengimsi yeflil   
Parlakl›k Cams› Saydaml›k Saydam-yar›saydam
Özellikleri Yunanca kökenli ad›n› zeytinden
al›r. Özellikle koyu renkli kayaçlar› oluflturan
bafll›ca minerallerden biridir.  

Bileflim Magnezyum, silisyum, oksijen, hidrojen
Sertlik 1   Renk Beyaz, donuk yeflil, gri, gümüfl
beyaz›   Parlakl›k Cams›-sedefimsi
Saydaml›k Yar›saydam
Özellikleri Çok yumuflakt›r. Olivin gibi mineral-
lerin düflük s›cakl›kta ve yüksek bas›nçta
de¤iflmesiyle oluflur. “Sabuntafl›” olarak da bilinir. 

de¤erli mineraller

Bileflim Kurflun, sülfür   Sertlik 2,5-3 
Renk Kurflun grisi   Parlakl›k Parlak metalik
Saydaml›k Ifl›k geçirmez
Özellikleri Kurflun, bu mineralden elde edilir.
Genellikle küp biçiminde kristalleflir ve küp
biçiminde k›r›l›r. S›cak yeralt› s›v›lar›ndan oluflur,
minerallerce zengin damarlarda birikir. 

Bileflim Kalsiyum, flor Sertlik 4 
Renk Genellikle aç›k yeflil, sar›, mavi-yeflil, mor
Parlakl›k Cams›   Saydaml›k Saydam-yar›saydam
Özellikleri Küp biçiminde kristalleflir. Yeralt›
sular›n›n dolaflt›¤› damarlarda bulunur.
Morötesi ›fl›kta de¤iflik renklerde parlamas›
tipik özelli¤idir. 

Bileflim Manganez, karbon, oksijen   
Sertlik 3,5-4  Renk Soluk pembe - koyu k›rm›z› 
Parlakl›k Cams›   Saydaml›k Saydam-yar›saydam
Özellikleri Rengi en belirgin özelli¤idir. Ender
bulunur. Gümüfl, kurflun, bak›r cevherlerinin ve
baflka manganez içeren minerallerin de
oldu¤u s›cak yeralt› suyu damarlar›nda oluflur.   

mineraller

Opal Mavi safir

Pembe spinel Hesonit

Demantoyit Mavi turmalin Sar›ms› yeflil turmalin

Yeflil zirkon

Sar› safir
Alüminyum cevheri 

olan boksit

Kalay cevheri olan
kasiterit

C›va cevheri olan
zincifre

Kalkopirit ve bornit 
minerallerinden oluflan

bak›r cevheri


