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e var ne yok

Cikolatanin
Hammaddesinin

2600 VYilik Macerasi

Yeni bir arastirma, insanoglunun kakaoya olan
sevgisinin, sanilandan en az bin yil kadar daha geriye
gittigini gosteriyor. Yeni inceleme yontemleri
kullanilarak yapilan bir calismada arastirmacilar,
glinimuzden 2600 yil dncesine ait seramik kaplarda
kakao kalintilarina rastladilar. Daha onceki
arastirmalar, insanlarin kakao tiketiminin MO 400
yillarinda basladigini gosteriyordu. Yeni bulgularin
ortaya cikarildigi Belize kenti, ispanyol isgaline
kadar, Maya uygarhdinin merkeziydi. Mayalar,
kakaoya cok diiskiindii. Hemen biitiin yemeklerinde
kakao bulunurdu. Kakaoyu, misir, biber ve bal gibi
yiyeceklerle karistirarak tiiketirlerdi.
Arastirmacilarin kakao izlerine rastladiklari
kaplarinsa, Mayalarin gok sevdigi kakaolu bir igecedi
yapmakta kullanildigr belirlenmis.

http://www.nature.com
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Dev Gezegenden ilk Isik

Bir yildizi cevreleyen gazlardan gelen i151d1 inceleyen
arastirmacilar, Jipiter'e benzeyen dev bir gezegenin
olusumunu gozlemlediklerini distiniyorlar. E§er bu
disince dogruysa, arastirmacilarin gézlem
sonuglari, evrimlesmekte olan bir yildizin
cevresindeki buyuk gezegenlerin nasil ve ne zaman
olustuklarini agiklida kavusturabilir.

Gunes sistemimizdeki gezegenlerin timu, Glines
daha gencken, bir gaz ve toz diskinin

Mars’ta Yasam
Arastirmalarinda Son
Durum

Mars’tan gelmis 4,5 milyon yasindaki ALH84001
adli goktagsini yeni bir yontemle inceleyen
arastirmacilar, ilging sonuglara ulastilar. Yeni
bulgular, goktasindaki manyetik maddelerin dortte
birinin Mars’ta milyonlarca yil dnce yasamis
"magnetotaktik" bakterilerce Uretildigini
gosteriyor.

Gegtigimiz Haziran ayinda, Mars Odyssey uzay
aracinin topladigi verileri inceleyen bagska
arastirmacilar, gezegenin yiizeyinin altinda su
bulundugunu duyurmuslardi. Arastirmacilar,
karbondioksit bakimindan zengin bir atmosferle
birlikte bu durumun, géktasinda bulunan fosillere
benzer mikroorganizmalarin evrimlesmesine

yodunlasmasiyla ortaya gikmis. Gokbilimciler,
Gunes’in olusumunun ilk asamalarina benzedigini
dusundikleri ve gevresinde gaz diski bulunan baska
yildizlar da kesfetmisler. ABD’deki Indiana Notre
Dame Universitesi‘'nden arastirmacilar, bu
yildizlardan HD141569 adli bir tanesinin
cevresindeki diskin, daha once yalnizca Jupiter,
Satlrn ve Urants’in atmosferlerinde gorilmus
olan bir tir stk yaydigini gozlemlemisler.

Hidrojen ve helyumdan olusmus dev gaz toplari
olan bu gezegenlerin nasil ortaya giktigi, aslinda
uzun suredir bilimadamlarinin aklini kurcalayan bir
soru. Geng yildizlarin cevresindeki gaz diskinin, bu
gezegenlerin olusumuna yetecek kadar malzeme
icerip icermedidi de agik dedil. GlUnes'ten birkag
kat blyuk yildizlarin, yasamlarinin erken
donemlerinde, kendilerini cevreleyen gazlarin
codunun kaybolmasina neden olabilecek gugli
riizgérlar olusturduklari gézlemlenmis. Ote
yandan, gaz disklerindeki hidrojen azlidi, buradaki
hidrojenin, gazdan olusan bir ya da daha fazla
gezegende toplanmasindan da kaynaklaniyor
olabilir.

Bu durumlardan hangisi dogru olursa olsun, baska
yildizlarin gevresinde de dev gaz gezegenlerinin
olustugu biliniyor. Bugline kadar, Glnes
sistemimizin disindaki yildizlarin cevresinde
kesfedilen gezegenlerin timu de Jupiter’in benzeri
dev gezegenler. Bunlarin nasil olustugunu anlamak
igin, gokbilimciler, olusumlarinin ilk asamalarini
gozlemlemeye calisiyorlar.

http://ww

olanak tanimigs oldugunu distntyorlar.
Goktasindaki fosil magnetotaktik bakterilerin
benzerlerine Diinya’da da rastlaniyor. Suda
yasayan bu organizmalar, hiicrelerinde bulunan,
"magnetit kristali" olarak bilinen maddeleri bir tir
pusula gibi, besin ve enerji bulmada

kullaniyorlar.

www.nasa.gov
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Gergedanlarin
Arkadasliklarn

Yeni bir yere gitmek, her zaman igin glgtir. Ama,
bilmediginiz yerlere, o bélgeyi daha 6nceden bilen
bir arkadasinizla birlikte giderseniz, arkadasiniz sizi
buradaki tehlikelere karsi uyarabilir ve en iyi su
kaynaklarinin yerini gosterebilir. Gergedanlardan s6z
ediyoruz elbette.

Diinyamiz Sismanhyor mu?

Uzaya gonderilen ilk uydulardan alinan verileri
inceleyen, Dlnya’nin sanildigi gibi tam bir kiire
biciminde olmadigini farketmislerdi. Yerkiire,
ekvatorda biraz daha genis, kutuplarda biraz basik
bir kiire bicimindedir. Ancak, bu farkliligin gok kiiglik
oldugunu da belirtmek gerek.

Ote yandan, 1980’li yillarda uydu arastirmalarinda
yeni yontemler kullanilarak yapilan dlgiimlerde,
s6zlini ettigimiz farkin gittikge azaldigi ve
yerkirenin gittikge daha kiresel bir bigim aldigi da
gozlenmisti. Son buzul ¢agindan sonra, o dénemde
kutuplari kaplayan buz daglarinin erimesi, kutuplar
tzerindeki agirligin azalmasini saglamisti.
BoOylece, binlerce yil basing altinda kaldiktan sonra,
kutup bolgeleri, yerkirenin kireye daha gok
benzeyecedi bicimde degismeye basladi. En
azindan 1998 yilina kadar. Clinkd, arastirmacilara
gore, son dort yildir bu durum tersine degismeye
basladi. Ekvator bolgesinden gecen kusadin,
yeniden sismeye basladigi goézlemlendi.
Arastirmacilara gére, bunun nedenlerinden biri,
Dinya’nin manyetik alanindaki kiiglik bir degisim
olabilir. Yaklasik olarak on yilda bir gerceklesen ve en
son 1999 yilinda rastlanan bu durumun, yerkirenin
derinliklerinde kutuplardan ekvatora dogru erimis

WD Biim Cocuk

Adrian Sharader, gergedanlarin davranislarini
inceleyen bir bilimadami. Ekibiyle birlikte, Gliney
Afrika’daki Hluhluwe-Umfolozi Parki‘ndaki
gergedanlardan gelen radyo dalgalarini izliyor. iki
yildir, parktaki bazi gergedanlarin boynuzlarina
yerlestirdikleri radyo vericilerinden gelen sinyalleri
inceleyerek, gergedanlarin hangi bolgelerde
dolastigini belirliyorlar. Arastirmacilarin ilging
bulgulari var: Gergedanlar, aralarinda arkadaslik
kuruyorlar. Bir gergedan, tanimadigi yerlere
gidecedi zaman, bolgeyi daha dnceden bilen baska
bir gergedanin rehberligine basvuruyor.

Arastirmacilar, bugiine kadar bu sekilde arkadaslik
kuran baska higbir hayvanin gorilmedigini
belirtiyorlar. Daha 6nceden, gergedanlarin yeni
yasam alanlari bulmak igin nasil karar verdikleri
bilinmiyordu. Arastirmacilar, bulgunun, diinyanin
baska bolgelerinde gergedanlarin korunmasi igin
calisan baska arastirmacilarin da isine
yarayacadini belirtiyorlar.

http://www.nature.com

madde aktarimina yol agmis olabilecedi saniliyor. Bir
baska olasi neden de, okyanus dalgalarindaki
degisimler nedeniyle, ekvator gevresinde eskiye gore
daha fazla su toplanmasi. Ancak, yerkirenin
ekvatorda genislemesinin nedenleri konusunda kesin
bir bulgu yok. Arastirmacilarin simdilik emin
olduklari tek sey, bu durumun insan etkinlikleriyle
ilgili olmayip, gegici oldugu.

http.//www.nature.com



Haydi, Asteroidi
Gozlemlemeye!

Gokbilimciler, Dilinya‘'ya yakin 80oo metre capinda
yeni bir asteroid kesfettiler. 2002 NY40 adi verilen
asteroid, 18 AJustos’ta Diinya‘yla Ay arasindaki
uzakhdin yalnizca 1,3 kati uzagimizdan gegecek.
NASA'nin Jet itki Laboratuvari’'ndan Don Yeomans,
bdylesi bir durumun ortalama olarak so yilda bir
gerceklestigini belirtiyor. 8oo metre capinda bir
asteroid, bilindigi kadariyla en son 31 Agustos 1925
yilinda Dinya’nin yakinindan gegmisti. Ancak bunu,
o glinlerde hig kimse farketmemisti.

Ancak, bu kez herkes hazirlikli. 2002 NY40 Diinya‘ya
yakinlasirken, gokbilimciler de hazirhklarini
tamamliyorlar. Bir grup gokbilimci, Porto Riko’daki
Arecibo radyo teleskopuyla asteroidi incelemek igin
hazir. Toplanan veriler, asteroidlerin licboyutlu
haritalarinin gikarilmasinda kullanilacak. Radyo
teleskopla elde edilecek veriler, asteroidin yoriingesi
hakkinda da ayrintili bilgi saglayacak. Bu bilgiler
sayesinde gokbilimciler, asteroidin gegmisteki ve
glinimuzden ylzyillar sonraki hareketini

Oriimcek Aglanndaki
Desenlerin Sirn

Orlimcek aglarinin cogunun degisik desenleri bulunur.
Bu desenler, gizgilerden, carpi isaretinden, dairelerden
ya da sarmallardan olusur. Genellikle de, 6riimcek
ordugi her agi farkli bir desende yapar. Oriimcek,
glindizleri genellikle aginin ortasinda oturarak avlanir.
Arastirmacilar, bu desenlerin bir gesit isaret ya da
tuzak oldugunu disindyorlardi; ancak, bunun ne tir
bir isaret oldugu ve kime verildigi bilinmiyordu.

California Universitesi'nden Todd Blackledge adh
arastirmaci, 6riimcek aglarindaki desenlerin,

belirleyebilecekler. Asteroidin gecisi, en iyi, 18
Adustos 2002'de safaktan 6nceki saatlerde
gorilecek.

http://www.nature.com

oriimceklerin diismanlarindan korunmak igin
gelistirdikleri bir savunma oldugunu distintyor.
Blackledge, bu diistincesini sinamak igin bir deney
yapmis. Amerika‘da yasayanArgiope orimceklerini
iki gruba ayirmis ve bir grubun agindaki desenleri
bozarak olacaklari gozlemlemis. Arastirmaci, aglari
desenli olan orimceklerin, aglarindaki desenler
bozulmus 6riimceklere gore, % 30 daha az av
yakaladiklarini gérmus. Ancak, aglarindaki
desenlerin bozulmasinin, ériimceklerin, bolgedeki bir
esekarisi tiriine yem olma olasihigini biiylik dlglide
artirdigini da farketmis. Arastirmaciya gore,
aglardaki desenler, dismanlarinin dikkatini
dagitarak, érimceklerin tehlike aninda kagmasina
yardimci oluyor. Yani, desenli aglar, 6riimceklerin
daha az av yakalamalarina neden olsa da,
dismanlarindan korunmalarini saghyor. Blackledge,
ag 6rimceklerin, aglarini daha az desenli yaptigini
gozlemlemis. Ote yandan, Avustralya‘daki
Macqiuarie Universitesi'nden Matthew Bruce adli
baska bir arastirmaciysa, Avustralya’da yasayan
Argiope orimceklerinin aglarindaki desenlerin,
oriimceklerin dismani olan bir bocegin dikkatini
cekerek 6rimcedin yasamini tehlikeye attigini
bulmus. Arastirmaci, bu 6riimceklerin aglarindaki
desenlerin, dayanikliligr artirmaya yaradigini
dustintyor. Oyle goriliyor ki, driimcekler, iginde
bulunduklari kosullara uyum saglamak icin aglarini
farkh amaglarla farkli desenlerde yapiyorlar.

http//www.nature.com

Asli Zulal
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Yagmurla Gelen Dost

NPuco ElPooo SiPooe

Uzun zamandir uyuyordum. Uykumdan yagmur damlalarinin
sesiyle uyandim. Etraf ¢ok karanlikti ve agir bir toprak
kokusu vardi. Bagimi ¢ikarip yagmuru izlemek istiyordum,
ama buna gliclim yetmiyordu. Birdenbire ciliz govdemde bir
gli¢ hissettim ve o glicle kendimi digari ittim. O ana kadar
ne oldugumu merak ediyordum. Bir sapkall mantar
oldugumu goriince nasil sevindim anlatamam. Ama daha
glizel olani neydi biliyor musunuz? Yalniz degildim. Bir de
arkadagim vardi. Meger o da yagmurdan islanmis ve
korunabilecegi bir semsiye ariyormus. Iginden de "kegke
glizel bir semsiyem olsa" demis. Iste, ben de o anda bu
dilegin verdigi giicti hissedip digari ¢ikmigim. Boylece onun
bir semsiyesi, benim de iyi bir dostum oldu. Yagmur hala
yagiyordu.

oIp... Sip... SIp...

Mustafa Duymus

Kadiri Suyabakan [OO/3-C/Ankara

Yagama Sevinci

2002 yilinin Subat ayiydi. Kig olduk¢a soguk gegmisti. On
yil sonra ilk kez kar yagmigti Tire'ye. Yediden yetmigyediye
herkes ¢ocuklar gibi sendi. Kar, bir gelin edasiyla her yeri
yumusgacik ortmiigti. Simdilik her gey yolunda gidiyordu.
Hayatimizdan memnunduk. Fakat, gece ayaz gikip her yeri
buz kaplayinca, yagmur listiine yagmur yaginca yaz hemen
ozlemistim. "Yaz gelince, sicaktan dert yanmayacagim" diye
50z veriyordum kendime. Glinler giinleri kovaladi. Daglarin
doruklarindaki karlar erimeye, agaglar ¢gigcek agmaya, doga
yegile biirlinmeye, toprak hamur gibi kabarmaya baglamigti.
Hava toprak kokuyor, kuglar bahar sarkilari fisildiyorlardi.
Doga berrak bir yagmur damlasi gibi masumdu. Giinegli bir
nisan glini dostlarimla piknige gitmistik. Kigin o soguk,
hirgin, hiiziinlii giinlerinden kurtulup giinegin, mavinin ve
yesilin keyfini stirtiyorduk. Bu, glizel ani dlimsiizlestirmek
istemigtik. Yavas yavas yagmur giseliyordu. En glizel ani
fotografi nasil gekilebilirdi? Papatyalarin arasinda mi,
badem agacinin altina siralanarak mi, yoksa lezzetli
yemekleri tadarken mi? Biz bunlar tartisirken yagmur

hizlanmigti. Tam fotograf gekmekten vazgegiyorduk ki,
yagmurdan kagmaya caligan bir kurbaganin, bir mantarin
altina girdigini gordim. Bu an beni ¢ok etkilemigti.
Kurbaganin fotografin cekmeye bagladim. Bu arada
yanimdakiler arabalara dagilmiglardi. Kosar adim yanlarina
gittim ve "bu ani dlimsizlestirdim arkadaglar" dedim.
Cektigim bu fotograf hayatimizin en anlamli, en keyifli ve
insana yagama sevinci veren bir fotograf olarak anlagmigti.

Duygu Kabdan

Kurtulus [0O/6-A/Tire/lzmir

Iste Bir Semsiye

Bir sinek vizildayarak gegti yiiksekten. Bu, yagmurun
habercisiydi. O da ne, yagmur yagacak. "Yagmur yagmazsa
ne yapariz biz buralarda; susuz, bdceksiz ve yiizmeden daha
ne kadar yasayabiliriz kil" diye diigtintirken, yagmur ¢ok hizli
bir sekilde yagmaya bagladi. Ben arap kizi degilim ki yagmur
yagarken evimizin camindan digariy seyredeyim. Zaten
digaridaydim; hemen korunacak bir yer bulmaliydim. Tamam,
suyu seviyorum, ama yagmurda her yer islak ve soguk,
glines de yok ki kuruyayim. Ben giinesli giinlerde sakin bir
g0l kiyisinda, suyu seviyordum. "Bir korunak olsa" diye
diiglintiyordum. Etrafta oyle bir yer yoktu; biytk ¢inar
agaglari vardi. Bahar henliz gelmisti, bu nedenle agacin
geligkin yapraklari yoktu. Hal4 1slaniyordum. Bir de ne
goreyim, orada bir semsiye duruyor. Insanlardan biliyorum;
bunlar ellerinde tutarak yagmurdan korunuyorlar. Gittim,
altinda durdum. En azindan bagim islanmiyordu ve etrafi
rahat gorebiliyordum. Semsiyeyi yerinden gikarmaya
¢aligtim, ama olmuyordu. O zaman anladim ki, bu bir
semsiye degil, semsiyeye benzer bir canli. Diigtindiim ki
insanlar, bu canliya bakarak semsiyeyi yapmiglard. Belki
insanlar bircok bulusu dogaya bakarak yaptilar. "Doga, sen
ne biytkslin; iyi ki yagmur yagdirdin” diye sevinerek, bu
canlinin altinda yagmurun dinmesini bekledim.

Ekin inan

Hamdullah Suphi [OO/5E/Ankara

Damlalarla Siiren Dostluk
Kurbaga yorgun ve nemili

Suyu sever sevimesine de

Yagmurdan kagar kendisi

Mantarin yliregine siginarak

Anlatir da anlatir dertlerini

Mantar olgun, sessizce dinler

Glines goriinene dek

Cikarsiz severler birbirlerini

Oysa ben bir kuru yaprak olarak
Anlayamam...

Neden sicak giinlerde

Hi¢ sohbet etmez ikisi?

Basak Bozkurt

Kurtulus [00/8-B/Tire/lzmir
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GOkyuzu gozlem senliklerini duzenlemekteki
amacimiz, gokyuzuyle ilgili bildiklerimizi,
deneyimlerimizi sizlerle paylasmak. Amator
gokbilimcilik tlkemizde henuz gelisme asamasinda.
Bu nedenle, bir gozlem araci olsun ya da olmasin,
gokbilim konusunda bilgili olsun ya da olmasin,
gokbilime ilgi duyan herkes gokyUzu gozlem
senliklerine katilabiliyor. Amator bir gokbilimci
olmak iginse, iyi bir gokbilim bilgisine sahip olmak
gerekmiyor. Ara sira da olsa basinizi kaldinp ilgiyle
gokyUuzUne bakiyorsaniz siz de bir amator
gokbilimci sayilirsiniz.

5. Gokyuzu Gozlem Senligine yapilan basvuru
sayisi 400U buldu. Bu, gozlem senliklerine
gosterilen ilginin her yil biraz daha arttigini
gOsteriyor. Biz de, 400 katiimciyr en iyi sekilde
karsilamak icin kollar sivadik.

Senlikte gozlem yaptirmak, ¢esitli konularda bilgi
ve seminerler vermek amaclyla aramizda olacak
gorevliler, katiimailann gokyuza ve gokbilimle ilgili
her turll sorularini yanitlamaya calisacak. Ayrica,
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kendi teleskoplarmizla gokyuzu gozlemleri
yapacagiz. Gozlem yaptiracak uzmanlarin hepsi
gokbilim ve gokyuzu konularinda ¢ok deneyimili
profesyonel ve amator gokbilimcilerden olusuyor.
Bu uzman gdzlemcilerin birgogu ilk senlikten bu
yana bizimle isbirligi yapiyor. Senliklerde, gokyuzu
gozlemleri kuguk gruplar halinde yapiliyor.
Katilimcilar, bunun i¢in gruplara ayriliyor ve her
gruba en az bir uzmanla birlikte bir teleskop
dusuyor.

Bu yilki senlik, gecen yilki gibi iki gece-U¢ gun
surecek. Daha onceki yillarda yapilan senliklerde,
katiimcilar yaklasik [00'er kisilik gruplara ayriliyor, her

grup yalnizca birer geceligine senlige katilabiliyordu.

Gecgen yll bunu degistirdik ve iki gece, U¢ gun
suresince tum katilimcilarla beraberdik. Onceki
senliklerde sadece gece karanlikta gormeye
calistigimiz yuzler, gunduzleri de bizlerleydi.
Boylece, katilimcilann kendi aralarnndaki ve bizimle
olan etkilesimleri daha yUksek oldu. Geceleri
gozlemlere ayinrken, gunduzleri seminerler, video
ve saydam gosterileri, Gunes gozlemleri ve doga



yUrayusu gibi cesitli etkinlikler yapildi.

Gozlem Senligine, gesitli gokbilim topluluklan
katilacak. Boylece, katilimcilar bu topluluklarla
tanisma olanagi bulacaklar. Dergimize gelen
telefon ve mektuplardan, gokyUzdne ilgi duyan
bazi okuyuculanmizin bu topluluklara ulasmakta
gugldk ¢ektigini biliyoruz. Bu, hem onlar i¢in, hem
de gdkyuzu tutkunlanna ulasmak isteyen
topluluklar icin iyi bir bulusma olanagr olacak.
Ayrica, bazl teleskop firmalarini da senlikte yer
almalari igin davet ettik. Boylece, dogrudan yetkili
saticilara ulasmakta gugluk ¢eken katilimcilanmiz bu
firmalara burada ulasabilecek, urtnlerini
taniyabilecekler.

Gozlem Senligi icin bagvuru formunu doldurup
gonderenlere, senlige yonelik bilgilerin yer aldigi birer
mektup yolladik. Bu mektupta, senlik programinin
yani sira, bulusma yeri, senlik alanina ulasim,
konaklama ve kamp icin bazi éneriler gibi bilgiler yer
aliyor. Bazen, adreste bulunamama gibi nedenlerden
dolayl, gbnderdigimiz mektuplar ulasmayabiliyor.
Eger basvuru formunu doldurup génderdiginiz halde
senlikten bir hafta éncesine kadar mektubu
almadiysaniz, bizi arayarak bunu haber verebilirsiniz.
Gerekli bilgileri boylece size de ulastirabiliriz.

Senligin yapilacagr Eylul ayl, gdkydzunun en
hareketli oldugu dénemlerden biri. Aksamustu yaz

Yengeg¢ Bulutsusu

gdkyuzu izlenebilirken, ilerleyen saatlerde
sonbahar ve kis takimyildizlan ytkseliyor. Senlikte,
¢iplak gozle takimyildizlan ve belirgin birkag
gokcismini tanidiktan sonra, teleskoplu gozlemlere
gececegiz. Senlik yerinden bakildiginda, TUBITAK
Ulusal Gozlemevinin yer aldigi Bakirlitepe'nin
uzerinde gorecegimiz Yay Takimyildizi, gdkyuzunun
en zengin bolgesi oldugundan en dnemli
hedefimiz olacak. Bu bdlgedeki ve gokyuzunun
cesitli yerlerindeki ¢ok sayida yildiz kimesi, bulutsu,
gbkada, ikili yildiz sistemi gibi gokcisimlerine
teleskoplarla bakma olanagi bulacaksiniz. Ayrica,
senlik sirasinda gdkyuzunde yer alan gezegenler
ve Ay gozlemleri de gbzlem programimizda yer
allyor. Aksamin erken saatlerinde, Venus gozlem
icin uygun konumda. Saturn ve Ay gézleyebilmek
icin geceyarnsini beklemek gerekecek. Jupiterse
sabaha karsi doguyor.

Siki bir yarlyUsu goze alan katiimcilar igin,
Turkiye'nin en buyuk teleskopunun yer aldigi
TUBITAK Ulusal Gozlemevinin gezilmesi de senlik
programi kapsaminda.

Katiimcilara gdénderecegimiz mektuplarda da
yazacagimiz bazi bilgileri buradan bir kez daha
hatirlatmak istiyoruz. Bunlardan en énemlisi, serin
havaya hazirlikl olmak. Antalyanin sicagi sizi
yaniltmasin; Saklikentle kent merkezi arasindaki
sicaklik farki I5°CYi bulabiliyor. Ozellikle de Gunes’in
Isitmadigl ve nem oraninin arttigr gece saatlerinde
usumemek icin dnlem almak gerekiyor. Gozlemler
sirasinda uzun sureler boyunca hareketsiz
kalinabiliyor. Uzmanlar, boyle uzun sure hareketsiz
kalmay! gerektiren etkinliklerde, hava sicakliginin
gercek sicakhgin 10-5°C altinda oldugu varsayilarak
giyiniimesini éneriyorlar. Bunun igin &zellikle bas ve
boyun bolgesinin de korunmasina dikkat etmek
gerekiyor.

Kamp yapacaklara, havanin serin olabilecedini
hesaba katarak hazirlanmalarini éneriyoruz. ince,
yazlik uyku tulumlar ya da sadece battaniye yeterli
olmayabilir. Cadir olmadan acikta yatmak da
usumeye yol acabilir.

Senlik icin katiimcilarla bulusma yerimiz Antalya'da
olacak. Buradan, otobuslerle senligin yapilacag
Saklikente gidilecek. Kendi araciyla gelenlerle,
Saklkentte bulusacagiz.

Bir kez daha yildizlarn altinda bulusmak Uzere...

Alp Akoglu

Bitim Gocux CEN



Kuresel Isinma

Yirminci ytizyilin en sicak 10 yili, ylizyilin son 15 yili iginde
yasandi. Bunlar arasinda, 1998 yil1 en sicagiydi. 2001 yil1 daha da
si1cak oldu. Peki, gezegenimiz neden 1siniyor? Arastirmalar, bunun
dogal bir siire¢ olmadigini, gelisimini siirdiiren insanligin bunun en
6nemli nedeni oldugunu gésteriyor.




Sera gazlar, yery". U
yansiyan isinlarin bir
bélumund sogurur.

Gunes 1ginlannin buyuk
bolimu yerylzu ve atmosfer
tarafindan sogurulur. Bu
isinlann yaklasik dortte bigia
yansitilir.

T I

Yeryuzinu, goktaslari, Glines'in zararli isinlar ve ani sicaklik ince bir katman. Giines isinlarinin bir bélimii atmosfer ve
degisimleri gibi dis etkilerden koruyan atmosfer, aslinda oldukca yeryuzi tarafindan sogurulurken, bir bélimii de uzaya yansitilir.

Sera Etkisi
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Kiiresel isinmanin en 6nemli sonuclarindan biri, buzullarin erimesi. Eriyen Buzullarin erimesinin neden oldugu, deniz seviyesindeki kiiciik
buzullar, denizlerin yiikselmesine, kiyilarnin daralmasina yol aciyor. yuikselmeler bile kiyllarda 6nemli miktarlarda asinmaya yol aciyor.

Neden Isiniyoruz?




Isinmanin Etkileri

Kuresel 1sinma, El Nino gibi kasirgalarin gériilme sikhigini
artinyor. 1998 yilindaki El Nino kasirgasi, Orta Amerika’da 6nemli
zarara yol agmisti.




Bdlgenin iklimi, okyanus akintilarindan énemli dlgtde
etkileniyor. Deniz suyu sicakliginin artmasi, yerytzanun en kirlgan
ekosistemlerinden biri olan mercanlar tehdit ediyor. Ayrica deniz
seviyesindeki yukselme, kiyl erozyonuna yol aglyor.

Amerika Kuzey Amerika uUlkelerinden ABD ve Kanada, sera gazlari
Uretiminde énemli role sahip. ABD tek basina, atmosfere salinan
sera gazlarinin dértte birinden sorumlu. Kiresel isinma, Orta
Amerika'da orman yanginlari, kasirgalar, su baskinlarinda artisa yol
acmaya basladi. Ayrica deniz seviyesinin ytkselmesi, hastaliklarin
yayllmasi s6z konusu. Ozellikle Guney Amerika'daki ekosistem
kuresel Ismmadan etkileniyor.

Ekosistemi zaten 6nemli dlgude bozulmus olan kita,
atmosferdeki degisimlere daha duyarli durumda. Ozellikle Alp
Daglan gibi daglik bolgelerdeki sicaklik artisi, bu bolgelerdeki
ekosistemi tehdit ediyor.
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Nufus yogunlugunun ¢ok oldugu ve hizla arttigr Cin ve
Hindistan gibi Ulkelerin fosil yakit kullanimlarinin gelecekte artarak,
sera gazl saliminda énemli role sahip olacaklari dusunultyor.
Buzullarin kugulmesi, ormanlarin kuzeye kaymasi ve artan hastaliklar,
kuresel iIsmmanin gézlenen ilk sonuglari.

Kita, zengin ekosistemiyle biliniyor. Afrika, ayni zamanda,
karll daglardan ¢dllere ve yagmur ormanlarina kadar degisik
ekosistemlere sahip. Afrika'da, kisi basina tuketilen fosil yakit miktari
diger Ulkelere gore en az. Buna karsin, kuresel isinmanin etkileri
simdiden gozleniyor. Bunlar arasinda, yayilan hastaliklar, buzullarin
erimesi, denizlerin yukselmesi yer aliyor.

Sicakliklardaki kiguk artislara bagl olarak eriyen
buzullar, deniz seviyesinin yukselmesine yol acarken, artan yagislar,
bu kitadaki buzul birikimini artiriyor. Antarktika, bu sayede deniz
seviyesi yukselmesini bir dlctde frenliyor.




Neler Yapihyor?

Biz Ne Yapabiliriz?

Kdresel 1Isinma, yeryUzinin her yerinde ayni oranda hissedilme- . " : . : . : : - Al p Ako g lu
yecek. Kutuplar ekvatora yakin bélgelere gére daha fazla isina-

i hari i ioksit iki k- Kaynaklar
cak. Yukaridaki harita, atmosferdeki karbondioksit iki katina yuk: Balkiz O, Isnan Diinya'da yasam, Biim ve Teknik, Eyli 200

seldiginde ortaya cikacak sicaklik artisini gosteriyor. Karl R.T, Nicholls N,, Gregory J, The Coming Climate, Scientific American, Mayis 1997
Duinya Dogay! Koruma Vakfi Internet Sayfalan (http://www.panda.org/climate)
ABD Cevre Koruma Dairesi Interet Sayfalan (http.//www.epa.org)




Bilim Dedektifleri I§ba§ma

Atmosferdeki belirli gazlar olmasaydi, dinyamiz, Uzerinda yasam
barindiramayacak kadar soguk olurdu. Gezegenimizde yasam
olmazdi. Bu gazlardan 6zellikle karbondioksit, Glines'ten gelen 1s1y1
yakalayarak, uzaya kacip yayilmasini engeller. Karbondioksit
miktar: dengede oldugundan milyonlarca yildir diinyamiz yasam
icin uygun sicaklikta bir gezegen. Ama ne yazik ki, kimilerine gore
dogal surecler, kimine gore de insan etkinlikleri bu dengeyi bozdu.
Sonug¢ olarak kuresel 1sinma sorunuyla karsi karsiyayiz.

Kdresel iIsimmanin ¢ok ciddi bir sorun oldugunu
bilimadamlan sdyluyor. Siz bilim dedektiflerinin de ise
el koyma zamani geldi artik! Hemen arkadaslarnizia
bir grup kurup eviniz, mahalleniz, sinifiniz ya da
okulunuzda kuresel Isinmaya karsl harekete
gecmelisiniz. Neler yapabilirsiniz? Bir dedektif once
ne yaparsa onu! Dedektifler arastirma yaparak ise
baslar. Sorunu ortaya koyduk: Kuresel isinma. Kuresel
ISinmanin neden oldugu iklim degisiklikleri nelere yol
acar? Kuresel Isinmaya neden olan enerji sorunu
nedir? Hangi enerji turlerini kullaniyoruz? Enerjiyi
kullanis bicimimizde ne gibi dedisiklikler yapabiliriz?
Yani, enerjiyi nasil daha verimli ve tutumlu
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kullanabiliriz? Bu konularda bilgi edinebilirsiniz.
Evinizdeki kitaplan kanstirmak, kutuphanelere, cevre
orgutlerine basvurmak, uzmanlarla konusmak yeterli.
Bu sekilde, ornegin; enerjiyi verimli kullanirsak yilda
milyarlarca dolar tasarruf yapabilecegimizi ogrenir,
bilimadamlarnna hak verirsiniz.

Sonraki asama gozlem yapmak. Kuresel isinma, iklim
dedgisikliklerine neden olur. En ¢ok da kuzey
enlemlerinde. Alaska'da sicakligin artmaslyla agaclara
zarar veren bocek nufusunun arttig belilenmis. Siz
de ¢evrenizi gozleyin. Cevremizde iklim
dedisiklikleriyle ilgili belirtiler var mi? Elbette, ilkim



degisiklikleri uzun bir surede gercgeklesir. Bunu sizin
gdzlemeniz zor. Ama ¢evredeki yasl insanlarla
goruserek, anketler hazirlayarak gegmise iliskin bilgi
toplayabilirsiniz. Gazete haberleri de bu konuda size
yardmcl olur. Hatta evinizde, mahallenizde, sinifinizda
ya da okulunuzda, konuyla ilgili iyi ve k&tu gelismeleri
bir arada gdsteren panolar hazirlayabilirsiniz.

Meteoroloji istasyonu kurup iklim olaylarini
inceleyebilirsiniz. Yagmur miktarinda artma var mi?
Toprak kuruyor mu? Collesme ya da tekrarlayan
seller de iklim dedisikliginin belirtileridir. Bir yandan
da eneriji kullanimiyla ilgili incelemeler yapabilirsiniz.
Evinizde, okulunuzda televizyondan su Isiticising,
elektrikli battaniyeden buzdolabing, bilgisayardan
projektdre enerji tuketen hangi aygrtlar
kullanilyor? Bu aygitlar ne kadar enerji tuketiyor?
En ¢cok enerji ttketen aygitlar hangisi, bunlar yerine
neler kullanilabilir, belirleyin. Gegmiste ve
gunumuzde kullanilan aygitlan da bu anlamda
karsilastirmak iyi olur.

Elbette tUm bu arastirmalarnnizi, gozlemlerinizi
paylasmall, gesitli etkinliklerle cevrenizi
bilinclendirmelisiniz. Bir deneyle baslayabilirsiniz. Bu
deney sera etkisini gostermenizi saglayacak. Birbiriyle
ayni buyukltkte iki kavanoz, koyu renk iki kumas
parcasl, ki termometre, kagrt ve kaleme
gereksiniminiz var. Kavanozun biri igin kapak
gerekiyor. Bir de bu deney icin gunesli bir gin segin.
Kavanozlan, icine kumas parcalanni koyup yan yana

guneste birakin. Sonra kumaslara degecek sekilde
termometreleri de kavanozlarin icine yerlestirin.
Kavanozlardan birinin kapagini kapatin ve dakikada bir
sicakliklan kaydedin. Yalniz gunes 1siginin kavanozlarin
uzerine dogrudan dusmesine dikkat edin. Hangi
kavanozda sicaklik daha hizll artiyor? Neden? Yoksa
kapag kapall kavanozda sera etkisi mi olusuyor?
Kapagi kapall olan kavanozda, gunes 1sig1 hapsolacak
ve bir anlamda sera etkisi olusacak. Sera etkisini
gunltk yasamda da gézlemissinizdir. Ornegin, bir yere
alisverise gittiniz ve arabanizi gunesin altina biraktiniz.
Yanm saat sonra dondugunuzde araba hamam
gibidir. Disandan daha sicaktr.

Dedektifler! Bilgilendikge olaylara bilimsel
yaklasllabilecegini farkediyor musunuz? Oyleyse
devam edelim. Daha yapacak ¢ok is var. Bunlardan
biri, kisisel enerji tUketim tablonuzu hazirlamak. Eneriji
gerektiren aygitlardan I0unu 6nem sirasina gore
yazin. Bunlann tdkettigi enerjiyi gok, orta, az diye
siniflandinn (¢ok 3, orta 2, az | degerinde olsun).
Kullaniminizi da ¢ok, orta ve az diye degerlendirerek
tablo Uzerine yazin. Sonra enerji tuketimi ve kullanim
sayllannizi garpin, buldugunuz 0 sonucu toplayin. iste
size "kisisel enerji sayiniz'. Cevrenizdeki kisilere ait
kisisel enerji sayllanni da bulun.

Atmosferde biriken karbondioksitin gundelik
yasantimizdaki enerji tuketimimizle iliskisini
biliyorsunuz. Cevrenizi uyaricl etiketler hazirlayin.
Isiklan sondur, kapiy! kapat, muslugu agik birakma vb.
uyarlarla enerji tasarrufu saglamaya ¢alisin. Binalarnn
yillik 1s1 kaybinin faturasinin birkag milyar dolar
oldugunu uzmanlar sdyllyor. Bu durumda
yapacaginiz ¢calismalann énemi bir kez daha ortaya
¢lkiyor. Cevre dostu ampullerin, uzun mesafelerde
toplu tasitlann, kisa mesafelerde bisikletin kullaniminin
yayginlasmasi icin éncu olun. Degisik, eglenceli
etkinlikler yapin. Agaclandirma calismalar duzenleyin.
BUyUmekte olan bir agag, yllda 20 kg'dan fazla
karbondioksit kullanir. Posterler hazirlayin. Sarkilar,
sirler, dykuler yazin. Yalniz, kullandiginiz kagrtlar
geridénusum Urunu olsun. Yazdiklannizi drama haline
getirin. Ailenize, mahallenize, sinifiniza, okulunuza
calismalannizi sergileyin. Sloganiniz, “Az enerji = daha
iyi bir dinya” olsun. Sizden gelen bu guzel enerj,
bilin¢li akm dalga dalga gevrenize yayilsin.
Calismalarinizi bizimle paylasmay! da unutmayin.

Tugba Can
Resimleyen Yigit Ozgur

Kaynaklar

M. A. Brisk, Cevre Dostu I00! Proje, 2000

J. Hann, How Science Works, 1991

S. V. Bosak, Science Is..., 1991

Low Energy Week Challenge, www.seav.vic.gov.au/challenge
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Dlnya'ya Acilan Pencere

Haritalar

Insanoglunun
cevresini kesfetme
tutkusu, uygarhk
tarihi kadar eski. Ilk
haritalarin,
gunumizden 4000
yil kadar Once,
Babilliler ve
Misirlilarca yapildigi
saniliyor. Bu
haritalar, gezginlerin
gittikleri yerler
hakkinda
anlattiklarina

dayaniyordu.

Haritacilik, binlerce yil boyunca karalarda ve denizlerde gezen
kagiflerin gozlemlerine, Dlinya ve Oteki gokcisimleri tizerindeki
bilgilerin artmasina bagli olarak gelisti. Bugin, yeryuzinin
haritalanmamis kdsesi yok. Bu haritalarin bircogu, hava
foto8raflarindan yararlanilarak yapilmis. Yoringedeki uydular,
kimsenin ayak basmadigl uzak koselerin gorintilerini ¢ekiyor. Ote
yandan, atalarimiz i¢in oldugu gibi, bizler icin de yeryuziinde
gidilecek pek cok yer, gorulecek bircok yasam bicimi var. Bu
yolculukta en 6nemli aracimiz haritalar.

Dunya uzerinde bulundugumuz yeri ve gidecegimiz
yeri bulmak i¢in haritalara gereksinim duyariz.
Harita, yeryuzunun ya da pargalannin orantili olarak
kagit Uzerine aktarimasi olarak tanimlanabilir. Farkli
amaglarla kullaniimak Uzere hazirlanan degisik harita
turleri bulunur. Belli bir bolgedeki ilging yerleri
gosteren turistik haritalar, insanlarin yolculuklarini
planlamalarina yardimci olmak icin yapilan yol
haritalarn bunlardan ilk akla gelenler.

Haritalarda, yersekilleri, ylkseltiler, kentler ve baska
yerlesim yerlerine iliskin bilgiler ve yol ¢esitleri,
cesitli renkler ve simgelerle gosterilir. Bu simgelerin
ve renklerin anlamlari, haritanin alt kosesinde,
anahtar adi verilen bolumde gosterilir. Haritanin
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Olcedi de bu bolumde gosterilir. Her harita,
yeryuzu sekillerinin kagit Uzerine belli oranda
kUcUltulerek aktanlabilmesi icin, belli bir dlcege
gdre yapilir. Ornegin, 1/100.000 6lcekli bir harita
uzerindeki bir cm'lik bir uzaklik, yerytzandeki
100.000 cmlik, yani | km'lik uzakliga karsilik gelir.
Haritalann buyuk olcekli ya da kuguk olcekli
haritalar olarak adlandinldigini duymussunuzdur.

BUyuk Olcekli bir haritada, kiiguk olgekli bir haritaya
gore, yeryuzunun belli bir bolgesiyle ilgili daha gok
aynnti bulunur. Ornegin, 1/25.000 dlcekli bir
haritada, o bolgedeki kucuk yerlesim yerleriyle ilgili
ayrintilan bile gorebilirsiniz.

Haritacilikta, arazinin deniz seviyesinden



Enlem ve boylamlar, yerylzundeki noktalarin konumlarini harita tzerinde bulabilmek icin gelistiriimis bir koordinat sistemidir. Enlemler,
kuzey ve guneye dogru, O dereceden 90 dereceye kadar numaralandinimistir. O dereceli enlem, ekvator cizgisidir. Boylamlarsa O
dereceli baslangic meridyeninin dogu ve batisina dogru 180 derece doguya, 180 derece batiya dogru uzanir.

Kuzey Kutbu

E- (90° Kuzey Enlemi)
o T

Guney Kutbu
w,_ .+ (90° Glney Enlemi)

yUksekliginin ve yukseklik farklarinin gosterimesi
icin Ozel isaretlere bagvurulur. Bunu kagrt uzerinde
gostermenin en kolay yolu, o toprak pargasinin
kesitini yukseklige gore dilimlere ayirarak, bu
dilimler dzerinde belirtmektir. Haritalarda
yersekilleri kusbakisi gorunusuyle yansitilir. Bu
nedenle haritacilar, yukselti ¢izgileri olarak
adlandirilan farkli bir isaret sistemi kullanirlar.
YUkselti gizgileri, harita Gzerinde, deniz
seviyesinden esit yukseklikteki yerlerin Uzerinden
gegcer. Uzerlerinde, hangi yuksekligi gosterdikleri
de belirtimistir. YUkselti ¢izgilerinin birbirine
uzakliklarina gore de, o arazinin egimi hakkinda bilgi
sahibi olabiliriz. Cizgilerin birbirine yakin olmasi,
egimin fazla oldugu anlamina gelir. Bazi haritalarda,
yukselti ¢izgileri arasindaki alanlar, farkli renklerle
boyanir. BOyle haritalann anahtarinda, hangi rengin
hangi yukseltiye karsilik geldigini gosteren
aciklamalar bulunur.

Enlem ve Boylam

Enlem ve boylam ¢izgileri, yerydztndeki farkli
noktalarin konumlarnni bulabilmek igin gelistirilmis bir
koordinat sisteminin pargalandir. Herhangi bir yerin
yerkUre ya da harita Uzerindeki konumunu bulmak
istiyorsaniz, oncelikle o yerin enlem ve boylamini
bulmalisiniz. Bunun igin, atlaslarin arkasindaki dizin
boliminden yararlanabilirsiniz. Ornegin, Ispanyanin
baskenti Madridi, 40° Kuzey ve 3° Bati enlem ve
boylamlarinda yer alir. Harita Uzerinde Madridi
bulmak igin yapmaniz gereken, bu enlem ve
boylamlar bularak kesistikleri noktaya kadar izlemek.

"Yerydzunun neresinde bulunuyorum?" sorusu,
binlece yil boyunca insanlarin aklini kurcalamis. Eski
Gin ve Yunanistan'da, bu soruya yanit bulabilmek

— 180°
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Kuzey Kutbu

g?// 7 s
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O° Baslangi i
Meiidygr(;i‘ "“-H—__ Gliney Kutbu

amaclyla yerylzunu parcalara ayiran sistemler
gelistirmeye ¢alismiglar. Batlamyusun, yeryuzanun
bilinen bolgelerindeki yerlerin koordinatlarini
listeleyerek gelistirdigi sistem, bunlardan en Unldsu.
Enlem ve boylamlardan olusan bugunku koordinat
sistemiyse ortacagda gelistirilip kullaniimaya
baslanmis.

Enlem cizgileri, haritay! yatay olarak kesen
cizgilerdir. Bu cizgiler, birbirine esit uzaklikta ve
paralel oldugu icin, paraleller olarak da adlandirilrr.

Dunyanin haritalanmamis higbir noktasi kalmadi. Asagida Antarktika ve
okyanus tabanini gosteren bir deniz dibi haritasi (en altta) gordltyor.




Harita Tiirleri

Farkli amaclar icin kullanilacak haritalar, farkli 6zellikler tasirlar.
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Turistler icin hazirlanan haritalarda, turistik bolgeler,
gezilebilecek ilging yerler ve kentin énemli noktalar simgelerle
gosterilir.

isvicre’de
konusulan diller

=
=
]
]

Fransizca
Almanca

italyanca
Romanca

Dagilim haritalarinda, belirli bir bolgeyle ilgili bilgi verirken, renk
ve simgelerden yararlanilir. Ornegin, bdyle bir haritada
nerelerde hangi dillerin konusuldugu goésterilebilir.

Enlemler ve boylamlarla uzaklik belirlemede
kullanilan birim, derecedir. Enlemler arasindaki bir
derecelik uzaklik, yaklasik olarak lll kilometredir.
Enlemler, hem kuzey, hem de guneye dogru
0°den 90°ye kadar numaralandinimistir. O°li
enlem, yeryuzunu kuzey ve guney yarmkure
olarak iki esit parcaya ayirdigi varsayilan ekvator
¢izgisidir. Enlem cizgilerine bakarak, bir yerin
bulundugumuz yerden, kuzey ya da guneye dogru
ne kadar uzaklikta oldugunu kolayca
hesaplayabiliriz.

| Haritacilar, karalar ve
denizleri kagrt tzerinde
bir butdn olarak
gosterebilmek icin,
haritanin bazi
bolumlerinde
yersekillerini degistirirler.
Bazi yerler oldugundan
daha buyuk ya da kicuk
gbsterilir. Bu
degisikliklerin nerelerde
yapllacaginin
i belirlenmesinde, haritanin
H} — hangi amagcla kullanilacag
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Yol haritalari, insanlarin yolculuklarini kolaylastiracak bilgiler icerir.
Bu haritalarda farkli yol ¢esitleri farkli renklerle gosterilir.

Yahkoéy

Uzunkavak

Demiryolu haritalar gibi haritalarda, yollar duz ¢izgiyle gosterilir.
Haritanin kolay anlasilabilmesi i¢in ayrintilara pek yer verilmez.

Boylam cizgileriyse, yerylzUnu portakal diimlerine
benzeyen parcalara ayrrdigi varsayilan dik ¢izgilerdir.
Boylamlar arasindaki uzaklik da dereceyle olculur.
Ancak, iki boylam arasindaki uzaklik, enlemlerde
oldugu gibi yeryuzunun her yerinde esit degildir. Bu
uzaklik, ekvatordan kutuplara yaklastik¢a azalr. Bu
cizgiler, kutuplarda birlesir. Boylam cizgileri
arasindaki bir derecelik uzaklik nedeniyle, o iki
boylam Uzerindeki yerler arasinda, dort dakikalik
saat farki vardir. 0°li boylam, ingiltere'de Greenwich
Gozlemevinin bulundugu yerden geger.

Yeryiiziinii "Dizlestirmek”
Yeryuzunun yuvarlak oldugunu hepimiz biliriz.
Bunu kagit uzerinde gostermek gug bir istir. Bir
portakalin kabugunu sarmal bicimde tek parca
olarak soyup, masanin uzerinde duzlestirdiginizi
dusunun. Kabuk parcalari arasinda bosluklar
kalacagini géreceksiniz. Iste, yerylzunin
haritasini ¢cikarmak da bdyle bir is. Kagit Uzerinde
bosluklar kalmamasi ve kopukluk olmamasi igin
haritacilar, haritanin bazi bolumlerindeki
yersekillerini oldugundan daha buyuk ya da
kUguk gostererek degistirirler. Ancak, bu dyle
rastgele yapilan bir is degildir. Bunun igin,
projeksiyon adi verilen 6zel ydntemlerden



Bir ylrtyUs yapmay! planliyorsunuz; izleyecediniz yolu énceden belirlemek igin bir haritaya
gereksinim duyacaginiz ortada. Peki, yurdyusun ne kadar strecedini belilemek icin haritadan
yararlanmaya ne dersiniz? Bunun icin gerekenlerse, bir parca ip ve bir cetvel. Haritanin olcegini
de bilmeniz gerekiyor elbette. Eger duz bir arazide ylrimeyi planliyorsaniz, yurlyeceginiz
uzakligi belirlemek ¢ok kolay. Haritada, izleyecediz yolun Uzerine ipi koyun. Ornegin, bir
akarsuyu izleyecekseniz, ipi, akarsuyun kivrimlarina uygun bigcimde koymaniz gerekir. Sonra, ipi
kaldirarak uzunlugunu élcun. Gercekte ne kadar yol alacaginizi belirlemek igin, bu sayiyi
haritanin dlgegiyle carpin. insanlarin cogu, saatte ortalama 4,8 kilometre hizla yurdr.
YUrUyUsunuzun kag saat surecegini bulmak icin bu bilgiden yararlanabilirsiniz. Engebeli bir
arazide ydruyus yapmay! planliyorsaniz, engebeli arazide yol almanin, duz bir arazide yapilacak
yurdyusten daha uzun surecegini de goz énune almalisiniz. Harita Uzerinde, yol boyunca kag
yukselti cizgisi kat edeceginizi bulun. Her ¢izgide, arazinin ne kadar yukseldigini not edin ve her

N

600 metrelik ylkselti icin, hesapladiginiz sireye bir saat ekleyin.

Yiiriiyeceginiz bir yolun uzunlugunu bir
ip yardimiyla hesaplayabilirsiniz (solda).
Engebeli bir arazide yapacaginiz
yiiriiyiisiin ne kadar siirecegini,
ylikselti cizgilerinden yararlanarak
hesaplayabilirsiniz (sagda).

yararlanilir. Bunlar, yersekillerinin, haritanin
kullaniis amacina uygun bi¢cimde degistiriimesine
yarayan matematiksel formullerden olusur.

ISIgI geciren bir yerkuremiz oldugunu dusunelim.
Kurenin icinde bir ampul yansin. Kirenin Uzerindekilerin
duvara nasll yanstyacagini gézunuzun énune
getirmeye ¢alisin. Duvara yanslyan harita, kenarlara
dogru esnemis gibi bigim degistirir. Iste, yerylzunl
haritalarken, buyuk kara pargalan ve denizler, tipki
kUrenin duvara yansiyan goruntusu gibi degistirilir.
Karalan ve denizleri kagit Uzerine yansitirken hangi
bolgelerin degistirilecedi, haritanin nerede ve hangi
amagla kullanlacagina bagli olarak degiskenlik gosterir.

Karalarl ve denizleri kagit Uzerine yansitirken, hangi bolgelerin
degistirilecegi, haritanin nerede ve hangi amagla kullanilacagina
bagli olarak belirlenir. Bunlar icin farkli projeksiyonlar vardir. Bunlarin
en unlulerinden biri de, Mercator Projeksiyonu. Bu haritanin
ozelligi, enlem ve boylam cizgileri arasindaki aginin gercege
uygunlugudur. Ancak, bunu gerceklestirebilmek icin, yersekillerinin
oldugundan ¢ok farkll gosteriimesi gerekir.
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Bunlar igin farkli projeksiyonlar vardir. Haritacilar,
"Yersekillerinin bigimlerinin gergege uygun olmasi
gerekiyor mu?, Harita uzerinde Olgulecek uzakliklarn
gercege uygun olmasi onemli mi?, Haritaya yansitilan
yersekillerinin buyuklugu gercek buyuklukleriyle orantil
olmall mi?, Haritadaki yonler arasindaki agllar gercedi
yansitiyor mu?" gibi sorulan dikkate alarak ¢alisirlar.

Mercator Projeksiyonu

Haritacilikta kullanilan projeksiyonlarn en dnlilerinden
biri, 1596 yilinda gelistiriimis olan Mercator
Projeksiyonudur. Bu haritanin ozelligi, enlem ve
boylam cizgileri arasindaki aginin gercege
uygunlugudur. Haritadaki enlem ve boylam
cizgilerine gore yolculuk edildiginde, harita Uzerinde
alinan yol, gercek yasamdakine uygun olur. Mercator
projeksiyonuyla ¢izilmis haritalarda, ekvatordan
kuzeye ve guneye gidildik¢e yersekillerinde yapilan
degisiklikler artar. Bu haritada Antarktika kitasi,
yeryuzunu sarmalayan dev bir kara par¢asi olarak
gorulur. Gercekte Guney Amerikanin sekizde biri
buayuklukte olan Gronland da GUney Amerikadan
daha buyuk gosterilir. Mercator haritasi, bir yerden
bir yere giderken yol bulmaya yardimci olmak
amaciyla gelistirilmis olsa da, 20. yuzyilin ortalanna
kadar, atlaslarda ve dersliklerde en sik kullanilan
projeksiyonlardan biri oldu. 19801 yillarda, daha ¢ok
Robinson Projeksiyonuna gore yapilmis haritalar
kullaniimaya baslandi. Bu projeksiyonun ozelligi,
oranlarn daha iyi bir dunya haritasi hazirlayabilmek icin
kUguk dedisiklikler yapiimis olmasi.

Asli Zulal

Kaynaklar

http://geography.about.com
http://mapping.usgs.gov

Varley, C., Miles, L, Geography Encyclopedia
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Kaymaya

Hazir misiniz?

Yollarda kayarak ilerlemeyi, akrobatik hareketler yapmayi, hatta
kayarken hokey oynamay1 seviyorsaniz, yalniz degilsiniz! Tiim
diinyada milyonlarca ¢cocuk ve genc¢ de sizin gibi paten ya da yeni
adiyla "roller blade" yapiyor. Okullarina bunlarla gidiyorlar, hatta
arkadaslari ve aileleriyle birlikte kayiyorlar.

Gunumuzde, dunyanin ¢esitli yerlerinde birgok
paten yarisi duzenleniyor. Bunlarin bir kismi en hizli
gidebileni bulmaya yonelikken, bir kismi da en iyi
akrobatik hareketleri yapani secmeye yonelik.
Ancak, ortada bir gergek var: Artik patenciler
eskisinden ¢ok daha hizll ve akrobatik
kayabiliyorlar. Bunun nedeni, yeni donem patenler
diyebilecegimiz, gunumuz teknolojisiyle uretilmis
patenler. Bunlann tekerlekleri, eski patenlerdeki
gibi ikisi 6nde ikisi arkada degil ve agir
malzemelerden yapilmiyorlar. Roller blade diye
adlandirlan bu yeni patenlerde tekerleklerin hepsi
arka arkaya siralaniyor. Yapimlarinda kullanilan yeni
teknolojik malzemeler sayesinde de, hem ¢ok
daha hafif hem de ¢ok daha saglamlar.

Bilim Gocuk

Bildigimiz tekerlekli patenler ilk olarak 18. yuzyilda
bir Hollandali tarafindan yapilmisti. Bu ilk patenler,
tahta bir ayakkabinin altina cakilan iki tahta
tekerlekten olusuyordu. Bu modeli daha
sonralari, yenileri izledi. 19. yuzyilin sonlarina
dogru, ikisi 6nde, ikisi arkada olmak Uzere dort
tekerlekli patenler piyasaya ¢iktl. Ancak,
tekerlekler tahta ya da metalden yapildigi igin,
patenler ancak purlzsuz zeminlerde
kullanilabiliyordu. 19601arda daha yumusak
malzemeler kullanilarak yapilan tekerlekler
sayesinde, bu guc¢luk de asilmis oldu.

Gunumuzde kullanilan tarden patenler, 1989da
ABD'de gelistirildi ve kisa sirede tum dunyaya




yayildi. Artik patenler ¢ok daha rahat, hizl ve
kullanish. Ancak, paten kullananlarin sayisi arttikga
paten kazalarinda yaralanmalarin sayisinda da bir
artis oldu. Gerekli 6nlemler alnmadiginda ve dikkat
edimediginde, paten yaparken yaralanmak ne
yazik ki cok kolay. Bunun i¢in patenlerinizi ayaginiza
geg¢irdiginizde, kesinlikle basinizi korumak igin
kaskinizi, dirsekleriniz icin dirsekliklerinizi, dizleriniz
icin dizliklerinizi ve elleriniz icin de eldivenlerinizi
giymeyi unutmamalisiniz. En sik gorulen paten
yaralanmalari, bilek, diz, dirsek ve bagla ilgili olanlar.
Kimi zaman ig, kinlmaya kadar varabiliyor. Bunlar hi¢
de hafife alinacak tdrden degil; hatta belki de bir
daha paten yapmayi bile engelleyebilecek turden
yaralanmalar. Bu nedenle, gerekli dnlemleri almak
cok dnemli. Ozellikle de, akrobatik hareketler
yapmaya ya da ¢ok hizll kaymaya merakliysaniz,
gercek bir patencinin almasi gereken tum
onlemleri almanizda yarar var.

Bir paten birgok bolumden olusur: ayakkab,
ayakkabinin icine giyilen patik, dis koruma,
tekerleklerle ayakkablyi birbirine baglayan koprd,
ayakkabiyr sabitleyen baglamalar ve tekerlekler.

1 Dis Koruma

Ayag darbelerden koruyan ve topuk kismina
yerlesen bu koruyucu dis kisim, kalin plastikten ya
da karbon liflerinden olusan malzemeden yapllir.

& Patik (Ayakkabinin i¢ kismi)

Ayakkabinin icinde bulunan ve yumusak
plastikten yapilan patik, ayakkabinin daha rahat
giyilmesini saglar ve ayagi acitmasini onler.

3 Koprii

Plastik, karbon lifleri ya da metalden yapiima
kopru, ayakkabiyla tekerlekleri birbirine baglayan
kisim. Kopru, 3 ile 6 kadar tekerlegdi bir arada
tutabilir. Kopruler genellikle sabittir, ancak kimi
patenlerde ayakkabidan ayrilabilen sistemler
kullanilir. Bu sayede, tekerlekler ¢ikarildiginda
ayakkablyla yurunebilir. Fren sistemiyse, kdpranun
arka kisminda bulunur.

4 Baglamalar

Ayakkabinin gevsemesini ve ayaktan ¢ikmasini
engeller. Baglamalar, ayakkabinin icinde ayad
sabit tuttugundan, ilerlemek icin gerekli olan
itme hareketini yapmayi kolaylastirir.

S Tekerlekler
Tekerlekler ne kadar buyukse, o kadar hizli
gidilir. Bunun nedeni, her bir donuste, buyuk

tekerlegin
kucuk tekerlege oranla daha ¢ok yol kat
etmesidir. Ancak, buyuk tekerlekler
patenle gezmek igin uygun olsalar da, kuguk
tekerlekler akrobatik hareketler yapmaya daha
elverislidir.

Bir tekerlegin orta kisminda hareketli bilyeler
bulunur. Bilezik seklindeki iki yatagin arasindaki
bilyeler, bu bileziklerin birbirlerinin Gzerinde
dénmesini saglar. Bu sistem sayesinde,
surtunme en aza indirgenir ve patenin daha hizli
gitmesi saglanir.

Tekerlegin yere degen, silgi gibi yumusak
kismiysa, tekerlegin yola daha iyi tutunmasini
saglar. Bir patenin yere ne kadar tutundugu,
modelden modele dedisir. Eger iyi tutunuyorsa,
daha yavas gider; ama bunlarla sigcramak,
ziplamak ¢ok daha kolay olur.

Her ne kadar profesyonel yarismalara katilmiyor,
arkadaslarinizla birlikte yalnizca eglenmexk igin
paten yapiyor olsaniz da, aslinda yaptiginiz sey
bir spor sayilir. Paten yaparken, hem
vUucudunuzda bir¢ok kasiniz ¢alisir, hem de
yapacaginiz her hareketi dnceden dusunmeniz
gerektigi icin beyniniz. Spor yapmak, duzenli
olmayi ve ¢alismayi gerektirir. Bu nedenle,
paten yaparken de bu isin kurallarina uygun
davranmaniz ve inceliklerini 6grenmeniz daha iyi
kaymaniza yardimci olabilir. Arkadaslarinizla
birlikte kaydiginizda da, paylasimin ve takim
ruhunun, bu spor dalinda gelismenize katkisini
gorebilirsiniz.

Elif Yilmaz

Kaynaklar

Gouyon J.B, "Comme sur des Roulettes" Science et Vie Découvertes, Aralik 2000
www.nbia.nf.ca/inline_skating_(roller_blading).htm "Public Awareness: In-ine Skating
Safety"
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Mineralleri Nasil
Tanimlariz?

Bir yerbilimciyle arazide dolasmak cok eglenceli ve
ogreticidir. Ozellikle de minerallere ilgi duyuyor ve onlar1 daha
yakindan tanimak istiyorsaniz. Deneyimli bir yerbilimei,
mineralleri kolaylhikla taniyabilir. Ancak, sizler de mineralleri
tanimlamay: égrenebilirsiniz. Bunun icin yapacaginiz ilk is, birkac
malzemeyi cantaniza atip araziye, mineral bulmaya ¢ikmak. Elbette,
her zamanki kural gegerli: Araziye ¢ikmak i¢in biiytliklerinizden izin
almay: ya da yanimizda bir buytikle gitmeyi unutmayin. Minerallere,

lizerinde yerlesim alani olmayan dogal 6zelliklerini koruyan
bolgelerde rastlayabilirsiniz. Deniz kiyilar: ve dere kenarlarinda
mineralleri gorme sansiniz daha yliksek. Buradaki ¢cakil taslarmin
yapisinda cgesitli mineraller bulunur. Mineralleri tanimak ilizere yola
cikmadan once ¢cantaniza biytiteg, caki ve ¢geki¢c koymay: unutmayin.
Elbette gozlem defterinizi de. Siras1 geldikce bu malzemeleri

kullanacaksiniz.

Mineralleri daha yakindan tanimak icin onlarin fiziksel
ve kimyasal ozelliklerini incelemek, uygun bir yol.
Gunkd mineraller, belirli kimyasal bilesimleri olan kati
maddeler. Oksijen, silisyum, aliminyum, demir,
kalsiyum, sodyum, potasyum, magnezyum... ve
daha nice element farkli bilesimlerde bir araya
gelerek dogal mineralleri olusturur. Ancak, bir konu
daha var. Denizde, golde, derede tas sektirmeyi
sevmeyeniniz yoktur herhalde. En iyi seken taslar
yass, disk biciminde olanlandir. Bu taslar, cogunlukla
tabaka halinde ayrilabilen kayaglardir. O nedenle
bdyle yassi olurlar. Ama, suda sektirdiginiz bu
kayacin yapisinda bir ya da birkag mineralin
bulunabilecegini unutmamak gerekir. Baslangicta
bunlar ayirdetmek zor olabilir. Bu konuda deneyimli
yerbilimcilere danisilabilir, kilavuz kitaplardan
yararlanilabilir. Gelelim minerallerin hangi ozeliklerini
inceleyecegmize...

Renk

Minerallerin ilk dikkatimizi ¢eken ozellikleri
renkleridir. Rengi veren, minerallerin icerigindeki

[ #e) Bitim Goouk

Farkl renklerde kuvars mineralleri

elementlerdir. Kimi minerallerin rengi kendine
6zgudur, yani baska bir mineral bu renkte olmaz.
Malahit boyledir. Ama bir minerali tanimlamak
icin renk tek basina yeterli olmayabilir. Cunku,
farkli renklerde olabilen mineraller de vardir.
Ornegin, kuvars mor, pembe, kahverengi, gri
yada sari renklerde olur.

Parlakhk

Minerallerin 1s1g1 yansiticiligi, onlarin ayirici
Ozelliklerinden biridir. Parlakligi dogru
tanimlayabilmek i¢in mineralin henuz kinlmis,
lekesiz yuzeylerine bakmak daha dogru olur.
Iste, cekic bu is icin kullanilir. Minerallerin
parlakligini tanimlarken metalik, sedefimsi, camsi,
ipeksi, mat, parlak, mumsu, yagl gibi sdzcukler
kullanilir. Ornegin kuvars camsi, elmas parlak,
altin ve pirit metaliktir.

Saydamhk

Isik gecirgenligine gore, mineraller saydam,
yarisaydam, isikgecirmez olarak tanimlanir.
Saydam bir mineral érneginin arkasindaki nesneyi
gorebilirsiniz. Yarisaydam bir mineralin
arkasindaki nesneyi goremezsiniz, ama Isigi
gorebilirsiniz. Isikgegirmez bir mineralin
arkasindan hicbir seyi gbremezsiniz.



Bir mineralin sertligini, yapisindaki atomlari bir
arada tutan baglar belirler. Avusturyali
mineralbilimci Friedrich Mohs, 1812de bugun de
kullanilan bir sertlik dlgegi gelistirmis. Mohs'un
Olceginde, on farkl mineral sertlik derecelerine
gore Iden I0'a kadar siralaniyor. Bu Olgekte | en az,
I0 en cok sert olan minerali gosteriyor. Olcekteki
her mineral kendinden bir 6nceki minerali
cizebiliyor. Ornegin, bir mineral ortoklaz tarafindan
cizilmiyor, ancak kuvars tarafindan giziliyorsa, bu
mineralin sertligi 6 ve 7 arasindadrr. Elinizde bu
Olcekte yer alan mineraller yoksa sertligini bulmak
icin tirnak, ¢aki, demir para, cam, zmpara
kullanarak uzerini cizmeyi deneyebilirsiniz.
Sozgelimi, sertligini bulmak istediginiz mineral
tirnakla ¢izilmeyip demir parayla ¢izilebiliyorsa,
sertligi 2,5 ve 3,5 arasindadir. Bu mineral, olasilikla
kalsittir.

Mohs’un Sertlik Olcegi

N FEE

Farkl Cisimlerin Sertlik
Degerleri
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Bir mineral érnegine ¢ekicle vuruldugunda, en
zayIf noktasindan ayrilir. Kimileri yalnizca tek bir
yonde ayrilirken, kimileri iki ya da daha fazla yonde
ayrilir. Bu ayrniimanin bigimi, kristal yapisiya iliskilidir.
Minerallerin bir kismi da ayrimayip kirilirlar. Ayriima
ve kirima bigimleri, mineralleri tanimlamada dnemli
bir dlcuttar.

Ozgul agirlik, bir maddenin agiriginin, onunla esit
hacimdeki suyun agirigina oranidir. Ozgul agirlik bir
mineralin tanimlanmasina yardimci olur; ancak
belirlenmesi igin 6zel aletler gerekir. Siz de elinizle
denemeler yapabilirsiniz. Ayni buyUklukteki mineral
parcalannin agirliklarn birbirinden farklidir. Olasilikla
agrr olanlarin 6zgul agirh@r daha buyuktur.

Minerallerle bir porselen parcasinin Uzerini ¢izin ve
¢izginin rengini dikkatle inceleyin. Mineralleri
tanimlarken ¢izgi rengini de bilmek yararli olur.
Cizgi rengi, kimi zaman mineralin kendi rengiyle
ayni, kimi zaman farklidir. Ornegin, kuvars ne renk
olursa olsun, ¢izgi rengi beyazdir.

Mineraller olusurken, farkl bicimler alarak
kristallesirler. Ornegin, pirit, kip bigiminde kristaller
olusturur. Bu, minerallerin belirli geometrik bicimler
almasi demektir. Kristaller, simetri 6zelliklerine
gore farkl kristal sistemleri altinda gruplandiriliriar.
Geometrik bicimlerindeki eksenler, bu eksenlerin
kesisim noktalarindaki agllar ve simetrinin derecesi,
kristal sistemlerinin ozelliklerini belirler. Ancak,
minerallerin cogunda ilk bakista bu ozellikleri
saptamak gugtur.

Aksinit Pirit idokras

Barit

Siderit

Jips Beril

Mineralleri tanimlamada yararlanilacak baska
Ozellikler de var. Manyetiklik, ¢ézunurluk, tat,
koku gibi. Ayrica, onlar dokunma duyumuzdan

yararlanarak da tanimlayabiliriz. Ornegin talk adi
verilen mineral, dokunuldugunda kayganlik

hissi verir.

Minerallerin dunyasina yolculuk yapmak guzel

bir deneyim olacak. Bakalim nelerle
karsilasacaksiniz?

Zuhal Ozer

Kaynaklar
http://geology.csupomona.edu/alert/mineral/minerals.htm
http://www.sdnhm.org/kids/minerals/how-to.htm!
http.//www.rocksforkids.com/identification.html

Symes, R. F,, Taslarin Ddinyasi, 2000
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Bilim (;ocuk Kartlari’yla

Mineralleri

Bu sayimizda sizlere; en az
canlilar kadar ilging ve onlar gibi
doganin-bir, pargast olan
mineralleri tanitmay! amacladik.
Gundelik yasantimizda,
minerallerin.cogu zaman pek
ayirdina varmasak da, onlar
dogada karsimiza gkan
kayaclarda, deniz kenarindaki
kum ve ¢akillarda, toprakiik:
alanlarda bulunur, Belki:de
kisaca soyle demek daha dogru
olur: Mineraller, uzerinde
yasadigimiz gezegenin
"vapitaslar"dir aslinda.
Gezegenimizi saran
yerkabugunu olusturan
kayaclarin tumu- dedgisik
minerallerin bir araya
gelmesinden olusur.

Mineraller, belirli bir kimyasal
bilesime sahip dogal
olusumlardir. Bir mineralin
bilesimi her yerinde aynidir.
Mineraller, kimyasal
b|Ie§i“rﬁ'1-Ier|ne bagli olarak belli
bir ge .4; etnk blgm alarak
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Taniyoruz

olusumlarr timuyle-ortamdaki
fiziksel ve kimyasal kosullara
baghdir.

Mineral kartlarini incelediginizde
ilging adlar-dikkatinizi
cekecektir. Bunlardan bazilarini -
akilda tutmak gercekten de.
glctur. Mineraller, bu ilging ve
de kimi zaman da“akilda
tutulmas! guc¢ adlarini.cogu
zaman renkleri'ya da icerdikleri
elementler gibi fiziksel ya da
kimyasal ozelliklering, ilk kez
kesfedildikleri yere, taninmis bir
kisiye, onu kesfeden
mineralbilimciye, ya da baska
belirgin ézelliklerine gore
adlandirilirlar.

Mineraller, yuzyillardan bu yana
insanlik i¢in vazgeciimez dogal
kaynaklardir. Gundelik
yasantimizda kullandigimiz
televizyondan kozmetik
malzemelere degin pek cok
esyanin; binalar, kopruler gibi
yapilarin uretiminde cesitli
minerallerden yararlanilmistir.

Kartlar hazirlayan: Aysegdl Yilmaz



Sevgili Bilim Cocuk Okurlari,

Hepimiz, cevremizde olan bitenleri, canlilarin ézelliklerini, uzayin derinliklerinde neler oldugunu, besinlerin yararlarini,
makinelerin nasil calistigini ve daha milyonlarca konuyu anlamak ve 6grenmek icin istek duyariz. Iste, anlamak ve
ogrenmek istediginiz sorulann yanrtlarini arastirarak bu kdsede yayimliyoruz. Yanitint merak ettiginiz tum sorularinizi
asagidaki adrese gonderebilirsiniz.

TUBITAK, Bilim Cocuk Dergisi Sorun Séyleyelim Kosesi
Ataturk Bulvar No: 22| Kavaklidere 06100 Ankara

Merhaba,

Sineklerin digmeden nasil bag asag yuridiklerini
merak ediyorum. Eger cevaplarsaniz gok sevinirim.

Taner Cimen
Cayirly lIkégretim Okulu / 7-B / Eregli / Zonguldak

Sevgili Bilim Cocuk,

Biz duvara veya tavana tirmanmaya ¢aligtigimizda
digeriz. Ama bocekler rahatga duvarlara
tirmanabilir, tavanda dolasabilirler. Bunun nedeni
nedir?

Hazel Yildiz
Dr. Cavit Ozyegin likégretim Okulu / 7B / lzmir

Bircok hayvan degisik yontemler kullanarak
duvarda ya da tavanda yuruyebilir. Bazi
hayvanlar, yuzeyin tirtikli olmasindan yararlanir.
Penceleriyle bu kuguk tirtiklara tutunabilirler.
Bazi kertenkeleler, ayaklarinin altindaki
mikroskobik killar yardimiyla tavanda yurtyebilir,
hatta kosabilir. Kertenkele, ayaginin tabanini
yuzeye bastirdiginda, bu killar, molekuller
arasinda olusan zayif bir kuvvet olan Van der
Vaals kuvveti etkisiyle tavana yapisir.
Kertenkelenin ayagini belli bir aciyla kaldirmasi
bu kuvveti ortadan kaldirr ve kertenkele bu
sekilde hareket edebilir.

Bazi érumcekler, tavanda yapiskan ipekten bir iz
birakirlar. Bu, daha ¢ok bir tirmanicinin ipine
benzer. Hem dusmelerini engeller hem de
ornegin, bir sinegdi yakalamak i¢in zipladiklarinda
yeniden tavana dénebilirler.

Bircok sinek turu, tavanda ya da egimli
yuzeylerde durabilmek icin yapiskan bir sivi
salgilar. Bu sivi, sineklerin daha ¢ok kaygan
yuzeylere tutunmalarini saglar. Ancak, bu
yontem, tozlu ya da ¢ok girintili ¢ikintili
yuzeylerde pencgeler ya da killar gibi ise
yaramaz.

Sevgili Bilim Cocuk,
Gokyliziinde bir cismin yildiz mi, gezegen mi
oldugunu anlamak i¢in g6z kirpip kirpmadigina

bakariz. Peki yildizlar neden goz kirpar?

Aslihan Dursun
Guzelyall / Izmir

Yildizlar, bize ¢ok uzakta yer alan gokcisimleridir.
Gercekte ortalama buyuklukleri Gunesinki kadar
olsa da biz onlari birer nokta gibi géruriz. Yani,
onlardan bize ulasan isik bir noktadan
kaynaklaniyor gibidir. Yildizdan gelen isik
demetinin yolunu degistirebilecek herhangi bir
etken, bizim onu gérmemize engel olur. Bu
nedenle, yildizlann isiklari, atmosferdeki
calkantilardan énemli dl¢lde etkilenir.
Atmosferdeki hava hareketi, yildizlann isiklarinin
dedgisik yonlere saciimasina yol acar.
Gezegenlerse yildizlara oranla bize ¢ok daha
yakinda yer alirlar. Ciplak gozle farkedemesek
de aslinda onlar tam nokta olarak dedgil, birer
disk gibi gorurtz. Yani, onlardan bize ulasan isik
demeti ¢cok daha genis bir alandan gelir.
Atmosfer, gezegenlerden gelen isinlar da
sactigl halde, gdézumuze surekli olarak isik
ulastigindan onlari sabit goruruz.

Alp Akoglu

Bilim Gocuk CENR
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Ne Kadar Hizlisiniz?

Duygularimizi Geligs¢tirelim. ..

Duyu organlarimiz uyaricilara tepki verecek gekilde geligmistir.
Ozellikle aniden olusan durumlarda, duyularimiz énlem almak icin
harekete geger. Bagimiza dogru bir topun geldigini
farkettigimizde, viicudumuz hizla savunma durumu alir.
Kollarimizla bagimizi korumaya galiginiz. Goz kapaklarimiz
gozlerimizi korumak igin hizla kapanir. Basit bir alet yaparak bir
uyariclya ne kadar siirede tepki verdiginizi dlgebilirsiniz.

Gerekli Malzeme

n 30 cm'lik cetvel

n Dosya kagidi

n Makas

n Renkli boya kalemleri
n Yapistirici

Haydi Baslayalim

Dosya kagidinin uzerine cetveli koyarak, kalibini ¢ikaracak sekilde ¢evresini
cizin. Boylece tam cetvelinizin boyunda bir serit olusacak. Bu seridi kesip
uzerine 5 cm'lik araliklarla enine gizgiler gizin. Cizgilerin arasindaki bolumlerin her
birini farkli renklere boyayin. Bu renkli bolumler bir lcu olacak. Boyama
isleminden sonra seridi cetvele yapistirdiniz mi, hizinizi dlgecek alet hazir
demektir. Aleti nasil kullanacaksiniz? Bir arkadasiniz cetveli en Ust kismindan
tutacak. Siz de basparmaginiz ve isaret parmaginiz cetvelin en alt kisminin
hizasinda olacak sekilde hazir bekleyeceksiniz (ama cetveli tutmadan
bekleyeceksiniz). Arkadasiniz size sdylemeden aniden cetveli birakacak ve siz
de yakalamaya ¢alisacaksiniz. Ne kadar kisa surede tutarsaniz, o kadar hizlisiniz.



Paviov'un Képekleri
Kimi uyaricilara, dogustan sahip
oldugumuz ya da égrendigimiz
sekilde tepki veririz. Ornegin, ac
oldugumuzda bir yiyecedi
gormek agzimizin sulanmasina
neden olur. Yapilan deneyler,
sonradan égrendigimiz
tepkilerimizin de oldugunu
gosterir. Pavlov'un kopekleri
adiyla bilinen deney bunu
kanitlar. Pavlov, a¢ kopeklere
yiyecek verirken bir lamba yakar
ya da sesli olarak uyarir.
Képeklerin bu uyaricilara
alismasini saglar. Daha sonra
yiyecek vermedigi halde

lambay! yaktiginda ya da sesli
olarak uyardiginda kopeklerin
agizlarinin sulandigini gordar.

"/

..yumugak mi, B

yayli kiskag
dort ag...

g06zuni

Tepki verme hizi, bir
seyi algllamakla
harekete gegmek
arasindaki suredir.
Ozellikle spor yapanlar

‘ icin bu hiz Gnemlidir.

Oyun oynayarak, spor

yaparak tepki verme
hizinizi gelistirebilirsiniz. Iste size guzel bir oyun: 5-
6 arkadas el ele tutusup halka olun. Bir arkadasiniz
da elinde sayisal bir saatle halkanin ortasinda
durup sureyi tutsun. Halkadaki bir kisi oyun kurucu
olup "basla” diye bagirsin. Ayni anda sagindaki ya
da solundaki arkadasinin elini siksin. Eli sikilan Kisi
yanindakinin elini siksin ve boylece tum halka
tamamlansin. Tur tamamlanip sira oyun
kurucuya geldiginde o, "durun" desin ve
baslangi¢tan o ana dek ne kadar sure gectigini
Olgun. Oyunu iki ya da ug kez yeniden oynayin,
bakalim hiziniz artacak mi?

Tugba Can

ywarla, 4sndir. ear €'

kuru mu? sonunda degistir...

kolay bir gory mu2.

say tanecik

dok vanecik jgi

Kaynaklar
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s ‘BJU0S ‘90UQ

"IN LigSiey
9P 505 ‘M0 Z2



Cayirlardaki bitkileri animsayin. Su, karbondioksit ve gines
1518101 kullanip besin tretiyorlar. Boylece, diger canlilara
yemyesil bir alan sunuyorlar. Bu cayirlarda yasamini sturdiren
farkli canlilardan biri de, gayir gekirgeleri. Bunlarin besinleri,
kicuk bocekler, larvalar ve bazi bitkiler. Ama onlar: da
yiyenler var. Ornegin, kurbagalar. Kurbagalar da bécek
yemekten cok hosglanirlar. Yakaladiklar: gcekirgeleri, ¢ciSnemeden
mideye indiriverirler. Kurbagalar: da yilanlar ¢cok sever.
Ornegin karayilani, sabah olunca ava c¢ikar. O kadar hizh
hareket eder ki, zavallli kurbaga daha ne oldugunu
anlayamadan avlanir. Daha bitmedi! Yilanlari
yemekten hoslanan canlilar da var. Biri

e N

Sahin . L

Cayirlar :!'.l'_
|| N Gekirge

| R

Kurbaga 1 4
L

| RSN ;/

e

Glines enerjisi

Ureticiler (bitkiler)

Ikincil tuketiciler
(etgil)

Ayristiricilar
ol i (curkguller,
bakteriler)

Birincil tuketiciler
(otcul)

Bilim Gocuk

sahinler. Onlar her yerde yagayabilir; ama
kigslar: 6zellikle tarla ve cayirlarda
: yasamayl secgerler. Yilanlar da en
= sevdikleri besinlerin basinda gelir.
Tuim bu canlilar bir besin
zincirinin parcgalari. Simdi
_ distnun, cekirgeler
.:g tikenirse gahinler ag
l'. kalmaz mi?

CerIrbc")ceg'._h -W Sazlik
Besin Agl

Hayvanlarin diunyasinda her canli, diger bir canliy: yiyerek
beslenir. Canlilar arasindaki bu beslenme iliskisi orumcek
agina benzer. Bu agda ureticiler ve tuketiciler yer alir. Yesil
bitkiler, glines enerjisinin yardimiyla, su ve
karbondioksitten besin uretir. Tuketicilere gelince... Birincil
tiiketiciler yesil bitkileri yerler. ikincil tiiketicilerse, bu
canlilar1 yiyen etgiller. Bitkilerin gunesten aldigi enerji,
otcullardan etcillere gecer. Tum canlilar, élduklerinde,
topraktaki cuiriikcul (ayristiricr) canhlarca parcalanir.
Bdylece canlilarin yapisindaki maddeler yeniden topraga
karisir. Bitkiler de bu maddeleri tekrar kullanirlar.




Ti"'a Kiiciik Kuslar
Mavi bastankara gibi kiicuk kuslar,

A‘h d bazi biiyiik kuslarin besinidir.
¥ o o
~ =
f? i
Kedi Kiiciik kuslar bécek -{_\
Serce, larvalarini yerler. |

ardickusu, mavi
bastankara gibi
#  kucuk kuslar,
onun besinleri
arasindadir.

Bocek larvalar:
Bazi boceklerin larvalari da
yaprakbitleriyle beslenir.

L Yaprakbiti

Bitkilerle beslenir.

Oriimcek
Yaprakbitlerini .
yer; onu da *
kuslar yer. : \

Bircok hayvan ve clruketl
canlilarin temel besml o
bitkile!
b Ormandaki Kirlangio

Yaprakbitleri gibi

Blr BeSIn Agl bazi bécekleri yer.

Kicik Kuslar
Ardic kusu gibi kiiciik
kuslar, salyangozlari yer.

Porsuk

Bitkileri, ayrica bocek,
solucan gibi kiiciik
hayvanlari yer.

Ciiriikeiil canlilar

Kiif ve bakteri gibi ciiriikcil Kostebek
canlilarin besini, bitkisel Boceklerle

maddelerdir. beslenir.

Bahce salyangozu
Bitkilerle beslenir.

Solucanlar
Besinleri, 6lmis
bitki ve hayvan
kalintilaridi

Bocekler
Solucanlari yer.

Bilim Qocuk 33



Farkh Disler,
Farkh Besinler...

Hayvanlar, bitkiler gibi kendi besinlerini kendileri yapmazlar. Bu
nedenle besinlerini digsaridan hazir olarak alir, yani bir baska
canliy1 yiyerek beslenirler. Aldiklari besinleri, vicutlarinda
bulunan enzimler ve sindirim organlarinin isbirligi sayesinde
kendilerine yarayislh hale donidgtirurler. Her hayvan tird ayni
besinlerle beslenmez. Bu nedenle, hayvanlarin sindirim sistemleri,
ornegin disleri, besinin alinis ve sindirilis bicimine gore degisik
yapidadir.

Omurgall hayvanlarn, ozellikle de memeli hayvanlarn akasya agacinin yapraklarni yemeye bayilirlar.
yasamlarini surdirmelerinde, dislerinin ok onemli Bazlarinin besiniyse son derece 6zel. Ormnegin,
islevieri var. Memeli hayvanlar, disleri sayesinde hem koalalar yalnizca bazi okaliptus agaclannin yapraklanni
aviarini yakallyor, hem beslenebilmek icin yakaladiklar yerler. Bu agacin yapraklannda bulunan birtakim
avian diseriyle 6gutup pargallyor, hem de dislerini ucucu yaglar oldukga zehirli. Ancak koala, bu zehirli
savunma araci olarak kullaniyorlar. yagdlarla basedebilen bir sindirim sistemine sahip

. . L L. X L. Hayvanlann kafataslarina bakarak dis yapilanindaki farkliliklan gorebiliriz.
Dislerin sayisi, bicimi ve agdiz icindeki yerlesimi, her

memeli hayvanin beslenme bigimi ve yedigi besin
cesitleriyle bire bir iliskili. Hayvanlan bu ozelliklerine
gbre dort grupta inceliyoruz: etgiller, otcullar,
hepciller ve bocekgiller. Hemen belirtelim ki bu
gruplama, butun hayvanlar alemi icin gegeri.

Etciller, ya avladiklan ya da daha once dlmus
hayvanlarn etleriyle besleniyorlar. Kaplan, aslan, kurt,
tilki ve bazi yarasalar etcillerdendir. Otgullarsa,
besinlerini bitkilerden saghyorlar. Koyun, kegi, inek,
geyik, bazi maymun tarleri, fil, zlrafa, sincap, tavsan
ve meyvelerle beslenen bazi yarasa turleri,
otcullardan. Otcul memeliler, ot, kok, yaprak, yumru,
tohum, agag kabugu, tomurcuk, filiz, meyve, sebze,
su bitkileri gibi pek ¢ok bitkisel kaynakla besleniyorlar.
Ama her otcul, her bitkisel besini yemez. Ormegin,
atlar ot yemekten hoslanirken, zlrafalar ozellikle

IS Bilim Coouk




oldugundan, zarar gérmeden okaliptus yapraklaryla
beslenebilir. Ustelik yasami icin gerekli olan suyu bile
okaliptus yapraklanndan saglar. Hepciller, bitki olsun
hayvan olsun her tdr canliyr besin olarak tlketirler. Bu
tdr hayvanlara ek olarak insan, kopek, kedi, ayty!
verebiliriz. Bécekgillerse, adlan Uzerinde bocekleri
yemeye bayilirlar; ayrica termit, solucan, kurt gibi
kUcuk canlilan ve bazen bitkileri de yerler.

Beslenmenin temel araci olan dislere gelince: Genel
olarak bir memeli hayvanin agzinda farkli saylarda
kesici, kopek ve éguticu disler bulunur. Ayrca
memelilerde kalic disler, gecici bir sut disi
doéneminden sonra olusur.

Kesici disler, agzin 6n kisminda yer aliyor. Etgillerin
kesici diglerinin bigimi, kisa, sivri uglu, ¢atal disi gibi. Bu
disler, uzun kopek digleriyle birlikte avi yakalayip
kavramak ve parcalamak icin kullanilyor. Otcullarda
genis, yass! ve ucu diz kurek bigimindeki kesici disler,
besinleri kesmek, kirmak, sikistirmak, ezmek gibi
amaclarla kullanilyor. Sivri ve keskin uglu kesici digler,
otcullann pek cogunda yok. Omegin,
gevisgetirenlerin Ust ¢cenelerinde kesici disler
bulunmuyor. Besinler, alt cenedeki kesici dislerle
damaktaki sert plakalar arasina sikistirilarak kesiliyor.
Gevisgetirenlerin cenesi, beslenme sirasinda surekli
bir devinim icinde. Atlardaysa Ust ¢cenedeki kesici
dislerle, alt cenedeki kesici disler tam tamina kars!
karslya geliyor. Besinler bu disler arasinda kesiliyor.
Bazl otgullann kesici disleri, kirpma makasi bigiminde.
Bunlarla bitkilerin koklerini kopanyor ya da findik, ceviz
gibi kinimasl gu¢ gerektiren kabuklu meyveleri
kinyorlar. Kesici dislerini bdyle kullanan hayvanlara en
guzel 6rnek sincap. Bazilarinin da kesici diglerinin koku
yok ve surekli uzuyor. Kemirgenlerde durum boyle.
Bu nedenle dislerinden sert olan her seyi kemirerek
kesici dislerini torpullyorlar. Kemirgenlerden olan
bazi fareler de otcul. Bunlarnn kesici
disleri keski gibi, duz ve genis; ince dal
ve ot gibi besinleri kemirerek ufallyorlar.
Tavsanlann agizlannin onunden disarya
dogru firlamis o iki kesici disi
bilmeyenimiz yoktur. Bu dislerin disan
dogru uzamasi igin tavsanlarn Ust
dudaklan yark olur. Ayrica, otgullarda
kesici 6n dislerin gerisinde tipik olarak
bir bosluk bulunuyor. Bu bosluk,
beslenme sirasinda bir defada
Isirabilecegi lokma miktanni belirliyor.
Hepcillerinse kisa, genis, diz ve sivri
uclu kesici disleri var. Ornegin
hepcillerden olan insanin kesici disleri
genis ve duz, karek gibi.

Asil 6gitiici . I

K |

disler '_I-E 6pek disleri

Iz On dgiitiict
disler

Kesici disler

Memeli hayvanlarin, kesici, kopek, asil 6gutiicii ve 6n
oguticu disleri var.

Kopek disleri kesici dislerden sonra geliyor. Kama
biciminde, uzun, sivri ve egimli ya da kisa olabiliyor.
Ornegin, hepciller uzun kopek disleriyle avianni
yakallyor ve vucudunda delik acabiliyorlar. Etcillerin
kopek disleri gok uzun, kama gibi keskin, sivri ve
genellikle egimli. Onlar kopek disleriyle aviarini
Oldurtyor sonra da pargallyor, deliyor, yirtiyorlar. Cok
kuvvetli olan bu dislere yakalayici disler de deniyor.
Yirticilann birgok turinde, kopek disleri, dev yaplli
kama disler haline dontsms. Oregin, otuz disi olan
yetiskin kaplanlann kopek dislerinin uzunlugu yaklasik
9 cm. Baz! yarasalarda da ust kopek disleri, kesici
disler gibi keskin bir bicaga benziyor. Otcullarda
kopek disleri cok kuguk olabildigi gibi, kisa ya da
uzun olabiliyor. Suaygirnnda, domuzda ve bazi
primatlarda oldugu gibi bu disler savunma amacli
olarak uzamis. Bazi hayvanlardaysa kdpek disleri
korelmis. Ornegin, zlirafalann, tavsanlarin ve sigirlarn
kdpek disleri yok.

On 6gutlcy ve asil dgutict disler, azi disleri olarak
da biliniyor. Agzin gerisinde bulunan bu digler,
besinleri dgutmek icin kullanilyor. Hepgillerin azi
dislerinin keskin kenarlar var, uglan kirek bigiminde.
Bu dislerle besinlerini kesiyor ve kopariyorlar.
Etcillerin de azi disleri hepgillerinki gibi. Dislerin
kenarlar testere gibi tirtkli. Otgullann azi dislerinin
yuzeyi ¢ok parcall; uclan egri bugru ve keskin. Onlar
bu disleriyle bitkileri dgutuyorlar.

Bocekgillerse, cok sayida, kuguk ve keskin dislere
sahipler. Dislerini avlanni yakalamak ve kabuklu
bocekleri ya da solucan gibi kuguk hayvanlan ezmek
icin kullanryorlar.

Gulgun Akbaba

Ka;
http://web.bio.utkedu/guffey,/BiaB/Teeth_and_Diet.html
http//www.earthsave.bc.ca/materials/articles/articles/health/comparative_p2htm/
http//www.earthsave.bc.ca/materials/articles/articles/health/comparative_p7html
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Bilgisayar Oyunlari Nasil
Hazirlanir?

Bilgisayarda en ¢ok ne yapmay1 seviyorsunuz diye sorsak, eminiz
cogunuz "oyun oynamay1" diye yanitlarsiniz. Peki, bilgisayar
oyunlarinin nasil hazirlandigini, bir bilgisayar oyunu hazirlamak
icin nelerin gerektigini hi¢c merak ettiniz mi? Bilgisayar oyunlari,
giiniimiizde bircogumuz icin biiyiik bir eglence kaynagi. Biiyiik
kiiciik hepimiz, karsimizdaki ekrandan firlayip bizi bir anda igine
alan bu diis diinyasinda kahraman olmanin biyiisiine karsi
koyamiyoruz. Peki, karsisina gecip heyecan icinde oynadiginiz bu
oyunlar:i kimlerin nasil hazirladigini hi¢c merak ettiniz mi? Bir
bilgisayar oyunu diisiincesi nasil ortaya cikar? Konu nasil sec¢ilir?
Hazirhik icin kag kisi gerekir? Bilgisayar oyunlarinin basarisini
neler etkiler?

Diisiince Uretmek Kolay mi? —

Peter Pan’in bilgisayar oyununda ana diisiince ne olabilir?
Elbette korsanlari yenerek gizli hazineye ulasmak.

Mario Diigiincesi
Nasil Ortaya Cikti?

Bilgisayar oyunlariyla yakindan ilgileniyorsaniz, Mario
adli kahramanla kargilagmig olabilirsiniz. Peki, gevrede
hoplayip ziplayarak gegitli gorevleri yerine getirmeye
galisan ve mantar yediginde iki kat biiyiiyen bu kirmizi
gapkali, koca burunlu, biyikh, sevimli kahramanin ilk
ortaya gikiginin, biraz sans ve biraz da zorunluluktan
oldugunu biliyor musunuz?




Mavi yuvarlak
igindeki
Mario’nun
1981'de ilk
ortaya gikigi,
Donkey Kong
adl oyuna
dayaniyor.

Mario’nun ortaya gikig oykiisii, 1981

yihnda Nintendo firmasinda galigan Japon
bilgisayar yazilimcisi Shigeru Miyemoto’ya
verilen gorevle baglyor. Firma, ABD’de gok
satilabilecek bir oyun hazirlamay amagliyor.
Baglangigta oyunun kahramani olarak, bizde
Temel Reis olarak bilinen Popeye
diigiiniiliirken, Nintendo son anda Popeye ile
ilgili lisansi bir bagka firmaya kaptiriyor ve
planlar suya diigiiyor. Bunun lizerine,
Miyemoto’ya yeni bir bilgisayar oyunu
kahramani tasarlama igi diigliyor.

O zamanlarin bilgisayar teknolojisi, bugiinkii
gibi nitelikli gizimlerin hazirlanmasina izin
vermiyor. Bu nedenle, Miyemoto bu yeni
oyunda kullanacagi kahramanin bir insan
oldugunu iyice belli edebilmek igin birtakim
diigiinceler liretiyor. Kahraman, hoplayip
ziplarken saglarini hareket ettirmek gok zor

olacagindan, bagina bir gapka takiliyor. Yine bu
sinirhliklar nedeniyle yeni kahramani igin diizgiin

bir agiz yapamayan Miyemoto, onun bir agz

oldugunu belli edebilmek igin yiiziine kocaman bir

burun ve biyik ekliyor. Kollarinin hareket ettiginin belli olmasi igin de kollari ve
govdeyi farkli renklerde yapiyor. Boylece, agagiya siirekli figilar yuvarlayan gilgin
bir gorilin elinden kiz arkadagini kurtarmaya galigan Jumpman (ziplayan adam)

adl kahraman ortaya gikiyor. Nintendo’nun ABD’deki yoneticisi Minoru Arakawa, Oyunun konusu belirlendikten

sonra, planlama asamasina

Jumpman’i gordiigiinde, bu kahramanin girketlerinin bulundugu ofisin sahibi olan

Mario Segali adli bir italyan’a gok benzedigini farkediyor. Bunun iizerine gecilir. Oykundn akisi,

kahramana Mario ad veriliyor. Oyunun adiysa Donkey Kong oluyor. Giiniimiizde hareketler, oteki kahramanlarl
tik klasikl b , k tired | k kah d i7i

arti asiklegen pu oyun 1842 surede yayglinlagara anramanini da en az Canlandlrmalar, nglmlerl

LGRS LI kurallar ve sirprizler en ince

ayrintisina kadar saptanir.
Ayrintili bir plan yapilarak
sonucta nasll bir oyun ortaya
¢lkacag belirlenir.

lyi bir oyun hazirlarken, farkls
becerileri olan kisilerin isbirligi
gerekir. Cevrenizdekilere
biraz dikkatli baktiginizda,
insanlar arasindaki bu beceri
dagiimini siz de
gozlemleyebilirsiniz. Ornegin,
sinifinizda en guzel resimleri
Ayse yapiyor olabilir, ama
matematikte Mehmet en
basarilidir. Belki Mehmet
hicbir zaman Ayse kadar
guzel resim yapamayacak,
Ayse ise matematige
Mehmet kadar ilgi

duymayacak. Ama Mehmet'le
Mario’nun mantar yediginde iki kat biiyiimesi diiglincesiyse, ilerleyen yillarda Ay§e'nin becerilerini ayni
firmanin, daha bliyiik kahramanlar olugturulabileceklerini kanitlama istegine o .

amag icin bir araya

dayaniyor. Bunu vurgulayabilmek igin, Mario’ya mantar yediginde iki kat L. . L. .
biiyliyebilme 6zelligi veriliyor. g?tlrdlklerlnl bir dusunun.
Gulzel olmaz mi?
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Iste, bilgisayar oyunlari da cesitli 6gelerin bir
araya gelmesiyle olustugu icin, farkl becerilere
sahip kisiler oyunun farkli kisimlarini hazirlarlar.
Matematik konusunda iyi olan biri, bu yonunu
kullanarak oyunun iginde gelisecegi u¢gboyutlu
dunyayi tasarlayabilir. Resim yapma becerisi iyi
olan biri, oyunun c¢izimlerini hazirlayabilir. Dus
gucu yuksek biri, oyun icin guzel bir dyku
olusturabilir. Muzik bilgisi ve becerisi iyi olan bir
diger kisiyse oyuna uygun besteler yapabilir. Bu
becerilerin ve bilgilerin tumunun tek bir insanda
toplanmasi, ender gorulen bir durumdur. Bu
nedenle karmasik bilgisayar oyunlarinin
arkasinda, cogu zaman her biri kendi alaninda
beceri ve bilgi sahibi bir¢ok kisi bulunur.

Bu isler yapilirken, her seyin duzenli ve plana
uygun gitmesini saglayacak bir yonetici, oyunun
bolumlerini tasarlayacak bir bolum tasarimcisi,
oyunun altyapisini hazirlayacak bir yazilimci,
cizimleri, ses ve muzikleri hazirlayacak kisiler,
oyunun &ykusunu ve kurgusunu olusturacak bir
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yazar gerekir. Oyunun konusuna ve baska
gereksinimlere bagl olarak bu kisilerden bazilari
gorev almayabilir. Bazi islerdeyse bir¢ok kisi bir
arada calisabilir. Final Fantasy X adli oyunu
hazirlayabilmek icin 150 kisinin u¢ yil boyunca
calistigini sylersek, bazi oyunlarin arkasindaki
takimin ne denli buyuk olabilecegini kafanizda
canlandirabilirsiniz.

Planlama asamasinin en énemli kisimlarindan
biri de, oyunun ayrintilarinin belirlenmesi ve
kahramanlarin cizimlerinin hazirlanmasidir.
Oyunun oykusu, tipki bir ¢izgi romanda oldugu
gibi kare kare tasarlanir. Hangi sahnede hangi
kahramanin kiminle ne konusacagi, hangi
sahnede hangi seslerin olacagi, hangi bolumde
hangi muzigin ¢alacagl, arka planda ne gibi bir
goéruntunun olacagi gibi ayrintilarin tumu
cizimlerde yer alir. Ayrica kahramanlarin ¢cesitli
yonlerden goruntuleri, fiziksel ozellikleri,
hareket edis bicimleri gibi ayrintilar da
bulunur.
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Oyunun icerigi tum ayrintilaryla belirlendikten
sonra, bunu gergek bir bilgisayar oyununa
dénusturme calismalarina baslanir. Bu asamada
herkes ayni anda bircok koldan ise koyulur.
Grafik tasarimcilar, kahramanlarin ve oyunun
icinde gececegi ortamlarin cizimleriyle
ugrasirken, yazilimcilar oyunun uzerinde
calisacagi oyun motorunu hazirlarlar. Ses ve
muzik gibi 6geler de, dykunun oyuncuya
aktaracagr dusuncelere uygun olarak hazirlanir.

Bu asamada oyunun tipine gore bircok karmasik
dge isin icine girer. Ornegin, kimi oyunlarda
kahramanlarin ve oyunun icinde gectigi dunyanin
alabildigine komik ve tuhaf, kimilerindeyse

gercege ¢ok yakin olmasi istenir. Kimi oyunlarda
gizli ajan olup binalarda dolasirsiniz, kimilerinde
Mario gibi mantar toplarsiniz, kimilerinde ordular
olusturup dusman arazisini ele gegirmeye
calisirsiniz. Ancak oyun naslil olursa olsun, yapim
asamasinin asll amaci, farkli kisilerin olusturdugu
kisimlari Ust Uste getirerek butun bir oyunu
ortaya koymaktir.

Oyunun hangi tip bilgisayar sistemlerinde
calisacagl, en dustk donanim gereksiniminin ne
olacagl ve gorsel ozellikler de bu asamada
belirlenir. Oyunun oynanabilirligi, hizi ve
gorselliginin basarlya ulasmasinda, hazirlayanlarin
ustaligl da buyuk onem tasir.

BUtun bu asamalarin ardindan, oyun satisa
sunulmadan énce ayrintili bir sinama isleminden
gegirilir. Sinama sirasinda oyundaki her sey tek
tek denenerek calisip calismadigina bakilir ve
yanlhsliklar varsa duzeltilir.

Bilgisayar oyunlarinin hazirlanmasi asamalari higbir
zaman anlattigimiz kadar kolay ve basit bir
bigimde ylrimez. Ornegin, oyunun senaryosunu
yazma islemi, digerlerine oranla en kolay is gibi
gorundugu halde, hazirlik asamasini beklenmedik
Olgude uzatabilir. Ancak, her sey her zaman bu
kadar karisik olmayabilir. Ornegin, kiguk bir
grubun aklina gelen ¢ok basit ve kolay
gerceklestirilebilen bir oyun, kalabalik bir grubun
uzerinde aylarca ugrastigr karmaslik bir oyundan
¢ok daha buyuk bir basari yakalayabilir. Buna en
guzel érneklerden biri Tetris adli oyundur.
Yukaridan dusen dért-bes farkli bicimdeki
nesneyi kullanarak, asagida duz bloklar
olusturmaya ¢alisildigr bu oyunu oynamayan var
midir acaba?

Sonug olarak, iyi bir oyun hazirlayabilmek igin
gerekenler, ne olaganustu ¢izimler, ne de
gercekgi bir atmosfer. lyi bir bilgisayar oyunu
ortaya koyabilmek icin en dnemli sey, ilging,
farkl dusunceler Uretebilmektir. Bu da iyi
gozlemci olmayi, genis bir ds glcunu ve guglu
bir yaraticiigr gerektirir. Kimbilir, belki bir gun siz
de dusuncelerinizle, becerilerinizle bilgisayar
oyunlarinin buyult dunyasindaki yerinizi
alabilirsiniz.
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Pilgisayar

@dinyasindan

Bilgisayarinizda daglar, tepeler, diizliikler ve denizlerden olugan bir
harita olugturmaya ne dersiniz? Hatta bu kadarla da kalmayip,
kendi olusturdugunuz bu haritanin iizerinde gezinmek nasil olurdu?
Terragen adli yazilim sayesinde bunun ne kadar kolay olduguna

inanamayacaksiniz.

Evrende basinizi nereye cevirirseniz ¢evirin,
mutlaka her seyin matematikle bir ilgisi
oldugunu gorursunuz. Gokadalarin sekillerinden,
deniz kabuklarina kadar hemen her sekilde
matematiksel bir formul gizlidir.

Iste Terragen de, bu ilkeden yola ¢ikan bir
yazilim. Yaptigi is, temelde matematigi
kullanarak gelisiguzel bir yuzey sekli haritasi
olusturmak. Bunu, belli bir alanda hangi noktanin
ne kadar yuksek, hangi noktanin ne kadar algak
oldugunun belirlenmesi olarak dusunebilirsiniz.
Daha sonra olusturulan bu harita Uzerinde,
istediginiz bir noktaya kamera yerlestirerek
oranin manzarasini ekraninizda goruntulemeniz
de olasl.

Isterseniz gelin, hep birlikte en kisa yoldan
Terragen’le adim adim kendi haritamizi ve
manzaramizi olusturalim. Bunun igin oncelikle
http://www.planetside.co.uk/terragen/
download.php adresinden yaziimi indirin. Sonra
zip dosyasini WIinZIP (http://www.winzip.com)
yazilimiyla agin ve icinden ¢ikan yazilimi

kurup calistinn. Daha sonra su asamalari sirayla
izleyin:

1 Programi agtiginizda, ekranda birka¢ pencere
goreceksiniz. Bunlardan basligi Landscape olan
pencerede, kirmizi yuvarlak igine aldigimiz
"Generate Terrain" dugmesine bir kez basin.
Buna bastiginizda acgilacak yeni pencerede
tekrar "Generate Terrain" dugmesine basin.
Boylece gelisiguzel yuzey sekline sahip bir
haritaya kavusacaksiniz.
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2 "Close” dugmesini kullanarak sonradan

acllan pencereyi kapatin. Simdi karsinizdaki
pencerede haritanizi géruyor olmalisiniz. Bu
haritay! renkli gdéremiyorsaniz, isareti hemen
uzerindeki "Cols" yazan yere getirip tiklayin.
Harita uzerinde, | numarall kirmizi yuvarlak igine
aldigmiz ug bacakli sekil, kameray! koydugunuz
yeri ve acglyl gosteriyor. Bu kameray! farenizin
yardimiyla harita Uzerinde istediginiz yere
yerlestirebilir, bakis acisini istediginiz gibi
degistirebilirsiniz.

Kameranizi yerlestirdikten sonra, 2 numarali
kirmizi yuvarlak icine aldigimiz "Render Preview"
dugmesine basin. Bu dugmenin uzerindeki
kiguk ekranda, kameray! koydugunuz yerden
nasil bir manzaranin gérundugune bakabilirsiniz.
Bu manzaranin sekli hosunuza gidene kadar
kameranin yerini ve agisini degistirin. Hosunuza
giden bir goruntu yakaladiginizda, 3 numarali
yuvarlak igindeki "Render Image" dugmesine
basmaya hazirsiniz demektir.
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3 "Render Image" dugmesine bastiginizda,
manzaraniz daha buyuk bir ekranda
hesaplanmaya ve yavas yavas gizimeye
baslanacaktir. Bu islem, sahip oldugunuz
bilgisayarin hizina bagl olarak uzun surebilir.
"Render Image" dugmesine basmadan once
manzaranizin daha nitelikli olmasini istiyorsaniz,
'Detail" yazill secenekteki isareti en saga
cekebilirsiniz. Yanda bizim birkag tusa basarak
belirledigimiz manzaranin son halini
goruyorsunuz. Sizler bundan ¢ok daha farkli
manzaralar da yakalayabilirsiniz.

Iste Terragen, bodylesine karmasik goriinen bir
islemi bu kadar kisa zamanda halledebilen bir
yaziim. Ancak hepsi bu kadar mi? Degil elbette.
Terragen’in karmasik ayarlarinda birgok islev gizli.
Ornegin, olusturdugunuz bu manzaraya goller
ekleyebilir, bulutlar dilediginiz gibi dedistirebilir,
tepelerin boyunu ayarlayabilir ve gunesin
rengiyle oynayabilirsiniz. Hatta manzaranizin
Uzerinde ucabilirsiniz bile.

Terragen'le ne gibi manzaralar olusturulabilecegini
gormek icin, http://www.webdersleri.com/
gitted/sergil.ntml adresine bir goz atmaniz yeterli.
Daha iyi manzaralar elde edebilme konusunda
ustalasmak isteyenlerse,

Levent Daskiran

http://www.webdersleri.com/qitted/
offline-terragen.ntml adresindeki Turkge Terragen
derslerini bilgisayarlarina indirebilirler.

Terragen Uzerinde iyice ustalasarak buna benzer guzel ¢alismalara
imza atabilirsiniz.

— internet’'te Eglenelim —

Cizgi film denilince akliniza gelen adlan siralayin dersek, bircogunuz Dis-
ney kahramanlarini animsayacaksiniz. Ornegin, Mickey Mouse, Goofy,
Donald Duck bunlardan yalnizca birkagl. Peki, bu sevimli kahramanlarla
ve onlarin yapimcilariyla Internet (zerinde karsilasmaya ve oynamaya
ne dersiniz? O halde, tim bu ¢izgi kahramanlarin yaraticisi olan Dis-
ney'in olaganustl Web sitesine gitmek icin internet tarayicinizi acin ve
adres bolumune http://www.disney.com yazin.

g Cinline
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Disney'in sitesi ¢cok blyuk ve her kosesinde kesfedilecek seyler sizi
bekliyor. Bunlarin arasinda neler yok ki; eglence parklar hakkinda bilgi-
ler, yemek tarifleri, Disney televizyon sovlarindan gérunttler, muzik,
Disney kahramanlari ve elbette ki oyunlar. Bu arada sizi hi¢ ugrastirma-
dan hemen oyunlarin yerini sdyleyelim: Kids Island tzerine geliyorsunuz
ve agllan yeni pencereden Games yazisina tikladiginizda kendinizi
oyun alaninda buluyorsunuz.

Her kdsesinde bir baska sUrprizin yattigi bu tasarim harikasi siteyi sizler
de ¢ok seveceksiniz.
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Kaugugu bilirsiniz. Hani, su sicak ulkelerde
yetisen, oval bi¢imli buyuk ve kalin yaprakli
agac. Iste, bu agactan elde edilen esnek ve
dayanikli maddeye kauguk deniyor. Kaugugu,
[736 yilinda ilk kez Avrupa'ya getiren, bu
maddeyi Guney Amerika'ya yaptigi gezilerde
taniyan, Charles Marie de la Condamine adli
bir Fransiz bilimadami. Kaugugun,
kursunkalemin izini kagit Uzerinden sildigini
[770te gozlemleyense, oksijeni bulan Sir
Joseph Priestley. Oysa o zamanlara kadar bu is
icin bazilan ekmek kinntilarnini kullaniyordu.
1858 deyse baska bir gelisme oldu ve Amerikall
Hyman Lipman arkasi silgili kursunkalemleri
tasarladi.

Silgilerin yapiminda kauguk hala kullaniliyor.

Fakat, kalemlerin arkasina konulan pembe
silgiler yapay kaucuk ve sungertasl
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Okul siralarina ilk
oturdugumuz zamanlardan
baslayarak, belki de en ¢ok
tukettigimiz malzemelerden
biri silgi. Peki, kalem
kutularimizdan hi¢ eksik
olmayan bu silgiler hakkinda
neler biliyoruz? Nasil
yapiliyor bu silgiler ve
defterimize bastira bastira
yazdigimiz yazilar: bile nasil
kolayca silebiliyor?

karisimindan yapiliyor. Sungertasi, bildigimiz
sunger gibi ok gozenekli, ok hafif, ancak ¢ok
sert bir tas. Mermer, fildisi ve metallerin
yuUzeylerinin temizlenmesinde de kullanilan
sungertasi, silginin daha kolay siimesini
sagliyor. Cogui silgiyse vinil denen bir
maddeden yaplliyor. Vinil, dayanikli ve esnek
bir madde. Hammaddeleri farkli da olsa, aslinda
tam silgilerin yapilis bigimi ayni. Kullanilan
malzemeler, dnce karistiriliyor. Daha sonra,
sikma islemi yapan bir makineye gonderiliyor.
Sikilan malzeme, makinenin kuguk
deliklerinden uzun seritler halinde ¢ikiyor. Her
bir serit, yaklasik | m uzunlugunda kesiliyor.
Eger silgi, vinilden yaplliyorsa, bu asamadan
sonra kuguk parcalara bolunuyor ve kullanima
hazir bekliyor. Ancak, eger yapay kauguk
kullaniimissa, yapllimasi gereken birkag islem
daha var.
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Yapay kaugcuktan uzun seritler halinde kesilen
parcalar, yuksek basing altinda "pisirme" islemi
yapan bir makineye konur. Burada pistikten
sonra sogutulur ve kuguk pargalara bolunar.
Yapilmas! gereken bir is de: Silgilerin
koselerinin yuvarlaklastinimasi. Bu islemi yapan
makine, gunde 250-300 kg silgiyi ayni anda
isleyebiliyor. Silgiler, artik kullanilabilir duruma
geldi.

Arkasi silgili kalemlerin Uretimindeyse yaplilacak
bir islem daha var: silgilerin kalemlerin arkasina
yerlestirimesi. Hazirlanan tum silgiler, alti
acllabilen dev bir kovanin i¢ine dolduruluyor.
Bu kovanin altinda, yuriyen merdivenlere
benzer bicimde calisan tasiyici kayislar
bulunuyor. Silgiler, kovanin alt kapag! acildik¢a
sirayla bu kayislara aktariliyor ve kalemlerin
arkasina takilmak uzere "ekleme" makinesine
dogru hareket ediyorlar. Bu arada, bir baska
kovada metal parcalar var. Bu metal parcalari
sayesinde silgiler kalemlerin arkasina kolayca
tutturulabiliyor. Metal parcalari da ayni sekilde,
baska bir taslyici kayisla ekleme makinesine
dogru yol aliyor.

Kaucuk agacindan (Ustte) elde edilen
esnek ve dayanikli madde, silginin
hammaddesi. Ancak, gliniimuzde silgilerin
cogu vinil denilen bir maddeden yapiliyor.
Hammaddeleri farkl da olsa, aslinda tiim
silgilerin yapilis bicimi aynu. ilk olarak
malzemeler karistiriyor, sonra sikiliyor.
Ozel makinelerden gecirilerek uzun
seritler halinde kesiliyor (yanda, listte).
Arkasi silgili kalemler icin hazirlanan
seritlerse daha sonra kiiciik parcalar
halinde kesiliyor (yanda, altta).

Ekleme makinesinde, ilk olarak metallerin i¢leri
tutkal dolduruluyor ve kalemlerin arkasina
yapistiriliyor. Son olarak da, hazir bekleyen
silgiler kalemlerin arkasina yapistirilan bu
metallerin icine sokuluyor. Tutkal
kurudugunda, silgili kalemlerimiz de hazir. Bu
silgili kalemlerden, fabrikalarda gunde 2 ton
uretildigini biliyor muydunuz?

Silme Zamani!

Silgimiz hazir ve defterimizdeki yanlislar
silinmeyi bekliyor. Peki, silginin defter
sayfalarindaki yazilari nasil sildigini biliyor
musunuz? Iste yaniti: Kursunkalemlerin, yazmak
icin kullandigimiz ug¢ kisimlarinda grafit
parcaciklari var. Bu, bildigimiz kursuni siyah
renkli, yumusak, kolayca toz durumuna
gelebilen bir tur dogal karbon. Bu pargaciklar,
yaklasik 210 mikrometre capinda. Bunlari
mikroskop altinda incelersek, tipki kum
taneciklerine benzediklerini goéruruz. Kagida
yazl yazdigimizda, bu parcgalar yuzeyin hemen
altindaki kagrt liflerinin arasina sikisiyor. Silgiyle,
bu yazilarin dzerinden gegctigimizde silgi, lifleri
yumusatarak arada sikismis olan kuguk grafit
parcaciklarini ¢ikariyor. Sildikten sonra, bu
parcgaciklarin bir kisminin silginin Uzerine
yapismis oldugunu goruruz. Diger kismiysa,
silgiden kopan pargalarla birlikte kagidin
uzerinde kalir. Sakin, artiklar elinizin tersiyle
kagidin Uzerinden slyirmay! unutmayin!

Banu Binbasaran

Kaynaklar

http://www.pencils.com
http://www.newscientist.com/lastword
http://inventors.about.com/library/inventors/blpen.htm
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Deniz Kenari Eglence5| »/

Bir yaz daha bitiyor. Yeni bir okul donemine hazirlanmak icin giizelce
dinlendiniz. Kiminiz tatil icin deniz kenarini se¢ti. Elbette kova ve
kiireklerini de alarak... Baliklar gibi 6zgiirce ytuiziip, meraklh kagifler
gibi kumlarin derinliklerinde hazineler ararken, belki de mithendis
olup kumdan essiz kaleler yaptiniz. Kumdan kaleler deniz kenarinin en
giizel eglencelerinden biri degil mi? Kumla suyun birlikteligi ve sizin
yaraticiliginizla bicimlenen kalelerin fizigiyse bilimadamlarinin
ilgisini ¢ceken ciddi bir konu. Kumdan kaleler, diizgiin bir geometrisi
olmayan milyarlarca kum taneciginin suyla karisip birlesebilme
ozelliginden yararlanilarak yapilir. Bir kumdan kalenin saglamligi bu
taneciklerin birbirine tutunmasina baghdir. Kum tanecikleri
1slatildiginda ne olur? Ya da bir sarsintiya nasil tepki verirler? Eyvah,
okullar daha agilmadai, bize bu ciddi konulardan, hele fizikten so6z
etmeyin diyeceksiniz! Ama, sunu diisiiniin. Sizin de basiniza gelmistir.
Kovanizi, kiireginizi alip kumlarin basina oturur, baslarsiniz kalenin
duvarlarini 6rmeye; ta ki, duvarlar ¢okiip, emekleriniz bosa gidinceye
kadar. O zaman, daha saglam kumdan kaleler yapmak i¢in
bilimadamlarina kulak verip, isin piif noktalarini 6grenmek iyi olmaz
m1? Inanin, bundan sonra kumdan kaleleriniz farkl olacak!

Herkes bilir; kumdan kale yapmak i¢in, ya denizin cocuk bile anlar” diyeceksiniz. Ama, durun!
yakininda suyun kumu islattigi yerde calisilir ya Nemlenen kum tanecikleri neden birbirine

da calisilan yere kova kova su tasinir. Kumdan yapisir, bir bicim alir? Bu sorulara ancak fizik yanit
kale yapmak icin su gerekir. Ama ¢ok fazla degil! verebilir. Nemli kum tanecikleri birbirine yapisir;
Kumlari birbirine yapistiracak kadar. Yani, asiri ¢unku, su kagucuk kum tanecikleri arasinda

sulu camur ise yaramaz. ‘Bunu ug¢ yasindaki kopruler kurarak, tanecikler arasindaki bosluklari
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doldurur. Fen bilgisi dersinde hacim konusunu
islerken su deneyi yapmissinizdir belki. Biz daha
basitini yapalim. Bir bardagi yarisina kadar suyla
dolduralim. Ayni buyuklukte bir baska bardagin
da yarisina kadar kum koyalim. Sonra suyu,
kumun Uzerine ekleyelim. Su eklenince, bardak
agzina kadar dolar mi? Kimileri bu soruyu evet
diye yanitlayabilir. Yanm, yarim daha bir eder.
Dikkatli biri kuma su eklenirken ¢ikan hava
kabarciklarini farkedip biraz daha dusunebilir!
Gercekten de su kum karisimi bir bardak etmez.
Neden? Cunkuy, yanm bardak kumun taneleri
arasindaki bosluklarda hava vardir. Kumun icine
su karstiginda, su havanin yerini alir. Hava
kabarciklarla disari ¢ikar ve karisim belki ancak
bardagin ugte ikisini doldurur.

Kumdan Kalelerden

Depremlere

Hala "basit” diyeceksiniz, "bizim fen bilgimiz iyidir
zaten’. Bilimadamlari da sizin gibi 1slak kumla ilgili
bircok sorunun yanitini bulmuslar; ama akillarina
takilan kimi sorular da var. Ornegin, depremler...
‘Depremlerin deniz kenarindaki kumlarla ne ilgisi
var” diyeceksiniz. $imdi, buray! dikkatle okuyun.
Gok ilging! Deprem sirasinda, yeraltindaki i1slak
toprak kimi zaman sivilara benzer bicimde akici
hale gelir. Bir kumdan kalenin duvarlarini dusunun.
Kalip halinde duruyor, degdil mi? Ama kum sivi gibi
akicl hale geldiginde, bataklik kumuna benzer
bicimde nesneleri igine ¢ekebilir. Bu, 1989'daki
San Francisco depreminde yasanir. Sarsintl, yat
limani yakinindaki topragin sivi akiskanlgi
kazanmasina neden olur ve binalar uguncu kata
kadar yere batar. Bu ani ¢okus inaniimazdir.
Bilimadamlari bunu sdyle aciklar: Depremde
olusan sok dalgalari, yzey altindaki islak toprag,
icindeki suyun kagmasina olanak vermeyecek bir
hizla sikistinr. Suyun basinci arttikga, suyun yuk
tasima kapasitesi artar; kumunkiyse azalir. Bu ani
sikisma, tonlarca kaya ve toprak altinda bile olsa,
kum tanecikleri arasindaki basincr azaltir ve
tanecikler akigkan bir sivi gibi davranir. Buna,
kumun sivilasmasi denir. Bilimadamlari, bu olayin
nasll ve ne zaman gerceklestigini merak ederler.
Konuyu arastirmak icin yeraltindaki
laboratuvarlarda ¢alismak zor olacaktir. Cunku
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kumun kendi agirlig, tanecikler Uzerinde baski
yaratir. Yercekiminin etkisinden kurtulmak icin
deneylerin uzayda yapiimasina karar verilir. NASA
ve Colorado-Boulder Universitesi isbirligiyle G¢
uzay mekiginde yalnizca bu arastirmanin
yapilacagi bir proje baslatilir. Atlantis ve
Endeavour uzay mekiklerinde kuru kum érnekleri
uzerinde iki basarill deney yapllir. Bu yilin sonunda
uguncu mekik uzaya firlatilacak. Bu mekikteyse,
suya doymus kum ornegi Uzerinde calisilacak. Bu
sekilde deprem sirasinda olusan kumun
sivilasmasi olay! tekrarlanacak. Deneyden ¢ikacak
sonuclar dnemli. Bilimadamlari, sonuglarin
muhendislere bina yapimi igin guvenli yeri
secmelerinde yardimcl olacagini soyluyor. Belki
de bu arastirma, muhendislerin binalarin temeli
icin, kumun sivilasmasini engelleyecek tasarimlar
yapmalarini saglayacak.

Nereden nereye? Bilim bdyle bir seydir. Kimi
zaman bir kum tanesini incelerken birden
kendinizi yerbilim, tanm ya da ilag endUstrisi icinde
bulursunuz. Biz deniz kenarina geri donelim.
Kovanin i¢cine nemli kumu dolduralim. Ters ¢evirip
bosaltarak ilk duvanmizi yapmaya baslayalim.
Neden kum boyle kalip halinde durur? Neden
parcalanip, yikilmaz? Kumun igine eklenen suyun
kum tanecikleri arasinda kopruler olusturdugunu
sOylemistik. Bu su kopruleri, taneciklerin
birbirinden ayrimasini engeller. Cunku yuzey
gerilimi vardir. Yuzey gerilimi, su molekullerini
birbirine siki siki tutunmasl sonucunda olusur.
Yaptiginiz duvar kalip halinde durur, ama yine de
saglam degildir. Kuma su eklemeye devam
ederseniz, subaloncuklarindan olusan koépruler
birlesir ve suyun yuzeyi cukurlasir. Bu durumda
kilcallik denen olay gerceklesir. Peki, kilcallik nedir?
Ne cok bilimsel terim girdi bu kumdan kalelerin
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icine, degil mi? Capi kuguk olan bir cam boruyu
suyun i¢ine daldinrsaniz, su borunun iginde
yuUkselir. Basit bir deney yaparak kilcalligi siz de
kesfedebilirsiniz. Bir bardaga yarisina kadar su
doldurun. Bir peceteyi suyun icine daldinn ve o
ani dikkatle gozleyin. Suyun hizla pegetede
yUkseldigini géreceksiniz. Tamam, ama kum
tanelerinde kilcallik ne ise yarar? Kilcallik, kum
taneciklerini siki siki bir arada tutar. Kuma daha da
su eklerseniz, suyun yuzeyi gukur olmaktan ¢ikar
ve tumsek haline gelir. Bu asamada kilcallik olayi
kaybolur. Suyun kum taneciklerini bir arada tutan
gucu kalmaz ve duvariniz goker.

I997 yilinda yapilan bir arastirmada kum
tanecikleri arasindaki su képrulerinin gukur
yuzeyleri incelenir. Bunun icin kum taneciklerinin
buyuklugunde plastik kureler hazirlanir. Kurelerin
uzerine dogal ve sentetik bir yag karisimi
damlatilir. Kum ve suda oldugu gibi, ama bu kez
yag kopruleri olusur ve yagin yuzeyi gukurlasir.
Amag, cukurun kurelerle yaptigr acly dlgmektir.
Yagin miktari yavas yavas artirildiginda aginin
diklestigi, kurelerin tek baslarina degil, kime
olarak davrandiklar ortaya cikar. Bu da kumdan
kale yapanlara kuleler, pencereler, kopruler
yapabilme olanagi saglar. Ama bu deney yapay
plastik kurelerle yapiimistir. Oysa kumun bicimi
duzensizdir. Yag ve kumla yapilan deneylerde
yagin sudan farkli bicimde davrandigi goruldr.
Yag, kimi zaman taneciklerin tzerinde bir tabaka
olarak kalir, kimi zaman ¢atlaklarin arasinda
gizlenir. Su, bazi durumlarda kumda oldugu gibi
tanecikler arasina boncuk boncuk dizilir. Bazen
de dokundugu maddeye yayilir. Deniz
havlusunun vucudunuzdaki suyu nasil emdigini
duasunan. Peki, neden su kum tanecikleri arasinda
boncuk boncuk dizilir? Fizik yasalarina gore su,
kum tanecikleri arasinda boncuk boncuk dizilmeyi
tercih eder; ¢unku bunun igin az enerji harcar.
Simdi de enerji isin icine girdi. Ne ¢ok sey varmis,
bu kum tanecikleri ve suyun icinde!

Yeter artik diyeceksiniz. Bu kadar fizik yeter.
Depremlermis, yuzey gerilimi, kilcallikmis,
enerjiymis. Yeter! Biz eskiden de kumdan kaleler
yaparken mutlu oluyorduk. Tamam, simdi de
sunu égrendiniz. Kum taneleri arasina giren su da
mutlu oluyor siz kumdan kaleler yaparken! Yani
fizik yasalari bakimindan...



Satranc &

Sampiyonlar Nasil
Gaf Yapar?

Diinya sampiyonlarinin nasil
oynadigina gecen sayimizda
deginmistik. Ancak onlar da
hata yapabilirler. Zaten
satrang hatasi1z oynanabilen
bir oyun olsaydi, higbir
cekiciligi kalmazda.

Satrangta diinya sampiyonlarinin
diizeyine gelmis oyuncularin bile
buyik hatalar yapmalari olagan bir
durumdur. Bu tir hatalar genellikle
ylizeysel dedildir. Bu nedenle
hatalari dederlendirmek derin bir
teknik bilgi ve beceri gerektirir.
Ustalarin yaptigi hata, satranci
yeni 6grenmis bir acemi
diizeyindeyse "gaf" olarak
adlandirlabilir. Asagidaki konum,
1956 yilinda diinya sampiyonlugu
igin yapilan aday segme
turnuvasinda Petrosian-Bronstein
macinda olustu.

Sira kendisinde olan Bronstein 35...
Afs oynayarak dé karesindeki beyaz
veziri istedi. Beyazlarla oynayan
gelecedin diinya sampiyonu T.
Petrosian ise inanilmaz bir gaf
yaparak 36.Ag5?? oynadi. Siyah
basitce 36... Axdé hamlesiyle veziri
alinca, oyunu derhal terk etti.

Sampiyonlar, oyunlarin disinda da
cok gaf yapmislardir.

Sampiyonlarin gaflarina ozellikle
kitaplarinda yaptiklari
degerlendirme ve yorumlarda
rastlariz. 1921-1927 diinya
sampiyonu J. R. Capablanca
"Satrancin esaslari" adli tnld
kitabinin ilk baskisinda asagidaki
konumu verir ve soyle der:
"Burada sira beyazdadir. Beyaz
1.5e4 hamlesiyle de 1.f5 hamlesiyle
de kazanabilir."

Ancak kitap yayimlandiktan sonra
bazi satrang ustalari 1.fg
hamlesinin berabere oldugunu ileri
strerler. Clinkd siyahin cok
kuvvetli bir savunmasi vardir. 1.f5
gé! 2.f6 ve simdi siyah 2... Seé ile
devam ederse 3.g5 hamlesiyle
beyaz kolayca kazanir. Ancak,
Capablanca’nin goziinden kacan,
siyahin 2... Seé yerine 2... gs!
oynayabilmesidir. 3.f7 Se7 4.5e5
Sxf7 5.5f5 $g8! (Burada s5... $g7??
6.5xgs siyaha oyunu kaybettirirdi.)
6.5xg5 $g7! Artik oyun
beraberedir.

Bunun Uzerine Capablanca
kitabinin ikinci baskisinda bu
konumu anlatirken soyle bir
degisiklik yapar: "Burada beyaza
yegane kazang 1.5e4 hamlesiyle
saglanabilir."

Ancak yine yaniimistir! Bu kez de
1.f5 g6! hamlesinden sonra 2.fxgé!
ile beyaz kazanabilmektedir. ilk

baskida bu hamle g6z 6niine
alinmamistir, ¢linkii beyaz
piyonlarin yapisini bozdugu igin
kuramsal beraberlik oldugu
distnllmistir. Gercekten de
kazancg oldukca karisik ve zordur:
2.fxgé6 Seé 3.95 Se7 4.5es $f8 5.5f6
$98 6.g7 Sh7 Bu hamlelerden sonra
asagidaki diyagrama ulasiriz.

Yine karmasik bir konuma geldik.
Ustalarin berabere olarak
distindikleri konum buydu. Simdi
beyaz ya 7.5f7 ile oyunu pat
yapacak, ya da 7.g6+ $98
hamlelerinden sonra oyunu
kazanamayacak. Ancak yine bir
surpriz hamle var: 7.g8=V+!! $xg8
8.596! Sh8 9.5f7 Sh7 10.g6+ Shé
11.g7 ve kazanir.

Bunun Uzerine Capablanca
"Satrancin Esaslari" kitabinin
Uglincli ve daha sonraki
baskilarinda soyle der: "Beyaz
1.5e4 hamlesiyle kazanir. 1.fg
hamlesiyle de kazanabilir. Buna
siyahin en iyi cevabi 1... gé!
hamlesidir. Okuyucu bunu kendisi
arastirmalidir.”

ilging olan, Capablanca’nin bu
konumu kitabinda "Temel Oyun
Sonlarl" béliminde incelemesine
ragmen, bunun kitaptaki en zor
konumlardan biri olmasidir!

Abdullah S6zen
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Troya’nin Sonu...

Troyalllar bir sabah
uyandiklarinda, Akhalarin
gitmis oldugunu gorurler.
Geride sadece tahta bir
at kalmistir.

Tahta at, Akhalarin bir
oyunudur. Bir grup asker tahta atin
icine saklanmistir. Kente gizlice girmek
icin bdyle bir hileye basvururlar.

Troyalllar

Akhalarin kagtigini
dusunur. Bu tahta at da
tannlann Troya kentine
bir armagani olmalidir.
Atl kentin icine almaya
karar verirler.
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Dusunerek
Eglenelim

‘ss = ( Ruzgar Enerjisini
Kullanarak...

Yandaki esitlikler, odun, komur ve rlzgardan elde
edilen enerjiyle | saat icinde ka¢ ampul
' = ) yakilabildigini gésteriyor. Ik G¢ esitlikten
' ' L yararlanarak, dorduncu esitlikteki 4 ampull | saat
yakmak igin kag birim razgar enerjisi gerektigini
i X @ bulabilir misiniz?
O

sl | =,

Yonunu ‘

Cistirelim: o0
Degistirelim!
Dairelerin yalnizca ugunu hareket ettirerek, ‘ ' ‘
uggenin tepe noktasinin tam ters yonde yer
almasini saglayabilir misiniz? ‘ ‘ ‘ ‘

Nereye Koysak?

Ustteki rakamlar arasinda dogru yerlere (¢ tane "+ isareti koymaniz gerek. Ancak, bu yerleri dyle bir secin
ki, “+” isaretlerini koyduktan sonra ortaya ¢ikan sayilarin toplami 1000 olsun.
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Kimin Kac
Lirasi Var?

Doga, Deniz, Artag ve Aycanin her
birinin bozukluk halinde
birer milyon lirasi var.

n Her birinde en az bir 250 bin liralik
var.

n Her birinde farkli sayida 250 bin
liralik var.

n Aycanin, Arta¢'inkinin bes katindan
bir fazla 50 bin liraligr var.

n Arta¢n, Doganinkinden 2 kat
fazla 100 bin liraligr var.

n Doganin, Artaginkinden daha az 50
bin liraligr var.

Her birinin kagar tane 50 bin, 100 bin,
ve 250 bin liraligi oldugunu bulabilir
misiniz?

Gecen Sayinin Yanitlari

Renkli Renkli Balonlar Nasil Dilimlemeli Bu
Il Pizay1?

Maskeli Tanrilar

l. Afrodit, 2. Zeus, 3. Hera,

4. Apollon, 5. Atena r

Teraziyi Dengeleyin .
Hoplat Ziplat, iste Sozciik Yakalamaca

Basket! Col Gula
20

S'ozclilkYialkalmaca

Asagidaki kutucuklarn uzerinde karisik duran harfleri

siralayarak dogru sozcukleri olusturun.

SIKALMUY

ERMINLA

SUNRUK

YACKA

LEETNEM

N Buldugunuz sézcuklerde daire icine alinmis harfleri dogru olarak siralayin.
Resimdeki kuvars gibi minerallerin olusumunu saglayan strecin adini

bulacaksiniz.

[(TTTTTTTTTUTT]

Banu Binbasaran
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Giizel Rastlanti

Eda haftanin ikinci ginu okula gittiginde,
allesinin ve kendisinin yaptigi hatay,
ogretmeninin enerji tasarrufu hakkindaki
konusmasindan sonra anlamisti. Hatta
ogretmeni, rastlantisal olarak Eda ve
allesinden soz ederek 6émek vermisti. Ve
anlatmaya bagladi: "Eda, ailesiyle yemek
yerken televizyon aciktir, annesi iki parca
bulagkk icin bulagik makinesini calistin.
Herkes baska bir odadadir; fakat isler
bittikten sonra odalarin isiklan pek
sondurtimez. Yani bircok gereksiz
davranista bulunurlar ve bunlarin farkinda
degidirler. Aslinda basit gérunen bu
davranislann sonuglan cok nemlidr.
Cunku, Eda ve allesi gibi birgok aile vardir
ve hepsinin benzer davranislarda
bulunmasinin sonucu elbette buyuktdr.
Herkes kendine dusen gorevi dogru ve
eksiksiz yerine getirse bir adm daha yol
alinmis olur. Eda yemege giderken 1sig1 ya
da televizyonu kapamali, annesi bulagik
makinesini ¢alistirmak icin bulagiklann
birkmesini beklemeli, mutfaga su almak
icin giden baba donuste 1sig1 acik
brakmamalidir. Tek tek distndldugunde
yeterli gozlkmese de, butine bakidiginda
herkes en azindan bu kadanni yapabilse
faydasl buyuk olur." O gun eve donen Eda
okulda 6grendiklerini her zamanki gibi
allesiyle paylasmistrr. Fakat bu kez durum
biraz farklidir. CUnkd, ailesinin bu durumdan
Ogrenecekleri vardr. Gergekten de dyle
olmustur. Sonucta enerji tasarrufuna
katkida bulunacak yeni bir aile daha ortaya
ckmistrr. Ustelik de glzel bir rastlantiyla. ..

Hazal Uludag

Sabri Oney I0O/6-A/lzmir

Bizim Pazar

Kis gelince pazarg,

Bir renk gelir, can gelir,
Havug yiyen cocugun
Yanagina kan gelir.

Kufeler tka basa
Dolu beyaz pirasa.
Onunde kirk masa,
Bay sebzeci yan gelir.
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Iste turfanda kabak,
Yesil yesil ispanak,
Olursa sakiz kabak,
O pazara san gelir.

Karnabahar, lahana,
Elma can katar cana.
Bulgur, kuskus, tarhana,
Baska sey yavan gelr.

Mandalinanin sulusu,
Musmula bir icim su,
Sanmsagin kurusu,

Arkadan sogan gelr.

Sepet sepet portakal
Peynirler kangal kangal.
Gorunce sapsari bal,
Aklima kovan gelir.

Fatma Bilgic

Hatice Fahriye Eginlioglu [OO/4-E/Balikesir

Agac

Erozyonu onler,
Havay! temizler,
Bize besin vererek,
Dogay susler.

Agaclan koruyalim,
Dallarini kirmayalim.
Eger kiran olursa,
Nazikce uyaralim.

Ormanlan olugturur,
Hayvanlara yuva olur.
Yasamamiz sadlar,
O guzelim agaclar.
Melis Ergin

Yayla [00/38/Zonguldak

T =y

i7zclen celenler

Okyanus

Sana ne anlatir

Okyanusun sesi?

Bazen dostlugu, bazen arkadaslgl,
Bazen ofkeyi, kini.

Bana soracak olursan,
Okyanusun sesini,

Anlatir bana sevg, sefkati,
Guzel okyanusun sesi.

Okyanusun sesi,

Bize masal anlatr.

Pamuk Prenses, Kulkedisi.
GUzel okyanusun sesi.

Eylul Kantdrk

Ozel Atafen [OO/4-A/Yahyakaptan/lzmit

Melek Babaannem
YeryUzUnde bir melek
Varsa babaannemdir.
Sahte degil sozlerim,
Daha fazlasina layik.

Yemez bize yedir,
Giymez bize giydirir,
Dertlerimizi dindirir.
O dinyanin melegi.

Babaannem mutluluk, hizdn dolu.
Her ne isterseniz onda.

Benim istedigim kalbi,

Benim istedigim bars.

Pinar Bolikbas
Dr. Nilifer Mustafa Ozyurt [0O/Nizip/Gaziantep

Copleri Atinca
(Ben eski bir pop mUizik sarkisina yeni sozler yazdim. Bakalim
taniyacak misiniz?)

Copleri atinca, bak neler oldu.
Dunyanin duzeni birden bozuldu.

Su dinyanin ¢oplerine bak.

Copler dolunca dunya sagsird..

COp tiri ni nay nom, nay nay ni nay nom

Ah, bu ¢opler canima yetti.

Atllan ¢opler sonunda bitti.

Su dunyanin yesiligine bak.

Copler gidince temizlik geldi.

Hop tiri ni nay nom, nay nay ni nay Nom

Aysu Kilig

Derbent [00/5A/Usak



meye, derslerime ve arkadaglarima gok

Yeni mah./Muammer Aksoy bulv./Hatap evi./D Blok/Kat:2/Susurluk/I0600/Balikesir

Tuba Ozlii
13 yagindayim. Mektuplagmak istiyorum. Erkek ya da kiz farketmez. Tegekkiirler.
Eski mah./lI8. sok/No:26/Finike/Antalya

Giil Ergiin
Mektuplagmak istiyorum. Hayati seven, sevecen, 14 yaginda ve kiz arkadaglar aryorum. Gelen
mektuplar cevapsiz kalmayacaktir.

Kurtulus mah./60. 'Saglik apt./No:9/Kat.l/Daire:2/G6nen/10900/ Balikesir

Elif Uysal
12 yagindayim ve 6. sinifa gidiyorum. Mektu|
OO Loj/Kat:3/Daire:5/Kemer/Antalya

Yigit Olmez
4. einifa gidiyorum. Mektuplarinizi

Karamazak mah./Cihangir sok./No:ll/Daire:6/Yildinm/Bursa

Fulya Bezelya
1 yagindaym. Sizlerle mektup arkadagi olmak istiyorum.
Sokullu Mehmet Pasa cad./i3. sok/No:&/Dikmen/Ankara

Giilgah Candan
12 yagindayim. ©. sinifa gegtim. Miizik dinlemek ve kitap okumaktan hoglaniirm. Genellikle
yabanci pop miizik dinlerim. Mektuplagmak isteyen herkesin mektuplarini bekliyorum. Cinsiyet
farketmez.
Mimarsinan mah./Tuna cad./Asiyan apt./No:4l/Daire:23/Ke

Kardelen Sarigigek
Ben de diger Bilim Cocuk okurlan gibi mektuplagmak istiyorum. 10 yagindayim. 4. sinifa
idiyorum. Mektuplariniz cevapsiz kalmayacaktir.
Feyzullah cad./Yigitoglu apt./No:42/Daire:8/Maltepe/Istanbul

inci Giiner
4. ol encisiyim. Hayvanlar ve ytizmeyi ¢ok seviyorum. Saz kursuna gidiy
Mektup arkadag! bulmak istiyorum
Ihsaniye mah./Blyikmustafapasa/Selvi apt./No:26/Daire:i3/Uskiidar/lstanbul

Yasemin Erigen
2 yagindayim. 7. sinifa gidiyorum. Mektuplariniz kesinlikle cevapsiz kalmayacaktir.
Simdiden gok teg r ederim. Shakira ve Sebnem Ferah’i gok severim. Paten
kaymak ve bisiklet siirmekten zevk alirm. Hog: lin.
Atatiirk mah./Cumhuriyet cad./No7/Daire:l/Ortaca/48600/Mugla

Nehir Devrim
11 yagindayim. Kiz dost ariyorum.
Tinaztepe cad /148, sok/17330 Ada/BA-/Noi6/Daire:ll Eryaman/Ankara

Dilek Akbag
12 yagindayim. Kdz. Eregli TED Koleji &-C sinifi 6grencisiyim. Mektup arkad
artyorum.
Yalgin apt./No:22/Katz. Eregli/Zonguldak

Ozan Can Biyikh
9 yagindayim. Mektuplagmak istiyorum.

Yahya Kaptan mah./620/A Blok/DAire:9/Kocaeli/4050/lzmit

Biigra Akga
Ben kim miy Ben gu koskoca miizige tutkun,
duyan bir 8. sinif
de benim gibi ¢ e
kalemi elinize alip bir geyler yazin. Inanin ki

Kisla mah./Seker evl./C Blok/Daire:42/Susurluk/I0600/Balikesir

Gorkem Oksal

14 yaginda bir ki itap okumayi ve bulug yapmay!
biitiin dertlerinizi ve mutluluklarnizi anl ilirsiniz.
farketmez. Kirag' ve Teoman'i ok severim. Mektupl

Eskiomerii mah./1334 sok./No:6/Tarsus/Icel

Enfal Anil Calig
1 yagindayim. Mektuplagarak yalnizliktan kurtulmak istiyorum.
Cinsiyet farketmez, onemli olan arkadagliginiz.

Adres: Bilim Cocuk Dergisi Mektuplasmak Isteyenler Késesi PK 156 06100 K

Demetgtil mah./I. cad, No:7/Dairel3/Demetevier/Ankara

Resimler
1 Aybike Sayin

2 Onur Sal

Istiklal [0O/Bursa

. YIBO/Ovacik/Tunceli
3 Omer Faruk Yasatekin
Kegidren/Etlik/Ankara
4 Aysegul Demir
. Cobanoglu K M. L. Anaokulu/Y(regir/Adana
8§ Cemre Ozer
ODTU Anaokulu/Ankara
6 Muhammet Gunaydin
Istiklal [0O/8 yas/Bursa
7 Seyma Gokge
Yavuz Sultan Selim [0O/Aksaray
8 Merve Hilal Yavuz
Barbaros [OO/HB/ Yenimahalle/Ankara
9 Gunes Yay

Mimar Sinan I0O/5AManisa

56/06100/Kavaklidere/Ankara
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B 5t Goouk o

Mineralleri ve kayaclan Ancak, liretimi de
yakindan incelemeye ne yapiliyormug.
dersiniz?.. Tursusu da

Yilin en sicak giinlerini yasadigimiz Agustos yapiliyormusg. Zor
ayindayiz. Cogunuz hala yaz tatilinin keyfini topl andigi icin biraz
cikarmay surdiirilyorsunuz. Kayaclar, kum lezzetli. Gozlemlerime 5 hal pahallymlg.

tanecikleri, cakil taslari ve toprak cesitli Sre. buradaki i [
mineraller icerir. Ornegin kum, cogunlukla minik gore, buraaaxi insaniarin

kuvars kristallerinden olusur; farkl temel besin kaynagi bu
kayaclardaysa mineral kartlarinda tanittigimiz yo resel yemek.

kimi mineralleri bir arada gorebilirsiniz. Diisiinlerde. konuk
Cevrenizdeki bu dogal olusumlari daha 9 ’

yakindan incelemeye baslayabilirsiniz. agirlamalarda, glinltik

Kaparinin

tomurcuklari
yavag yavag

Adres: Bilim Cocuk Dergisi/PK 156/06100 aile yemeklerinde ilk blytiyerek
Kavakiidere/Ankara sirada h6]0 kegkek yer cicek acar.
alir. Hele diigiinlerde Kapari,
kegkek hic eksik olmaz. gergekten

sl degisik ve lzmirde cok

Tugce Ata . .
o ’ bulunan bir bitki.

Ali Riza Efendi [00/6-8/Séke/Aydin

ng Kegkeksiz Kapari Sidlika Akd Tug/to)z f:en

Duguin Olur mu? Ben gimdiye dek -

E'Z'k”" kodyum$z Silke’f”fl kiigik db birgok bitki tiirli inkaya Kéyii ve Tarihi Cinar
ir KOyudur. Yemeklerimizin gordiim; ama bence

tadina doyum olmaz. Burada, o bitkilerin en degisigi .

"kegkek" denilen bir yemek "kapari". Kapari,

yapilir. Belki de ¢ogunuza bu ad @ cayirlik yerlerde

yabanci gelebilir. Merak ettim ve bulunan bir bitki.

kegkegin igine neler katildigini o Uzun, dikenli ve ince

dgrendim. Yalnizca tavuk, @ dallari var. Kapariyle

bugday ve yag katilirmig. Bu beslenen bocekler de

kadar az malzemeyle, nasil bu ‘ var. Biz, énceden

kadar lezzetli oldugunu da s kapariyi yalnizca

sordum. Bu, bir sirmigl yabani bir bitki

Goriinisgl ilging, ama gok zannediyorduk.




Bursa'da,
Uludag'da

inkaya adinda bir koy
vardir. Her yil gittigimiz
inkaya koyt, glizelligini
eski devirlerden,
bozulmamig kdy
yagantisindan ve tarihi
¢inarindan alir. Tarihi
¢inar, her birinin ¢api
hormal bir agacinkiler
kadar olan dallariyla bir
ahtapotu andirir. 1979 yilinda
radyoizotop yontemiyle dlgtimler
yapilmig ve govde gevresinin
10,5 metre, kapladigi alanin da
700 mzoldugu saptanmig. Bu
haliyle Inkaya koyiinti 595 yildir
korumaktadir. Koyde
yagayanlardan edindigim bilgiye
gore, ginarin gevresinde kurulan
cay bahgeleri ve lokantalar
kdylin ekonomisine katkida
bulunuyormus. Kentin bunaltic
sicaginin yerini, burada zaman
zaman esen riizgarlar aliyor.
oiril einil akan dereleriyle,
sallanan yapraklarinin
hisirtisiyla ve glilerylizli
insanlaryla Inkaya gok glizel bir
kay. Inkayalilarin diigiin, nisan,
siinnet gibi ozel giinlerine de
taniklik eden ulu ¢inar, kollarini
agmig, yeni konuklarini bekliyor.

Hulya Gug

Il Eyliil [OO/7-8/Bursa

Her Seyiyle Samsun

Ben tek bagima Samsun’a,
halama ziyarete gittim.
Samsun, hepimizin bildigi gibi,
Karadeniz kiyisindadir.
Insanlarin yasantisi cok farkl
dejil. insanlar, zamanlarinin

¢ogunu

denizde
gegiriyorlar, ozellikle
yazin. Samsun’un denizi glizel.
Cok yengeg ve denizanasi var.
Insanlarin belli bir bolimdi
gegimini denizden sagliyor. Geri
kalanlarin farkli meslekleri var.
Burada ¢ok bitki var. Pek gok
agag, meyve, sebze Samsun'da
yetisebiliyor. Yamaglar

Kumsalda gezinen kuglarin ayak izleri

agaglarla kapl. Tek bir kara
par¢asi gozikmiyor. Deniz balik
dolu ve baliklarla beslenen gok
saylda kug tiirl var. Bu kuglar,
her giin kumsalda geziniyor.
Cogunlukla karga, serge ve
marti var. Burada midye de gok.
Kiylya vurmus olanlari genellikle
dlmig oluyor. Deniz kabuklari ve
midyeler kumsala glizellik
katiyor; ancak bu glizelligi
kumsala atilan ¢dpler bozuyor.
Kumsala belediye gorevlileri yer
yer ¢op kutulari koymug olsa da,
bilingsiz insanlar goz gore gére
¢oplerini kumsala atiyorlar.
Burada hepimize gdrev dusliyor.
Cogumuz tatile degigik yerlere

iz66

el parmaklar  ayak parmaklari

‘

gittik.

Gittigimiz
yerlerde gevremizin temiz
olmasina dikkat etmeliyiz. Bu,
hem bizim hem de gevremizin
saghgr icin onemili.

Cemile Basgul

Adalet 0O/ 7-H/Eskisehir

Sevimli Kurbaga

Vv ¥ -

kurbaganin gozi

Cuma giini Silitke’de yazlik
evimizde otururken, eve bir
kurbaga girdi. Bir kavanoza
biraz su koydum. Clinkii,
anneannem su bulamazsa
yagayamayacagini soyledi.
Kurbagalar nemli yerde
yagarmig. Sonra kurbagay
kavanozun i¢ine koydum. Her
yerinde benekler vardi. Sirti
yesildi; ama kollari ve bacaklari
sarimsiydi. Ayaklari ve elleri
diken gibi sivriydi. Hep suyun
ylizeyinde duruyordu. Ara sira
da agzindan baloncuklar
¢ikariyordu. Onu hemen serbest
biraktim. Bilim Cocuk
Kartlar’ndaki leopar
kurbagasina benziyordu.

irem Arn

Hazim Ulusahin IOO/7-B/Selguklu/Konya

Bilim Gocuk :1:]
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Buiyulii Bahge
Seza Kutlar Aksoy
Resimleyen: Sibel Demirtas
Pencere-Sey

"BUyumek zor, ama zevkli bir sinav gibidir.
Ucmak isteyen kucuk kuslarin kanat cirpmasi
gibi. Bunun icin ¢cok ¢alismak gereklidir.
Basarirsan ugarsin, basarirsan buyursun.
Basarirsan 6zgursun demektir. Buyume

Bilim Gocuk

asama asama gerceklesir.
Doganin kuralidir bu.
Bazen de kurallari
buyukler koyar. Kanat
¢irpmalar, sinavlar
yeniden baslar. S6zun
Ozu, denemekten, kanat
¢irpmaktan yilmamal."

Bu sézlerden de anlasildigi gibi "Buyulu
Bahce" buyumek Uzerine yazilmis bir kitap.
Icinde sekiz &yku var ve her birinde

buyurken karsilasabilecediniz sorunlar
anlatiliyor. Bazen, yeni arkadaslar edinmek,
bazen kuguk bir kardesinizin olmasl ya da
kendi deneyimlerinizden sonugclar
¢ikarmaktir buyumek. Yazar Seza Kutlar
Aksoy, cocuk gdézunden buyumeye bakmis
ve hayatin insanin karsisina nasil yeni yollar
cikardigini anlatmis bizlere.

Kitapta oykulerin yani sira bir de
degerlendirme bolumu var. Bu bolumde
okuduklarinizla ilgili olarak sizinle tartisiyor
yazar. "Eger hi¢ arkadasiniz olmasaydi neler
hissederdiniz?" diye soruyor. "Korktugunuz
bir kisiyle dost olabilir misiniz?" ya da
"Kardesle arkadas arasinda ne fark vardir?"

Bu kitabi
okudugunuzda
sizin de akliniza
sorular sormak
gelebilir. Zaten
buyumek biraz da
yeni sorular
sormak ve bunlara
yanitlar bulmak
degil mi?

Gokhan Tok




"~ kuvars

mineraller

Bilesim Silisyum, oksijen  Sertlik 7

Renk Renksiz, kahverengi, mor, gri, sari,
pembe Parlaklik Camsi

Saydamhik Saydam

Ozellikleri En yaygin minerallerdendir. Birgok
kayag turinde yer alir. Taneler ya da kristal
gruplar halinde bulunur. Yapr malzemelerinde,
cam sanayiinde ve elektronikte kullanilir.

hematit

mineraller

Bilesim Demir, oksiien Sertlik 56

Renk Celik grisisiyah ya da kan kirmizisi
Parlaklik Metalik, topraksi Saydamlik Isk gegirmez
Ozellikleri Bol bulunur. Demir bu mineralden
elde edilir. Bir nesne Uzerine surtuldiginde
kirmizi iz birakir. Tozu, kirmizi boya maddesi
olarak kullanilir.

turmalin

mineraller

Bilesim Sodyum, (magnezyum, demir, lityum,
aliminyum veya manganez), bor, oksijen,
silisyum, (hidroksit veya flor) Sertlik 7

Renk Siyah, mavimsi siyah, renksiz, mavi,
pembe, yesil Parlakhik Camsi

Saydamlik Yarisaydam (isik gegirmeze yakin)
Ozellikleri Kristalleri uzun prizmalar
bicimindedir. Kimi kristaller birka¢ renk igerir.

~ Jips (alcrtasi)

mineraller

Bilesim Kalsiyum, sUfur, oksjjen, hidrojen

Sertlik 2 Renk Renksiz, beyaz, gri ya da
kahverengi Parlaklik Camsi

Saydamlik Saydam-yansaydam

Ozellikleri Denizlerde ya da tuz géllerinde buhar-
lasma sonucunda olugur. Kristalleri levhamsi, prizma
ya da igne bicimiidir. Yapi malzemelerinde kullanilir.

manyetit

mineraller

Bilesim Demir, oksiien Sertlik 6

Renk Siyah Parlaklik Metalik

Saydamlik Isik gecirmez

Ozellikleri Buyik miktarlan dSnemli demir
cevherlerini olusturur. GUglu manyetik dzel-
lige sahiptir. Kristaller ya da ku¢uklit buyukit
taneler halinde bulunur.

hornblend

mineraller

Bilesim Aliminyum ya da magnezyum,
kalsiyum, demir, hidrojen, oksijen, silisyum
Sertlik 5-6 Renk Koyu yesilsiyah arasi,
yesilimsi kahverengi  Parlaklik Camsi
Saydamlik Yarisaydam

Ozellikleri Kristalleri prizma bicimindedir.
Kayag olusturan dnemli minerallerden biridir.

kalsit

mineraller

Bilesim Kalsiyumn, karbon, oksijen  Sertlik 3
Renk Renksizbeyaz, gri, kirmizi, kahverengi, yesil
ya dasiyah Parlaklik Camsitopraksi
Saydamlik Saydam-yarnsaydam

Ozellikleri Bol bulunur. Kirectaslan ve mermerlerin
ana bilesenidir. icinden gegen isik kinimaya ugradigy
icin, arkasinda duran nesneler ¢ift gérundr.

diyaspor

mineraller

Bilesim Aliminyum, oksijen, hidrojen

Sertlik 6,57 Renk Beyaz, gri, san, yesil
Parlaklik Camsi  Saydamlik Saydam-yarnsaydam
Ozellikleri Kristalleri cogunlukla ince, uzun,
tabakalar halindedir. Taneli halde, aliminyumun
elde edildigi boksit mineralinin ana bilesenidir.
Ulkemizde, Bafa GolUntn glineyinde bulunur.

korindon

mineraller

Bilesim AlUminyum, oksijen Sertlik 9

Renk Cogunlukla gri, kahverengi, mavimsi,
kirmizi Parlakhik ElImas parlakliginda, camsi
Saydamlik Saydam-yarisaydam

Ozellikleri Kirmizi renkte olani ‘yakut’, Steki
renklerde olansa “safir’ olarak bilinir. Genellikle
sus tasi olarak kullanilir.

labradorit

mineraller

Bilesim Kalsiyum, sodyum, aliminyum, silis-
yum, oksijen Sertlik 7

Renk Gri-dumanli siyah Parlaklik Mat, camsi
Saydamlik Saydam-yarnsaydam

Ozellikleri En belirgin dzeliigi, farkli renklerde
parlamasidir. Adin, ik kez bulundugu Kuzey
Amerika'daki Labrador bélgesinden alrr.

boraks

mineraller

Bilesim Sodyum, bor, oksijen, hidrojen

Sertlik 2-2,5 Renk Renksiz ya da beyaz
Parlaklik Camsi  Saydamlik Yanisaydam
Ozellikleri Kristalleri prizma bicimindedir. Suda
¢6zunur. Tuz gollerinde buharlasma sonucun-
da olusur. Ulkemizde, EskisehirKirka
yakinlarinda buyuk bir boraks madeni vardir.

muskovit

mineraller

Bilesim Potasyum, aliminyum, silisyum, oks-
jen, hidrojen  Sertlik 225 Renk Renksiz, sari,
kahverengi, yesil, kirmizi  Parlaklik Sedefimsi,
camsl, ipeksi  Saydamlik Saydam-yarisaydam
Ozellikleri Kristalleri, birbirlerinden kolaylikla
ayrilabilen ince tabakalar bigcimindedir.
Kayaclar olusturan baslica minerallerdendir.

mineraller

Bilesim Demir, sUlfir  Sertlik 66,5

Renk Acik sar-piring sarisi arasi

Parlaklik Metalik Saydamlik Isk gegirmez
Ozellikleri Genellikle kip biciminde kristallesir.
Kristallerin yGzeyinde paralel gizikler olur.
Renginden dolay! altina benzetilir. Bu nedenle
“aptal altin” olarak bilinir.

mineraller

Bilesim Kalsiyum, flor Sertlik 4

Renk Genellikle agik yesil, sar, mavi-yesil, mor
Parlaklik Camsi  Saydamlik Saydam-yarnsaydam
Ozellikleri Kip biciminde kristallesir. Yeralti
sularnin dolastigr damarlarda bulunur.
Morétesi isikta dedisik renklerde parlamasi
tipik ozelligidir.

ortoklaz

mineraller

Bilesim Potasyum, aliminyum, silisyum, oksijen
Sertlik 6 Renk SUt beyaz-agk pembe
Parlakhik Camsi  Saydamlik Yansaydam
Ozellikleri Renginden taninir. Genellikle priz-
ma biciminde kristaller ya da kagUkia buydkia
taneler halindedir. Bircok kayacin baslica mine-
rallerinden biridir.

realgar

mineraller

Bilesim Arsenik, sUlfir Sertlik 52

Renk Koyu kirmizi-portakal kirmizisi - Parlaklik
Recinemsi Saydamlik Saydam-yarisaydam
Ozellikleri Kristalleri geneliikle kisa ve prizma bi-
¢imindedir. Kursun, gimus ve altin iceren yeralti
damarlarinda, arsenik iceren baska minerallerle
birlikte bulunur.

rodokrozit

mineraller

Bilesim Manganez, karbon, oksijen

Sertlik 354 Renk Soluk pembe - koyu kirmizi
Parlaklik Camsi  Saydamlik Saydam-yansaydam
Ozellikleri Rengi en belirgin dzelligidir. Ender
bulunur. Gimus, kursun, bakir cevherlerinin ve
baska manganez iceren minerallerin de
oldugu sicak yeralti suyu damarlarinda olusur.

dolomit

mineraller

Bilesim Kalsiyum, magnezyum, karbon,
oksijen Sertlik 354

Renk Beyaz, gri, kirmizimsi beyaz, kahveren-
gimsi beyaz Parlaklik Camsi Saydamlik
Saydam-yarisaydam

Ozellikleri Kayac olusturan yaygin bir mineraldir.

Ulkemizin Toros Daglannda bol bulunur.

mineraller

Bilesim Magnezyum, silisyum, oksijen, hidrojen
Sertlik | Renk Beyaz, donuk yesil, gri, gimus
beyazi Parlaklik Camsi-sedefimsi
Saydamlik Yansaydam

Ozellikleri Cok yumusaktrr. Olivin gibi mineral-
lerin dUsuk sicaklikta ve yUksek basincta
degismesiyle olusur. ‘Sabuntas!” olarak da bilinir.

apatit

mineraller

Bilesim Kalsiyum, fosfor, oksijen, (flor, klor ya
da hidroksit) Sertlik 5 Renk Yesil, grimsi-
yesil, beyaz, kahverengi  Parlaklik Camsi
Saydamlik Saydam-yarisaydam

Ozellikleri Kristalleri uzun prizmalar biciminde
ya da levhamsidir. BUtun kayag turlerinde
klcUk taneler olarak yer alir.

turkuaz

mineraller

Bilesim Bakir, aliminyum, fosfor, oksijen, hidrojen
Sertlik 56 Renk GOk mavisi, maviyesi, yesi
Parlaklik Camsi, mumsu Saydamlik Isk gecirmez
Ozellikleri Fransizca kdkenli adi, ‘Turkiye'den
gelen tas” anlamindadir. CUnk{ eskiden Iran'dan
Avrupaya Anadolu Uzerinden getirilirmis. Ststasi
olarak kullanilir.

galena

mineraller

Bilesim Kursun, sUlfur - Sertlik 2,53

Renk Kursun grisi Parlaklik Parlak metalik
Saydamlik Isik gegirmez

Ozellikleri Kursun, bu mineralden elde edilir.
Genellikle kip biciminde kristallesir ve kup
bi¢iminde kirlir. Sicak yeralti sivilanndan olusur,
minerallerce zengin damarlarda birikir.

- olivin

mineraller

Bilesim Magnezyum ya da demir, silisyum,
oksijen Sertlik 6,57 Renk Acik sari-yesil,
zeytin yesili, kahverengimsi yesil

Parlaklik Camsl Saydamlik Saydam-yarisaydam
Ozellikleri Yunanca kdkenli adini zeytinden
alir. Ozellikle koyu renkli kayaclan olusturan
baslica minerallerden biridir.

degerli mineraller

mineraller

Dogadaki minerallerden bazilan glizel, az bulunur ya
da dayanikll olmalar nedeniyle étekilerden daha
degerlidir. Bunlar, genellikle endistrinin degisik alan-
lannda, suslemecilikte ya da mlcevhercilikte sus ta-
si olarak kullanilir. Bazi sus taslarindan érnekler:

Opal Mavi safir San safir

Pembe spinel Hesonit Yesil zirkon

< 8

Demantoyit Mavi turmalin - Sarmsi yesil turmalin

malahit

mineraller

Bilesim Bakrr, karbon, oksiien  Sertlik 354
Renk Yesil Parlaklik Camsi

Saydamlik Yarsaydam

Ozellikleri Kristalleri prizma ya da igne
bigimindedir. Bazen de yumrular halindedir.
Yumrularnn kesiti resimdeki gibi gérandr. Sus tas
ve yesil boya maddesi olarak kullanilir.

topaz

mineraller

Bilesim Aluminyum, silisyum, oksijen, (flor ya
da hidroksit) Sertlik 8 Renk Renksiz, sar,
pembe, mavimsi, yesilimsi  Parlaklik Camsi
Saydamlik Saydam-yarisaydam

Ozellikleri Kristalleri genellikle uzun, prizma
bicimindedir. Kristallerin Uzerinde ince, paralel
Gizikler vardir. Sus tasi olarak kullanilir.

cevher mineralleri
mfner%ﬂer
Dogadaki kimi minerallerse, endustride kullanilan
bir¢ok yararll malzemenin kaynagini olusturur. Cev-

her mineralleri adi verilen bu mineraller, dogada
maden yataklan halinde bulunur.

Kalkopirit ve bornit
minerallerinden olusan
bakir cevheri

L X

Kalay cevheri olan Civa cevheri olan
kasiterit zincifre

Aluminyum cevheri
olan boksit




