


HER AY IN  15 ’ ‹NDE  Ç IKAR

“Benim manevi miras›m ilim ve ak›ld›r ”
Mustafa Kemal Atatürk
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Sevgili Okurlar›m›z,

Bir düflünün, 20. yüzy›lda yapt›klar› ifllerle iz b›rakan kimler var?

Arka arkaya bir sürü ad sayabiliriz. Ancak burada sözünü etmek

istedi¤imiz kifli bir do¤a korumac›. Ad› Rachel Carson. 1907- 1964

y›llar› aras›nda yaflam›fl bir biyolog, yazar ve ekolog. Çocuklu¤undan

beri do¤ayla iç içe yaflam›fl olan Carson gerçek bir do¤asever.

Carson’›n do¤a korumac›l›¤›na olan en önemli katk›s›, yazd›¤› “Sessiz

‹lkbahar” adl› kitapla olmufl. ‹kinci Dünya Savafl›’›ndan sonraki

dönemlerde zararl› böceklerle savaflmak amac›yla yeni birtak›m

böcek ilaçlar› kullan›lmaya bafllanm›fl. ‹nsanlar, bu ilaçlar› çok fazla

miktarda ve kontrolsüz kullan›yorlarm›fl. Carson, birçok kiflinin öne-

mini fark etmedi¤i bu konunun pefline düflmüfl. Biliminsanlar›ndan,

devletten veriler toplam›fl ve konuyu ayr›nt›l› olarak incelemifl.

Yapt›¤› incelemeler sonucunda, kullan›lan bu ilaçlar›n birçok baflka

canl›ya, hatta insanlara bile zarar verece¤ini saptam›fl. Tüm bulgu-

lar›n› da “Sessiz ‹lkbahar” adl› kitab›nda toplam›fl. Kitab› büyük ilgi

görmüfl. Kimileri de kitab›nda yazd›klar›ndan dolay› ona tepki göster-

mifller. Tepki gösterenler, daha çok ilaç üreticileri olmufl. Ancak onun

yazd›¤› bu kitap sayesinde birçok insan durumun önemini fark etmifl.

Bir süre sonra bu ilaçlar›n kullan›m› yasaklanm›fl. Carson, bu

çabas›yla, yaflanacak çok önemli sorunlar›n önüne geçmifl. Do¤ay›

korumak için çal›flan daha birçok insan var. Bu say›m›zda sizi onlar-

la tan›flt›raca¤›z. Ancak sonra sizden istedi¤imiz bir fley daha var: Bu

konuda kendi yapabileceklerinizi düflünmek!

Zuhal  Özer
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Bilim Çocuk Kartlar›’yla

At›k üretmek, yaln›zca insanlara özgü de¤il.

Her canl› kaç›n›lmaz olarak at›k ortaya ç›kar›r. Bu,

do¤al bir fley! Ama, bu gidiflte do¤al olmayan bir

fley var: O da, biz insanlar›n ard›nda b›rakt›¤› at›k-

lar›n miktar›n›n ve çeflidinin çoklu¤u. Tarih boyun-

ca, yeni üretim yöntemleri ortaya ç›kt›kça, tüketi-

mimiz de artm›fl. Bizler, pek çok aç›dan atalar›m›z-

dan daha flansl›y›z. Beslenme ve bar›nma gibi ge-

reksinimlerimizi daha kolay sa¤l›yoruz. Tüketim

konusunda çok fazla seçene¤e sahibiz. Ancak,

çok fazla çöp üretiyoruz!

Geçmiflte, insanlar›n üretti¤i at›klar, daha çok,

dokumalar, a¤aç, kâ¤›t, kül gibi do¤ada kolay bozu-

lan, do¤al malzemelerden olufluyormufl. Bugünse,

çöpe att›¤›m›z at›klar›n büyük bir bölümü, dayan›k-

l› olmalar› için özel olarak üretilmifl malzemelerden

olufluyor. Üstelik de, çöplerin gömüldü¤ü çöp alan-

lar›n›n koflullar›nda bozulma çok yavafl gerçeklefli-

yor.

Evlerimizde, iflyerlerinde, devlet kurumlar›n-

da, okul ve hastane gibi kurumlarda üretilen at›kla-

r› bir düflünün. Paketle-

me malzemeleri, flifleler,

plastik kaplar, art›k yiye-

cekler, piller, boya art›k-

lar›, gazeteler, eski giysi-

ler, bozuk ayg›tlar, hatta

eski mobilyalar... Her gün, hiç görmedi¤imiz halde,

çok say›da at›¤›n ortaya ç›kmas›na da fark›nda ol-

madan katk›da bulunuruz. Bunlar, sat›n ald›¤›m›z,

tüketti¤imiz fleylerin üretim sürecinde oluflurlar.

Üstelik, bunlar›n önemli bir bölümü, çevreye ve in-

san sa¤l›¤›na zararl›d›r.

Biliyorsunuz, bu say›m›zda kartlar›m›z›n ko-

nusu at›klar. Kartlar› haz›rlarken, amac›m›z bu ko-

nuda yeni bir pencere açmakt›. Her gün birçok

nesneyi çöpe at›yoruz ve bunun üzerinde pek faz-

la düflünmüyoruz. Oysa, insan at›klar› nedeniyle

gezegenimizin karfl› karfl›ya oldu¤u durum düflü-

nüldü¤ünde, at›klar da üzerinde düflünmeye de-

¤er. Üstelik, bir kiflinin at›k olarak görüp çöpe att›-

¤› bir fley, bir baflkas› için hazine de¤erinde olabi-

lir...

At›klarla bafl edebilmek için en iyi çözüm, ön-

celikle daha az at›k üretmeye çal›flmak. Daha son-

ra da onlar› de¤erlendirmek için en uygun yolu bul-

mak. Onar›p yeniden kullanmak ya da baflka bir

amaçla kullanmak gibi. Sonra,

gerikazan›mla yeni maddelerin

üretiminde kullan›lmas› için çaba

harcamak; baflka bir çare kalma-

d›¤›nda da çöpe atarak çöp alan›-

na göndermek...

Kart lar ›  Haz› r layan:  

Asl ›  Zülâl

At›klar› Tan›yoruz...At›klar› Tan›yoruz...
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NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

“S›f›r”, soyut bir kavram; insanlar s›f›r kavra-
m›n›, 3 – 4 yafl›nda anlamaya bafll›yorlar. Ör-
ne¤in, küçük çocuklar say›lar› ö¤renseler bile
s›f›r›n ne oldu¤unu anlamayabiliyorlar. Bu du-
rumda, bir gri papa¤an›n s›f›r kavram›n› anla-

y›p bunu kulland›¤›n› ö¤renmek flafl›rt›c›.
Gri papa¤anlar, zeki canl›lar olarak bili-
nir. Ama zaten bu s›radan bir papa¤an
de¤il. Bu, Alex! Alex, Brandeis Universite-
si’nden Dr. Irene Peppenberg’ün papa-
¤an›. Yoksa çal›flma arkadafl› m› deme-
liydik? 28 yafl›ndaki Alex, küçüklü¤ün-
den bu yana araflt›rma laboratuvar›nda
yafl›yor. Bu süreç içinde Alex’e, say› say-
mak, çeflitli nesneleri renklerine göre s›-
n›fland›rmak gibi beceriler ö¤retilmifl.
Peppenberg, Alex’le yapt›¤› çal›flma-
larla, kufllar›n biliflsel becerilerini inceli-
yor. Hemen her gün bir deney yap›yor-
lar. ‹flte bu deneylerin birinde Alex, ken-
disine sorulan ve yan›t› “s›f›r” bir soruyu

sürekli olarak “hiç” diye yan›tl›yormufl. Yani,
beyinlerinin yap›s› farkl› da olsa, kufllar da me-
meli canl›lar gibi üst düzey zihinsel ifllemler ya-
pabiliyorlar.

Kaynak:
www.sciencedaily.com

Dikika K›z› Geçmifle Ifl›k
Tutuyor

2000 y›l›nda bir grup fosil avc›s›, Etiyop-
ya’n›n Dikika bölgesinde gezerlerken, kum-
tafl›na gömülmüfl fosilleflmifl kemikler buldu.
K›sa bir süre sonra bunun büyük bir keflif ol-
du¤u anlafl›ld›. ‹lk kez bu
kadar eski bir iskelet ne-
redeyse eksiksiz bir bi-
çimde bulunuyordu. Üs-
telik, bu iskelet 3,3 milyon
y›l önce yaflam›fl, Austra-
lopithecus afarensis tü-
ründen, bir çocu¤a aitti.
A. afarensis’ler, insan›n
en eski atalar› olarak ka-

bul ediliyor. Max Planck Evrimsel Antropoloji
Enstitüsü’nden araflt›rmac›lar, iskelet üzerin-
de çal›flmalar yap›yorlar. Dikika K›z› adl› fosil,
kumtafl›ndan henüz tam olarak temizlenme-
mifl. Ancak, daha flimdiden bu iskeletle ilgili
ilginç bulgular var. Araflt›rmac›lar, A. afaren-
sis’lerin dik yürüdükleri tezinin do¤ru oldu¤u-

nu düflünüyorlar. ‹skeletin
omuzlar›n›n ve elleri-
nin yap›s› da, a¤aç-
lara t›rmand›klar›na
iflaret ediyor. Belki de
a¤açlarda uyuyor ve
y›rt›c›lardan korun-
mak için de s›k s›k
a¤açlara ç›k›yorlard›.

Kaynak:
http//www.sciencenews.org/

“S›f›r”› Bilen Papa¤an

4 Bilim Çocuk

Alex, alt›ya kadar sayabiliyor, yedi
renk biliyor ve alfabeyi ö¤reniyor.
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Ozon Deli¤inde
Rekor Büyüme

1985 y›l›ndan bu yana araflt›rmac›lar An-
tarktika’n›n üzerindeki ozon tabakas› deli¤ini
uydular arac›l›¤›ya gözlemliyorlar. Avrupa
Uzay Ajans›’ndan araflt›rmac›lar, ozon taba-
kas›ndaki deli¤in, 2006 y›l›nda rekor derecede
büyüdü¤ünü aç›klad›lar.

Ozon, yeryüzünden 25 – 40 kilometre yu-
kardaki stratosfer tabakas›nda bulunan bir
gaz. Günefl’ten gelen, canl›lar için zararl› ›fl›n-
lar›n yeryüzüne ulaflmas›n› engelliyor. ‹nsanla-
r›n yaratt›¤› kirlilik, ozon tabakas›na zarar veri-
yor ve yo¤unlu¤unun azalmas›na yol aç›yor.
Tüm dünyada al›nan önlemler nedeniyle,
ozon tabakas›ndaki deli¤in, zaman içinde git-
tikçe küçülece¤i san›l›yordu. Ancak, öyle ol-
mad›. Ozon tabakas›ndaki delik, 2000 y›l›nda
da o zaman için rekor denilebilecek denli bü-

yümüfltü. Araflt›rmac›lar bu durumu, atmosfe-
rin stratosfer tabakas›nda gerçekleflen baz›
de¤iflimlere ba¤l›yorlar.

Kaynak:
http://www.esa.int/ 

Kuzey Kutbu’ndan
Hindistan’a
Bir Yanarda¤›n Etkileri

1912 y›l› Haziran ay›nda, Alaska’da 20.
yüzy›l›n en büyük yanarda¤ patlamas› geçek-
leflti. Novarupta yanarda¤› patlad›. Patlama-
n›n etkisi öyle güçlüydü ki, bu s›rada dört kilo-
metre ötedeki bir baflka bir yanarda¤›n alt›n-
daki magma da Novarupta’ya do¤ru çekildi.
12,5 kilometre küp magma ve kül f›flk›rd›. No-
varupta, Kuzey Kutup dairesinin hemen ya-
n›nda yer al›yor.
Ancak, etkileri en
çok Hindistan’da
hissedilmiflti. Peki

bunu nerden mi biliyoruz? Araflt›rmac›lar, No-
varupta’n›n dünyan›n atmosferine etkilerini in-
celemek için böyle bir modelleme yapm›fllar.
Patlama s›ras›nda ortaya ç›kan kükürtdioksit
gaz›n›n, çok yükseklere kadar f›rlayarak stra-
tosfer tabakas›na ulaflt›¤›n› görmüfller. Bu du-
rum, Günefl’ten gelen ›fl›nlar›n büyük oranda
yans›t›larak yeryüzünün belli bir bölümünün
so¤umas›na yol açm›fl. Bildi¤iniz gibi, yeryüzü-
nün iklimi bir bütün. Bir bölgedeki de¤iflim, bir
baflka bölgede de de¤iflime yol aç›yor. Uzun
sözün k›sas›, Novarupta’daki patlama en çok
Hindistan’› etkilemifl. O y›l Hindistan’da muson

ya¤murlar› ya¤mam›fl;
çok s›cak ve kurak bir k›fl
yaflanm›fl.

Kaynak:
http://science.nasa.gov/

Bilim Çocuk 5

Resimde, Ozon tabakas›n›n Antarktika K›tas› üzerindeki
bölümü görülüyor. Mavi renkli bölgeler, ozon tabakas›n›n
yo¤unlu¤unun azald›¤› yerler.
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Geçti¤imiz ay ‹ngiltere’de, hayvanlar›n
çevrelerini nas›l alg›lad›klar›yla ilgili bir konfe-
rans yap›ld›. Çok say›da veteriner ve hayvan
araflt›rmac›s›n›n kat›ld›¤› konferanstan ç›kan
bir düflünceyi sizlere aktarmak istiyoruz. Uz-
manlara göre insanlar, hayvanlar›n duygula-

r›n› ve gereksinimlerini tahmin etme-
ye çal›fl›rken hatalar yap›yorlar.
Özellikle hayvanlar›n sa¤l›k sorunlar›
söz konusu oldu¤unda, bu durum
olumsuz sonuçlara yol açabiliyor.
Örne¤in, hayvan ac› çekerken, sahi-
bi onun kuyruk sallamas›ndan ac›
çekmedi¤ini düflünebiliyor. Bu duru-
ma karfl› uzmanlar, veterinerlerin kul-
lanmas› için çeflitli ölçekler gelifltir-
meyi planl›yorlar. fiimdiden bir öl-
çek gelifltirilmifl bile. Bu, köpeklerde
kireçlenme olup olmad›¤›n› belirle-
mek amac›yla kullan›lacak 109 soru-

dan oluflan bir test. Sorular, köpe¤in çeflitli
davran›fllar›n› ve al›flkanl›klar›n› kaps›yor. Bu
test yard›m›yla veterinerler, hastal›¤›n gidiflini
ve uygulad›klar› tedavinin ifle yaray›p yara-
mad›¤›n› da izleyebilecekler.

Kaynak:
New Scientist, 23 Ekim 2006

Leonardo da Vinci
‹stanbul’da

‹stanbul’daki Rahmi M. Koç Müzesi, 1 Ka-
s›m – 31 Aral›k 2006 tarihlerinde, Leonardo da
Vinci’nin bulufllar›n›n sergi-
lendi¤i uluslararas› bir sergi-
ye ev sahipli¤i yapacak.
“Leonardo: Evrensel Deha”
adl› sergide, Leonardo da
Vinci’nin tasarlad›¤› çeflitli
makinelerin çizimlerinden
yola ç›k›larak yap›lan 40
model bulunuyor. Modeller,
Leonardo’nun yaflad›¤› dö-
nemin teknolojisi ve o dö-
neme ait malzemeler kulla-
n›larak yap›lm›fl. 

1452 – 1519 y›llar› aras›nda yaflam›fl olan
Leonardo da Vinci, belki de bütün ça¤lar›n
en büyük dahisi olarak kabul ediliyor; o, bir
mimar, heykeltrafl, mühendis, buluflçu, bili-
minsan›, matematikçi, müzisyen, anatomist

ve ressamd›. Bu alanlar›n hepsinde
de eflsiz ürünler ortaya koy-
du.

Rahmi M. Koç Müze-
si’ndeki sergi, etkileflimli ola-
cak biçimde tasarlanm›fl. Zi-
yaretçiler, baz› makineleri
kullanma olana¤› da bula-
caklar.

Sergiyle ilgili bilgi almak
için: http://www.rmk-muse-
um.org.tr/ Tel: 0212 369 66 00

Bilim Çocuk

Onlar›n Bak›fl Aç›s›ndan...
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A s l ›  Z ü l â l

NE ne  VAR var  NE ne  YOK yokNE ne VAR var NE ne YOK yok

22 Eylül 2006’da ‹zmir, Avrupa Bilim-E¤len-
ce Gecesi’yle flenlendi. Avrupa’daki 31 farkl›
kentle eflzamanl› olarak düzenlenen halka
aç›k etkinlikler, Ege Üniversitesi Bilim Teknoloji
Uygulama ve Araflt›rma Merkezi’nin deste-
¤iyle Özel Çakabey Okullar› yerleflkesinde
gerçeklefltirildi. Model uçak gösterisi, kâ¤›t
uçak uçurma yar›flmas›, roket gösterisi, do¤a-
da iz sürme gibi etkinlikler yap›ld›. Çakabey
Okullar›’ndan ö¤renciler, özel bir dans göste-
risi yapt›lar. Gösterinin özelli¤i, uzaydan gelen

ses dalgalar›n›n kaydedilip notaya dönüfltü-
rülmesiyle ortaya ç›kan bir müzik eflli¤inde
yap›lmas›yd›. Gecede, çeflitli projelerin sergi-
lendi¤i, deneylerin yap›ld›¤› köfleler de vard›.
Biliminsanlar›n›n halkla bulufltu¤u “Bilim Ca-
fe”de bilimsel konularla ilgili sohbetler yap›ld›.
Gecenin sürprizlerinden biriyse, Ege Üniversi-
tesi’ndeki araflt›rmac›lardan kurulu “Akade-
misyenler Orkestras›”n›n verdi¤i e¤lenceli
konserdi.

En Güzel Çocuk Filmleri
Bu Festivalde!

14 – 30 Kas›m 2006 tarihlerinde, ‹stan-
bul’da 4. Uluslararas› Çocuk Filmleri Festivali
yap›lacak. Festivalde, 40 kadar ülkeden
100’den fazla film gösterilecek. Bu y›l, festi-
valin ilk iki günü, çocuklara yönelik çeflitli et-
kinliklere ayr›lm›fl. Ihlamur Kasr›’nda gerçek-
lefltirilecek atölye çal›flmalar›, çocuklara si-
nemay› sevdirmeyi ve onlar› kamera arkas›y-
la tan›flt›rmay› hedefliyor. Film gösterimleri,
çeflitli semtlerdeki Cinecity sinemalar›nda ve
Mimar Sinan Üniversitesi’nin Balmumcu’daki

yerleflkesinde gerçeklefltirilecek. Festival’de
anne babalar da filmleri çocuklar›yla birlikte
izleyebiliecekler. Film Festivali’nin aç›l›fl›nda,
“Küçük Sinemac›lar›n Büyük Filmleri” adl› ya-
r›flmada dereceye girenlere ödülleri verile-
cek.

Çocuk Filmleri Festivali
hakk›nda bilgi almak için:
http://www.iicff.com/

‹zmir’de
Avrupa
Bilim-E¤lence
Gecesi
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Öyle güzel bir gezegende yafl›yoruz ki... Üstelik, yaln›z de¤iliz. Bu güzel
gezegeni birbirinden ilginç milyonlarca canl› türüyle paylafl›yoruz. Ne
flansl›y›z ki, bu canl›lar›n her biri gezegenimiz gibi eflsiz. Ne flansl›y›z ki
bu eflsiz canl›lar› fark eden, merak eden, keflfeden ve araflt›ran bir grup in-
san var. Onlar gezegenimizin koruyucular›. Onlar do¤a korumac›lar›. Do-
¤a koruman›n ne oldu¤unu, do¤a korumac›lar›n›n ne ifl yapt›klar›n› ve do-
¤a koruma tarihindeki önemli olaylar› ö¤renmek için ülkemizde ve dünya-
da bu ifli yapan uzmanlar›n pefline düfltük. Bak›n kimlerle tan›flt›k!

Bilim Çocuk 99
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Ça¤an fieker-

cio¤lu, biyolog. On

befl yafl›ndan beri

kufl gözlemcisi.

fiu anda Stanford

Üniversitesi’nin

Koruma Biyolojisi

Merkezi’nde arafl-

t›rmac›. Do¤a korumay› “Canl› türlerini azaltma-

dan do¤al yaflam alanlar›n› art›rarak gelecek ku-

flaklara aktarmak” olarak tan›ml›yor. Ça¤an fie-

kercio¤lu, çok çal›flkan bir biliminsan›. Birçok ifli

ayn› anda yürütüyor.  Örne¤in, dünya kufllar›yla il-

gili bir veritaban›ndaki bilgileri de¤erlendiriyor; tü-

kenme tehlikesi alt›ndaki türleri belirliyor. Kars’ta

biyolojik çeflitlili¤in korunmas›na yönelik projeler

gelifltirmesi de ilgimizi çekiyor. Bu projenin neden

Kars’ta oldu¤unu merak edebilirsiniz! Me¤er Ça-

¤an’›n babas› Karsl›ym›fl. Anlayaca¤›n›z, Ça¤an

fiekercio¤lu ö¤rendiklerini ülkemizde uygulama-

ya da dönüfltürüyor.  Ülkemizde  do¤a turizmi et-

kinliklerine destek veren do¤a korumac›s›, çocuk-

lar› tüketimlerini azaltmaya davet ediyor. “Çocuk-

lar zamanlar›n› do¤ay› tan›yarak, kufllar› gözlem-

leyerek ve kamp yaparak geçirebilirler” diyor. 

Dave Garshelis, biyolog. Minnesota Üniversi-

tesi, Bal›kç›l›k, Yaban Hayat› ve Koruma Biyoloji-

si Bölümü’nde ö¤retim üyesi. Ayn› zamanda Dün-

ya Do¤ay› Koruma Birli¤i Ay› Uzman Grubu bafl-

kan›. Bu biliminsan›, dünyadaki ay› çal›flmalar›n›n

babas› olarak kabul ediliyor. Dave Garshelis, bu-

günlerde genifl alanlarda yaflayan ay› popülasyon-

lar›n› izlemek için bir sistem gelifltirmek üzere çal›-

fl›yor. Yapt›¤› iflin do¤al yaflam›n korunmas› ve iyi-

lefltirilmesiyle ilgili oldu¤unu söylüyor. Çok eski-

den beri insano¤lunun do¤a üzerinde etkisi oldu-

¤una dikkat çeken Garshelis, “‹nsan nüfusunun az

oldu¤u, uçsuz bucaks›z ormanlar›n, çok say›da

canl› türünün yaflad›¤› o eski zamanlara dönmek

olanaks›z.” diyor. “Ancak, insan etkisinin do¤aya

zarar verecek flekilde devam etmesine izin ver-

mek de olanaks›z. Do¤a korumac›lar›n›n da ifli bu!

Nerede ne yap›laca¤›n›, önem s›ras›na göre belirle-

Do¤a, Bir Müze Gibi Gezilmeli!
Do¤a korumac›s› Urs Breitenmoser, çok önemli bir

noktaya dikkat çekiyor: “Do¤a koruma yaln›zca biliminsan-
lar›n›n, uzmanlar›n ifli de¤il!” Gerçekten de biliminsanlar›na
bu konuda destek sa¤layan, farkl› alanlardan insanlar var.
Bunlardan biri Özcan Yüksek. O, Atlas dergisinin yaz› iflle-
ri müdürü. Do¤a korumaya yönelik konular›n a¤›rl›kl› oldu-
¤u Yeflil Atlas dergisinin ç›kar›lmas›nda öncülük eden kifli.
Özcan Yüksek, do¤an›n parças› oldu¤umuzu unuttu¤umu-
za dikkat çekiyor. “Do¤a manzara de¤il, kentten bir tafl›ta
atlay›p gidilecek bir yer de¤il! Kentlerde yaflayan çocukla-
r›n do¤ay› tan›ma flanslar› daha az. Bir meyveyi marketten
al›yor, bu meyveyi öyle tan›yorlar. Oysa bu meyve bir bah-
çede yetifliyor. Çocuklar›n aradaki iliflkiyi
kurmalar›na yard›mc› olmak gerekir. Biz
dergilerimiz arac›l›¤›yla bunu hat›rlatmaya
çal›fl›yoruz. Kentlerdeyken bile do¤an›n
içinde yafl›yoruz. En büyük tehlike do¤a-
dan uzak oldu¤umuzu düflünmek!” diyor.  

Çevre ko-

nusunda duyarl›l›¤›yla tan›d›¤›m›z Buket Uzuner, yaflaya-
cak baflka dünyam›z olmad›¤›n› hat›rlat›yor. “Ben günlük
yaflam›mda, toprakta çürümesi yüzlerce y›l sürüyor diye
plastik torbalar› olabildi¤ince az kullan›yorum. Tek torbay-
la yetiniyor, onu da sonra çöp torbas› yap›yorum. Kumafl-
tan çantay› katlay›p yan›mda tafl›yor ve onu defalarca kul-
lan›yorum. Difl f›rçalarken suyu bofla ak›tm›yor ve bunu o¤-
luma da ö¤retiyorum. Cam flifleleri ve kullan›lm›fl pilleri
(çok zehirliler) ayr› paketleyip çöpe at›yorum.  Mevsimine
göre sebze ve meyve al›yorum. Örne¤in, k›fl›n portakal, ya-
z›n karpuz yiyorum.” diyor. 

Ece Soydam, genç bir yönetmen. Anadolu yaban ko-
yununu tan›tan “Bozk›r›n Çocuklar›” belgeselinden sonra
kara akbabayla ilgili belgeseli de tamamlamak üzereymifl.

Sonraki hedefi bozay›lar› çekmek olan yönetmen,
“Eski bir söz vard›r:
‘Tan›mazsan seve-
mezsin, sevmezsen
koruyamazs›n’ Ben
Türkiye'nin yaban ha-
yat›yla ilgili belgesel-

1100 Bilim Çocuk

a¤an fiekercio¤lu, on
befl yafl›ndan beri kufl
gözlemcisi.

zcan Yüksek,
do¤an›n parças›
oldu¤umuzu
unuttu¤umuza
dikkat çekiyor.

Buket Uzuner, f›r-
sat buldu¤unda

Büyükada’ya gide-
rek bisikletle ge-

zintiye ç›k›yor.
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mek. Tehlike alt›ndaki yaflam alanlar›n› korumak”

Dave Garshelis de çocuklar›n do¤a korumadaki

yerini önemsiyor. Onlar›n okul, televizyon, kitap,

dergi ya da ‹nternet arac›l›¤›yla do¤a konusunda

çok fley ö¤rendiklerini, böylece ailelerini de e¤ittik-

lerini düflünüyor. 

Yücel Ça¤lar, orman mühendisi. K›rsal Çevre

ve Ormanc›l›k Sorunlar› Araflt›rma Derne¤i kuru-

cusu. Ona, “Do¤a koruma sözünden ne anlamal›-

y›z?” diye soruyoruz. Yan›t olarak “‹nsan etkinlik-

lerini canl›lara ve do¤al süreçlere zarar vermeye-

cek biçimde gerçeklefltirmek” diyor. “Bu s›rada

tüm canl›lar›, ortam› ve süreci düflünmeliyiz” diye

de ekliyor. Yücel Ça¤lar, "Orman Ekolojisi ve Or-

manc›l›k Okulu"nda e¤itmenlik yap›yor. Ormanc›-

l›k konusunda araflt›rma, e¤itim ve yay›n yapma-

ya devam edece¤ini söyleyen do¤a korumac›s›,

ö¤rencilere uzmanlardan da destek alarak okulla-

r›nda projeler gelifltirmelerini öneriyor. 

Harun Güçlüsoy, biyolog. Dokuz Eylül Üniver-

sitesi Deniz Bilimleri Enstitüsü’nde araflt›rma gö-

revlisi. Do¤a koruma konusundaki düflüncelerini

flöyle dile getiriyor: “Do¤a koruma, tüm canl›lar›n

ler yaparak Türkiye do¤as›n› insanlara tan›tma ifline elim-
den geldi¤ince katk›da bulunmaya çal›fl›yorum. Ondan
sonra sevip sevmemek ve koruyup korumamak izleyenle-
re kalm›fl. Ama tan›y›nca sevmemek mümkün mü bilemi-
yorum” diyor.

Mine ‹zmirli, bir gönüllü. Gerçekte bir siyaset bilimci.
Do¤a sevgisi olan biri olarak bir gün "Ben nas›l katk›da bu-
lunabilirim?" diye düflünmüfl ve kendisini Do¤a Derne¤i
gönüllüsü olarak bulmufl. Gönüllü olarak kat›ld›¤› çal›flma-
lar› flöyle anlat›yor: “K›rsal alanlarda insan-do¤a iliflkisini
araflt›r›yorum. ‹nsanlar›n do¤ayla uyum içinde yaflamalar›-
n›n dünyam›z için ne kadar iyi olaca¤›n› göstermeye çal›fl›-
yorum. Kimi zaman köyün ileri gelenleriyle ekinlerin verimi
ya da kimyasal ilaçlar yerine do¤al savunma yöntemlerinin
benimsenip benimsenemeyece¤i üzerine konufluyor, kimi

zaman onlarla bir-
likte tarlada çal›fl›-

yor, kimi zaman da köy kad›n-
lar›yla birlikte aile bütçelerine
katk›da bulunmalar› için ev ya-
p›m› ürünler yapmalar›na yar-
d›mc› oluyorum.” 

Aykut ‹nce, yaban hayat›
foto¤rafç›s›. O da tüm di¤er
do¤a korumac›lar gibi zama-
n›n›n ço¤unu arazide geçiri-
yor. “Do¤ada ola¤anüstü bir
mühendislik ve sanat var.” di-
yor. “Do¤ada her fley çok
do¤ru ve çok güzel. Bir müze-
de ya da resim sergisinde na-
s›l davran›yorsak do¤ada da öy-
le davranmal›y›z. O dünyay› an-
lamaya çal›flmal› ve sayg› duy-
mal›y›z.” 

Ece Soydam, sette çal›fl›r-
ken... Anlayaca¤›n›z set
aç›k havada! Yaban hay-
vanlar›n›n filmini çekebil-
mesi için kamera ve di¤er
set malzemelerini çok iyi
gizlemesi gerekiyor. 

Aykut ‹nce, “Do-
¤ada ola¤anüstü
bir mühendislik ve
sanat var.” diyor. 

Mine ‹zmirli, do¤a
koruma çal›flmalar›na
gönüllü olarak kat›larak
destek oluyor.

Dave Garshelis, bugünlerde genifl alanlarda yaflayan ay› po-
pülasyonlar›n› izlemek için bir sistem gelifltirmek üzere çal›-
fl›yor. Foto¤rafta dallarda ay›lar›n iflaretlerini ararken
görünüyor.

Yücel a¤lar denince akla Ormanc›l›k Okulu geliyor. Bu
okula gelen kat›l›mc›lar, birçok a¤aç türünü tan›ma flans›
buluyorlar.

Bilim Çocuk 1111
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yaflam alanla-

r›n›n korunmas› demek. Bu da onlar›n bar›nma,

beslenme, üreme vb. biyolojik gereksinimlerini

karfl›layabilecekleri koflullar› sa¤lamakla müm-

kün. Do¤a korumayla ilgili ilk çal›flmalar türlere

yönelik olarak bafllam›fl. Ancak, ekolojinin gelifl-

mesiyle türlerin yaflam alanlar› ve ekosistemleri

de içine alan genifl co¤rafi bölgeler de dikkate al›n-

maya bafllam›fl.” Harun Güçlüsoy, flu anda AFB‹-

KA (Akdeniz Foku Bilgi ve Kurtarma A¤›) olarak

adland›r›lan bir haber a¤›ndan söz ediyor. Bu a¤a

üye olanlar, Akdeniz fokuyla ilgili gözlemlerini ile-

tiyor, yard›ma gereksinimi olan hasta, yaral›, ök-

süz foklar› bildiriyorlar. Böylece uzmanlar bu fok-

lara yard›m edebiliyorlar. Denizleri ve bar›nd›rd›¤›

tüm canl›lar› korumay› hedef edinmifl olan Güçlü-

soy, her fleyi yeteri kadar kullanmam›z› öneriyor.

“Do¤ada di¤er canl›lar›n oldu¤unu unutmay›n ve

lütfen onlar›n da gereksinimleri oldu¤unu düflü-

nün” diyor.

Urs Breitenmoser, biyolog. ‹sviçre Bern Üni-

versitesi’nde ö¤retim üyesi. O, do¤a korumac›l›¤›-

n›, insan etkinliklerinin do¤al çevreye, tüm canl›la-

ra ve ekosistemlere olumsuz etkisini

azaltmaya çal›flmak olarak özetliyor.

Bunun biyolojik çeflitlili¤i korumak an-

lam›na geldi¤ini söylüyor.  Ard›ndan “Biyolojik çe-

flitlili¤i korumak için yapabileceklerimiz belli. Bitki

ve hayvan türlerinin yok olmalar›n› önlemeliyiz.

Tükenme tehlikesi alt›ndaki türleri ulusal ve ulus-

lararas› yasalar arac›l›¤›yla koruma alt›na almal›-

y›z. Bunu da  do¤al alanlar› koruyarak yapabiliriz.

Bu arada do¤al kaynaklar› afl›r› kullanmamak için

tüketimimizi de s›n›rlamal›y›z. Biz bunu ‘sürdürü-

lebilir kullan›m’ olarak adland›r›yoruz. Böylece do-

¤an›n yerine koyabilece¤inden fazlas›n› kullanma-

m›fl oluruz” diyor. Vaflak, kurt, bozay› gibi büyük

memelilerin korunmas›yla ilgili alan çal›flmalar›na

dayal› bir projenin yürütücülü¤ünü yapan Urs Bre-

itenmoser, ayn› zamanda Dünya Do¤ay› Koruma

Birli¤i Kedi Uzman Grubu baflkan›. Bu grup, dün-

yada bulunan 36 kedi türünün korunmas›yla ilgili

çal›flmalar› izliyor ve bunlara destek veriyor. Ör-

ne¤in, ‹spanya’da tükenme tehlikesi alt›ndaki bir

vaflak türünü koruma alt›na alm›fllar. Anlayaca¤›-

n›z bir cankurtaran gibi çal›fl›yorlar. Urs Breiten-

moser, çocuklar›n do¤a korumadaki ifllevini flöyle

görüyor: “Çocuklar ö¤rencidir. Bu, onlar› gelece¤e

haz›rlayacak bilgileri ö¤renme sürecinde olduklar›

Do¤a Koruma Tarihindeki
Önemli Olaylar
Uzmanlar›m›za, do¤a koruma tarihinde önemli bulduklar›
olaylar› sorduk. Onlar›n verdi¤i yan›tlar› tarih s›ras›na göre
dizince böyle bir tablo ç›kt› ortaya...

1872, Dünyan›n ilk milli park› Yellowstone kuruldu.
1948, IUCN (The International Union for Nature Con-
servation - Dünya Do¤ay› Koruma Birli¤i) kuruldu.
1961, WWF (World Wildlife Fund – Do¤al Hayat› Ko-

ruma Vakf›) kuruldu. 

1962, Rachel Carson’un çevre kirlili¤ini gündeme
tafl›yan “Sessiz ‹lkbahar” kitab› yay›mland›.
1968, Prof. Paul Ehrlich’in, insan nüfusunun ne
kadar artt›¤›n› gözler önüne seren “Nüfus Bom-
bas›” adl› kitab› yay›mland›.
22 Nisan 1970, Dünya Günü olarak ilan edildi.
Böylece “çevrecilik” uluslararas› bir hareket haline geldi.
1972, ‹lk Birleflmifl Milletler evre Konferans› yap›ld›. Böy-
lece her ülkenin çevreye karfl› sorumlu oldu¤u ve insan›n
yeryüzündeki varl›¤›n› sürdürmesinin de buna ba¤l› oldu¤u
gündeme getirildi. 

1979, Avrupa Birli¤i’nin Bern Sözleflmesi’ni kabul et-
mesiyle Avrupa’daki birçok bitki ve hayvan türü koru-

ma alt›na al›nd›. 

1122 Bilim Çocuk

Akdeniz foklar› tükenme tehlikesi alt›nda!
Harun Güçlüsoy, kurduklar› haber a¤› sa-
yesinde yard›ma gereksinim duyan fokla-
r›n imdad›na yetifliyor.

Urs Breitenmoser, vaflak gibi kedi türlerini
izlemek için onlara radyo vericisi tak›yor.
Foto¤rafta izledi¤i bir vafla¤›n avlad›¤› hayvan›
buldu¤unda görülüyor.
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anlam›na gelir. Böylece do¤an›n güzelli¤i ve canl›-

lar hakk›nda e¤itilirler. ‹leride yetiflkin olduklar›n-

da da bu bilgilerini do¤aya karfl› sayg›l› ve sorum-

lu olacak flekilde kullan›rlar. Çocuklar, yaln›zca ö¤-

renci de¤il, ayn› zamanda ö¤retmendirler! Birçok

çocuk do¤a koruman›n öneminin fark›na vararak

ailesini ve çevresini e¤itir. Mo¤olistan’›n Altay

Da¤lar›’nda bir grup çocukla tan›flt›m. Bir do¤a top-

lulu¤una üyelerdi ve orada kamp yap›yorlard›.

Hem e¤leniyor hem de do¤ay› tan›yorlard›. Okul-

larda bu tür do¤a etkinlikleri yap›lmal›.” 

Y›ld›ray Lise, biyolog. Do¤a Koruma Derne-

¤i’nde projeler kordinatörü. Son yüzy›lda h›zla ar-

tan insan nüfusu ve kentleflme sonucunda özellik-

le geliflmifl ülkelerde do¤an›n bir parças› oldu¤u-

muzu unutmaya bafllad›¤›m›za dikkat çekiyor. “Bu

da do¤al kaynaklar›n afl›r› biçimde kullan›lmas›n›

beraberinde getirdi” diyor. Do¤a koruma çal›flma-

lar›ndaki geliflmeleri flöyle özetliyor: “Art›k yaln›z-

ca bir ülke için de¤il, daha büyük, Kafkasya gibi

birkaç ülkeyi içine alan bölgeler için do¤a koruma

çal›flmalar› yap›l›yor.” Y›ld›ray Lise, Do¤a Derne-

¤i’nin çal›flmalar›n› da gururla anlat›yor. Örne¤in,

"Do¤a Fonu" ad›nda bir destek fonu kuruyorlarm›fl.

Bunu bir kumbara olarak düflünün. Bu kumbarada

biriken paralar, do¤a koruma çal›flmalar› için kulla-

n›lacakm›fl. Do¤a Okulu çal›flmalar›n› da yürüten

ve bu çal›flmalar›n yayg›nlaflmas› için çal›flan Y›l-

d›ray Lise, çocuklar›n do¤a korumaya katk›s› ola-

ca¤›n› düflünüyor. “Özellikle Türkiye'de do¤a ko-

ruman›n gelece¤i çocuklar›n bilinçlenmesine ba¤l›;

çünkü ileride onlar büyüyüp önemli kararlar ala-

caklar. Bu konuda ne kadar duyarl› olurlarsa gele-

cek için o kadar iyi olur diye düflünüyorum. Onla-

ra do¤ay› tan›malar›n›, bol bol do¤aya ç›k›p oyna-

malar›n› ve gözlem yapmalar›n› öneririm. Ayr›ca

özellikle evde ve okulda do¤al kaynaklar› ve ener-

jiyi daha verimli kullanmak için çaba harcamalar›-

n› da hat›rlatmak isterim” diyor.

‹flte bunlar bizim ulaflabildi¤imiz do¤a koru-

mac›lar›ndan yaln›zca birkaç›. Her biri dünyan›n

bir baflka köflesinde, daha çok say›da do¤a koru-

mac›s› var. Ormanda, bozk›rda, gölde, okyanusta,

çölde birbirinden farkl› yaflam alanlar›nda araflt›r-

malar yap›yor ve biyolojik çeflitlili¤in devam etme-

si için çal›flmalar yürütüyorlar. Biz de onlar›n çal›fl-

malar›na destek olabiliriz. Nas›l m› diyorsan›z, ya-

z›m›za bir daha gözat›n. Birçok ipucu bulacaks›n›z. 

Tu¤ba Can

1985, Dalyan’da bulunan deniz kaplumba¤alar›n›n üreme
alan› olan kumsal›n koruma alt›na al›nmas› gerekti¤i gün-
deme geldi. Bu alan, 1990’l› y›llar›n bafl›nda “ zel evre
Koruma Bölgesi” ilan edildi. Ard›ndan bölgede zel evre
Koruma Kurumu Baflkanl›¤› ve Do¤al Hayat› Koruma Der-
ne¤i taraf›ndan çeflitli koruma çal›flmalar› gerçeklefltirildi.
1992, Rio de Janeiro’da yap›lan Birleflmifl Milletler Konfe-
rans›’nda do¤al çevrenin korunmas› ve sürdürülebilir gelifl-
me için küresel iflbirli¤i karar› al›nd›. 
1993, Akdeniz foklar›n› korumaya yönelik çal›flma Foça’da
bafllad›. Günümüzde bu çal›flmalar›, Foça Belediyesi ve Su-

alt› Araflt›rmalar› Derne¤i Akdeniz Foku Araflt›rma Gru-
bu’nun da içinde bulundu¤u Yerel Fok Komitesi sür-

dürüyor. Çal›flman›n baflar›lar›ndan biri

de, burada yaflayan k›y› halk›n›n do¤ayla beraber yaflamay›
ö¤renmifl olmalar›.
1995, LCIE (Large Carnivore Initiative for Europe – Avrupa
Büyük Etoburlar Grubu) kuruldu.
1997, Kyoto’da yap›lan uluslararas› konferansta dünya ikli-
minin korunmas› için birçok ülke bir belge imzalad›. 
2005, Milenyum Ekosistem De¤erlendirmesi yap›ld›. Birçok
ülkeden çok say›da biliminsan›n›n haz›rlad›¤› bu raporda
insan etkinliklerinin ekosistemlere verdi¤i  zararlar ve
bunlar›n sonuçlar› gündeme getirildi. 

Bilim Çocuk 1133

Y›ld›ray Lise, gençlerin do¤ayla tan›flmas›n› sa¤lamak
amac›yla Do¤a Okulu çal›flmalar›n› yürütüyor. 
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Hiç tohum çimlendirdiniz mi? E¤er bugüne ka-

dar denemediyseniz hemen harekete geçin. Çünkü

bir tohumun gözünüzün önünde çimlenip geliflme-

sini görmek harika bir fley! Tohumu, bir bitkinin “be-

be¤ini koruyan bir kutu” gibi düflünebilirsiniz. Çün-

kü her tohumun içinde minik bir “embriyo” bulunur.

Ortam koflullar› uygun oldu¤unda, yani yeterli s›-

cakl›k ve su bulundu¤unda tohum çimlenir ve em-

briyo geliflmeye bafllar. Bu s›rada bitkinin ilk yap-

raklar› oluflur, kökleri geliflmeye bafllar. Ancak bu

iflin de incelikli bir yönü var. Tohum, “anne bitki”nin

yak›n›nda geliflirse yeterince besin ve su bulama-

yabilir. Üstelik anne bitkinin gölgesinde kalaca¤›n-

dan günefl ›fl›¤›ndan da yararlanamayabilir. Bu du-

rumda da geliflimi yavafllar. An-

cak merak etmeyin! To-

humlar›n, anne bitkiden

uzaklafl›p daha uy-

gun ortamlarda ge-

liflmelerini

sa¤layan özellikleri var. Kimi rüzgârla uçarak, kimi

suda yüzerek, kimi hayvanlarla, kimi de aniden

patlayarak çok uzaklara gidebiliyorlar. Anlayaca-

¤›n›z, her tohumun bir yolculuk öyküsü var.

Dünyan›n en lezzetli meyvelerinden biri bö-

¤ürtlendir. Olgunlaflm›fl bö¤ürtlen görüp de tad›na

bakmadan geçti¤imiz pek olmaz. Bö¤ürtlen, gülgil-

ler ailesinden bir bitkinin meyvesidir. Meyveler de

tohumlar›n hem koruyucusu hem de da¤›t›c›s›d›r.

Bö¤ürtlenin meyvesi, asl›nda birçok küçük meyve-

den oluflur. Her bir meyveci¤in içinde de küçücük

tohumu bulunur. Bö¤ürtlen yedi¤imizde tohumlar›-

n›n sertli¤ini a¤z›m›zda hissederiz. Ama yine de bö-

¤ürtlen en sevdi¤imiz meyvelerden biridir. Bö¤ürt-

leni yaln›zca insanlar de¤il, birçok hay-

van da çok sever. Kufllar, tilkiler, ay›lar

gibi. ‹flin ilginç yan› da bu hayvanlar, bö-

¤ürtlen bitkisinin tohumlar›n›n yay›l-

mas›na yard›m ederler. Üstelik bu-

nu, meyveleri yiyerek yaparlar.

Meyveleri yedikten sonra oradan

Bu Tohum
Buraya 
Nas›l Geldi?

14 Bilim Çocuk

Birçok hayvan, bö¤ürtlen yemeyi çok sever. Böylece
tohumlar›n›n tafl›nmas›na yard›m eder.
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n›nca ve ya¤-

murlar ya¤maya

bafllay›nca çimlenir. Sonuç olarak

da yeni mefle a¤açlar› geliflir.

Tohumlar›n bir k›sm› da hayvanlar›n tüylerine

tak›larak yay›l›rlar. P›trak bitkisinde oldu¤u gibi. Bu

bitkinin tohumlar›n› içeren meyvenin d›fl›nda, uçla-

r› kanca gibi olan ç›k›nt›lar bulunur. Bunlar hayvan-

lar›n tüylerine tutunup farkl› yerlere tafl›n›rlar. Hay-

vanlar›n dolaflt›¤› yerlerden birinde topra¤a düfler-

ler ve uygun koflullar olufltu¤unda çimlenirler.

Akl›m›za hemen baflka tohumlar da geliyor.

Karahindiban›nkiler gibi. Karahindiba tohumlar›n›

üfleyip oraya buraya saç›ld›klar›n› görmek çok

zevklidir. Sar› çiçekler açan, uzun yeflil yapraklar›

olan bu bitki olgunlaflt›¤›nda kahverengi küçük to-

humlar oluflturur. Bu tohumlar›n her birinin küçü-

cük birer paraflütü bulunur. Rüzgâr esti¤inde bu to-

humlar havalan›r ve uzaklara tafl›n›r. Daha sonra

yeniden havalar ›s›nd›¤›nda ve ya¤murlar ya¤d›-

¤›nda bu tohumlardan yeni hindi-

ba bitkileri geliflir.

Rüzgârla uçan bir baflka

tohum da akçaa¤aç türlerine

aittir. Akçaa¤aç meyvesi-

nin içinde tohumlar, d›fl›nda

da kanat benzeri yap›lar bulu-

nur. Kanat benzeri yap›lar, rüzgârda helikopter per-

vanesi gibi dönerek, tohumlar› tafl›yan meyvenin

uçmas›n› sa¤lar. Böylece çok uzaklara bile gide-

bilirler.

Tohumlar›n zaman zaman çok uzun yol-

culuklar yapabildi¤i de bilinir. Uzun yolculuk-

Bilim Çocuk 1155

Alakargalar, mefle
palamuduyla beslenir.

Karahindiban›n
tohumlar› rüzgârla

uçarak yay›l›r. 

ayr›l›rlar ve baflka bir yerde d›flk›lad›klar› zaman

meyvenin tohumunu bilmeden oraya b›rakm›fl

olurlar. Bu durumda tohumlar›n hayvanlar›n sindi-

rim sistemlerinde parçalanmad›klar›n› da anlam›fl-

s›n›zd›r. Bundan sonra bir bö¤ürtlen bitkisi gördü-

¤ünüzde, o bitkinin orada geliflmesinde bir hayva-

n›n da pay› oldu¤unu sak›n unutmay›n!

Tohumlar›n yay›lmas›nda pay› olan o kadar

çok hayvan türü var ki, bunlardan biri de alakarga-

lar. Alakargalar, mefle a¤ac›n›n meyvesi olan mefle

palamudunu çok severler. Sonbahar geldi¤inde

mefle palamutlar› olgunlaflm›fl olur. Alakargalar da

k›fl haz›rl›¤› telafl›na girerler. Mefle palamutlar›n›

tek tek gagalar›na al›p uzaklarda bir yere götürüp

açt›klar› minik çukura gömerler. Daha sonra k›fl ge-

lip de besin azald›¤›nda, önceden gömdükleri mefle

palamutlar›n› bulup yerler. Ancak gömdükleri pala-

mutlar›n bir k›sm›n› da bulamazlar. Böylece toprak-

ta gömülü kalan palamutlar ilkbaharda havalar ›s›-
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lar yapan tohumlardan biri de hindistancevizi a¤a-

c›na ait. Hindistancevizi, tropikal bölgelerde yafla-

yan bir a¤aç. Bu a¤ac›n tohumu, dünyan›n en bü-

yük tohumu. Bu kadar büyük olmas›na karfl›n suda

kolayca yüzebilir ve okyanuslar› bile aflabilir.

Tohumlar›n› patlayarak yayan bitkiler de var.

Bu bitkiler, baklagiller ailesinden. Bu bitkilerde

meyve kabu¤u kurur ve bir anda patlayarak içinde-

ki tohumlar›n çevreye saç›lmas›n› sa¤lar. Böylece

tohumlar anne bitkiden olabildi¤ince uza¤a saç›l›r-

lar.  Tohumlarla ilgili bu bilgileri ö¤rendikten sonra

flimdi s›ra sizde! Daha inceleyecek pek çok tohum

var. Üstelik mevsim sonbahar; flimdi tam tohum

zaman›!

Zuhal  Özer
Çiz imler :  Hülya Günal  Çamo¤lu

Kaynak:
http://www.accessexcellence.com/AE/AEC/AEF/1995/taylor_seeds.html

http://www.teachersdomain.org/6-8/sci/life/stru/seedsaway/index.html

1166 Bilim Çocuk

Rüzgârla Uçan 
Bir Tohum Tasarla!

Kâ¤›t, makas ve yap›flkan bant kullanarak rügârla
uçan bir tohum tasarlay›n. ‹çine tek bir mercimek tanesi
yerlefltirin. Ancak tohumun ne kadar uza¤a gidebildi¤ini
de s›naman›z› istiyoruz. Bunun için bir pervaneden yarar-
lanabilirsiniz. Pervaneyi belirli bir yere koyun. Tasarlad›¤›-
n›z tohumu çal›flan pervanenin önünde yüksekten b›ra-
k›n. Bakal›m tohumunuz pervanenin yaratt›¤› hava ak›-
m›yla ne kadar uza¤a gidebilecek? Bunun için ölçüm
yapman›z gerekiyor. Ölçümü üç kez tekrarlay›n ve ortala-
mas›n› al›n. Bu etkinli¤i birkaç arkadafl›n›zla birlikte ya-
parsan›z çok daha e¤lenceli olur. Ancak ölçümlerinizi
yapt›ktan sonra flu sorular› yan›tlamay› unutmay›n:
h Hangi tohum daha uza¤a uçabiliyor?
h En uza¤a uçan tohumun di¤erlerinden farklar› neler?
h Tasarlad›¤›n›z tohumlar›n hangi özellikleri gerçek to-
humlar›nkine benziyor?
h Tasarlad›¤›n›z tohumun daha iyi uçabilmesini sa¤la-
mak için hangi özelliklerini de¤ifltirirdiniz?

Akçaa¤aç tohumlar› rüzgârla uçarak yay›l›r.
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18 Bilim Çocuk

Yetiflkinlerin iplerle yüksek kayalara
t›rmand›klar›n› ve derin
uçurumlardan yine iplerle kayarak
indiklerini duymuflsunuzdur ya da
televizyondan izlemiflsinizdir. Peki,
hiç merak ettiniz mi, bu sporu
çocuklar da yapabilir mi diye?
Öyleyse hemen merak›n›z›
giderelim. Bu sporda yafl s›n›r› yok!
Türkiye’de henüz pek yayg›n olmasa
da ABD’de hemen her eyalette çok
iyi biliniyor. Sa¤lam malzemeler ve
gerekli e¤itimle uygulanan kaya
t›rman›fl›, burada çocuklar aras›nda
da çok yayg›n. Üstelik, bu sporu
yapabilmek için mutlaka da¤lara
gitmek gerekmiyor. Yak›n›n›zdaki
bir spor salonuna gitti¤inizde bile
duvarlara t›rmanan çocuklara
rastlayabiliyorsunuz...

Kaya
T›rman›fl›
Yap›yoruz...

‹nifl
yaparken, 

bedenimizi kayaya 
çarpmamak için

ayaklar›m›zla kaya
üzerinde geri geri yürür

gibi ad›mlar att›k.

Kaya
T›rman›fl›
Yap›yoruz...
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Sabah gün a¤armadan uyan›yoruz. Malzeme-

lerimizi toplay›p kamp kurdu¤umuz alan› temizle-

dikten sonra kahvalt›m›z› yap›yoruz. Ard›ndan

tüm kat›l›mc›lar ve uzmanlarla buluflaca¤›m›z ye-

re gidiyoruz. Herkes bizim gibi heyecanl›yd›. T›r-

man›fl yapaca¤›m›z alana otobüsle giderken bir

yandan sohbet ediyor ve heyecan›m›z› bast›rma-

ya çal›fl›yor, bir yandan da bulundu¤umuz yerle il-

gili bilgiler ediniyoruz. ABD’nin Bat› Virginia (vir-

cinya diye okunur) eyaletindeyiz. Buras› ülkenin

en yeflil yerlerinden biri. Da¤lar›, orman alanlar›,

nehirleri ve göllerinde do¤a sporlar› yayg›n olarak

yap›l›yor. Biz de bunun için buraday›z. Kaya t›rma-

n›fl› yapaca¤›z ve ilk kez yaflayaca¤›m›z bu dene-

yimi sizinle paylaflaca¤›z. Pek çok insan kaya t›r-

man›fl› deyince bu sporun çok yüksek yerlerde ya-

p›ld›¤›n› düflünür. Yola ç›karken biz de öyle düflün-

müfltük. Everest Da¤›’na de¤il, ama çok yüksek

bir da¤a t›rmanaca¤›m›z› düflünüp ürpermifltik bi-

raz: “Ya t›rmanamazsak!”.

‹flte Bafll›yoruz!..

Otobüsümüz, a¤açlar›n aras›ndaki darac›k bir

yoldan New River Gorge Da¤›’n›n yükseklerine

do¤ru ilerledi. Otobüsten indikten sonra da bir par-

tikadan yürüdük. Bu arada uzmanlar›m›z bizi bilgi-

lendirmeye bafllam›flt› bile: “Dikkat edin! Yaralan-

malar›n ço¤u, t›rmanaca¤›n›z kayay›

ararken geçti¤iniz patikalarda gerçekleflir. ‹nsan-

lar, topra¤›n alt›nda gömülü kayalar› ya da a¤aç

köklerini fark etmeden tak›l›p düflerler.” Bu uyar›

üzerine hepimiz daha çok dikkat etmeye bafllad›k.

Aç›kl›k bir alana geldi¤imizde, bizi t›rman›fl konu-

sunda bilgilendirdiler. Ayr›ca t›rman›fl için giysile-

rimizi giydik. 

‹yi Bir Kaya T›rman›c›s› m›s›n›z?

Kaya t›rman›c›s› olmak için bir yafl s›n›r› yok!

Grubumuzdaki üç çocu¤u gördü¤ümüzde, önce ai-

lelerinin onlar› evde b›rakmak istemedikleri için

yanlar›na ald›klar›n› düflünmüfltük. Ancak, onlar›n

da bizim gibi t›rman›c› oldu¤unu fark etmemiz çok

uzun sürmedi. Hatta, baz› konularda bizi bilgilendi-

riyorlard› bile! Do¤ay› ve e¤lenmeyi seven herkes

kaya t›rman›c›s› olabilir. Ancak, iyi bir kaya t›rma-

n›c›s› olmak için önce alt›n kural› bilmek gerekiyor:

Tehlikelerin fark›nda olmak. Kayalara t›rmanmak

e¤lenceli oldu¤u kadar tehlikeli de. Tehlikelerin

fark›nda olursan›z kendinizi koruyabilirsiniz. Mal-

zemelerinizin iyi olmas›na önem verir, baflkalar›

taraf›ndan yeterince t›rman›lmam›fl kayalardan

uzak durur ve giysilerinizin hava koflullar›na uy-

gun olmas›na özen gösterirseniz kendinizi koruya-

bilirsiniz.

Bilim Çocuk 1199

Bafllarken hepimiz
çok heyecanl›yd›k. Birazdan

25 m yükseklikteki bir
uçurumdan tek bafl›m›za afla¤›

inece¤imizi düflünmek biraz
da kayg›land›rm›flt›

bizi.

Uzman›m›z, inifle
geçmeden önce

nelere dikkat etmemiz
gerekti¤ini anlatt›. Fo
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T›rman›rken Ne Giyece¤iz?

Bu ön bilgilerden sonra s›ra t›rman›rken mut-

laka giymemiz gereken özel giysileri tan›maya

geldi. Spor ayakkab›lar›m›z›n yeterli olaca¤›n›

söylemifllerdi. Ancak, baz›lar› özel t›rman›fl ayak-

kab›lar› kulland›lar. ‹lk olarak “emniyet kemeri”yle

tan›flt›k. T›rman›fl s›ras›nda ba¤l› olaca¤›m›z ipin

bu kemere tak›ld›¤›n› ö¤rendik. Kemerleri takma-

m›z epeyce bir zaman ald›. Bildi¤imiz pantolon

kemerlerine benzemiyorlard› hiç! Halka flek-

lindeki üç kemer birbirine tutturulmufltu. ‹kisi

bacaklar, biri de belimiz için. Önce bir bacak,

sonra öteki... Kemeri do¤ru flekilde giymeyi

baflard›ktan sonra ayar yerlerinden s›k›lad›k. Bu

ifllemleri do¤ru yapabilmemiz önemliydi, çünkü

güvende olmam›z› bunlar sa¤layacakt›. S›rada bi-

zi, düflme olas›l›¤› olan kaya parçalar›ndan koru-

yacak olan kasklar vard›. Kasklar›m›z› da bafl›m›-

za göre ayarlad›ktan sonra, art›k haz›rd›k!

Önce ‹nifl

25 m yükseklikteki bir kayan›n üzerindeyiz.

Buras› New River Gorge Da¤›’n›n yükseklerindeki

bir kayal›k alan. Önce afla¤›daki düzlük alana ine-

ce¤iz, sonra geri t›rmanaca¤›z. Pek belli etmeme-

ye çal›flsak da uzmanlar›m›z biraz kayg›land›¤›m›-

z› fark etmifl olmal› ki, bize uçurumun kenar›ndaki

bir a¤aca s›k›ca ba¤l› olan ipi göstererek güvende

oldu¤umuzu anlatt›lar. Ancak bizi ikna etmeyi ba-

flaran bu ipten çok, herkesten önce

korkusuzca iki dakikada afla¤› inen

10 yafl›ndaki bir k›z çocu¤u oldu. Ö¤ren-

dik ki, ABD’de kaya t›rmanma sporu yetiflkinlerde

oldu¤u gibi çocuklarda da çok yayg›nm›fl. ‹nifl ha-

reketi de t›rmanma sporunun en kolay ve e¤lence-

li bölümüymüfl. Bunun için sa¤lam ve uzun bir ip

kullan›l›yor. Bir ucu a¤aca s›k› s›k› ba¤l›, bir ucu da

uçurumdan afla¤› sarkan ip, özel bir yöntemle  “se-

kizli” denen bir metal parças›na ba¤lan›yor. Bu

ba¤lama yöntemi ipin sekizli üzerinde kolayca

kaymas›n› sa¤l›yor. Metal parças›n›n biçimi ger-

çekten de sekiz gibi. Sekizli, “karabina” denen bafl-

ka bir metal bir halkayla inifl yapacak olan kiflinin

emniyet kemerine tak›l›yor. Eldivenleri de unut-

mamak gerek. Çünkü ipten kayarken elimiz ac›ya-

bilir. Art›k inifle haz›r›z. 

‹nifl yaparken ipi nas›l tuttu¤umuz çok önemli.

Sol elimizle ipin a¤aca ba¤l› k›sm›n› bafl hizas›nda

tutarken, afla¤›ya sarkan k›sm›n› kalçam›z›n he-

men alt›nda tutmam›z gerekiyor. Yani, sanki ipi tu-

tan elinizin üzerinde oturuyormufl gibi olacaks›n›z.

‹ki elimizle de ipi bafl hizas›nda tutmak tehlikeliy-

mifl. Saç›m›z›n s›k›flmas› ya da elimizle yüzümüze

çarpma gibi durumlara neden olabilirmifl. ‹pleri

çok s›kmam›za da gerek yok. Biz afla¤› inerken, iki

avucumuzda tuttu¤umuz ipin kaymas› gerekiyor.

H›z›m›z› kalçam›z›n alt›nda tuttu¤umuz elimizdeki

iple ayarl›yoruz. Yani, ipin yavafl yavafl elimizden

kaymas›na izin vererek afla¤› iniyoruz. ‹lk yap›flta

biraz korkutucu gelen bu ifllem, ikinci seferde dün-

‹nifl
yolunda sona

yaklaflt›kça, insanlar›n
yüzlerindeki kayg› ifadesi
siliniyor ve yerini keyifli

bir gülümseme
al›yordu.

Baz›
yerlerde büyük
ad›mlar atarak

kayan›n bir yüzünden
di¤erine geçmemiz

gerekti.
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yan›n en e¤lenceli ifli haline gelebiliyor.

Üstelik baflka bir ipin de ayr›ca güvenlik amac›yla

sizi tuttu¤unu biliyorsan›z, an›n tad›n› ç›karmak

elinizde!

Zirveye Do¤ru...

T›rman›rken ilk olarak t›rmand›¤›n›z kayay›

incelemek önemliymifl. Nerelerde boflluklar var?

Eller ve ayaklar için yeterince büyük yar›klar ya

da ç›k›nt›lar var m›? T›rman›rken bedenimizi yu-

kar› do¤ru çekmek ya da itmek için bu boflluklar›

kullan›yoruz. T›rman›fl s›ras›nda en büyük güç

kayna¤›m›z›n bacaklar›m›z oldu¤unu söylüyor uz-

man›m›z. Kendimizi bacaklar›m›zla

yukar› ya da yanlara do¤ru itiyoruz. T›rmanma s›-

ras›nda bazen elimiz  ya da ayaklar›m›z için uygun

bir boflluk bulamayabiliyoruz. ‹flte o zaman yan ta-

raflar› kontrol edip, e¤er orada uygun yar›klar var-

sa o tarafa do¤ru geçip yola oradan devam etme-

miz gerekebiliyor. Hatta bazen de bafl›m›z›n üze-

rinde, daha fazla yukar› do¤ru ilerlememize engel

olan kayalarla karfl›laflabiliyoruz. O zaman da yine

kendimizi uygun olan yana do¤ru çekip, o kaya-

dan kurtulmaya çal›flmam›z gerekiyor. Dengemizi

de her zaman korumam›z gerek ki, düflmeden

ayaklar ve ellerimiz için yeni yar›klar bulup hede-

fe ulaflabilelim. Gördü¤ünüz gibi t›rmanma ifli ini-

fle göre hayli yorucu. Bir yandan gözlem yap›p,

strateji gelifltirirken bir yandan da denge sa¤lay›p

güç kullanmay› gerektiriyor. Elbette, t›rmanmak

için kendinize daha kolay kayalar da bulmak da

mümkün! Tüm tehlikelere karfl›n, siz t›rman›rken

afla¤›da birinin, ba¤l› oldu¤unuz ipi s›k›ca tuttu¤u-

nu bilmek güven veriyor. Yani emniyet kemerleri-

miz bu ifllem s›ras›nda da kullan›l›yor. Ancak bu

kez ba¤l› oldu¤umuz ipi kontrol etmemiz gerekmi-

yor. Bizim yerimize onu tutan baflka biri oluyor. 

Geri Dönüfl Zaman›

Herkes kayan›n farkl› bölgelerinde defalarca

inifl ve t›rman›fllar yapt›ktan sonra art›k doymaya

bafllad›k. Karn›m›z da zil çalmaya bafllam›flt› za-

ten. Böylece geri dönüfl saatinin geldi¤ine karar

verdik. Hepimiz mutluyduk otobüsümüze bi-

nerken. Hatta havada “Yine gelelim, lütfen!”

sözleri uçufluyordu. Orada bizimle birlikte t›r-

man›fl yapan küçük çocuklar›n nas›l olup da

bu kadar bilgili olduklar›na flafl›rd›k. Belli ki, bu

sporu s›k s›k yap›yorlard›. Hatta hemen tüm spor

salonlar›nda yapay t›rmanma duvarlar› oldu¤unu

da ö¤rendik. Ve en önemlisi, çocuklar bu duvarla-

ra t›rmanarak haz›rlan›yorlarm›fl gerçek kayalara!

Alt› yafl›nda bafllayan çocuklar bile varm›fl bu spo-

ra. Umar›z bizim ülkemizde de bu zevkli spor k›sa

süre içinde yayg›nlafl›r.

Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Bilim Çocuk 2211

Farkl›
rotalarda

t›rman›fllar yaparak
daha çok deneyim

kazand›k.

Asena
11 yafl›nda. Kaya

t›rmanma sporuna yeni
bafllad›. Gerçek kayalara

t›rmanmadan önce
özel haz›rlanm›fl

duvarda çal›fl›yor.

Fo
to

: S
em

ra
 Ö

zd
em

ir
Fo

to
: S

em
ra

 Ö
zd

em
ir

kayayaz  10/11/05  11:51 AM  Page 21



22 Bilim Çocuk

fiu s›ralar pazara gittiyseniz turflu
zaman›n›n geldi¤ini anlam›fls›n›zd›r.
Özellikle korniflon denen salatal›k
türleri, yeflil domatesler ve çeflit
çeflit biberler flimdilerde pek bol.
Pazarlarda, turflu yap›m›nda
kullan›lan sirke, tuz, kavanoz gibi
di¤er malzemeleri bulmak da olas›.
Biz de bu y›l turflu zaman›n›
kaç›rmayal›m istedik ve Ankara’daki
Afla¤› Ayranc› semt pazar›na gittik.
Buradan salatal›k turflusu yapmak
için gerekli tüm malzemeyi ald›k.
Al›flveriflimizi yaparken ve
turflumuzu haz›rlarken, bol bol da
foto¤raf çektik. Do¤ruyu söylemek
gerekirse size de teflekkür
borçluyuz. Çünkü sizin sayenizde
hem e¤lendik, hem turflumuz oldu,
hem de turflunun nas›l yap›ld›¤› ve
nas›l olufltu¤uyla ilgili bir sürü yeni
fley ö¤rendik. 

Turflu
Zaman›
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“Turflu”nun ne anlama geldi¤ini ö¤renmekle

ifle bafllayal›m... Çok genifl tan›m›yla, bozulmay›

önleyici çözeltilere bat›r›lm›fl yiyeceklere turflu

deniyor. Ancak turflular›n iki temel çeflidi var.

Bunlar›n ilkinde, bozulmay› önleyici çözelti olarak

“salamura” denen tuzlu sudan yararlan›l›yor. Di-

¤er çeflidiyse, sirkeli ya da limonlu su kullan›larak

yap›l›yor. 

Biz yapt›¤›m›z turfluda salamura kulland›k.

Salamura, yaln›zca baz› “iyi” bakterilerin geliflebil-

di¤i bir ortam. Bu bakteriler, sebzelerin bozulmas›-

na neden olmazlar. Sebzelerin içerdi¤i flekeri kul-

lanarak laktik asit üretirler ve turflu oluflumunu

bafllat›rlar. Fermantasyon (mayalanma) denen bu

olay sebzelerin tad›n›n, renginin ve dokusunun de-

¤iflmesini sa¤lar. Böylece, turflu oluflumu tamam-

lan›r. Ayr›ca, bu bakterilerin üretti¤i laktik asit, tur-

flular›n bozulmas›na neden olan zararl› bakterilerin

Pazarda her fley çok güzel ve

taptaze. Sebzeleri seçmek zor

olacak galiba.

Limon, t›pk›

domates gibi,

turflumuza

hem güzel bir

lezzet katacak

hem de

asitli¤ini

art›racak.

Havucun içinde
salatal›ktan daha fazla

fleker var. Bu fleker,
laktik asit bakterilerinin

çok ifline yarayacak.
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geliflmesine de engel olur. Böylece turflu bozulma-

dan uzun süre dayan›r. 

Fermantasyon, karbonhidratlar›n alkol ve

asitlere dönüfltü¤ü tepkimelerden oluflur. Bu dö-

nüflüm “maya” ad› verilen tek hücreli canl›lar ya

da laktik asit bakterileri sayesinde gerçekleflir. Yo-

¤urt, peynir, ekmek, boza gibi besin maddelerinin

üretiminde de fermantasyondan yararlan›l›r. 

Sirke ve limon suyu da, içinde çok az mikroor-

ganizman›n bar›nabilece¤i kuvvetli birer asittir. ‹s-

tenmeyen mikroorganizmalar asit etkisiyle ölür-

ken, laktik asit bakterileri burada da iflbafl›na ge-

çer. Yine fermantasyonla, sebzelerin tad› ve doku-

su bozulma ya da çürüme olmadan de¤iflir. 

Turflu yap›m›nda dikkat edilmesi gereken en

önemli iki fley tuz miktar› ve turflunun bekletilece-

¤i ortam›n s›cakl›¤›. Çünkü, yaln›zca yararl› bakte-

rilerin geliflmesini sa¤lamak ve lezzetli, k›t›r k›t›r

turflular yapabilmek için, do¤ru miktarda tuz kul-

lanmak ve turfluyu uygun s›cakl›kta bekletmek

gerekiyor. Tuz miktar› ve s›cakl›k uygun olmad›-

¤›ndaysa, zararl› bakteriler de gelifliyor. Bunlar da,

turflunun yumuflamas›na ve bozulmas›na neden

oluyor. Ayn› biçimde sirkeyle yap›lan turflularda

da, asitlik düzeyi, lezzet için oldu¤u kadar,

sa¤l›¤›m›z için de önemli. Bu yüzden turflu tarifle-

rindeki sirke, tuz ve su ölçülerini de¤ifltirmemek

gerekiyor. 

Turflu Neden K›t›r K›t›r Olur? 
Tuzun, turflu oluflumuna önemli bir katk›s› da, sebzele-

rin içindeki suyun d›flar› ç›kmas›n› sa¤lamak! Nas›l m›?
Maddeler önlerindeki zar gibi engelleri aflarak, yo¤unlu¤u
çok olan bölgelerden yo¤unlu¤u az olan bölgelere do¤ru
hareket etme e¤ilimindedirler. “Osmoz” denen bu olay tur-
flu oluflumunda da karfl›m›za ç›kar. Taze sebzelerin içinde
bulunan ve tuzlu suya göre daha yo¤un olan su, sebzelerin
d›fl›na ç›kar. Bir miktar tuzlu su da sebzelerin içine girer.
Sonuçta turflu k›t›r k›t›r olur. 

Kavanozlar
aras›ndan seçim
yapmam›z çok
zor oldu. Siz ne
dersiniz,
gerçekten çok
güzel
görünüyorlar
de¤il mi?  

Turflumuza bir avuç kadar da
nohut koyaca¤›z. Çünkü nohut
bir niflasta deposu. Bu niflasta
parçalanarak flekere dönüflecek.
Yaflas›n, bakterilere  bir fleker
kayna¤› daha bulduk!

Salatal›klar›m›z› ve di¤er sebze ve

meyvelerimizi bol suyla y›kad›k. 

Salamura yap›m›nda iri tuz kullan›l›yor.

Salamuran›n tuz oran›ysa % 7 – 8. 

Biz, 5 su barda¤› suya 1 tepeleme çorba

kafl›¤› tuz koyduk. nceden kaynatt›¤›-

m›z suda bu tuzu erittik. Ancak salamu-

ray› so¤uduktan sonra kullanaca¤›z. 

Üzümler çok güzel

görünüyordu. 

Biz de hem farkl›

bir lezzet katmas›

hem  de bakterilere

fleker kayna¤›

olmas› için

turflumuza üzüm

koymaya karar

verdik. 
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Tüm malzemeleri turflu kab›na koyup a¤z›n›

s›k›ca kapatt›ktan sonra bekleme süresi bafll›yor.

Taze meyvelerin turfluya dönüflümünü sa¤layan

laktik asit bakterilerinin en iyi geliflebilece¤i s›cak-

l›k 30 – 35 °C. Ancak bu s›cakl›klarda, turflunun

bozulmas›na neden olan mikroorganizmalar da

geliflebiliyor. Bu yüzden turfluyu bekletmek için

en uygun ortam s›cakl›¤› 20 – 22 °C. Turflu olduk-

tan sonraysa daha serin bir yerde, s›¤d›rabiliyorsa-

n›z buzdolab›nda saklamak gerekiyor. 

Sebzelerin 3 – 4 hafta içinde turfluya dönüfl-

mesini izlemek gerçekten çok zevkli. Ancak bu

aflamada da yapmaman›z gereken bir fley var. O

da, turflu kavanozunun kapa¤›n› açmak. Çünkü,

turflunun fermantasyon s›ras›nda havayla karfl›-

laflmamas› gerekir. Dayanamay›p açarsan›z, turflu

suyunun üzerinde köpük benzeri beyaz bir maya

tabakas› oluflur. Bu da turflunun bozulmas›na ne-

den olur. E¤er böyle bir maya tabakas› fark eder-

seniz bunu temizlemeniz gerekir. Bu arada bizim

yapt›¤›m›z turflular neredeyse olmak üzere. Çün-

kü salatal›klar›m›z›n rengi çoktan de¤iflmeye bafl-

lad› bile!

"Ankara Üniversitesi G›da Mühendisli¤i Bölümü'nden 
Prof. Dr. Filiz Özçelik'e bizimle paylaflt›¤› bilgiler için teflekkür ederiz."

Meltem Yenal  Coflkun 
Kaynaklar:

http://www.exploratorium.edu/cooking/pickles/index.html
http://www.uga.edu/nchfp/how/can6b_pickle.html

‹lk olarak sar›msak, havuç ve
nohutlar› kavanoza koyduk.

Limon ve domatesleri de

kavanoza yerlefltirdik. 

Üzüm ve elma dilimlerini de ekledik.

Biliyor musunuz, turflumuza tüm bu fleker

kaynaklar›n›n yerine % 1 - 2 oran›nda toz fleker

de koyabilirdik. Ama biz turflumuzun içinde

do¤al fleker olsun istedik.   

Ve salatal›klar... 
Turflumuz çok güzel olacak!

En üstüne de dereotu yerlefltirdik.
Turflumuzu en geç 1 ay içinde 
yemeye bafllayabilece¤iz.

Kavanozu tüm

malzemeyi

örtecek biçimde

salamurayla

doldurduk.

A¤z›n› da s›k›c›

kapatt›k. Art›k

bekleme

zaman›!
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“Bir insan için küçük ama insanl›k için büyük bir ad›m.” Bu sözler, 21 Temmuz 1969’da
Ay’a ilk ayak basan Amerikan Uzay ve Havac›l›k Dairesi (NASA) astronotu Neil Arms-
trong’a ait. Armstrong’un sözünü etti¤i bu ad›m yaln›zca bir ilkti ve uzay araflt›rmalar›n-
da çok önemli ad›mlar at›ld›. Bu ad›mlardan biri de, tekrar tekrar kullan›labilen uzay
araçlar›n›n gelifltirilmesi oldu. Uzay meki¤i ad› verilen ve birçok kez göreve gidebilecek
flekilde tasarlanan bu araçlarla çok say›da proje gerçeklefltirildi. Uzay mekiklerinin uzaya
gittikten sonra geri dönebilmelerini sa¤layan üç temel özellik vard›. Bu araçlar roket gibi
f›rlat›labiliyordu; Dünya’n›n yörüngesinde manevra yapabiliyorlard›; Dünya’ya döndük-
ten sonra bir uçak gibi yere inebiliyorlard›. Bunlar›n d›fl›nda laboratuvar olarak da kulla-
n›labiliyorlard›. ‹flte bu sayede uzay mekikleriyle birçok yolculuk gerçeklefltirildi. Disco-
very, Endeavour ve Atlantis uzay mekikleriyle oldu¤u gibi. Bir baflka uzay meki¤i olan
Enterprise da yaln›zca deneme çal›flmalar›nda kullan›ld› ve uzaya gönderilmedi. Ancak
çal›flmalar›n tümü olumlu sonuçlanmad›. ‹ki ayr› kaza oldu. 1986’da Challenger, 2003’te
de Columbia uzay mekikleri farkl› sorunlar nedeniyle parçaland›. Columbia kazas›n›n ar-

d›ndan uzay meki¤i uçufllar›na geçti¤imiz aya
kadar ara verildi. Geçti¤imiz aysa, Atlantis uzay
meki¤i alt› astronotla Uluslararas› Uzay ‹stasyo-
nu’na gönderildi. Uluslararas› Uzay ‹stasyonu,
çok say›da ülkenin iflbirli¤iyle kurulmakta olan
bir araflt›rma merkezi. Uzay istasyonu, uzay
araçlar›n›n rahatl›kla ulaflabilece¤i bir yörüngede
duruyor. Enerjisi günefl panellerinden elde edilen
uzay istasyonunda alt› laboratuvar var. Bu labo-
ratuvarlarda önemli araflt›rmalar gerçeklefltirili-
yor. Uzay istasyonu, farkl› zamanlarda eklenen
parçalardan olufluyor. T›pk› lego ad› verilen
oyuncaklar gibi. Atlantis’le giden astronotlar›n
temel görevleri de yeni günefl panellerini Ulusla-
raras› Uzay ‹stasyonu’na eklemekti. Atlantis eki-
bi, 9 – 21 Eylül 2006 tarihleri aras›nda tüm gö-
revlerini gerçeklefltirdi ve Dünya’ya döndü.

UUzzaayy  MMeekkii¤¤ii  AAttllaannttiiss
Yolculu¤unu Tamamlad›
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Astronotlar, bu yolculu¤a
yaklafl›k dört y›l süresince
haz›rland›lar. Bu özel havuzda
astronotlara uzay yürüyüflü
yaparken gerekli bilgiler
ö¤retiliyor.

Astronotlar, Dünya’dayken
uzayda olduklar› hissini veren
özel canland›rma
ortamlar›nda e¤itim gördüler
ve denemeler yapt›lar.

Dünya’daki görevliler Atlantis’in kalk›fl›n› yak›ndan izlediler
ve sonraki görevlerinde de onlara destek verdiler.

Atlantis, 9 Eylül 2006
tarihinde Amerikan Uzay ve
Havac›l›k Dairesi’nin Kennedy
Uzay Üssü’nden f›rlat›ld›.

Atlantis uzay meki¤inde görevli
olan alt› astronot kalk›fla haz›r olan
uzay meki¤ine do¤ru ilerliyorlar.
Sol arkadan öne do¤ru Christopher
Ferguson, Steven MacLean, Heide-
marie Stefanyshyn-Piper; sa¤ arka-
dan öne do¤ru Brent Jett, Daniel
Burbank ve Joseph Tanner adl› as-
tronotlar› görüyorsunuz. 
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Uluslararas› Uzay ‹stasyonu’na yaklaflmakta
olan Atlantis’in bu foto¤raf›n›, uzay istasyo-
nunda bulunan astronotlar çektiler. Foto¤raf-
ta uzay meki¤inin alt k›sm›nda ›s› kalkanlar›-
n› incelemede kullan›lan robot kolu görüyor-
sunuz. Ayr›ca uzay istasyonuna tak›lacak
olan yeni günefl panelleri de uzay meki¤inde
yüklü durumda.

Uluslararas› Uzay ‹stasyonu yolunday-
ken, astronotlar bu robot kolu kullanarak
›s› kalkanlar›n› incelediler. Bunu, uzay
mekiklerinde kullan›lan ›s› kalkanlar›n›n
güvenli¤ini s›namak amac›yla yapt›lar.

Atlantis’in kaptan› Brent Jett, uzay istasyo-
nundaki görevlilerin bu foto¤raf› çekebilmele-
ri için, meki¤i istasyonun üzerinde bu konu-
ma getirdi. Amaçlar›, ›s› kalkan›n›n durumunu
gözlemlemek ve  görüntülemekti.

Uzay meki¤i, Uluslararas› Uzay
‹stasyonu’yla ba¤lant›s›n› foto¤rafta
görüldü¤ü gibi kuruyor.

Atlantis astronotlar›, Uluslararas› Uzay ‹s-
tasyonu’na geçerek burada daha önceden
bulunan astronotlarla da bulufltu. Foto¤raf-
ta her iki gruptan baz› astronotlar›n k›sa bir
dinlenme an›n› görüyorsunuz.
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Foto¤rafta Daniel Burbank ve Steven MacLean
adl› astronotlar›n gerçeklefltirdikleri bir baflka
uzay yürüyüflünü görüyorsunuz. Bu yürüyüflte
de uzay istasyonuna tak›lan yeni günefl
panellerinin ifller hale getirilmesine yönelik
çal›flmalar yap›ld›.

Ve dönüfl! Atlantis, Kennedy Uzay Üssü’ne 21
Eylül 2006’da baflar›l› bir inifl gerçeklefltiriyor.

Art›k Atlantis, Uluslararas› Uzay ‹stasyonu’ndan
ayr›l›yor. Ayr›l›rken Atlantis’ten çekilen bu
görüntüde Uzay ‹stasyonu’nun yeni günefl
panelleri eklenmifl halini görüyorsunuz. 

Kaynaklar:
http://www.nasa.gov/mission_pages/shuttle/main/index.html
http://www.nasa.gov/returntoflight/system/system_STS.html

Zuhal  Özer

Astronotlar, Atlantis’in bu yolculu¤u s›ras›nda
üç ayr› uzay yürüyüflü gerçeklefltirdiler. Her yü-
rüyüflte de daha önceden belirlenmifl birtak›m
önemli görevleri yerine getirdiler. Bu foto¤raf-
ta, Joseph Tanner (üstte k›smen görülüyor) ve
Heidemarie Stefanyshyn-Piper adl› astronotlar›
yeni günefl panellerini Uluslararas› Uzay stas-
yonu’na takmak amac›yla yapt›klar› uzay yürü-
yüflünde görüyorsunuz.

Uluslararas› Uzay ‹stasyonu’na tak›lan iki yeni
günefl paneli sayesinde iki kat daha fazla
enerji elde edilebilecek.

Günefl panellerini takma amac›yla yapt›klar› yü-
rüyüfl s›ras›nda astronot Joseph Tanner kendini
böyle görüntüledi. Kask›nda, kulland›¤› foto¤raf
makinesinin ve robot kolun yans›yan görüntüleri
de yer al›yor.
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At›k ya da çöp, insanlar›n art›k gereksinim
duymad›klar› ya da istemedikleri için att›kla-
r› fleylere verilen ad. ‹nsan etkinliklerinin ne-
redeyse tümü sonucunda at›k ortaya ç›k›yor.
Do¤rusunu isterseniz, günümüzde binlerce y›ll›k geçmiflimizde hiç üret-
medi¤imiz kadar çöp üretiyoruz. Hem evlerimizde, hem okullarda hem de
iflyerlerinde. Bunun üzerinde de pek fazla düflünmüyoruz. Ama asl›nda,
çöpler çok önemli! Peki, neden önemli? Bunun birkaç nedeni var...

Çöp 
Dedektifleri 
‹flbafl›nda!
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Birincisi, bir fleyi çöpe att›¤›m›zda do¤al kay-

naklar›m›z›n bir parças›n›, o fleyi üretmek için har-

canan enerjiyi ve zaman› da çöpe atm›fl oluyoruz.

Günlük yaflam›m›zda kulland›¤›m›z fleylerin üre-

timinde kullan›lan do¤al kaynaklar›n birço¤u,

yerine geri konulamayan kaynaklard›r. Örne-

¤in, kömür gibi. Bu kaynaklar›n günün birinde

bitece¤ini göz önünde bulundurmal›y›z.

‹kincisi, bir fleyi çöpe atmak, çevre için ye-

ni bir yük oluflturmak anlam›na gelir. Yaln›zca

çöplerin do¤ay› kirletmesinden söz etmiyoruz.

Çöpe att›¤›m›z fleylerin yenilerini üretmek için ye-

ni do¤al kaynaklar›n elde edilmesi, üretilmesi ve

üretildikleri yerlerden sat›lacaklar› yerlere tafl›n-

mas› gerekir. Bu etkinlikler de çevreye zarar verir.

Üçüncüsü, bir fleyi çöpe att›¤›m›zda art›k onu

bir kaynak olarak görmüyoruz demektir. Ancak,

bir kiflinin çöp olarak gördü¤ü nesneler ya da efl-

yalar, bir baflkas› için de¤erli olabilir! Ya da art›k

malzemeler farkl› amaç-

larla kullanabilir! Eski ör-

tülerden pazar çantalar›, ar-

t›k plastik kutulardan kalemlik-

ler... Bunlar gibi pek çok örnek sayabi-

liriz. At›klar› f›rlat›p atmak yerine de¤er-

lendirmeye çal›flmak gerçekten iyi bir fikir!

Ne Yapabiliriz?

At›klar›m›zla bafl etmenin en baflta

gelen yolu, at›klar›m›z›n miktar›n›

azaltmak. Yani at›k üretiminin önüne

geçmek. Bir örnek vermeye çal›flal›m.

Günümüzde, marketlerde sat›lan bir-

çok ürün, daha ilgi çekici görünmeleri

için özel paketlerde sat›l›yor. Ço¤u kez

de bunun için gerekenden çok daha faz-

la paketleme malzemesi kullan›l›yor. Bu

tür ürünleri sat›n ald›¤›m›zda paketlerinin hiç-

bir iflimize yaramay›p çöpe at›ld›¤› da bir gerçek.

Çöplerimizin ‹çinde Neler Var?
Hepimiz her gün çöp kutusuna birçok fley atar›z. Bir kez att›k-

tan sonra da bu nesneler bir daha hiç akl›m›za gelmez. ABD’de ya-
p›lan araflt›rmalarda, çöplerin % 7’sini, yiyecek art›klar›n›n oluflturdu-
¤u görülmüfl. Çöplerin kokusu, genellikle bozunan et, meyve ve seb-
zelerden gelir. Yani, tüm çöplerin içinde kokudan sorumlu olan, bu
% 7’lik bölüm! Kâ¤›t ve tekstil at›klar, çöplerin % 40’a yak›n›n› olufl-
turuyormufl. Çöplerin yaklafl›k % 25’i metal, plastik ve cam malze-
melerden, geri kalan›ysa bahçe at›klar›ndan olufluyormufl.

Ülkemizde, 2002 ve 2003 y›llar›nda yap›lan araflt›rmalar-
da, her y›l belediyelerce yaklafl›k 25.000 ton at›k topland›-
¤› görülmüfl. Kifli bafl›na düflen at›k miktar›n›nsa, gün-

de yaklafl›k 1,30 kg oldu¤u hesaplanm›fl.

Baflkas›n›n
çöpü, sizin için hazine

olabilir... Kimilerinin çöp diye att›klar›,
baflkalar› için sanat eserleri yaratmada
kulland›klar› ya da günlük yaflamlar›n›

kolaylaflt›racak yeni eflyalar yapmada
yararland›klar› nesneler olabilir.

Çöplerimize dikkatli
bakarsak, her gün çöpe
att›¤›m›z birçok nesnenin

yeni ve bambaflka bir
biçimde

kullan›labilece¤ini
görebiliriz.

Bilim Çocuk 3311
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‹flte, at›klar›m›z› azaltmak için, gere¤inden fazla

paket malzemesi kullan›lm›fl ürünleri sat›n alma-

may› tercih edebiliriz.

Art›k malzemeleri çöpe atmak yerine de¤er-

lendirmeye çal›flmaksa bir baflka çözüm yolu.

Çevremize dikkatlice bakacak olursak, her gün çö-

pe att›¤›m›z birçok nesnenin yeni ve bambaflka

bir biçimde kullan›larak de¤erlendirilebiliece¤i-

ni görebiliriz. Yo¤urt kaplar›ndan saks›lar, kar-

ton rulolardan kalemlikler... 

At›klar› azaltmak, çevre kirlili¤inin önü-

ne geçmek ve do¤al kaynaklar›n tükeniflini

yavafllatmak için at›labilecek ad›mlardan

biri de “gerikazan›m” yap›lmas›. Gerikaza-

n›m, art›k malzemelerin yeniden kullan›la-

bilecek olanlar›n›n ayr›l›p ifllenerek yeni

malzemelerin üretiminde kullan›lmas›

anlam›na geliyor. Bunun için örne¤in, fli-

fleler, kavanozlar gibi cam malzemeler

toplanarak özel tesislere götürülür. Bura-

da, toplanan art›k cam malzemeler te-

mizlenir ve özel ifllemlerden geçirilerek

yeni flifle ve kavanozlar›n üretiminde

kullan›l›r. Böylece, do¤al kaynaklar bir

ölçüde korunmufl olur.

Çöpler, çevreyle ilgili sorunlardan

yaln›zca biri. Ancak, top-

lumdaki her bire-

yin, bir fleyler ya-

parak çözümüne

gerçekten katk›da

bulunabilece¤i bir

sorun. Günlük ya-

flam›m›zda yapt›¤›-

m›z seçimler, çöpe att›-

¤›m›z at›klar›n miktar›n› ve

çeflidini etkiliyor. Sat›n alaca-

¤›m›z ürünlere bir parça dik-

kat ederek, kullan›labilir nite-

likte eflyalar›n yenilerini al-

mak yerine onlar› de¤erlen-

dirmeye çal›flmak ve gerika-

zan›m konusunda çaba gös-

tererek çöplerimizi azaltabili-

Çöp Alanlar›nda
Neler Oluyor?

Günümüzde, yerleflim yerlerindeki evler-
den, iflyerlerinden, kamu kurumlar›ndan her
gün düzenli olarak toplanan çöpler, genellikle kent
d›fl›nda bulunan çöplüklere ya da çöp alanlar›na ta-
fl›n›yor. At›k kâ¤›tlardan yemek art›klar›na, paketleme
malzemelerinden boya kutular›na, deterjan art›klar›ndan
eski mobilyalara kadar her tür at›k bu alanlarda birikiyor.
Günümüzde çöp alanlar›, çöplerin yeralt› sular›ndan, ya¤-
murdan ve havadan yal›t›larak sakland›¤› özel yerler olarak
tasarlan›yor. Yani, çöplerin çevreye zarar vermeden saklan-
mas› hedefleniyor. Ancak, ne kadar u¤rafl›l›rsa u¤rafl›ls›n, çöp
alanlar› da at›k üretiyor. Bunlardan biri, çöplerden s›zan s›v›lar.
Bunlara “lektat” ad› veriliyor. Modern çöp alanlar›nda, bu s›v›lar›
toplamak ve ar›tmak için özel sistemler bulunuyor. Çöplerin bo-
zunmas› s›ras›nda da, karbondioksit ve çok yan›c› bir gaz olan
metan ç›k›yor. Çöp alanlar›nda ç›kan metan, borularla d›flar› veri-
liyor. Son y›llarda, bu gaz›n yak›t olarak kullan›lmas›n› sa¤layan ta-
sar›mlar da yap›l›yor.

Her gün, çöp alan›na getirilen çöpler üst üste y›¤›l›yor, buldo-
zerler gibi a¤›r araçlar yard›m›yla s›k›flt›r›l›yor; ve üzeri toprakla ör-
tülüyor. Belli bir bölüm dolunca, üzeri polietilen adl› plastik malze-
meyle kaplan›yor. Böylece, kufllar, fareler ve böcekler gibi canl›lar-
dan da korunmufl oluyor. Daha sonra, polietilen kaplaman›n üzeri
de toprakla örtülüyor. Erozyonu önlemek için buraya kökleri çok
derine gitmeyen küçük bitkiler ekiliyor. 

Yaflad›¤›n›z yerde çöplerin nas›l topland›¤›n› ve ne gibi ifllem-
lerden geçti¤ini biliyor musunuz? Sokaktaki çöp kutusuna at›ld›k-
tan sonra çöplerinizin bafl›ndan neler geçti¤ini merak ediyor mu-
sunuz? Peki, çöplerinizin evinizden çöp alan›na olan yolculu¤u-
nu incelemeye ne dersiniz?
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riz. Çöpe att›¤›m›z nesnelerin miktar›n›

azaltmak için yeni yollar bulmay› dene-

yebiliriz. Ne dersiniz? Belki arkadaflla-

r›n›zla birlikte bir plan yap›p, okulu-

nuzda ya da mahallenizde bir gerika-

zan›m çal›flmas› bafllatabilirsiniz!

Asl ›  Zülâl

Kaynaklar
http://www.wasteonline.org.uk/

http://www.learner.org/exhibits/garbage/in-
tro.html

http://www.astc.org/exhibitions/rot-
ten/what.htm

http://themes.eea.europa.eu/Environmen-
tal_issues/waste

http://www.epa.gov
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Biz
uyurken, onlar ayakta...

Kentlerdeki çöpler, genellikle geceleri
toplan›p kent d›fl›ndaki çöp alanlar›na
tafl›n›yor. Foto¤rafta, bir çöp alan›na
giden yolda ard arda s›ralanm›fl çöp

kamyonlar› görülüyor.

At›klar›n Anlatt›klar›
Kimi zaman at›klar, yaflam biçimlerimize de ayna tutar. Söz-

gelimi, bir ailenin çöp kutusuna att›klar›n› inceleyerek, bu ailenin bi-
reylerinin tüketim al›flkanl›klar›, hatta günlük yaflamlar› hakk›nda pek

çok bilgi edinebiliriz. K›r›k bir oyuncak parças›, bofl içecek kutular›,
akflam yeme¤inden artanlar, küçük bir not kâ¤›d›...

‹flte size arkadafllar›n›zla birlikte oynayabilece¤iniz e¤lenceli bir
oyun: Bu oyunun ad›, “At›k Kutusunda Dedektiflik”. Bunun için, önce-
den bir haz›rl›k yapman›z gerekiyor. Bir kutu alarak, içini çeflitli at›klar-
la doldurun. Bunlar, eski bir gazete küpürü, kullan›lmayan kaplar, ku-
ru bir çiçek, bir takvim yapra¤›, boncuklar, eski oyuncaklar, her fley
olabilir. At›k kutunuzu, hayâli notlarla da zenginlefltirebilirsiniz: “Ke-
diye süt vermeyi unutma!” gibi. Haz›rlad›¤›n›z kutuyu, arkadafllar›-

n›za gösterin. ‹çindeki nesneleri tek tek inceleyip bunlar›n neler
oldu¤unu, ne ifle yarad›¤›n› tahmin etmelerini isteyin. Onlara,

bu nesneleri kimlerin hangi amaçlarla kullan›yor olabilece¤i-
ni sorun.

At›k kutusunda dedektiflik oyununu iki grup halin-
de de oynayabilirsiniz: Gruplar›n her biri, öteki gru-

bun incelemesi için bir at›k kutusu haz›rlar. Ku-
tular incelendikten sonra, her grup, incele-

di¤i nesnelerden yola ç›karak bir öykü
oluflturur.

Çöp Alanlar›nda 
“Arkeolojik” Kaz›lar: 
Çöp Projesi

Çöp alanlar›na gömülen çöpler, oksijen ve
nemin az olmas› nedeniyle çok uzun sürede
bozunur. Eski çöp alanlar›nda yap›lan araflt›r-
malarda da bunu do¤rulayan bulgularla karfl›-
lafl›lm›fl. Örne¤in, çöp alan›na 40 y›l önce gö-
mülen gazetelerin bile okunabildi¤i görülmüfl!
Bu gerçekten yola ç›kan bir araflt›rmac›,
1973’te çok ilginç bir çal›flma bafllat-
m›fl: Çöp Projesi. Çöp projesinde ça-
l›flan araflt›rmac›lar, çöp alanlar›nda
“arkeolojik” kaz›lar yap›yorlar. Amaç-
lar›ysa, insanlar›n de¤iflen tüketim al›fl-
kanl›klar› ve at›k yönetimi hakk›nda bilgi 
toplamak. Kimi zaman evlerden toplad›klar› 
çöpleri de inceliyorlar. Projeyi bafllatan 
Dr. William Rarhje, ABD’deki Stanford Üniver-
sitesi’nden bir antropolog. Çöp Projesi de
önce Tucson’da bafllam›fl. Daha sonra
ABD’deki çok say›da kentin yan› s›ra, Kana-
da, Meksika ve Avustralya’ya da s›çram›fl.

Dr. William Rarhje, 
33 y›ld›r çöp alanlar›nda

araflt›rmalar yap›yor.
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Antoine-Henry Becquerel, 15 Aral›k1852’de Pa-
ris’te do¤du ve 25 A¤ustos 1908’de yaflama veda
etti. Bilimle u¤raflan bir ailesi vard›. Büyükbabas›
Antoine-Cesar Becquerel, babas› Alexander Ed-
mond Becquerel, hatta kendi o¤lu Jean Becque-
rel de bilimsel çal›flmalar yapan kiflilerdi. Bilimle u¤-
raflmaktan hofllanan bu ailenin bir bireyi olarak
Becquerel’in de bu alana yönelmesi kaç›n›lmazd›.
Babas›, uygulamal› fizik dal›nda Paris Do¤a Tarihi
Müzesi’nde çal›fl›yordu. Antoine-Henry Becquerel
de 1872’de Politeknik ad› verilen okula kaydoldu.

O da t›pk› babas› gibi çal›flmalar›na fizik alan›nda
devam etti. Hatta fizik konusundaki çal›flma alan›
da her zaman babas›n›nkilerle örtüfltü. Ard›ndan yi-
ne babas› gibi Paris Do¤a Tarihi Müzesi’nde görev
yapt›. Bu süreç içinde profesörlük ünvan›n› ald› ve
Politeknik’te çal›flmalar›n› sürdürdü.

Becquerel, fosfor›fl›ma (fosforesan) ad› verilen
olguyla ve ›fl›¤›n kristaller taraf›ndan so¤urulmas›
konusuyla ilgileniyordu. Fosfor›fl›ma, bir maddenin,
uyar›lmas›ndan bir süre sonra görünür ›fl›k vermesi-
dir. William Röntgen’in X-›fl›nlar›n›n varl›¤›n› 1895 y›-

Bilim dünyas›n›n en önemli geliflmelerinden
biri radyoaktivitenin keflfiydi. Bu keflif, pefline
düfltü¤ü konuyu çözümleme yolunda
kararl›l›kla ilerleyen bir biliminsan›n›n
baflar›ya giden öyküsüydü asl›nda. Bir yandan
da, rastlant›lar›n zaman zaman
biliminsanlar›na nas›l yard›m etti¤inin de
göstergesiydi. Sözünü etti¤imiz biliminsan›, Antoine-Henry Becquerel (bekerel
okunur) adl› Frans›z fizikçi, 1903 y›l›nda Nobel Fizik Ödülü’nü de ald›.
Becquerel, bugün pek çok alanda kullan›lan radyoaktiviteyi bak›n nas›l keflfetmifl.

34 Bilim Çocuk
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l›nda bulmas› Becquerel’in çal›flmalar›n›n yönünü
de¤ifltirdi. Sonuç olarak Becquerel, radyasyonla
fosfor›fl›ma aras›nda bir iliflki olup olmad›¤›n› araflt›r-
maya yöneldi. Çeflitli bileflikleri günefl ›fl›¤›nda b›-
rakt›ktan sonra bunlar› siyah kâ¤›da sar›l› bir foto¤-
raf filminin yak›n›na koyuyordu. Bu bilefliklerin her-
hangi bir flekilde X-›fl›n› üretmesi durumunda, siyah
kâ¤›d› geçerek filme iz b›rakacaklar›n› düflünüyor-
du. Asl›nda sonuca ulaflmas› bir rastlant› sonucun-
da oldu. Babas›ndan ona kalm›fl uranyum tuzlar›
vard›. Denemelerinde fosfor›fl›ma özelli¤i gösteren
bu tuzlardan birini kulland› ve film üzerinde izler
olufltu¤unu saptad›. Bu arada hava ya¤murlu ol-
du¤u için birkaç gün boyunca uranyum tuzlar›n›
günefl ›fl›¤›nda b›rakmay›p çekmecesinde saklad›.
Çekmecede siyah kâ¤›da sar›l› bir de film vard›. Bir-
kaç gün bu flekilde bekleyen filmi daha sonra ban-
yo etti¤inde, üzerinde izler oldu¤unu gördü. Bu
gözlemi, günefl ›fl›¤›nda kalmam›fl olsalar da uran-
yum tuzlar›n›n film üzerinde iz b›rakt›¤›n› gösteriyor-
du. Becquerel, bu durumun X-›fl›nlar›na benzer gö-
rünmez birtak›m ›fl›nlardan kaynakland›¤› yorumu-
nu yapt›. Bu ›fl›nlara Becquerel ›fl›nlar› ad› verildi.
Marie Curie, bu ›fl›nlar›n ad›n› “radyoaktif ›fl›nlar”
olarak de¤ifltirdi. Becquerel, daha sonra 1903 y›l›n-
da radyoaktivite konusundaki çal›flmalar› nedeniy-
le Marie ve Pierre Curie’yle birlikte Nobel Fizik Ödü-
lü’nü paylaflt›.

Becquerel, radyoaktiviteyi bulmas›n›n ard›n-
dan çal›flmalar›n› sürdürdü ve baflka keflifler de

yapt›. Bunlardan biri
de cebinde tafl›d›¤›
radyumun (radyas-
yon yayan bir baflka
element) vücudun-
da yanma oluflturdu-
¤unu belirlemesiydi.
Bu sayede radyumla
kanser tedavisi yap›l-
mas›na kap› açm›fl ol-
du. Becquerel, bilim
dünyas›na çok önemli katk›larda bulunmufl bir bili-

minsan› olarak tarihe ad›n› yazd›r-
m›fl oldu. Ölümünün ard›ndan
radyoaktivitenin ölçü birimine Be-
kerel (Bq) ad› verildi. Ayr›ca biri
Ay’da, di¤eri Mars’ta bulunan iki
kratere de Becquerel krateri ad›
verildi.

Zuhal  Özer
Kaynaklar:

http://nobelprize.org/nobel_pri-
zes/physics/laureates/1903/becquerel-bio.html
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Radyoaktivite Nedir?
Radyoaktivite bir enerji türüdür ve atom çekirdeklerin-
de oluflan tepkimeler sonucunda aç›¤a ç›kar. Radyo-
aktiflik özelli¤i gösteren uranyum gibi elementler var-
d›r. Bu elementlerden radyasyon yay›l›r. Radyasyon,
birçok nesnenin, hatta insan vücudunun da içinden
geçebilir. Radyasyon, çevremizde belirlibir düzeyde
bulunur. Ancak fazla miktarda oldu¤unda sa¤l›¤›m›za
zarar verir. Radyasyon, özel makinelerle üretilebilir.
Bu makineler, biliminsanlar›nca çal›flma yapmak
amac›yla kullan›l›r. Röntgen ayg›tlar› da belli miktarda
radyasyon üretir. Röntgen ayg›tlar›nda üretilen ve
radyoaktif özellik gösteren X ›fl›nlar› sayesinde insan
vücudunun içi görüntülenebilir. Günümüzde radyoak-
tiviteden, birçok baflka alanda da yararlan›l›r. Örne-
¤in, X ›fl›nlar›yla kanser tedavisi yap›l›r. Karbon 14 ad›
verilen ve radyoaktif özellik gösteren karbon sayesin-
de de bitkilerin yap›s›ndaki moleküller izlenebilir. Yine
karbon 14 kullan›larak, tarih, arkeoloji ve yerbilim
araflt›rmalar› yap›labilir. Kayaçlar›n, tarihi eserlerin
yafllar› karbon 14 sayesinde belirlenebilir. Ancak rad-
yasyon insan sa¤l›¤› için tehlikeli oldu-
¤undan, bir yandan da çok dikkatle
kullanmaya özen gösterilmelidir.

Radyoak-

tivitenin

iflareti. Bu

iflaret, bulun-

du¤u yerde rad-

yoaktivitenin oldu¤unu

ve insanlar›n dikkatli olmas› ge-

rekti¤ini belirtir.
Becquerel'in uranyum tuzlar›ndan ç›kan

radyoaktiviteyi gözlemledi¤i film tabakas›.

Burada gördü¤ünüz siyah lekeler

radyoaktivitenin varl›¤›n› gösteren

kan›tlar oldu.
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NNaarr,,  ss››kk  ddaallll››  vvee
kküüççüükk  bbiirr  aa¤¤aaççtt››rr..
GGöövvddeessiinnddeenn  ssüürreekkllii
yyeennii  ddaallllaarr  çç››kkaarr..  BBuu

hhaalliiyyllee  aa¤¤aaççttaann  ççookk  ççaall››yyaa
bbeennzzeerr..  YYaapprraakkllaarr››yyssaa  ppaarrllaakk

yyeeflfliill  rreennkkllii  vvee  kk››ssaa  ssaappll››dd››rr..
BBuunnllaarr,,  hheerr  yy››ll  ssoonnbbaahhaarrddaa
ddöökküüllüürr..      

NNaarr  aa¤¤aacc››,,  yyaazz  aayyllaarr››nn››nn  uuzzuunn,,  ss››ccaakk  vvee

yyaa¤¤››flflss››zz,,  kk››flfl  aayyllaarr››nn››nnssaa  ››ll››kk  ggeeççttii¤¤ii

bbööllggeelleerrddee  yyeettiiflfliirr..  BBuu  nneeddeennllee  AAkkddeenniizz

vvee  bbaazz››  AAssyyaa  üüllkkeelleerrii,,  nnaarr  yyeettiiflflttiirriicciillii¤¤ii

iiççiinn  ççookk  uuyygguunndduurr..  

Nar, bilmecelere, flark›lara konu olmufl çok güzel bir meyve. 
‹çinden ç›kan yüzlerce küçük k›pk›rm›z› tane, tatl›ms› ekflimsi

kendine özgü tad›yla çok farkl›... 

36 Bilim Çocuk

Çarfl›dan Ald›m 
Eve Geldim 
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NNaarr››  kkeessttii¤¤iimmiizzddee  iiççiinnddeenn  yyüüzzlleerrccee  ttaannee  çç››kkaarr..  BBuu  ttaanneelleerrii
mmeeyyvvee  oollaarraakk  yyeerriizz  vvee  ççeeflfliittllii  ttaattll››llaarrddaa  kkuullllaann››rr››zz..  NNaarr
ssuuyyuu  vvee  yyeemmeekklleerrddee  yyaa  ddaa  ssaallaattaallaarrddaa  kkuullllaann››llaann  nnaarr
eekkflfliissii  ddee  bbuu  ttaanneelleerrddeenn  eellddee  eeddiilliirr..  BBiilliiyyoorr  mmuussuunnuuzz,,

aassll››nnddaa  bbuu  ttaanneelleerriinn  iiççiinnddeekkii
ççeekkiirrddeekk  ggiibbii  oollaann  kk››ss››mmllaarr  nnaarr››nn
ttoohhuummllaarr››dd››rr!!  HHeerr  bbiirr  ttoohhuumm,,  ççookk

sseevvddii¤¤iimmiizz  kk››rrmm››zz››  rreennkkllii  vvee  ssuulluu
mmeeyyvvee  öözzüüyyllee  ççeevvrreelleennmmiiflflttiirr..  

NNaarr  aa¤¤aacc››nn››nn  ttrroommppeett  bbiiççiimmiinnddeeggöösstteerriiflflllii  ççiiççeekklleerrii  vvaarrdd››rr..  PPeekk  ççookk  nnaarr  aa¤¤aacc››cciinnssii,,  mmeeyyvvee  vveerrmmeessee  bbiillee,,  bbuu  ggüüzzeell  ççiiççeekklleerriiiiççiinn  ssüüss  bbiittkkiissii  oollaarraakk  yyeettiiflflttiirriilliirr..  NNaarr››nn  ççiiççeekklleerrii,,ggeenneellddee  ppoorrttaakkaall  rreennggiiyyllee  kk››rrmm››zz››  aarraass››  bbiirrrreennkktteeddiirr..  BBuu  nnaarraa  öözzggüü  rreennkk  ööyyllee  ggüüzzeellddiirr  kkii,,ppeekk  ççookk  yyeerrddee  ““nnaarr  ççiiççee¤¤ii  kk››rrmm››zz››ss››””  aadd››yyllaakkaarrflfl››mm››zzaa  çç››kkaarr..  HHaazziirraann,,  tteemmmmuuzz  aayyllaarr››nnddaaaaççmmaayyaa  bbaaflflllaayyaann  nnaarr  ççiiççeekklleerriinnddeenn,,  ssoonnbbaahhaarraayyllaarr››nnddaa  mmeeyyvveelleerr  ggeelliiflfliirr..  MMeeyyvveelleerriinn  ddeerriiyyeebbeennzzeeyyeenn  iinnccee  kkaabbuukkllaarr››  nnaarr››nn  cciinnssiinnee  ggöörreeppeemmbbee,,  kk››rrmm››zz››,,  ssaarr››  yyaa  ddaa  yyeeflfliill  oollaabbiilliirr..  

Meltem Yenal  Coflkun 

 Bir Tane 
  Bin Tane!

CCaann››  nnaarr  ççeekkeennlleerree  kküüççüükk  bbiirr  bbiillggii  ddaahhaa  vveerreelliimm  mmii??  
fifiiimmddii  ttaamm  nnaarr  zzaammaann››!!  AAmmaa  ddiikkkkaatt,,  lleekkeessii  ççookk  zzoorr  çç››kkaarr....!!

http://food.oregonstate.edu/faq/uffva/pomegranate1.html
http://www.floridata.com/ref/P/puni_gra.cfm
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Simetri sözcü¤ü, Yunanca’dan köken al›r ve

“eflit uzakl›k” anlam›na gelir. Matematiksel anlam-

da üç temel simetri çeflidi bulunur: yans›ma simet-

ri, dönel simetri ve öteleme. Bu kavramlar› daha

iyi anlayabilmek için ilk olarak “simetri ekseni”nin

ne oldu¤unu ö¤renelim.

Beyaz bir kâ¤›d›n bir parças›na mürekkep

damlat›p tam ortadan ikiye katlay›n. Sonra da

aç›n. Ne görüyorsunuz? fieklin ayn›s› kâ¤›d›n di-

¤er bölümünde de var, de¤il mi? Üstelik her iki fle-

kil de kâ¤›d›n katlad›¤›n›z bölümünden eflit uzak-

l›kta. ‹flte, kâ¤›d›n tam ortas›nda kat yerinin olufl-

turdu¤u bu do¤ru parças›n› matematikçiler “simet-

ri ekseni” olarak adland›r›yorlar. S›ra geldi simetri

çeflitlerini incelemeye. Yaz›m›z› okurken, siz de

çevrenizde karfl›laflt›¤›n›z simetri örneklerini düflü-

nün. Tahmininizden çok daha fazla örnek bulaca-

¤›n›z› flimdiden söyleyebiliriz.

Bir gün size bir pasta kutusu verilse ve üzerin-

de afla¤›daki notu bulsan›z:  

Zorland›ysan›z, size “A” harfi üzerinden kü-

38 Bilim Çocuk

Çevrenizde gördü¤ünüz nesnelere farkl› bir bak›fl aç›s›yla bakmay›
denediniz mi hiç? Deniz kabuklar›na, kar kristallerine, hal› desenlerine,
trafik iflaretlerine ya da ülkelerin bayraklar›na?.. “Bunlar›n ortak
özellikleri de neymifl?” diyeceksiniz flimdi. Dikkat etti¤inizde bu
nesnelerin ço¤unda “simetri”yi gözlemleyebilirsiniz. Simetri, içinde
yaflad›¤›m›z dünyay› daha kolay alg›lamam›z› sa¤lar. Simetrinin farkl›
çeflitleriyle tan›flmaya haz›r m›s›n›z?

SimetriSimetri   

Bu Saatler Kaç› Gösteriyor?
Afla¤›da dört saatin aynadaki görüntülerini
görüyorsunuz. Bu saatler gerçekte kaç› gösteriyor?

K›rm›z› saat: 10.45/ Mavi saat: 7.15/ Sar› saat: 5.35/ Yeflil saat: 7.49
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çük bir ipucu vereliim. Bir kâ¤›da yaz›l› büyük bir

A harfinin tam ortas›na dikey olarak bir ayna da-

yay›n. Böylece aynayla bir simetri ekseni olufltur-

mufl olacaks›n›z. fiimdi dikkat edin! Simetri ekse-

ni, sa¤›ndaki ve solundaki her noktaya eflit uzak-

l›ktad›r. Bu durumda oluflan simetriye “yans›ma si-

metri” ya da “ayna simetri” denir.

Alfabemizde “A” harfi gibi ayna simetri özelli-

¤ine sahip farkl› harfler de var. Örne¤in, M ve T

harfleri tam ortalar›ndan dik olarak geçen düzle-

me göre simetrik. E ve B harfleriyse tam ortas›n-

dan yatay olarak geçen düzleme göre simetrik. Al-

fabemizde R harfi gibi, hiçbir simetri eksenine sa-

hip olmayan yani simetri özelli¤i tafl›mayan harf-

ler de var.

Tüm bunlar, pasta kutusunun üzerinde yazan

notu çözmenize yard›mc› olacak. Evet! Notta

“3TE AÇ” yaz›yor. Pastay› yeme saatini haber ve-

riyor.

fiimdi de daire fleklinde bir kek düflünün. Bu

kek, bütün dilimleri eflit olacak flekilde bölünmüfl

olsun. Bu keki ne kadar çevirirseniz çevirin bir

Bilim Çocuk 3399

Canl›larda da Simetri Var
Deniz y›ld›zlar›ndan helikopter böceklerine, menekflelerden
kufl kanatlar›na, örümcek a¤lar›ndan kar tanelerine kadar
do¤adaki pek çok canl›da bunu gözlemleyebilirsiniz.
Bu kelebek ve yengeçte yaln›zca birer simetri ekseni var.

Peki, ya denizy›ld›z›? Evet, denizy›ld›z›n›n da di¤erlerinden
farkl› olarak befl simetri ekseni var. Denizy›ld›z›nda oldu¤u
gibi, bir nesnede birden fazla simetri de görülebilir. Deniz
y›ld›z›, hem yans›ma simetri hem de dönel simetri
özelli¤ine sahiptir.

A

Simetrik Desenler
Oluflturabilirsiniz!
Burada gördü¤ünüz büyük üçgenin içini boyaman›z›
istiyoruz. Ancak bunu yaparken simetrik bir desen
oluflturman›z gerekiyor. Ama yapaca¤›n›z bu kadar
de¤il! ‹lk olarak yaln›zca iki renk boya kullanarak
simetrik bir desen oluflturacaks›n›z. Daha sonra üç,
en sonunda da dört renk boya kullanmay› deneyin.
Bir fley daha var! Hiçbirinde ayn› iki renk yan yana
gelmesin.

Kâ¤›t

Ayna
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fark göremeyeceksiniz. ‹flte bu, kekin “dönel si-

metri”ye sahip oldu¤unu gösterir.

Ad›ndan da anlafl›laca¤› gibi dönel simetri, bir

nesnenin belli aç›larla belli bir noktan›n çevresinde

döndürülmesiyle oluflur. Afla¤›daki çiçekte oldu¤u

gibi. 

Bu çiçek, bir dönel simetri örne¤idir. Nas›l ol-

du¤unu anlatal›m! Okla gösterdi¤imiz bölümü 5

kez çevirerek bu çiçek fleklini oluflturabiliriz. Bu

da 1 numaral› desenin 360 : 5 = 72 derecelik aç›-

larla saat yönünde döndürülmesiyle ortaya ç›kar.

Bir di¤er simetri türü de “öteleme”. Öteleme,

var olan fleklin öne, arkaya ya da herhangi bir yö-

ne do¤ru döndürülmeden hareket ettirilmesiyle

oluflur. Afla¤›daki “1” ve “2” numaral› kalp flekilleri

ötelemeye birer örnektir. Asl›nda tek bir kalp flek-

li, sizin de kolayca fark edebilece¤iniz gibi, yans›-

ma simetri özelli¤ine de sahip.

Meltem Ceylan

Kaynaklar
http://www.pbs.org/teachersource/mathline/concepts/designandmath/acti-

vity2.shtm
http://www.nrich.maths.org/public/viewer.php?obj_id=171&part=in-

dex&refpage=monthindex.php
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Z
S
H
O
E
NC

Alfabemizdeki Harflerin Simetri Özelliklerini Ö¤renmek ‹ster misiniz?
HHaarrfflleerr YYaannss››mmaa  SSiimmeettrrii YYaannss››mmaa  SSiimmeettrrii

SSaayy››ss››
DDöönneell  SSiimmeettrrii DDöönneell  SSiimmeettrrii

SSaayy››ss››

ZZ Yok 0 Var 2

SS Yok 0 Var 2

HH Var 2 Var 2

00 Var Sonsuz Var Sonsuz

EE Var 1 Yok 0

NN Yok 0 Var 2

CC Var 1 Yok 0

1

1 2 3 4

2
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A¤açlar›n, Kanada kültüründe ayr› bir
yeri oldu¤u söylenebilir. Öyle ki, Kana-
da’n›n bayra¤›nda bile a¤aç yapra¤›
var! Bu, bir fleker akçaa¤ac› yapra¤›.

Kanada’da 10 farkl› akçaa¤aç türü
yetifliyor. Ancak, en yayg›n akçaa¤aç
türü, ülkenin de simgesi olan fleker ak-
çaa¤ac›. fieker akçaa¤ac›, Kana-
da’n›n güneydo¤usuna ve ABD’nin ku-

zeydo¤usuna özgü bir a¤aç.
Burada yetiflen fleker akçaa¤ac›-

n›n özsuyuyla yap›lan akçaa¤aç flu-
rubu çok ünlü; tüm dünyada bilini-
yor. Dünyan›n en çok akçaa¤aç flu-
rubu üretilen bölgesiyse, Kanada’n›n

Québec bölgesi. Dünyaki toplam üretimin % 70’i
burada gerçeklefliyor! Burada binlerce akçaa¤aç
flurubu üreticisi bulunuyor.

42 Bilim Çocuk

GEZEGEN‹M‹Z VE
‹NSANLAR

GEZEGEN‹M‹Z VE
‹NSANLAR

Kanada’n›n Ulusal A¤ac›
fieker Akçaa¤ac›

Akçaa¤aç yapraklar›n›n büyüklü¤ü, 7 – 13 santimetre
kadar. Sonbaharda yapraklar› k›rm›z› ve sar› renklere
dönüflen akçaa¤açlar, parklar› ve bahçeleri
flenlendiriyor.

Buras›, akçaa¤aç flurubu üretilen bir “fleker evi”.
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fiurup üreticileri, bahar›n bafl›nda çal›flmaya
bafll›yorlar. Hasat, havan›n durumuna ba¤l› olarak,
3 – 6 hafta sürüyor. A¤ac›n özsuyunun ak›flkanlafl-
mas› için, güneflli günlerin izledi¤i donlu geceleri
bekliyorlar: Bu bölgede, Mart ay›nda geceleri ha-
va s›cakl›¤› -3 °C kadar oluyor; gündüzlerse, 3 – 5
°C. Daha sonra, hasat bafll›yor. Çiftçiler, a¤açlar›n
gövdesine birer delik aç›yorlar. Bu deli¤e metal
borular saplan›yor. A¤açlar›n özsuyu, bu borudan
akarak kaplarda birikiyor ve fleker evinin yan›ndaki
depolama tank›na aktar›l›yor.

fieker evi, a¤açlardan toplanan özsuyundan
flurup yap›lan kulübeye verilen ad. Bu kulübenin
özelli¤i, çat›s›nda yanlar› pencereli küçük bir ç›k›n-
t›n›n bulunmas›. Özsular› kaynat›l›rken buharlaflan
su, yükselerek bu pencerelerden d›flar› ç›k›yor.

Bir akçaa¤ac›n özsuyu, a¤aç yaklafl›k 40 yafl›-
na geldikten sonra toplanmaya bafll›yor. Bir a¤aç-
tan, her y›l 135 – 180 litre kadar özsuyu elde edili-

yor. Bir litre flurup elde edebilmek içinse, yaklafl›k
35 litre akçaa¤aç özsuyu gerekiyor. Akçaa¤aç flu-
rubu kaynat›larak, çok lezzetli flekerlemeler de ya-
p›labiliyor.

Asl›nda akçaa¤aç flurubu, akçaa¤aç türlerinin
hepsiyle yap›labilir. Ancak, en lezzetli fluruplar, fle-
ker akçaa¤ac›n›n özsuyundan elde ediliyor. Bu flu-
rup, genellikle bazlama benzeri hamur iflleri ve
“waffle” ad› verilen gofretlerle birlikte tüketiliyor.
Baz› pasta ve kurabiyelerin de içine konuyor.

Asl ›  Zülâl

Kaynaklar
http://www.ontariomaple.com/
http://www.vermontmaple.org/
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Kanada’n›n Québec
bölgesinde, akçaa aç �urubu
kültürün ayr›lmaz bir parças›.
Bahar›n ba�›nda, halk s›k s›k
�eker evlerini ziyaret ediyor.
�eker evlerinde, ziyaretçilere
akçaa aç �urubuyla tatland›r›l-
m›� k›r yemekleri ve tatl›lar ik-
ram ediliyor. Bu ikramlardan en
ünlüsüyse, “kar›n üzerinde �e-
ker” olarak adland›r›lan bir tatl›. Kanada’n›n en eski yerli-
lerinden kalma bir tatl› bu. Tarifiyse çok basit: Bir miktar
kar›n üzerine, s›cac›k, taptaze akçaa aç �urubu dökülü-
yor ve çubukla yeniyor! Bu yiyecek, ülkemizde kimi yöre-
lerde yap›lan kar helvas›na çok benziyor. Temiz kar›n üze-
rine pekmez dökülerek yap›lan kar helvas›, her yöremiz-

de farkl› adlarla biliniyor.

Akçaa¤aç, Kanada’n›n simgesi; Kanada bayra¤›nda
akçaa¤aç yapra¤› var.

fieker evinde, akçaa¤aç özsuyu kaynat›larak flurup

yap›l›yor. Yukar›daki foto¤rafta, arkada akçaa¤aç flurubu

dolu flifleler görülüyor.

Akçaa¤ac›n özsuyu, borular yard›m›yla fleker
evindeki depoya tafl›n›yor.
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Kahverengi bahçe salyangozlar› ya¤muru çok
severler. Bu nedenle ya¤›fl›n bol oldu¤u ve hava-
n›n tam so¤umad›¤› sonbahar aylar›nda sürekli or-
talarda görülürler. Ya¤mur, onlar›n bolca gereksi-
nim duyduklar› nemi sa¤lar. “Salyangozlar nem ol-
madan yaflayamazlar” dersek hiç de yanl›fl olmaz.

Salyangozlar, geçtikleri yerlerde iz b›rakmalar›n›
sa¤layan parlak renkli sümüksü bir s›v› üretirler. Vü-
cutlar›nda bol miktarda su bulundu¤u için çok so-
¤uk havalarda donarlar. Çok s›cak havalardaysa
su kaybederek kuruyabilirler. Ka-
buklar›yla gövdelerinin aras›nda-

DO⁄ADA BU AYDO⁄ADA BU AY
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Sonbahar›n gelmesiyle
ya¤murlar artt›. Bu nedenle
hava daha nemli. Aç›k
havada geçirebilece¤imiz
zamanlar art›k daha az. K›fl
gelmeden her f›rsatta aç›k
havaya ç›kmak en güzeli.
Üstelik bu nemli sonbahar
mevsimi salyangozlar›
tan›mak için harika bir
zaman!

Salyangozlar 
Ya¤muru Çok Sever

Pazardan
ald›¤›n›z

yeflilliklerde
gördü¤ünüz bu tip
izler salyangozlara

ait.

Salyangozlar›n
ayaklar› yok. Buna

karfl›n çok güçlü kaslar› var.
Bu güçlü kaslar› ve ürettikleri

özel sümük sayesinde
sürtünmeyi azaltarak kolayca

ilerleyebiliyorlar.
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ki kurumufl sümüksü s›v›, vücutla-
r›ndaki nemi kaybetmemelerini sa¤-
lar. K›fl›n toprak alt›na ya da a¤aç kovuklar›na gire-
rek etkinliklerini azalt›rlar. Yaz›n çok s›cak oldu¤un-
da da benzer flekilde davran›rlar. 

Salyangozlar›n bahçe duvar›nda nas›l ilerledi-
¤ini hiç gözlediniz mi? Bu hayvanlar çok yavafl ha-
reket ederler. Öyle ki, insan hem onlar› izlemek ister
hem de beklemekten s›k›l›r. Sizin de bu yüzden sal-
yangozlar› gözlemekten vazgeçti¤iniz olmufltur
belki. Yine de, h›zl› ilerleyen salyangozlar da var.
Kahverengi bahçe salyangozu gibi. Hatta bu tü-
rün, dünyan›n en h›zl› ilerleyen salyangoz türü oldu-
¤u da düflünülüyor. Ancak bu bilimsel olarak kan›t-
lanm›fl bir bilgi de¤il, yaln›zca gözlemlere dayan›-
yor. 1995 y›l›nda ‹ngiltere'de salyangoz sevenler ta-
raf›ndan “Dünya Salyangoz H›z Yar›flmas›” yap›lm›fl.
Bu yar›flmay› Archie (arçi okunur) ad›nda bir kah-
verengi bahçe salyangozu kazanm›fl. Archie, yak-
lafl›k 33 cm’yi 2 dakikada katetmifl. Bu rekoruyla
Guinness Dünya Rekorlar kitab›na bile girmifl.

Kahverengi bahçe salyangozu bitkiyle beslenir.
Bitkilerin en sevdi¤i bölümüyse taze sürgün yerleri-
dir. Küçük görünmelerine bakmay›n, salyangozlar
için “obur” diyebiliriz. Bu yüzden sebze-meyve ye-
tifltirenler onlar› pek sevmezler. Pazardan ald›¤›n›z

sebzelerin yapraklar›na daha dikkatli ba-
k›n. Özellikle ›spanak, lahana, paz› gibi sebzelerin
yapraklar›n› inceleyin. Yapraklarda  küçük ›s›r›k izle-
ri var m›? E¤er varsa bu izlere salyangozlar neden
olmufl olabilir. Çiftçiler ürünlerini salyangozlardan
korumak için çeflitli yöntemlere baflvururlar. Az sa-
y›da salyangoz varsa bunlar› toplay›p uzak bir yere
b›rak›rlar. Çok say›daysa bahçe duvarlar›na, seb-
zelerin aras›na, a¤açlara sar›msak suyu döker ve
sar›msak asarlar. Sar›msak, salyangozlar›n sevmedi-
¤i bir bitkidir. Bu nedenle ondan uzak dururlar. Kul-
lan›lan bir di¤er yöntemse bak›r fleritler asmakt›r.
Bak›r fleritlerin, salyangozun salg›lad›¤› sümüksü
maddeyle etkileflime girerek bir elektrik ak›m› olufl-
turdu¤u ve salyangozlar›n uzaklaflmas›na neden
oldu¤u düflünülür.

Kahverengi bahçe salyangozuyla beslenen
çok say›da hayvan bulunur. Salyangozlar›n yaflad›-
¤› yerlerde baflka hangi canl›lar›n da oldu¤unu
gözlemleyin. Gördü¤ünüz hayvanlar›n büyük bir
k›sm› salyangozla besleniyordur. Küçük memeli
hayvanlar, kertenkeleler, kurba¤alar, k›rkayaklar,
böcekler ve hatta baz› büyük salyangoz türleri
kahverengi bahçe salyangozunu yemeyi pek se-
ver. Özellikle ard›ç kuflu, salyangoz yemeyi çok se-
ver. Sonbaharda kufl gözlerken ard›ç kuflu ya da
karatavuk görürseniz çevrenize daha dikkatli ba-
k›n. Kayal›k, tafll›k alanlar›n yak›nlar›n› inceleyin. Bu-

ralarda bir sürü k›r›lm›fl salyangoz kabu¤u bulabi-
lirsiniz. Bu kufllar, salyangozlar›n kabuklar›n› ta-
fla vurarak k›rar ve yumuflak etini yerler. 

Burcu Meltem Ar›k
burcu.ar ik@dogadernegi .org

Kaynaklar:
http://209.85.129.104/search?q=cache:O50o8y-

Cln8J:www.ipm.ucdavis.edu/PMG/PESTNOTES/pn7427.html
http://www.bbc.co.uk/nature

http://www.rspb.org.uk 
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Salyangozlar,
mart-kas›m aylar›

aras›nda etkindir. Kas›m
ay›ndaysa k›fl uykusuna

yatarlar.

Do¤ada
dolafl›rken böyle bir

görüntü görürseniz, bilin ki
bunu ard›ç kuflu gibi

salyangoz yemeyi çok seven
bir hayvan yapm›fl.

Bu
salyangoz
domatese
bay›l›yor
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GÖZLEM  
DEFTER‹N‹ZDEN

Sonbaharla birlikte hava durumunda de¤iflimler yaflanmaya

baflland›. Bu de¤iflimleri gözlemleyin.
Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem Defterinizden Köflesi

Atatürk Bulvar›/No: 221/06100/Kavakl›dere/Ankara

Kar›nca Akvaryumum
Ben ve ai-

lem bir hafta so-
nu pikni¤e gittik.
Böylece, TÜB‹TAK
Popüler Bilim Ki-
t a p l a r › ’ n d a n
Ekoloji’nin bir
sayfas›nda gör-
dü¤üm kar›nca
akvaryumunu
yapmaya karar verdim. Bu projemde teyzem ve
kardeflim bana yard›mc› oldu. Önce büyük bir
pet fliflenin ucunu kestik. Kar›ncalar›n yuva yap-
mas› için gerekli ince topra¤› aray›p bulduk. Te-
pesinde 5-10 cm kalacak flekilde flifleyi toprakla
doldurduk. Daha sonra kar›nca yuvas› arad›k.
Ordan kar›ncalar› dikkatle toplad›k. Onlara zarar
vermemek için bir f›rça ve çevreden buldu¤u-
muz a¤aç dallar›n› kulland›k. Kar›ncalar akvaryu-
ma girdikten sonra bir süre flafl›rd›lar. Akvaryum-
dan ç›kmaya çal›flt›lar. Akvaryumun içine kitap-
ta okudu¤um gibi ekmek, fleker, dilimlenmifl el-
ma ve ›slak pamuk koyduk. Kar›ncalar çok çal›fl-
kanlard›. Akvaryuma al›flt›ktan sonra topra¤a yu-
va yapt›lar. Üç gün içinde topra¤›n yar›s›ndan
fazlas›n› kazd›lar. Böyle güzel bir kitap ç›kard›kla-
r› için TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›’na teflekkür
ediyorum.

S.  Ber i l  Ayd›n
Kürflad Bey ‹ÖO / 7 – B / Ankara

Kum fiehri
Antalya’da bu-

lunan kum flehrini
gezdik. Buras›, kum-
dan yap›lm›fl hey-
kellerin oldu¤u bir
yer. Heykeller, kum-
dan yap›lm›fl; an-
cak böyle durma-
lar› için, kimyasal
madde kullan›lm›fl.
‹nsandan birkaç
kat büyük olan bu
heykeller tarihi ko-
nular› anlat›yor. Bir
bölüm de, Atatürk
ve Kurtulufl fiavafl›’na ayr›lm›fl. Heykellerin hepsi
gerçekten çok etkileyici. ‹nsan kum flehrini gezer-
ken, tarihi olaylar› sanki yafl›yormufl gibi oluyor.
Bizce tarih dersleri de böyle olmal›! 

Furkan ve Yusuf K›l›ç
Nadire Konuk ‹ÖO / Antalya
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Süt ve Tereya¤›n Öyküsü
Geçen sene

Ni¤de’nin Dikilitafl
Kasabas›’na gittik.
Bu kasabada Ali
day›m›n çiftli¤i var.
O çiftlikte bir gün
geçirdim ve flunlar›
gözlemledim. Çift-
likte birçok koyun
ve bunlar›n yavrula-
r› bulunuyor. Ancak,
koyunlar ayr› yerde,
kuzular ayr› yerde
bar›nd›r›l›yor. Bunlar
belirli zamanlarda
buluflturuluyor. Bu-
lufltuklar›nda koyun-
lar yavrular›n› yal›-
yor, kuzularsa süt
emmeye bafll›yor-

lar. Bu buluflmadan sonra koyunlar tek tek ya-
kalanarak sütleri sa¤›l›yor. Ard›ndan bu süt bir
makinaya koyuluyor. Süt bir tarafa, ya¤› bir ta-
rafa ayr›l›yor. ‹flte süt ve tereya¤› böyle elde
ediliyor.

Ya¤mur Ac›y iyen
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 5 - A / Tarsus / Mersin

U¤urböceklerinin K›fl Uykusu

Kas›m ay›n›n bafl›ndayd›k. Bir gün evde bal-
kona ç›kt›¤›mda duvara t›rmanan çok say›da
u¤urböce¤i gördüm. Hatta kimi u¤urböcekleri
evimize girmeye çal›fl›yordu. Kimi hâlâ yerde, kimi
duvara t›rman›yor, kimi de tavana ulaflm›flt› bile!
Kimi u¤urböceklerinin benekleri büyüktü, kiminin
küçüktü. Hiç bu kadar çok u¤urböce¤ini bir ara-
da görmemifltim. Aradan birkaç gün geçince
balkon tavan›na bakt›¤›mda u¤urböceklerinin
ipekböce¤i kozas›na benzer fleylerin içine girdik-
lerini gördüm. Anneme bunun ne oldu¤unu sor-
du¤umda, bu k›fl u¤urböceklerinin k›fl uykusu için
bizim balkonu seçtiklerini ö¤rendim. U¤urböcek-
lerinin uyanmas›n› sab›rs›zl›kla bekliyorum.  

S›la Karakaya
Atatürk ‹ÖO / 3 – B 
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‹nan›l›r Gibi
De¤il!

Bu y›l›n Ocak ay›nda Alp Da¤lar›’na kayak
yapmak için gittik. Bir gün, bizi kayak merkezine
götürecek otobüsü bekliyorduk. Kar ya¤›yordu.
Ceketime düflen kar taneleri gözüme iliflti. Bu kar
taneleri sand›¤›m gibi yuvarlak de¤il, alt›gen ve
dikenliydi. Çok flafl›rd›m. 

Melisa Vural
Ahu Hetman ‹ÖO / 6 – A / Marmaris / Mu¤la

Köyümüzdeki “Çirifl” Bitkisi
Bir gün babamla köyümüze gittik. Oradaki

evimizin önünde bulunan a¤açlar› sulamaya in-
mifltik ki o s›rada bir bitki dikkatimi çekti. Bu bitki,
bahçede her yerde vard›. Babama bu bitkinin
ad›n› sordum ve “çirifl” oldu¤unu ö¤rendim. Cirifl,
bir so¤an› and›r›yor. Boru fleklindeki beyaz göv-
deden uzun yapraklar ç›k›yor. Daha sonra bu
bitkiyi araflt›rd›m. Cirifl yenebilen bir bitkiymifl. Ör-
ne¤in, böre¤i yap›l›yormufl. Anlad›m ki kimi bitki-
ler birbirine benzese de farkl› özellikleri var.

Betül  Nam
Hasan Ali Yücel ‹ÖO / 5 – A / Tarsus / Mersin
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A¤ustos Ay› Sorumuzun Yan›t›
A¤ustos say›m›zda karton, alüminyum

folyo, yap›flt›r›c› ve yap›flkan bant kulla-
narak günefl toplay›c› yapman›z› istemifl-
tik. Günefl toplay›c›, günefl ›fl›nlar›n› suya
yans›tacak bir düzenekle kolayca yap›-
labilir. Günefl ›fl›nlar›n› yans›tmak için de
alüminyum folyo kullan›labilir. Böyle bir düzenek, arkadafllar›n›z›n
bize gönderdi¤i gibi çok farkl› flekillerde tasarlanabilir. 

Fark›nda m›s›n›z, sorular›m›z art›k bir projeye ve tak›m çal›flma-
s›na dönüfltü. Her sorumuzun yan›t›n›

arkadafllar›n›zla bir tak›m ku-
rarak bulmaya çal›fl›n. Proje-
nizin foto¤raf›n› çekin ya da
çizimini yap›n.

“Kim Buldu?” sorusunun
yan›t›, ABD’li buluflçu Charles
Fritts.

48 Bilim Çocuk

‹çeceklerin içine buz atmay› severiz.
Özellikle de yaz›n! Öte yandan, bar-
da¤›n içine att›ktan bir süre sonra
buz erir. Bu, buluflçu birinin akl›na flu
soruyu getirebilir: Erimeyen buz ya-
p›labilir mi? Bu gerçekten zor olabi-
lir. Ancak, buzu eritmeyen bir düze-
nek bulmak mümkün!

T u ¤ b a  C a n  

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Bulufl Atölyesi Köflesi Atatürk Bulvar› No:221 06100 Kavakl›dere/Ankara 

Kim Buldu?
Ünlü bir biliminsan›, su-

yun kaynama ve donma
s›cakl›¤›na göre ölçeklen-
dirdi¤i s›cakl›k ölçmeye
yarayan ilk aleti, yani ter-
mometreyi  bulmufl. Bu bi-
liminsan›n›n kim oldu¤unu
soruyoruz.

Katk›da
Bulunanlar

Taner Bat›n Aybar / Gülflah
Özkaya / Asl› Gültekin,
Bursa / Merve Kocakula,
‹zmir / An›l fien, ‹zmir /
Ahmet Burak Keskin,
Çanakkale

‹flte Sorumuz
Toprak, suyla oynamay› çok seviyor. Bu merak›n›
fark eden halas› ona içinde suyla ilgili deneyler

olan bir kitap alm›fl. Deney kitab›nda birbirinden
ilginç sorular da var. Bunlardan birinde köpük
bardak, alüminyum folyo, gazete kâ¤›d›, yap›fl-
kan bant ve paket lasti¤i kullanarak, buzu erit-
meden tutmay› sa¤layan bir düzenek yap›lmas›
isteniyor. Toprak’›n akl›na hemen bir düflünce ge-
liyor ve malzemeleri al›p u¤raflmaya bafll›yor. Siz
de tak›m›n›z› kurun ve buzun erimesini önleyen bir
düzenek yap›n!

BULUfi ATÖLYES‹BULUfi ATÖLYES‹

Asl› Gültekin

Taner Bart›n Aybar

Yi¤it Özgür
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Haydi Bafllayal›m
Mumyalama ifllemi için özel

bir kar›fl›m haz›rlamak gerekiyor.
Bunun için 1/4 bardak tuz, yar›m
bardak çamafl›r sodas› ve yar›m
bardak karbonat›  saklama po-
fletinde kar›flt›r›n. Böylece bir

mumyalama kar›fl›m› elde ettiniz. El-
may› ikiye bölün. Bu aflamada iflin
içine biraz e¤lence katal›m. Çöp flifli
kullanarak yar›m elman›n üzerine bir
yüz çizin. Ard›ndan çöp flifli elmaya
bat›r›n. Bu, elmay› kar›fl›ma bulama-
n›z› kolaylaflt›racak. Kar›fl›ma elinizi
de¤meyin. Gerekirse plastik eldiven

kullan›n. Eliniz bir flekilde kar›fl›-
ma de¤erse, elinizi y›kamay›
unutmay›n. Elman›n yüz k›sm›-
n›n kar›fl›mla tamamen kap-
lanmas›n› sa¤lay›n. Ard›ndan
elmay› saklama pofleti içinde
b›rak›n ve pofletin içindeki ha-

vay› ç›kar›n. Elma mumyan›z haz›r!
Bundan sonra düzenli aral›klarla
gözlem yap›n. Mumyalama ifllemiy-
le canl›n›n bakteriler taraf›ndan ay-
r›flt›r›lmas›n› önledi¤imizi hat›rlay›n.
Peki bu nas›l oluyor? Bunu anlamak
için kar›fl›m›n içindeki kimyasallara
bakal›m. Tuz sodyum klorür; çamafl›r
sodas› sodyum karbonat; karbonat
da asl›nda sodyum bikarbonatt›r.
Bunlar, elman›n nemini kaybetmesi-
ni sa¤lar. Böylece  elma kurur. Ayn›
zamanda kar›fl›m›n asit oran› yüksek-
tir. Bu da ortam› bakteriler taraf›n-
dan sevilmeyen bir hale getirir. Ba-
kal›m elmay› ne kadar süreyle sakla-
yabileceksiniz? Deney sonuçlar›n›z›
bizimle paylaflmay› unutmay›n!

T u ¤ b a  C a n

Kaynak
h t t p : / / w w w . t r y s c i e n c e . o r g / e x p e r i -
m e n t s / e x p e r i m e n t s _ m u m m y _ a t h o -

m e . h t m l

Canl›lar öldükten sonra vücutlar› bakteriler taraf›ndan
ayr›flt›r›l›r. Öldükten sonra yeniden dirileceklerine inanan
M›s›rl›lar, vücutlar›n› bakterilerden korumak için bir yol
bulmufllar. Böylece “mumyalama” ad› verilen bir ifllem

ortaya ç›km›fl. Bu ifllemin nas›l oldu¤unu basit bir
deneyle keflfedelim. 

Gerekli Malzeme:Gerekli Malzeme:

Elma
Bir çöp flifl

Orta boy, a¤z›

fermuarl› saklama

pofleti
Tuz
Çamafl›r sodas›

Karbonat
Bardak

Mumya Nas›l Yap›l›r?
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Büyük Ay›

Ejderha Herkül

Lir

Ku¤u

KKUUZZEEYY

GGÜÜNNEEYY
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Altair

Deneb

Kapella

Aldebaran

Fomalhaut

Ülker

Andromeda
Gökadas›

BÜYÜK
KARE

YAZ
ÜÇGEN‹

Vega

Kutupy›ld›z›

Kartal

KraliçePerseus

Bo¤a

Arabac›

Kanatl› At

Andromeda

Balina

Kral

GÖKYÜZÜ GÜNLÜ⁄ÜGÖKYÜZÜ GÜNLÜ⁄Ü
Bu ay par›ldayan y›ld›zlar ve yanarak gökyüzünü “çizen” göktafllar›, serin

bir havan›n ve bulutlar›n eflli¤inde, gözlem için bizi bekliyor. 
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Sonbahar tak›my›ld›zlar› do¤udaki apart-
manlar› ve tepeleri aflarak karfl›m›zda dans ediyor-
lar. fiansl›y›z ki “Büyük Kare”yi tepemizde görebiliyo-
ruz. Ifl›klardan biraz daha az etkilendi¤inden, kent
merkezinde olsak bile Büyük Kare’yi ç›plak gözle
görebiliyoruz. Büyük Kare, bir tak›my›ld›z de¤il. Ka-
natl› At (Pegasus) tak›my›ld›z›n›n üç y›ld›z› ve Andro-
meda tak›my›ld›z›n›n bir y›ld›z›ndan olufluyor. Gök-
yüzünde çok büyük yer kaplad›¤› için bu ad› al›yor.
Yak›n›nda baflka parlak y›ld›z olmad›¤› için onu he-
men bulabiliyoruz. Büyük Kare, Andromeda Göka-
das›’n› bulmada bize kolayl›k sa¤l›yor. Gökyüzü ha-
ritas›nda gördü¤ümüz gibi, Büyük Kare’nin yan›nda
ve Andromeda tak›my›ld›z›n›n üzerinde yer alan
Andromeda Gökadas›’n› bulmak çok kolay! 

Gezegenler
“Sabah y›ld›z›” ve “akflam y›ld›z›” denilen par-

lak y›ld›zlar›n hangileri oldu¤unu hiç merak ettiniz
mi? Baz› mevsimler Günefl do¤madan önce, baz›
mevsimler Günefl batt›ktan sonra gördü¤ümüz bu
gökcismi bir y›ld›z de¤il, hepimizin tan›d›¤› Venüs
gezegeni. Ekim ay›na kadar “sabah y›ld›z›” olarak
gözledi¤imiz Venüs, 27 Ekim’de Günefl’in arkas›n-
dan dolanacak. Bu tarihten itibaren Venüs, Gü-
nefl batt›ktan hemen sonra görülecek.

Merkür, Günefl’e çok yak›n bir yörüngeye sa-
hip. Bu nedenle Günefl ›fl›¤› gözlenebilmesini en-
geller. 17 Ekim, Merkür’ü gözlemek için iyi bir tarih.
Çünkü Merkür bu tarihte, Günefl batt›ktan hemen

sonra, güneybat› ufkunda olabilece¤i en yüksek
noktada gözlenebilecek. 8 Kas›m’da Merkür, Gü-
nefl’in önünden geçecek. Ne yaz›k ki bu geçifl, ül-
kemizden gözlenemeyecek. Büyük Okyanus’ta
ve Kuzey Amerika’n›n bat›s›nda gözlem yapanlar
rahatl›kla izleyebilecekler. Merkür, bu geçiflinden
sonra akflamlar› de¤il, sabahlar› görülebilecek.

Satürn, gece 01.30 civar›nda do¤uyor. Günefl
do¤madan önce uyan›rsan›z tepenizde görebilir-
siniz. 

Mars da Günefl’le birlikte hareket eden geze-
genler aras›nda. 23 Ekim’de Günefl’in arkas›ndan
dolanacak ve bu tarihten itibaren sabah Günefl
do¤madan önce gözlenebilecek.

29 Ekim Pazar günü saat 01.00’da saatler bir
saat geri al›n›yor ve yaz saati uygulamas› sona eri-
yor. Art›k gökyüzü daha erken kararacak ve daha
çok gözlem yapabilece¤iz.

Burcu Parmak
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Andromeda Gökadas›
Gökyüzünde görebildi¤imiz y›ld›zlar›n hepsi Samanyolu Gö-
kadas›’n›n içinde yer al›r. Nas›l y›ld›z kümeleri varsa, Sa-
manyolu’nun da içinde bulundu¤u bir gökada kümesi var.
Bu küme içinde bulunan ve bize en yak›n olan› Andromeda
Gökadas›. Geniflli¤i nedeniyle ç›plak gözle görebildi¤imiz en
uzak gökcismi. Uzakl›¤› 2,9 milyon ›fl›ky›l› (Kutup y›ld›z›n›n
uzakl›¤›ndan 6700 kat daha fazla). Bu gökada, biçim olarak
Samanyolu’na benziyor ama ondan iki kat daha büyük. Par-
lak bir çekirde¤i ve sarmal kollar› var. ‹çinde yaklafl›k 200
milyar y›ld›z ve Herkül Kümesi’ne benzeyen, parlak,
600’den fazla küresel y›ld›z kümesi bulunuyor. Samanyo-
lu’nun yan›nda iki gökada daha var. Bunlar, Andromeda
Gökadas›’yla birlikte hareket ediyorlar. Teleskopla gözlendi-
¤inde bu gökadalar da görülebilir.

Orionid Göktafl› Ya¤murunu 
‹zlemeyi Unutmay›n!
15 - 29 Ekim tarihleri aras›nda Orionid Göktafl› Ya¤mu-
ru’nu gözleyece¤iz. Halk dilinde göktafl› ya¤murlar›na
“y›ld›z kaymas›” da denir. Bu olay s›ras›nda atmosfere
çok yüksek h›zla giren göktafllar› havayla oluflan sürtün-
meden dolay› k›sa sürede yanar ve buharlafl›r. Bu s›rada
parlak bir ›fl›k ç›kar. Gökyüzünde bir flölen havas› olufltu-
ran bu göktafl› ya¤murlar›n› izlemek çok e¤lencelidir.
Göktafl› ya¤murlar›n› her yerden izleyebilirsiniz. Ancak
›fl›k kirlili¤i olmayan bir alana gidip bir minder üzerine
uzanarak izlemek en e¤lencelisi olur. Elbette battaniyeye
sar›nmay› ya da uyku tulumuna girmeyi unutmadan. Gök-
tafllar›n›n kayna¤› Orion (Avc›) tak›my›ld›z› do¤rultusunda
oldu¤u için, güneydo¤u yönüne bakman›zda yarar var.
Göktafl› say›s›, en yüksek say›s›na 21 Ekim’de ulaflacak ve
bir saat içinde yaklafl›k 20 göktafl› görebilece¤iz.

Sondördün: 12 Kas›m

Ay’›n Halleri

Yeniay: 22 Ekim ‹lkdördün: 29 Ekim Dolunay: 5 Kas›m

Andromeda Gökadas›
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Art›k Duvara Çizmek Serbest
Yarat›c›l›¤›m›z› gelifltirmenin en e¤lenceli yolla-

r›ndan biri, elimize kalem kâ¤›t al›p bir fleyler çiz-
mek. Hele de birbirinden renkli kalemlerle bu ifl
çok keyifli bir u¤rafla dönüflebiliyor. Hatta baz› mi-
nikler bu tutkuyu abart›p evin duvarlar›n› çizgiler
ve boyalarla dolduruverirler. Bu da duvarlar›n bo-
yas›n› temiz tutmaya çal›flan büyükleri çileden ç›-
kar›r. Ancak Philips, bu ifli çok daha temiz ve keyif-
li bir hale getirecek bir bulufla imza atm›fl: sanal
boya kutusu. Bu kutuyu duvar›n kenar›na yerlefltir-
di¤inizde, özel ›fl›kl› kalemiyle duvara istedi¤iniz
resmi çizebiliyorsunuz. Resim, duvara ›fl›kla çizildi¤i
için duvarlar kirlenmiyor. Hatta resminizi tamamla-
d›ktan sonra, “sihirli de¤nek” ad› verilen özel bir
çubu¤u duvardaki resmin üzerine do¤ru sallaya-
rak resminizi hareketlendirebiliyorsunuz. Böylece
evin tüm duvarlar›, üzerine çizdi¤inizde annenizin
k›zmayaca¤› kocaman bir resim defterine dönü-
flüveriyor.

Film Gibi Masallar

Philips’in yeni bulufllar› aras›nda ilginç bir de
masal kitab› var. Bu masal kitab›n›n bildiklerimiz-
den fark›, masal› ses ve görüntüyle destekleme-
si. Ürün, üç parçadan olufluyor. Özel olarak ha-
z›rlanm›fl masal kitab›, ortama ses ve ›fl›k sa¤la-
yan tepe lambas› ve el feneri. Biri kitab› eline
alarak masal› okumaya bafllad›¤›nda, okunan
bölüme uygun olarak ses ve ›fl›k de¤ifliyor. T›pk›
filmlerde oldu¤u gibi masal›n heyecanl› yerlerin-
de h›zl› bir müzik, mutlu bölümlerinde rahatlatan
bir müzik duyuluyor. Eldeki fenerse bir projektör
gibi çal›fl›yor. Örne¤in, masal kahraman› bir
hayvanla karfl›laflt›¤›nda, feneri karfl›n›zdaki du-
vara tutarak kahraman›n nas›l bir hayvanla kar-
fl›laflt›¤›n› görebiliyorsunuz. Bu yeni ürün, çok ya-
k›n gelecekte masal anlatman›n ve dinlemenin
keyfini bafltan sona de¤ifltirece¤e benziyor.

Levent  Daflk› ran

52 Bilim Çocuk

B‹LG‹SAYAR 
DÜNYASINDAN

Philips’in yeni buluflu sayesinde, evinizin duvarlar› kocaman bir resim
defterine dönüflecek

Bu özel masal seti sayesinde, masal anlatman›n ve dinlemenin keyfi 
bir baflka olacak.
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? SSOORRUUNN  
SSÖÖYYLLEEYYEELL‹‹MM

Sevgili Bilim Çocuk,
Y›lanlar niçin dillerini d›flar› ç›kar›p çekerler ve
ses ç›kar›rlar?

Hümeyra Uzel
‹smet ‹nönü ‹ÖO/8-A/Yamaçl›/Bo¤azl›yan/Yozgat

Y›lanlar›n damaklar›nda, “Jacobson orga-
n›” ad› verilen ve kimyasal al›c›lar (reseptörler)
içeren özel bir organ bulunur. Y›lan, dilini d›flar›
ç›kard›¤› zaman havada bulunan kimyasal
maddeler dile yap›fl›r. Kimyasal maddeler dil
üzerinde çözünür. Y›lan, dilini içeri çektikten
sonra uç k›s›mlar›n›, iki küçük aç›kl›¤› bulunan
Jacobson organ›na sokar. Böylece dille al›nan
kimyasal maddeler bu özel al›c›lar içeren orga-
na aktar›l›r. Y›lanlar, bu sayede çevredeki kim-
yasal maddelerin hangi canl›ya ait oldu¤unu
fark ederler. Bunun sonucunda da avlanmalar›,
düflmanlar›ndan korunmalar› ya da efl bulmala-
r› kolaylafl›r. Çevresini tan›mak isteyen y›lan, sü-
rekli olarak dilini d›flar› ç›kar›p içeri çeker. Y›lan-
lar›n t›slama benzeri bir ses ç›karmalar›n›n nede-
niyse olas› düflmanlar›n› kendilerinden uzak tut-
maya çal›flmakt›r.

Sevgili Bilim Çocuk,
Otomobille yokufl afla¤› indikten sonra ni-
çin kula¤›m›z t›kan›r gibi oluyor?

Erkin Deniz  Ontafl
TED Bursa Koleji/6-A/Mudanya/Bursa

Yüksek yerlerde bas›nç daha düflüktür. Bu
nedenle yükse¤e ç›kt›¤›m›zda
ya da afla¤› indi¤imizde
bas›nç fark›yla karfl›
karfl›ya kal›r›z. Uçak-
ta, deniz dibinde,
hatta yüksek bina-
lar›n asansörlerin-
de oldu¤u gibi.
Bir bas›nç fark›
olufltu¤unda, ku-
laklar›m›zda t›-
kanma-aç› lma
benzeri bir his du-
yar›z. Bunun nede-
ni, kula¤›m›zda olu-
flan de¤iflikliklerdir.
Kulak zar›, her iki tara-
f›ndaki bas›nç birbirine eflit
oldu¤u zaman en rahatt›r. Ku-
lak zar›m›z›n arkas›nda orta kulak bulunur. Orta
kulak östaki borusu ad› verilen tüp biçimli bir yol-
la bo¤aza ba¤lan›r. Östaki borusundan orta ku-
la¤a hava geçmesi ya da ç›kmas›, kulak içi ve
d›fl› bas›nc›n eflitlenmesini sa¤lar. Böylece kulak
zar› zarar görmez. Kula¤›m›zda fark etti¤imiz t›-
kanma-aç›lma hissi, havan›n aniden östaki bo-
rusuna girmesi ya da ç›kmas›yla ortaya ç›kar.

Zuhal  Özer

SSOORRUUNN  
SSÖÖYYLLEEYYEELL‹‹MM
AAddrreess::  TTÜÜBB‹‹TTAAKK,,  BBiilliimm  ÇÇooccuukk  DDeerrggiissii  SSoorruunn  SSööyylleeyyeelliimm  KKööflfleessii

AAttaattüürrkk BBuullvvaarr›› NNoo::222211//KKaavvaakkll››ddeerree//0066110000//AAnnkkaarraa
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Çiz imler :  Tülay Sözbi r  Se idel
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6 DÜfiÜNEREK  
E⁄LENEL‹M

DÜfiÜNEREK  
E⁄LENEL‹M

Boflluklara 2, 4, 5, 6, 8 ya da 9 say›lar›n›
do¤ru flekilde yerlefltirmeniz gerekiyor.
Her say›
yaln›zca bir
kez
kullan›labilir.
Dikkat edin,
ifliniz
bitti¤inde
toplama
iflleminin
sonucu da do¤ru olmal›!

Burak’la
Senem,
e¤lence
park›ndaki bu
oyuncakta
ayn› h›zla
birbirlerine
do¤ru
yaklafl›yorlar.
Acaba
birbirlerine
çarparlar mi?

fiekildeki bal›k bat›ya do¤ru yüzüyor.
Bal›¤› oluflturan çubuklardan üçünün
yerini de¤ifltirerek bu bal›¤›n do¤uya
do¤ru yüzmesini sa¤layabilir misiniz?

Bal›¤›n Yönü Nas›l De¤iflir? Önce Yerlefltir!..

fiekildeki küplerin her bir yüzeyinde farkl›
bir simge var. Ancak 2, 3, 4 ve 5
numaral› küplerden biri 1 numaral› küple
ayn›. ‹puçlar›n› kullanarak do¤ru küpü
bulabilir misiniz?

Çarp›fl›rlar m›? Hangisi Ayn›?

1111

2222

3333

4444

5555
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GGGGeeeeççççeeeennnn    SSSSaaaayyyy››››nnnn››››nnnn    YYYYaaaannnn›››› tttt llllaaaarrrr ››››

Sözcük Yakalamaca
Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde kar›fl›k
s›rayla duran harfleri s›ralayarak do¤ru
sözcükleri oluflturun. 

1 - R A D A K Y O T  E  T  ‹  V ‹    

2 - R  A  N  U  Y  U  M           

3 -  Y  A  K  ‹  M  C  I      

4 - L  E  M  E  N  T  E      

Buldu¤unuz sözcüklerde farkl› renkli
kutucuklar içine al›nm›fl harfleri do¤ru olarak
s›ralay›n. Radyoaktivite üzerine yapt›¤›
çal›flmalar›yla iki kez Nobel Ödülü alan ilk
biliminsan›n›n ad›n› bulacaks›n›z. 

Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Gizemli Foto¤raf

Sudoku

5 - N  E  Y  D  E               

Eyvah, Ahmet abinin teknesi ak›nt›ya kap›l-
m›fl! Tekne, saatte 16 km h›zla gidiyor. An-
cak ak›nt› tekneyi saatte 9 km h›zla,
teknenin gidifl yönünün tersi yöndeki flelale-
ye do¤ru sürüklüyor. Teknenin durabilece¤i
en yak›n yer 21 km uzakl›kta. Üstelik yaln›z-
ca 16 litre benzin kalm›fl. Tekne, saatte 5 lit-
re benzin yakt›¤›na göre, sizce Ahmet abi
flelaleden düflmeden uygun olan en yak›n
noktaya ulaflabilecek mi? 

Sözcük Yakalamaca
Nil Nehri

Kaç Küp Var?
36 küp var.

Gizemli Foto
M›knat›s

Ak›nt›ya Karfl›...

Bu
foto¤raf›n
neye ait
oldu¤unu
bulabilir
misiniz?

Kayak Tak›mlar›
1-3, 2-6, 4-5. Tak›mlar
üzerindeki desenler
birbirini tamamlamal›.

Gizemli Gezi
Ay›n 27’si,
günlerden
Cumartesi.

Birdim Çok Oldum
59 dakika
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Bloke etmenin amac›, karfl›
taraf›n savunmada görevli bir
tafl›n› “felce u¤ratmakt›r”. Böy-
lece, rakibin hareket alan› da-
ralt›l›p önemli kareleri ele geçiri-
lir. Tafllar›n gücünden çok, etkin
olmalar› önemlidir. Özellikle at-
lar, s›çrama yetene¤inden do-
lay› kusursuz bloke tafllar›d›r. ‹fl-
te, flah› k›sk›vrak yakalayan ba-
sit ve e¤lenceli ataklar:

Hamle Beyazda

Beyaz filini e4 karesine ko-
yabilirse mat ister ama siyah pi-
yonunu f5 karesine sürüp en-
gelleyebilir. O halde f5 piyonu-
nu durdurman›n yolu nedir?

1. Af6!+  do¤ru bir feda, f pi-
yonu etkisiz (bloke) hale geldi;

art›k siyah çaresizdir. 1. .. Fxf6  2.
Fe4 Ke8 3. Fxh7+ fih8 4. Fg6+
fig8 5. Vh7+ fif8 6. VXf7 mat.

Hamle Beyazda

Dikkatle bakt›¤›n›zda bloke
hamlesi ve mat plan› belli. 1.
Af5+ siyah g6 piyonu etkisizdir
ve at› alamaz, çünkü Vg5 ile
beyaz mat ilan eder. 1. .. fig8 2.
Vh6 beyaz flimdi de g7 karesin-
den mat etmek istiyor. 2. .. Ah5
tek savunma hamlesi ama ye-
tersiz, çünkü flah›n çevresi sar›l-
m›fl durumda. 3. Vg7+!! Keskin
bir fedayla vezir yerini ata b›-
rakt›. 3. .. Axg7  4. Ah6+ mat.

Eski dünya flampiyonu Tig-
ran Petrosyan’›n Lyev Poluga-

yevsky’ye karfl› siyah tafllarla
oynad›¤› partiyse bloke uygu-
lamas› için çok ö¤retici.  

Hamle Siyahta

1. .. Kxe3! Burada plan, si-
yah at› c5 karesinde bloke
ederek beyaz›n harekat›n› en-
gellemek, beyaz›n iyi filini al›p
e3’te zay›f piyon yaratmak ve
tafllar›n hareket alan›n› genifl-
letmek. 

2. fxe3 Ac5 3. Vc2 Ke8 4. Kf3
Fh6 5. Vc3 Ve7 6. Kb6?? Siyah›n
bask›s› beyaza pahal›ya mal ol-
du, 6. ..  Aa4 çatal hamlesiyle
beyaz tafl kaybetti.

Emine Sanl ›

Bilim Çocuk

SATRANÇ OYNUYORUZSATRANÇ OYNUYORUZ
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Rakibi Durdurmak Gerekiyor!
“Satrançta büyük ustalar en iyi hamleyi nas›l buluyorlar?” diye merak edenleriniz ya da

peflpefle s›ralad›klar› müthifl hamlelere flafl›ranlar›n›z vard›r. Gelecekte onlar gibi olabilmek
her satranç oyuncusunun düfllerini süsler. Peki, bu nas›l mümkün olacak? Çok basit! Onlar,
sizin yafllar›n›zdan itibaren düzenli bir flekilde çal›flmaya bafllayarak kendilerini gelifltirdiler.
Böylece, oyunlar›nda rakiplerine zay›f noktalar yaratmay› ö¤rendiler. ‹yi bir oyuncu olma-
n›n alt›n kurallar›ndan biri de zaten rakibine zay›fl›k yaratabilmektir. Bu say›m›zda incele-

yece¤imiz “bloke etme” de, bu amaçla baflvurulan çok önemli bir taktik atak türüdür.
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K‹TAP KURDUK‹TAP KURDU

Anadolu’nun uygarl›klar›n befli¤i oldu¤u
söylenir hep. ‹nsan düflününce merak ediyor:
Acaba binlerce y›l önce kimler yaflad› bu
topraklarda? Bunu siz de merak ediyorsan›z
Ala ad›ndaki bir çocu¤un pefline tak›l›n. Bu
çocuk, Gün›fl›¤› Kitapl›¤›’ndan yay›mlanan
“Ala Çocuk Yollarda” kitab›n›n kahraman›.
Kitab›n yazar›ysa ayn› zamanda bir arkeolog
olan Mine Soysal. Yazar, daha önce
yay›mlanan “Ala Kitaplar›” dizisini tek bir
kitapta toplam›fl. Kahraman›m›z Ala, eski
kentleri, bu kentlerin yollar›n›, pazaryerlerini,
tap›naklar›n› geziyor. Onun gözünden biz de
tarihte bir yolculuk yap›yoruz. Üstelik, yazar›n
fliirsel dili sayesinde bu yolculuk daha da
e¤lenceli hale geliyor. 

T u ¤ b a  C a n

Ala Çocuk Yollarda

Mine Soysal
Resimleyen: Serdar G. Sönmez

Gün›fl›¤› Kitapl›¤›

62 Bilim Çocuk

Anadolu’da do¤an çocuklar›n flansl›
oldu¤una inan›l›rd›.

Bu güzel ülkenin insanlar› yürekle akl› birlikte
kullanmas›n› bilirdi.

Kimi gezip seyreder, düflünür, kimi efsaneler
yarat›rd›.

Kimi büyük kentler kurar, kimi da¤lar› ve
nehirleri yönetirdi.

Kimi geçilmez kayalara köprüler kurar, kimi
heykeller yontard›.

Kimi renkli çömlekler yapar, kimi tanr›lar›n
dilinde konuflabilirdi.

Ala, yedi renkli Gökkufla¤› Evi’nde iflte bu
ülkede yaflard›.
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Hangi Etkinlikleri 
Yapabilirim?

Evinizde ya da okulu-
nuzda günde, haftada ya
da ayda ne kadar at›k bi-
rikti¤ini hesaplay›n. Bu
at›klar›n neler oldu¤u-
nu belirleyin ve farkl›
at›k çeflitlerinin toplam
at›k miktar›n›n kaçta ka-
ç› oldu¤unu bulun. 

Bir at›¤›n izini sürün.
Örne¤in, bir kâ¤›d› düflü-
nün. Kâ¤›t hangi malzemeden
yap›l›r? Nas›l yap›l›r? Nerelerde
kullan›l›r? At›¤a dönüfltükten sonra
bafl›na neler gelir? Tüm bu aflamalar› gös-
teren bir çizim yap›n. 

Hangi at›klar›n gerikazan›ld›¤›n› araflt›r›n. Evinizde
ya da okulunuzda belirledi¤iniz at›klar için gerikaza-
n›m kumbaralar› oluflturun. Bu at›klar› toplayan kurum-
larla iletiflime geçerek biriktirdi¤iniz at›klar› almalar›n›
sa¤lay›n.

Mahallenizde ya da okulu-
nuzda bir at›k kulübü kurun.

Daha az at›k oluflmas› ve
at›klar›n de¤erlendirilmesi

konular›nda projeler ha-
z›rlay›n. 

Okul olarak, çevre
konular›nda çal›flmalar
yürütülmesini destekle-
yen eko-okullar projesi-

ne (http://www.turcev.
org.tr/ekookullar/ekookul-

lar.htm) kat›labilirsiniz. 

At›klar› e¤lenceli bir flekilde
ö¤renmek için bir tuzluk yapabilirsi-

niz. Bunun için “Yeflil Tuzluk” bafll›kl› say-
fan›n fotokopisini çekip bunu iflaretli yerlerden kesin.
Peki, yeflil tuzlukla nas›l oynayacaks›n›z? Tuzlu¤u ha-
z›rlad›ktan sonra, bir arkadafl›n›zdan dört bafll›ktan
(kâ¤›t, kompost, plastik, cam) birini seçmesini isteyin.
Ard›ndan kâ¤›tta bu bafll›kla ilgili olan soruyu sorun.
Örne¤in, plastik hangi malzemeden yap›l›r? Arkadafl›-
n›za tuzlu¤u aç›p kapataca¤›n›z›, sorunun yan›t›n› tuz-
lu¤un içinde gördü¤ü anda sizi durdurmas› gerekti¤i-
ni söyleyin. Sonra da o kulakç›¤› kald›r›p alt›ndaki ya-
n›t› okuyun.

Evinizin ya da okulunuzun çöp kutusunu inceleyin. Bu kutuda biriken at›klar nas›l
olufltu? Bunlara daha sonra ne olacak? Bu at›klar de¤erlendirilebilir mi? Tüm bunlar›

merak edenlere, etkinlik önerilerinden, düflünme becerilerini gelifltirecek sorulardan ve
e¤lenceli çal›flma kâ¤›tlar›ndan oluflan bir ek haz›rlad›k. 

TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›’ndan “Ekoloji”
ve Beyaz Yay›nlar›’ndan “Çevre Dostu 1001
Proje” kitaplar›n› okuyabilirsiniz. 

BBiilliimmllee  UU¤¤rraaflflaall››mmBBiilliimmllee  UU¤¤rraaflflaall››mm

Gündelik etkinliklerimiz
sonucunda birçok at›k oluflur. Bun-

lar aras›nda elma kabu¤u gibi do¤ada par-
çalanabilen, cam gibi do¤ada parçalanmas› za-

man alan, piller gibi çevreye zarar veren at›klar da
bulunur. Emin olun saymaya devam etsek, at›klardan
oluflan upuzun bir liste olur. Bu kadar çok at›¤›n ciddi

çevre sorunlar›na neden oldu¤unu da tahmin
etmiflsinizdir. ‹flte bu yüzden günümüzde at›klar›n

azalmas› için önlemler al›nmas› yönünde küresel bir
e¤ilim var. Kâ¤›tlar gerikazan›l›yor, cam flifleler yeni-

den kullan›l›yor. Do¤ada parçalanabilen pet flifle-
ler yap›lmaya çal›fl›l›yor. Anlayaca¤›n›z at›k-

s›z bir dünya düflünmek zor, ancak
at›klar› azaltman›n birçok yolu

var.

Hangi Kaynaklardan
Yararlanabilirim?

At›k
s›z

Bir Dünya Düflünülebilir m
i!
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Bir kavanoz kakaolu f›nd›k ezmesini afiyetle yediniz. fiimdi o kavanoz ne olacak? At›klar›
azaltman›n birçok yolu oldu¤una göre bu kavanozu de¤erlendirmenin de yollar›n›
bulabilirsiniz. Afla¤›daki resimler size ipucu verecek!

BBuu  KKoonnuuddaa  DDaahhaa  ÇÇookk  DDüüflflüünnmmeekk  ‹‹ssttiiyyoorruumm!!

1111

1.Sulama kab›na dönüfltürülebilir.2. Bal›k yemi kab› yap›labilir.3. Vazo yap›labilir.4. Misket kutusu yap›labilir. 5. Kalemli¤e
dönüfltürülebilir.6.Kurabiye kal›b› olarak kullan›labilir.7. Kafl›kl›¤a dönüfltürülebilir.8. Gerikazan›m kutusuna at›labilir.

Yan›tlar

2222

3333 4444

5555

7777

6666

8888
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Afla¤›daki resimde plastik flifleler, gazete kâ¤›d› vb. at›klar görüyorsunuz. Bunlardan
hangileri gerikazan›labilir, iflaretleyin.

GGeerriikkaazzaann››mm  DDoo¤¤aayy››  KKoorruurr
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Bu nedenle kâ¤›t at›klar›m›z› müsvedde olarak
kullanabiliriz, gerikazan›m kumbaralar›na

atabiliriz ya da gerikazan›ml›
kâ¤›tlar kullanabiliriz.

Bu nedenle plastik at›klar›m›z› gerikazan›m
kumbaralar›na atabiliriz, baflka

amaçlarla kullabiliriz ya da çevre
dostu plastik ürünler

kullanabiliriz. 
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B
u nedenle cam

 at›klar›m
›z› gerikazan›m

kum
baralar›na atabiliriz

ve baflka
am

açlar için yeniden
kullanabiliriz.

PLAST‹K
Plastik petrolden elde edilir. Bardaktan sandalyeye,

kalemden oyunca¤a kadar çok çeflitli ürünlerde kullan›l›r.
Bu ürünler at›¤a dönüfltüktensonrado¤ada ayr›flmadan

uzun süre kal›r ve çevre kirlili¤ine neden olur. 

C
A

M
C

am
, kum

, soda ve kireçtafl›ndan yap›l›r. M
utfak

eflyalar›, pencereler, am
puller gibi ürünlerde kullan›l›r.

B
u ürünler,at›¤a dönüfltükten sonra do¤ada

ayr›flm
adan uzun süre kal›r ve çevre kirlili¤ine neden

olur. 

CAM
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KA⁄IT

Hangi m
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‹çine bak›n!

PLAST‹K

Hangi ham
m

addeden
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‹çine Bak›n!
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KA⁄IT
Kâ¤›t, a¤açlardan elde edilir. Kitap, defter, gazete gibi

yay›n ürünlerinde kullan›l›r. Bu ürünler at›¤a
dönüfltükten sonra do¤ada ayr›flmadan bir süre kal›r

ve çevre kirlili¤ine neden olur. 
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Haz›r layan:  Tu¤ba Can
Kaynaklar: www.epa.gov/epaoswer/osw/k00-001.pdf www.epa.gov/epaoswer/osw/kids/pdfs/jellyjar.pdf www.epa.gov/epaoswer/osw/kids/pdfs/4-6.pdf

Kâ¤›d›, yaz›l› yüzü d›flta kalacak flekilde dörde katlay›n. Böylece kâ¤›d›n merkezini iflaretlemifl ol-
dunuz. fiimdi kâ¤›d› aç›n ve her köflesini merkeze de¤ecek flekilde bir daha katlay›n. Böylece da-
ha küçük bir kare olufltu. Bunu ters çevirip ayn› ifllemi uygulay›n. Karenin daha da küçüldü¤ünü

n›z› aç›p kapat›n. Tuzlu¤unuzla nas›l oynayaca¤›n›z› “Hangi Etkinlikleri Yapabilirim?” bölümünden
ö¤renebilirsiniz.

““YYeeflfliill””  TTuuzzlluukk
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göreceksiniz.  Son olarak ka¤›d› ikiye katlay›n. Oluflan kulakç›klara parma¤›n›z› tak›n. Parmaklar›-
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