


Hollanda�daki Rotterdam Mimarlõk
Akademisi�nden Hans!Jurgen Rombaut adlõ
bir mimar" Ay�daki koşullara uygun ve

oradaki malzemelerle üretilebilecek bir otel tasarõmõ
yapmõş$ Otel" %&&c°�ye yükselen sõcaklõk ve tehlikeli
kozmik õşõnlargibi olumsuz etkilerden insanlarõ
koruyacak biçimde tasarlanmõş$ Rombaut" yapõyõ
tasarlarken Ay konusundaki en yeni bilgilerden
yararlanmõş$

Otelin odalarõ elips biçiminde ve küçük birer uzay
gemisini andõrõyor$ Böylece konuklar kendilerini hala
yolculuktaymõş gibi hissediyor$ Rombaut odalarõ
yaşam kapsülü olarak adlandõrmõş$ Her kapsülün
kendi suyu" kendi çöpü ve kendine ait kanalizasyon
sistemi bulunuyor$ Otelin konuklarõnõn" %'& metrelik
iki kulenin tepesinde bulunan lokantalara çõkmak için
asansörü kullanmak yerine yürümeleri gerekiyor$ Bu"
onlarõn ağõrlõğõn az olduğu ortamda oluşan kas
erimesinden korunmalarõna yardõm edecek$ Ay
otelinin )&*& yõlõnda yapõlmasõ planlanõyor$

ne var ne yok
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DDüünnyyaamm››zz››nn
SSaa¤¤ll››¤¤››
Haziran ayõnõn başõnda
dünyanõn her yanõndan %*&&
bilim adamõ" gezegenimizin
"sağlõk durumunu"
belirlemek üzere bir araya
geldiler$ 

Birleşmiş Milletler�in öncülük ettiği" dört yõl
sürmesi planlanan çalõşmalarda araştõrmacõlar"
Dünya�daki doğal yaşamõn ve canlõlarõn yaşam
alanlarõnõn durumunu belirlemeye çalõşacaklar$
Araştõrmalarda" NASA�nõn kendilerine bağõşladõğõ
%' &&& uydu görüntüsü de kullanõlacak$ Bu
görüntüler" kõyõlarda" kõrsal bölgelerde" dağlõk
alanlarda ve sulak alanlarda çevrenin gördüğü
zararõ gösteriyor$ Araştõrmacõlarõn amacõ" zarar
gören yaşam alanlarõndan hangilerinin
kurtarõlabilecek durumda olduğunu belirlemek ve
bu bölgelerin nasõl kurtarõlabileceği konusunda
önerilerde bulunmak$ İlk yapõlan çalõşmada"
Mezopotamya�daki bataklõk bölgelerin , -&�õnõn
bölgeye yapõlan barajlar ve su alõmõ nedeniyle yok
olduğu ortaya çõkarõlmõş$ Bu bölge" Ortadoğu�nun
en büyük sulak alanõydõ ve Dünya�nõn en önemli
tatlõ su yaşam alanlarõndan birini oluşturuyordu$

AAyy OOtteellii

SSüüsslleennmmeenniinn KKöökkeennii
Küpeler" kolyeler" makyaj" dövme$$$ Bunlarõn hepsi
de farklõ kültürlerden insanlarõn süslenme
anlayõşlarõnõn bir parçasõ$ Arkeologlar" insanlarõn
süslenmeye ilk ne zaman başladõklarõnõ
araştõrõyorlar$ Arkeolojik bulgular" boncuk ve
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EEddeenn PPrroojjeessii
Eden Projesi" aslõnda dünyanõn en büyük botanik bahçesinin kurucularõnõn buraya verdikleri ad$ Dünya

üzerinde )*& &&& bitki türü bulunuyor; Eden Projesi�nde bunlarõn yaklaşõk *&&& kadarõ sergileniyor$ An!
cak" Eden�in kuruluş amacõ bitkileri toplayõp koruma altõna almak değil$ Amaçlarõ" insanlara" bitkilerle arala!
rõndaki bağlarõ öğretmek$ Kurucularõ" Eden�in" dünyayõ değiştiren bitkilerin öykülerinin anlatõlacağõ" dev
bir "bitki tiyatrosu" olarak da düşünülebi!
leceğini söylüyorlar$ Burada" uğruna sa!
vaşlar yapõlan muz" endüstri devrimine
esin kaynağõ olan pamuk" bugün dünyada
ticareti en çok yapõlan ürünlerden olan
kahve gibi birçok bitkinin öyküleri anlatõlõ!
yor$ Mart ayõnda açõlan bahçeyi" daha şim!
diden .*& binden fazla kişi ziyaret etmiş$

Hayvanlarõn
duygularõ konusunda
yapõlan

araştõrmalarõn sayõsõ arttõkça"
birçok hayvan türünün
insanlarõnki kadar karmaşõk
duygusal yaşamlarõ olduğuna
inanan araştõrmacõlarõn sayõsõ
da gün geçtikçe artõyor$
Hayvan davranõşlarõ üzerinde
çalõşan araştõrmacõlar"
hayvanlarõn duygularõnõn
sanõldõğõ gibi korku ve
heyecandan oluşmadõğõnõ
belirtiyorlar$ Hayvanlar da
anne sevgisi" neşe" acõma gibi
duygularõ hissediyorlar$
Hayvanlarla insanlarõn beyin
etkinlikleri karşõlaştõrõlarak
yapõlan araştõrmalar da var$Bu
araştõrmalarda" hayvanlarla
insanlarda duygularõn beynin
benzer bölgelerinde etkinliğe
neden olduğu görülmüş$

HHaayyvvaannllaarr››nn ddaa DDuuyygguullaarr›› VVaarr

küpe gibi süslerin günümüzden /& &&& yõl kadar önce Avrupa" Asya ve
Afrika�da eşzamanlõ olarak ortaya çõktõğõnõ gösteriyor$ Arkeologlar" bu
dönemde insan topluluklarõnõn nüfuslarõnõn artmaya başladõğõnõ ve insanlarõn
başka topluluklardan yabancõlarla karşõlaşma olasõlõklarõnõn arttõğõnõ
belirtiyorlar$ İnsanlarõn" yabancõlara hangi gruba ait olduklarõnõ" cinsiyet" yaş
ve evli olup olmadõklarõ gibi özelliklerini anlatmak için bedenlerini değişik
biçimlerde süslemeye başladõklarõnõ düşünüyorlar$
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ÇÇiipplleerriinn ÜÜzzeerriinnddeekkii
SSaannaatt EEsseerrlleerrii

Bilgisayar çiplerinden söz edildiğini duymuşsunuzdur$
Bilgisayarlarõn ve çeşitli elektronik bölümlerinin yapacağõ
işleri belirleyen elektrik devreleri" çip (yonga) adõ verilen

minik silikon dilimlerinin üzerinde bulunur$ Bu çiplerin bazõlarõ öyle
küçüktür ki" bir iğnenin deliğinden bile geçebilir$

Michael Davidson adlõ bir araştõrmacõ" bir gün güçlü bir mikroskop
yardõmõyla bir bilgisayar çipinin fotoğrafõnõ çekiyormuş$ Bu arada
ilginç bir keşif yapmõş$ Fotoğrafõnõ çekmeye çalõştõğõ çipin bir
köşesinde" ünlü bir çizgi kahramanõn resminin bulunduğunu
farketmiş$ Daha sonra" telefonlar" arabalar" bilgisayarlar gibi içinde çip
bulunan aletlerin çiplerini kontrol etmeye başlamõş$ Gerçekten de"
kontrol ettiği çiplerin içinde birçok resme rastlamõş: Mõsõr tanrõlarõ"
Lassie�ler" çitalar" dinozor resimleri ve birçok çizgi film
kahramanlarõnõn resimleri$$$ Öyle görünüyor ki" çip tasarõmcõlarõ"
kendi üretimleri olan çiplerin üzerine imza olarak bu resimlerden
koyuyorlar$ Neden olmasõn ki? Bu sanat eserlerinin başka örneklerini
İnternet�te http://www$chipworks$com/SiliconGallery/&.main$htm
adresinde bulabilirsiniz$

KKaappssüüllüünn ‹‹ççiinnddeekkii KKaammeerraa
Doktorlar" sindirim sistemi hastalõklarõnõ tanõmlayabilmek için kimi zaman
ucunda minik bir õşõk kaynağõ ve minik bir kamera bulunan ince bir
borudan yararlanõrlar$ Boru" hastanõn ağzõndan bağõrsaklarõna kadar
ilerletilir ve kamera yardõmõyla bu bölgeler incelenir$ Ancak" bu" hastalar

için hiç de hoş bir deneyim değildir$ İsrail ve İngiltere�den bir grup doktor"
hastanõn bağõrsaklarõnõn içini görmenin daha iyi bir yolunu bulmak için resimdeki
aleti geliştirmişler$ Bu alet" ilaç kapsülünü andõran bir kapsülün içine
yerleştirilmiş minik bir õşõk kaynağõ ve bir video kameradan oluşuyor$ Hasta bu
kapsülü yutuyor$

Mideden bağõrsaklara geçen kamera" çektiği görüntüler bir bilgisayara
aktarõlõyor$ Doktor" böylece görüntüleri bilgisayar ekranõnda izleyebiliyor$ Kamera
daha sonra dõşkõyla birlikte vücuttan atõlõyor$ 

Dünya üzerindeki kõyõlarõn , 0&�unun turistik tesisler ve etkinlikler
nedeniyle birçok canlõ türünün yok olmasõna neden olacak biçimde
zarar gördüğünü biliyor muydunuz?

Peru�da bulunan
İnkalar�dan kalma
Machu Picchu

kenti" UNESCO�nun
dünya mirasõ listesinde
yer alõyor$ Kent" her ay
bir santimetre kadar
toprağa gömülüyor$
Yerbilimciler" kentin
tehlike altõnda
olduğunu açõkladõlar$
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n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  A s l ›  Z ü l â l

ABD�deki Arizona Eyalet Üniversitesi�nden araştõrmacõlar"
kentlerin oluşumunu daha iyi incelemek için uydu
görüntülerinden yararlanõyorlar$ Bunun için" yeryüzü hakkõnda

ayrõntõlõ bilgiler edinmek
için uzaya gönderilmiş olan
NASA�ya ait Terra
uydusunun çektiği
görüntülerden
yararlanacaklar$ Altõ yõl
boyunca yeryüzündeki %&&
kentten alõnacak görüntüler
yardõmõyla" bu kentlerin
gelişimini ve doğal çevreyle

etkileşimini inceleyecekler$
Araştõrmacõlar" kentlerin
yapõsõyla insan topluluklarõnõn
farklõ özellikleri arasõndaki
bağlantõlarõ da ortaya
çõkarmaya çalõşacaklar$

Kentleflmenin Etkilerine
Uzaydan Bak›fl

Zimbabwe�deki gergedanlarõn korunmasõ için
çalõşan Rhinowatch adlõ organizasyondan
Zoë Jewell ve Sky Aliabhai" adlõ iki

araştõrmacõ" gergedanlarõn ayak izlerinin tõpkõ biz
insanlarõn parmak izleri gibi herhangi bir bireyin
kimliğini tanõmakta kullanõlabileceğini göstermişler$
Zimbabwe�deki Hwange Ulusal Parkõ�ndaki uzmanlar
da" parktaki 0/& gergedanõn etkinliklerini ayak izlerini
kontrol etmeye başlamõşlar$ Ayak izlerini
bulduklarõnda" sayõsal bir fotoğraf makinesiyle
bunlarõn  fotoğraflarõnõ çekiyor ve yerlerini
kaydediyorlarmõş$ Bu veriler" bilgisayardaki bir veri
tabanõna aktarõlõyormuş$ Görevliler" gergedanlarõ
incelemek amacõyla yararlanõlan bu yeni yöntemin"
onlara verici bağlamak ya da devriye arabalarõyla
izlemekten çok daha az rahatsõz ettiğini belirtiyorlar$

%-.&�li yõllarda" yaşadõkla!
rõ ormanõn hõzla zarar

görmesi sonucu" tamarin maymun!
larõnõn sayõsõ )&&�e düşmüştü$ Ya!
kõn zamanda doğan bu yavru" dün!
yadaki bininci tamarin maymunu$
Aynõ zamanda da" çok sõkõ koruma
önlemlerinin ve harcanan çabalarõn
bir canlõ türünü yok olmaktan kur!
tarabileceğinin canlõ kanõtõ$

GGeerrggeeddaannllaarr››nn

""PPaarrmmaakk
‹‹zzlleerrii""
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Bu say›m›zda  yine bir öykü

yazman›z› istiyoruz. Bize

gönderece¤iniz öykülerden

birini ya da birkaç›n›

seçerek Eylül 2001

say›m›zda yay›mlayaca¤›z.

Öyküyü yazmak için ilk

olarak bu foto¤raf›

inceleyin. Akl›n›za nas›l bir

öykü geliyor?  Daha sonra

yapman›z gereken,

tasarlad›¤›n›z öyküyü en

güzel yaz›n›zla bir kâ¤›da

aktar›p bize göndermek.



Çiçekler var ve toprak var.
Araba ile ›slak kum var.
Ot ile robot var.
Arabalar›n izi var.
Robot araban›n geçifliyle ezildi.
Çiçekler araban›n geçifliyle ezilmedi.
Ot araban›n önünde ezildi.

Yollarda uzun bir izi kald›.
Araba yollarda izini b›rakt›.
Beyaz güzel topra¤› var.
Çiçek araban›n yolunda.
Yoksa araba çiçe¤i ezdi mi?

n  n  n  n  n  n  n  Muhammet Çak›ro¤lu

Cumhuriyet ‹lkö¤retim Okulu 1/A Trabzon

Bilimadamlar› Türkiye’yi çöl olmaktan
kurtarmak için ne yapacaklar›n›
düflünüyorlard›. Birden bir bilimadam› bir
robot böcek yapmaya karar verdi. Uzun
çabalar sonucunda bu böce¤i yapt›. Bu tatl›
böce¤in ad› Cirikus’tu. Cirikus, küçük bir metal
parças› görünümüne sahipti ve içinde küçücük
bir kamera vard›. Kimsenin kendisini
farketmemesi için, t›pk› bir bukalemun gibi
bulundu¤u ortama uyum sa¤l›yordu. ‹nsanlar
taraf›ndan bilinmeyen bu böce¤in göreviyse
çöllere gidip sar› papatya görünümündeki
Patilus çiçeklerini dikmekti. Toplam 50
Patilus çiçe¤i dikmek zorundayd›. Bu çiçekler
kuruduktan sonra Cirikus böceklerine
dönüfleceklerdi. Bu böceklerse bütün çiçeksiz,
a¤açs›z alanlara gidip çiçek ve a¤açlar
dikeceklerdi. 

Küçük Cirikus yaln›z kald›¤› için mutsuzdu. Can›
çok s›k›l›yordu. Bu yüzden Patilus çiçeklerini
dikmek için elini çabuk tuttu. Cirikus, Patilus
çiçeklerinin hepsini dikti ve kurumalar›n› bekledi.
Sonunda Patilus çiçekleri kurudu ve bir sürü
Cirikus böce¤i oldu. Art›k Cirikus çok mutluydu.
Hepsi bütün alanlar› paylaflt›lar ve her yeri
yeflil alana çevirdiler. Bunun sonucunda Türkiye
yeflillikler içinde bir yer oldu. Bütün çöller,
a¤açs›z, çiçeksiz yerler yok oldu. ‹nsanlar buna
hayret ettiler. Bilimadamlar› yine zoru
baflarm›flt›. Bilimadamlar› d›fl›nda kimsenin
bilmedi¤i Cirikus böcekleri hiç yok olmad›lar.
Nerede a¤açs›z, çiçeksiz bir alan görseler,
oraya hemen çiçekler, a¤açlar diktiler.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n Duygu Sezer

6-D/Band›rma/Bal›kesir
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?? öyküleriniz n  n  n

fliirleriniz n  n  n

n  n  n

Kuruyan Pati luslar

Cirikuslar



10 Bilim Çocuk

2001 y›l›n›n ilk say›lar›nda bir Bulufl
fienli¤i yapaca¤›m›z›
duyurdu¤umuzdan beri bizi çok
mutlu eden bir hareketlilik yaflad›k.
Duyuru yapt›¤›m›z ilk say›n›n
yay›mlanmas›yla birlikte flenli¤imize
baflvuru ya¤maya bafllad›.
Gerçekten de ya¤mur gibiydi.
Türkiye’nin dört bir yan›ndan, hatta
KKTC’den toplam dört yüzü aflk›n
baflvuru yap›ld›. Baflvurular›n hemen
hepsi sergilenmeye de¤er görüldü.
Bunun ard›ndan kat›l›mc›lar›m›za
bulufllar›n›n sergilenece¤ini haber
verdik. Bu arada baflka haz›rl›klar› da

sürdürüyorduk. Afifller, yaka kartlar›,
kat›l›m belgeleri, davetiyeler vb…
Baflvurular› kabul edilen kat›l›mc›lar
bulufllar›n› bize göndermeye
bafllad›lar. ‹çinde bulufl olan paketleri
açmak, bizim için çok e¤lenceli bir ifl
haline dönüflmüfltü. Her paketi
açt›¤›m›zda içimizi güzel duygular
kapl›yordu. Çünkü, bulufllar›n›z olumlu
duygu ve düflüncelerle, sevgiyle
doluydu: Elektrikli silgi, k›salabilir

bisiklet, sihirli f›rça, çantal› masa,
baba rahat›, elektrikli çorap,

yürüyen terlik, alarml› bebek
bezi, parmak kald›rma aleti,

becerikli saat, bebekmatik,
sihirli kumbara, s›cak
içecekleri so¤utma
dolab›… Bulufllar›n
tümüne yak›n bir k›sm›
elimize ulaflm›flt›. Art›k
flenlik için geri say›ma
bafllam›flt›k. Son hafta

geldi¤inde, sergi salonunu
haz›rlamaya bafllad›k. Bu

arada hâlâ bulufllar geliyordu.
Bizler de en az kat›l›mc›lar

kadar heyecanl›yd›k. Bu
duygularla bafllad›¤›m›z haz›rl›klar›

özenle sürdürdük. Her fleyi en ince
ayr›nt›s›na kadar düflünerek en güzel
düzenlemeyi yapmaya çal›flt›k.
Derginin tüm çal›flanlar› ola¤anüstü
bir özveriyle çal›flmalar›n›
tamamlad›lar. Hepimiz için çok
önemliydi bu Bulufl fienli¤i. Bizler de
bulufl yapmay› seviyorduk ve
buluflçu kardefllerimizle birlikte
olmak için sab›rs›zlan›yorduk. Sergi
salonu haz›rland›ktan sonra Bilim
Çocuk dergisinin jürisi ilk
incelemelerini yapt›. Onlar
incelemelerini yaparken ödüller
haz›rland›. ‹nteroptik firmas›n›n
sa¤lad›¤› iki mikroskop da ödüller
aras›ndayd›.

11 May›s 2001 sabah› saat 7:00’de
TÜB‹TAK’tayd›k. Çünkü, Tarsus Atatürk
‹lkö¤retim Okulu’nun ö¤rencileri o
saatte Ankara’da olacaklard›. Binaya
geldi¤imizde, onlar çoktan
gelmifllerdi. Onlar›n da bulufllar›n›
teslim al›p sergi salonuna
yerlefltirdikten sonra, konuklar› ve
kat›l›mc›lar› karfl›lamaktan baflka
yapacak bir ifl kalmam›flt›. Bu arada,
Porof. Zihni Sinir’in çizeri ‹rfan Sayar ve

ODTÜ Robot Toplulu¤u da flenli¤imiz
süresince bizlerle birlikte olmak üzere
gelmifllerdi. Bulufl fienli¤i’nin aç›l›fl
konuflmas›n› TÜB‹TAK Baflkan› Prof. Dr.
Nam›k Kemal Pak yapt›. Daha sonra
s›ras›yla Bilim Teknik Dergisi’nin Genel
Yay›n Yönetmeni Raflit Gürdilek, Bilim
Çocuk Dergisi’nin Yay›n Koordinatörü
Zuhal Özer ve Bilim Teknik Dergisi
yazarlar›ndan Alp Ako¤lu konuflma
yapt›lar. Konuflmalardan sonra,
Hacettepe Üniversitesi Devlet
Konservatuar›’ndan flenli¤imize konuk
olan üflemeli çalg›lar dörtlüsünün
dinletisi vard›. Aç›l›fl töreninden sonra
tüm buluflçular bulufllar›n›n yan›nda
yerlerini ald›lar. Herkes buluflunu
birbirine ve izleyicilere tan›t›yordu. ‹ki
gün boyunca tüm kat›l›mc›lar
birbirleriyle kaynaflt›lar. ‹nsanlar bulufl
dünyas›nda bir araya gelmifllerdi. Bu
hepimizi duyguland›ran, insan›n içine
coflku veren bir manzarayd›. fienli¤in
iki gününde de bulufl tan›t›mlar›
sürdü. Bilim Çocuk jürisi 11 May›s’ta son
toplant›s›n› yapt› ve kimlerin
ödüllendirilece¤i belirlendi. 12 May›s
2001’de Bulufl fienli¤i’nin ödül töreni
yap›ld›. ‹lkö¤retim 1., 2. ve 3. s›n›flara
Leonardo, 4. ve 5. s›n›flara Galileo, 6.,
7. ve 8. s›n›flara Newton grubu ad›n›
verdik. Her grupta birincilik, ikincilik ve
üçüncülük ödüllerinin d›fl›nda özel
ödüller de verildi. Amac›m›z, bulufl
dünyas›na ve bilimsel alanlara

tafl›d›¤›n›z yarat›c›l›¤›n›z›
ödüllendirerek sizlere gelecekte
an›msayaca¤›n›z hofl bir an›
b›rakmakt›. Hepinizin bulufllar› bizim
için çok de¤erliydi ve birlikte
geçirdi¤imiz o iki gün her fleye
bedeldi. Bulufl fienli¤i s›ras›nda
yaflad›klar›n›, Elaz›¤’dan flenli¤imize
kat›lan ve Newton grubunda özel
ödül alan arkadafl›n›z Duygu Sinanç
flöyle özetliyor:

11-12 May›s 2001 ta
11-12 May›s 2001 ta--

rihlerinde TÜB‹TAK Feza

rihlerinde TÜB‹TAK Feza

Gürsey Salonu’nda hem Bilim

Gürsey Salonu’nda hem Bilim

Çocuk hem de Bilim ve Teknik

Çocuk hem de Bilim ve Teknik

dergilerinin Bulufl fienli¤i yap›ld›.

dergilerinin Bulufl fienli¤i yap›ld›.

fienli¤imize kat›lan buluflçularla birlik

fienli¤imize kat›lan buluflçularla birlik--

te en coflkulu, en hareketli günlerimiz

te en coflkulu, en hareketli günlerimiz--

den birini yaflad›k. ‹ki gün boyunca bu

den birini yaflad›k. ‹ki gün boyunca bu--

lufllar sergilendi, etkinlikler düzenlen

lufllar sergilendi, etkinlikler düzenlen--

di. Tüm kat›l›mc›lar›n birbiriyle kay

di. Tüm kat›l›mc›lar›n birbiriyle kay--

naflt›¤› çok e¤lenceli bir ortam

naflt›¤› çok e¤lenceli bir ortam

olufltu. Bu iki gün içinde yafla

olufltu. Bu iki gün içinde yafla--

d›klar›m›z› merak ediyorsa

d›klar›m›z› merak ediyorsa--

n›z yaz›m›z› okuyabi

n›z yaz›m›z› okuyabi--

lirsiniz.lirsiniz.

Bulufl fienli¤i’nin Ard›ndan



Muhteflem RüyaMuhteflem Rüya

11 May›s sabah›

TÜB‹TAK binas›na gururla girmek,

Bulufl fienli¤imize kat›lmak,

Zuhal Abla ile kucaklaflmak,

Robotlarla yar›flmak,

Süper Profesörlerle tan›flmak.

Ülkemizin en zeki bilimcilerine,

Yavru kufllar›n özgürlü¤ünü anlatmak.

Ankara’dan Burcu,

‹zmir’den Elif’le dost olmak.

En flirin, en minik buluflçu,

Buse Serel’i alk›fllamak. 

"Hey uyan Duygu! Bu ödül senin."

Özel Ödül

Yuppii! Yuppii!

Yaflas›n! Yaflas›n!

Muhteflem bir rüya bu.

"Bilim Çocuk" olmak…

n  n  n  n  n  n  n  n  Zuhal Özer

Bulufl fienli¤i
2001’in ard›ndan,

2002 y›l›nda

yenidenyeniden
buluflmak üzere u  u  u

Ödül Alanlar
Leonardo grubu
Birincilik Ödülü

Güney Y›lmazer (Otomatik saks› çiçe¤i besleyici)

‹kincilik Ödülü

Hanife Çelebi (Tatl› su, ac› su ve tuzlu su
kullan›m›)

Üçüncülük Ödülü

Özel Aral Fen ‹ÖO 3/B s›n›f› ö¤rencileri (2100
y›l›ndaki s›n›f)

Özel Ödüller

K›vanç Cevizci (M›knat›sl› terlik)

Buse Serel Yereli (Serel’in uzay gemisi)

Galileo grubu
Birincilik Ödülü

Ece Diler (Bal›¤a yem verme makinesi)

Ceren Ergüden (Akvaryuma otomatik yem
verme aleti)

‹kincilik Ödülü

Furkan fiahiner (Sihirli f›rça)

Üçüncülük Ödülü

Can Çelikay (üç kaleli hentbol-futbol oyunu)

Özel Ödüller

Ayfle Çelebi (Solaklar için cetvel)

Hülya Özer (Cankurtaran mayo)

Newton grubu
Birincilik Ödülü

Sarpkan Tekalev (Su basmalar›n› önleyen sistem)

‹kincilik Ödülü

Elif Çak›r (Diptutmaz)

Üçüncülük Ödülü

Kerem Kuyucu (Enerji tasarrufu sa¤layan anahtar)

Özel Ödüller

Duygu Sinanç (Yavru kufllar özgür büyüsün)

Burak Tibet (Hac›yatmaz mum)

Tahsin Kara (Rüzgarölçer)

Kaan Akgün (Pislik ar›nd›r›c› gemi)

Halk jürisi özel ödülü

Volga Görkem Erol (Çantal› masa)

Bilim Teknik Dergisi Halk jürüsü özel ödülü

Destan K›l›ç, Sinem Tuluko¤lu, O¤uzhan Nacak
(hidrojen yak›t›)



Gökyüzünü boydan boya kateden Samanyolu
kufla¤›, yaz gecelerinin ayr›lmaz bir parças›d›r. E¤er
büyük kentlerden uzakta bir yerdeyseniz, örne¤in
deniz kenar›nda, ›l›k yaz gecelerinde onu izlemeye
doyum olmaz. 

Eski ça¤larda yaflayan insanlar, Samanyolu kufla¤›n›n
yap›s› hakk›nda hiçbir fley bilmiyorlard›. Biz, bugün
gökadam›z›n milyarlarca y›ld›zdan meydana geldi¤ini
biliyoruz. Gökadam›z›, kenar›na yak›n bir yerde
içinde durdu¤umuz genifl bir tabak olarak
düflünürsek, onu neden çevremizi saran bir kuflak
gibi gördü¤ümüzü daha iyi anlar›z. 

Gökadam›z›n merkezi çok yo¤un bir bölgedir.
Ayr›ca, Günefl Sistemi Samanyolu’nun kenar›na
yak›n oldu¤undan, kenara do¤ru bakt›¤›m›zda daha
az, merkezine do¤ru bakt›¤›m›zdaysa çok daha
fazla say›da y›ld›z görürüz. Taba¤›n, yani
gökadam›z›n merkezi, Yay Tak›my›ld›z›’n›n
bulundu¤u hizadad›r. Bu nedenle bu bölge hem
y›ld›zlar hem de öteki gökcisimleri bak›m›ndan çok
zengindir. Bu bölgedeki yo¤unlu¤u, ç›plak gözle
kolayca görebilirsiniz. Yay Tak›my›ld›z›, güney
gökkürede yer ald›¤›ndan, gökyüzünde fazla
yükselmez ve sadece yaz aylar›nda ve sonbahar›n
ilk haftalar›nda gözlenebilir. Yay’› görebilmek için,
güney ufku üzerine bakmal›s›n›z. 

Yay Tak›my›ld›z›, ad›n› ald›¤›, elinde yay tutan bir
kentauru simgeler. Kentaur, Yunan söylencesinde
yer alan ve belden afla¤›s› at gövdesi olan bir yar›-
insan yarat›kt›r. Ancak, ço¤u tak›my›ld›zda oldu¤u
gibi, Yay’› da ad›n› ald›¤› varl›¤a benzetmek çok
zordur. Yay Tak›my›ld›z›, daha çok bir çaydanl›¤a
benzer. Bu nedenle tak›my›ld›z zaman zaman
"Çaydanl›k" olarak da bilinir. 

Bu yaz, gökyüzündeki en belirgin gökcisimleri
aras›nda, Mars yer al›yor. Mars, bu y›l uzun süredir
olmad›¤› kadar parlak. Çünkü, gezegen 21 Haziran’da
Dünya’ya en yak›n konumdan geçiyor. Gezegen, bu
s›rada Dünya’ya 67 milyon km uzakta bulunacak.
Mars’› görmek için, güneye do¤ru bakmal›s›n›z. Sar›
renkli parlak gezegeni kolayca göreceksiniz.
Haziran’da Akrep Tak›my›ld›z›’nda yer alan gezegen,
Eylül’de Yay’›n, yani Çaydanl›k’›n kapa¤›n›n tam
üzerinde yer alacak. Gezegenin parlakl›¤›,
Haziran’dan sonra giderek azalacak. 

Nas›l, k›fl›n simgesi K›fl Üçgeni olarak kabul ediliyorsa,
Yaz Üçgeni’ni oluflturan y›ld›zlar da yaz›n simgesidir.
Bu y›ld›zlar, Lir’deki Vega, Ku¤u’daki Deneb ve
Kartal’daki Altair’dir. Bu y›ld›zlar, yaz gökyüzünün en
parlak y›ld›zlar› aras›ndad›r. Bu nedenle onlar›
bulmakta hiç zorlanmayacaks›n›z. Yaz Üçgeni, yaz
bafl›nda kuzeydo¤u ufkundan yeni yeni yükseliyor
olacak. Yaz sonuna geldi¤imizdeyse tam
baflucumuzda yer alacak. 

Lir ve Ku¤u tak›my›ld›zlar›n› gökyüzünde kolayca
tan›yabilirsiniz. Bunun için gökyüzünün genel
görünüflünü gösteren haritan›zdan
yararlanabilirsiniz. Lir’in Vega d›fl›ndaki y›ld›zlar› pek
parlak de¤ildir. Ancak, tak›my›ld›z› Vega sayesinde
rahatl›kla bulabilir ve bir baklavaya benzer
fleklinden kolayca tan›yabilirsiniz. Ku¤u
Tak›my›ld›z›’n›ysa bir haça benzeyen biçiminden
kolayca tan›yabilirsiniz. Bu nedenle ona Kuzey Haç›
da denir. Ku¤u’nun en parlak y›ld›z› olan Deneb,
haç›n tepesini oluflturur. Ku¤u Tak›my›ld›z›,
Samanyolu kufla¤›n›n en yo¤un bölgelerinden
birinde yer al›r. 

Yaz ve
Gökyüzü

S a m a n y o l u  v e  Y a z  Ü ç g e n i

12 Bilim Çocuk

Vega

Altair
Deneb



Vega ve Deneb’i bulduktan sonra, haritan›z›n da
yard›m›yla üçgenin üçüncü noktas›n› oluflturan
Altair’i kolayca bulabilirsiniz. Buldu¤unuz y›ld›z›n iki
yan›nda daha sönük birer y›ld›z görüyorsan›z, Altair’i
buldunuz demektir. 

Yaz gökyüzünde, yaz üçgenini oluflturan y›ld›zlar
d›fl›nda, onlar kadar parlak olan bir y›ld›z daha var.
Bu y›ld›z, ilkbahar›n müjdecisi olarak tan›d›¤›m›z
Çoban Tak›my›ld›z›’n›n en parlak y›ld›z› Arkturus’tur.
Bu y›ld›z›n önemli özelli¤i, bir k›rm›z› dev oluflu. Bu
özelli¤i sayesinde, onun gökyüzünde turuncuya
yaklaflan bir renkte parlad›¤›n› görebilirsiniz. 

Yaz mevsiminin en önemli gök olaylar›ndan biri,
Perseus Göktafl› Ya¤muru’dur. Bu göktafl› ya¤muru,
her y›l 12 A¤ustosu 13 A¤ustosa ba¤layan gece en

yüksek etkinli¤e ulafl›r. Bir Perseus Göktafl›
Ya¤muru s›ras›nda, bir saat içinde en az›ndan 100
göktafl›n›n atmosfere girerek yand›¤›n›
görebilirsiniz. Göktafl› ya¤muru, 12 A¤ustos’un bir
hafta öncesinden bir hafta sonras›na de¤in
gözlenebilir. Ancak, 11 ve 12 A¤ustos geceleri
d›fl›ndaki tarihlerde say› önemli ölçüde az olacakt›r. 

Bir göktafl› ya¤murunu izlemek için en uygun
saatler, gece yar›s›ndan sonraki saatlerdir. Çünkü,
bu s›rada, bizim Dünya üzerinde bulundu¤umuz
bölge Dünya’n›n yörüngesinde ilerledi¤i yöne
döner. Perseus göktafl› ya¤murunu izlemek için en
uygun zamanlar, 11 A¤ustos ve 12 A¤ustos geceleri,
gece yar›s›ndan sonrad›r. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Alp Ako¤lu
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Arkturus

Spika

Vega

Altair

Antares

Deneb

YAZ
ÜÇGEN‹

BÜYÜK
KARE

Kral

Büyük Ay›

Çoban

Kraliçe

Herkül

Kartal

Yunus

Lir

Ku¤u

Akrep

Terazi

Yay
(Çaydanl›k)

MARS

Kutupy›ld›z›

GÜNEY

KUZEY

D
O

⁄U BA
TI



Bu say›m›zda sizlere yine ilginç konular aktaraca¤›z:
Bilgisayarlar› tehdit eden virüsler, maymunun beyin uyar›lar›n›
bilgisayar yard›m›yla yüzlerce kilometre uzaktaki bir robot kola
iletme çal›flmalar›, hayvanlar alemine güzel bir gezinti.

b ilgisayar 
d ünyas›ndan
I

I
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Bilgisayar Virüsleri
Bilgisayarla ilgisi olan herkes bir

süre sonra bilgisayar virüslerinin
ad›n› s›kça duymaya bafllar. Hatta

baz›lar› da bunlarla ne yaz›k ki tan›fl›r.
Virüsler, canl›larda hastal›klara neden

olan zararl› mikroskobik canl›lard›r. Peki,
bilgisayar virüsü nedir? Nas›l olur da cans›z

bir bilgisayara virüs bulafl›r?

Asl›nda bilgisayarlar virüsü denilen fleyler, kimi kötü
niyetli kifliler taraf›ndan haz›rlanm›fl minik
yaz›l›mlardan oluflur. Bunlar insanlara bulaflmazlar
ve insanlar› hasta etmezler. Sadece bilgisayar›n›za
bulaflarak oradaki önemli yaz›l›m ve çal›flmalar›n›za
zarar verirler. H›zl› yay›lmalar› ve bulaflt›klar›
bilgisayarda zarar oluflturmalar› nedeniyle virüslere
benzetilirler. 

Bilgisayarla ifl yapabilmek için baz› yaz›l›mlara
gereksinim vard›r. Bu yaz›l›mlar, bilgisayarlar›n
belleklerine ve depo alanlar›na yerleflerek,
verilerinizi oluflturman›za ve saklaman›za yararlar.
Geçti¤imiz aylarda söz etti¤imiz yaz›l›mlarla
yapt›¤›n›z resimler, karikatürler, üzerinde u¤raflt›¤›n›z
ses dalgalar› hep size ait verilerdir. Bunlar yine
bilgisayar›n›zda veya disketlerde depolan›r.

Bilgisayar virüsleri ise sizin bu ifle yarar
yaz›l›mlar›n›za ve oluflturdu¤unuz de¤erli

çal›flmalar›n›za zarar verirler. Bunlar çok küçük
yaz›l›mlard›r; kendilerini yaz›l›mlar›n içine baflar›yla
gizlerler ve di¤er yaz›l›mlara h›zla yay›lma e¤ilimi
gösterirler. Bu özelliklerini onlar› haz›rlayan kifliler
belirler. Önlem almazsan›z h›zla yay›larak, sizin
verileriniz arac›l›¤›yla arkadafllar›n›z›n bilgisayarlar›na
bile bulaflabilirler.

Kötü niyetli kiflilerin haz›rlad›¤› bu bilgisayar
virüslerini ve bunlar›n verdikleri zarar› ortadan
kald›rmaya çal›flan yaz›l›mlar da vard›r. Bunlardan
kurtulmak için kullan›lan yaz›l›mlara anti-virüs
yaz›l›mlar› denir. Bunlardan her bilgisayar
kullan›c›s›n›n edinmesinde ve kullanmas›nda fayda
vard›r. Bunlar›n en çok kullan›lanlar›n›
www.norton.com (Norton Anti-Virus),
www.avp.com (Central Command Anti-Virus
Expert) adreslerinden indirebilirsiniz.

Garip Ama Gerçek!
Dünya üzerinde birtak›m nedenlerle organlar›n›
kaybetmifl çok say›da özürlü insan oldu¤unu
biliyorsunuz. Bu kiflilere günümüz teknolojisinin
yard›m›yla yapay organlar tak›labiliyor. Ama yapay
organlar›n en büyük eksikli¤i beynimizden komut
alamamalar›. Normalde elinizi kald›rmak için, elinizi
kald›rmay› düflünmeniz yeterliyken yapay
organlar bu çeflit isteklere yan›t veremiyorlar.
Ama yak›n zamanlarda baz› bilim adamlar›,
organlar›n hareketlerini sa¤layan beyin uyar›lar›n›
çözümlemeye çal›fl›yor. Bu amaçla geçti¤imiz
aylarda iki önemli deney yap›lm›fl. Bu
deneylerden ilki Miguel Nicholelis adl› bir bilim
adam› taraf›ndan bir maymun, bir bilgisayar ve bir
robot kol kullan›larak gerçeklefltirilmifl. Deney
s›ras›nda ilk olarak maymunun bir fleylere eriflmek
için çaba gösterdi¤i zamanlarda oluflan beyin



uyar›lar› kaydedilmifl. Daha sonra bu uyar›lar
bilgisayar yard›m›yla çözümlenerek kolu
harekete geçiren uyar›lar saptanm›fl. Bu uyar›lara
göre çeflitli hareketleri gerçeklefltirmek üzere
bir robot kol gelifltirilmifl. Maymun kolunu
hareket ettirirken kaydedilen beyin uyar›lar›
‹nternet arac›l›¤›yla an›nda bu kolu hareket
ettiren sisteme gönderilmifl. Sonuçta robot
kolun maymunun koluyla ayn› anda hareket
etti¤i görülmüfl.

Bu amaçla yap›lan bir di¤er deney de bal›k beyni
kullanan bir robotla ilgili. Evet yanl›fl duymad›n›z, bal›k beyni! Bu
robotun kontrolünü sa¤layan bal›k beyni, kendisine gönderilen
uyar›lar› ifllemden geçirerek robotu ›fl›k kayna¤›n›n oldu¤u yöne
do¤ru hareket ettirmeyi baflarm›fl. Bunlar flimdilik bafllang›ç
aflamas›nda olan deneyler; ama bu çal›flmalar sayesinde
gelecekte yapay organlar›n, düflünerek hareket ettirilebilmeleri
mümkün olacak.

CD-ROM Sürücü Nedir?
CD’nin (Compact Disc) ne oldu¤unu ço¤unuz bilirsiniz. Yuvarlak,
ortas› delik ve plastik benzeri bir malzemeden yap›lan bu parlak
diskler, üzerlerindeki özel kaplama sayesinde veri depolama
özelli¤ine sahiptir. Bu diskler bafllang›çta müzik albümlerini
kaydetmek amac›yla kullan›l›yordu; ancak uzun süredir
bilgisayarlarda da özel verilerin depolanmas› için kullan›l›yorlar. Bu
veriler ses, müzik, yaz›l›m, foto¤raf, video gibi bilgisayar›n›z›n
okuyup anlayabilece¤i hemen her fley olabiliyor.

‹flte, CD-ROM sürücü ad› verilen ayg›tlar bilgisayar›n›z›n bu disklere
yaz›lm›fl verileri okuyabilmesi için kullan›l›r. Asl›nda temel olarak
bunlar›n evinizdeki müzik setlerinde kullan›landan bir fark› yok;
çal›flma ilkeleri tamamen ayn›. Ancak bilgisayarlarda kullan›lan CD-
ROM’lar veri aktar›m› için özelleflmifl durumda. Bu sayede CD ile
bilgisayar aras›ndaki veri aktar›m›n› normal CDçalarlara göre çok
daha h›zl› gerçeklefltirebiliyorlar. Bu h›z, CD-ROM ayg›t›n›n modeline
ve özelliklerine göre, normal müzik setlerinde kullan›lan ayg›tlar›n
50-60 kat›na kadar ç›kabiliyor. CD ROM ayg›tlar›n›n h›z›, üzerlerindeki
48X, 52X gibi say›lardan anlafl›labilir.

Bilim Adam›
Miguel Nicholelis
ve deneyin
kahraman›
maymun.

Hayvanlar aleminin her yafltan merakl›s› oldu¤u ke-
sin. ‹nternet üzerinde de bu konuda oldukça genifl
kaynaklar bulunuyor. Bu ay sizlere bunlar›n en bü-
yüklerinden birini tan›tmak istedik. Bu ay tan›taca-
¤›m›z site www.animalpicturesarchive.com. Türk-
çe’de bu, hayvan resimleri arflivi anlam›na geliyor.

Bu sitede binlerce hayvan›n ve böce¤in resmi bu-
lunuyor. Aralar›ndan neler var neler; kufllar, kediler,
kaplanlar, bal›klar, ahtapotlar, çeflit çeflit böcekler,
kelebekler, tavflanlar, akl›n›za ne gelirse. Ama hep-
si bu kadar de¤il. Bu sitede ayr›ca yüzlerce hayvan
sesini dinleyebiliyor veya hayvanlar›n davran›fllar›y-
la ilgili filmler izleyebiliyorsunuz. Hatta ‹ngilizce’sini
bildi¤iniz hayvanlar›n resimlerini özel olarak arat-
man›z da mümkün. Örne¤in, oradaki bofllu¤a kele-
bek resimleri için "butterfly", bal›k resimleri için
"fish" veya kedi resimleri için "cat" yaz›p aratabilirsi-
niz. Hayvanlar dünyas›na ilginiz varsa, kesinlikle bak-
madan geçmemeniz gereken bir site.

n  n  n  n  n  n  n  Levent Daflk›ran
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Bu say›m›zda sizlere yine ilginç konular aktaraca¤›z:
Bilgisayarlar› tehdit eden virüsler, maymunun beyin uyar›lar›n›
bilgisayar yard›m›yla yüzlerce kilometre uzaktaki bir robot kola
iletme çal›flmalar›, hayvanlar alemine güzel bir gezinti.
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Bilgisayar Virüsleri
Bilgisayarla ilgisi olan herkes bir

süre sonra bilgisayar virüslerinin
ad›n› s›kça duymaya bafllar. Hatta

baz›lar› da bunlarla ne yaz›k ki tan›fl›r.
Virüsler, canl›larda hastal›klara neden

olan zararl› mikroskobik canl›lard›r. Peki,
bilgisayar virüsü nedir? Nas›l olur da cans›z

bir bilgisayara virüs bulafl›r?

Asl›nda bilgisayarlar virüsü denilen fleyler, kimi kötü
niyetli kifliler taraf›ndan haz›rlanm›fl minik
yaz›l›mlardan oluflur. Bunlar insanlara bulaflmazlar
ve insanlar› hasta etmezler. Sadece bilgisayar›n›za
bulaflarak oradaki önemli yaz›l›m ve çal›flmalar›n›za
zarar verirler. H›zl› yay›lmalar› ve bulaflt›klar›
bilgisayarda zarar oluflturmalar› nedeniyle virüslere
benzetilirler. 

Bilgisayarla ifl yapabilmek için baz› yaz›l›mlara
gereksinim vard›r. Bu yaz›l›mlar, bilgisayarlar›n
belleklerine ve depo alanlar›na yerleflerek,
verilerinizi oluflturman›za ve saklaman›za yararlar.
Geçti¤imiz aylarda söz etti¤imiz yaz›l›mlarla
yapt›¤›n›z resimler, karikatürler, üzerinde u¤raflt›¤›n›z
ses dalgalar› hep size ait verilerdir. Bunlar yine
bilgisayar›n›zda veya disketlerde depolan›r.

Bilgisayar virüsleri ise sizin bu ifle yarar
yaz›l›mlar›n›za ve oluflturdu¤unuz de¤erli

çal›flmalar›n›za zarar verirler. Bunlar çok küçük
yaz›l›mlard›r; kendilerini yaz›l›mlar›n içine baflar›yla
gizlerler ve di¤er yaz›l›mlara h›zla yay›lma e¤ilimi
gösterirler. Bu özelliklerini onlar› haz›rlayan kifliler
belirler. Önlem almazsan›z h›zla yay›larak, sizin
verileriniz arac›l›¤›yla arkadafllar›n›z›n bilgisayarlar›na
bile bulaflabilirler.

Kötü niyetli kiflilerin haz›rlad›¤› bu bilgisayar
virüslerini ve bunlar›n verdikleri zarar› ortadan
kald›rmaya çal›flan yaz›l›mlar da vard›r. Bunlardan
kurtulmak için kullan›lan yaz›l›mlara anti-virüs
yaz›l›mlar› denir. Bunlardan her bilgisayar
kullan›c›s›n›n edinmesinde ve kullanmas›nda fayda
vard›r. Bunlar›n en çok kullan›lanlar›n›
www.norton.com (Norton Anti-Virus),
www.avp.com (Central Command Anti-Virus
Expert) adreslerinden indirebilirsiniz.

Garip Ama Gerçek!
Dünya üzerinde birtak›m nedenlerle organlar›n›
kaybetmifl çok say›da özürlü insan oldu¤unu
biliyorsunuz. Bu kiflilere günümüz teknolojisinin
yard›m›yla yapay organlar tak›labiliyor. Ama yapay
organlar›n en büyük eksikli¤i beynimizden komut
alamamalar›. Normalde elinizi kald›rmak için, elinizi
kald›rmay› düflünmeniz yeterliyken yapay
organlar bu çeflit isteklere yan›t veremiyorlar.
Ama yak›n zamanlarda baz› bilim adamlar›,
organlar›n hareketlerini sa¤layan beyin uyar›lar›n›
çözümlemeye çal›fl›yor. Bu amaçla geçti¤imiz
aylarda iki önemli deney yap›lm›fl. Bu
deneylerden ilki Miguel Nicholelis adl› bir bilim
adam› taraf›ndan bir maymun, bir bilgisayar ve bir
robot kol kullan›larak gerçeklefltirilmifl. Deney
s›ras›nda ilk olarak maymunun bir fleylere eriflmek
için çaba gösterdi¤i zamanlarda oluflan beyin



uyar›lar› kaydedilmifl. Daha sonra bu uyar›lar
bilgisayar yard›m›yla çözümlenerek kolu
harekete geçiren uyar›lar saptanm›fl. Bu uyar›lara
göre çeflitli hareketleri gerçeklefltirmek üzere
bir robot kol gelifltirilmifl. Maymun kolunu
hareket ettirirken kaydedilen beyin uyar›lar›
‹nternet arac›l›¤›yla an›nda bu kolu hareket
ettiren sisteme gönderilmifl. Sonuçta robot
kolun maymunun koluyla ayn› anda hareket
etti¤i görülmüfl.

Bu amaçla yap›lan bir di¤er deney de bal›k beyni
kullanan bir robotla ilgili. Evet yanl›fl duymad›n›z, bal›k beyni! Bu
robotun kontrolünü sa¤layan bal›k beyni, kendisine gönderilen
uyar›lar› ifllemden geçirerek robotu ›fl›k kayna¤›n›n oldu¤u yöne
do¤ru hareket ettirmeyi baflarm›fl. Bunlar flimdilik bafllang›ç
aflamas›nda olan deneyler; ama bu çal›flmalar sayesinde
gelecekte yapay organlar›n, düflünerek hareket ettirilebilmeleri
mümkün olacak.

CD-ROM Sürücü Nedir?
CD’nin (Compact Disc) ne oldu¤unu ço¤unuz bilirsiniz. Yuvarlak,
ortas› delik ve plastik benzeri bir malzemeden yap›lan bu parlak
diskler, üzerlerindeki özel kaplama sayesinde veri depolama
özelli¤ine sahiptir. Bu diskler bafllang›çta müzik albümlerini
kaydetmek amac›yla kullan›l›yordu; ancak uzun süredir
bilgisayarlarda da özel verilerin depolanmas› için kullan›l›yorlar. Bu
veriler ses, müzik, yaz›l›m, foto¤raf, video gibi bilgisayar›n›z›n
okuyup anlayabilece¤i hemen her fley olabiliyor.

‹flte, CD-ROM sürücü ad› verilen ayg›tlar bilgisayar›n›z›n bu disklere
yaz›lm›fl verileri okuyabilmesi için kullan›l›r. Asl›nda temel olarak
bunlar›n evinizdeki müzik setlerinde kullan›landan bir fark› yok;
çal›flma ilkeleri tamamen ayn›. Ancak bilgisayarlarda kullan›lan CD-
ROM’lar veri aktar›m› için özelleflmifl durumda. Bu sayede CD ile
bilgisayar aras›ndaki veri aktar›m›n› normal CDçalarlara göre çok
daha h›zl› gerçeklefltirebiliyorlar. Bu h›z, CD-ROM ayg›t›n›n modeline
ve özelliklerine göre, normal müzik setlerinde kullan›lan ayg›tlar›n
50-60 kat›na kadar ç›kabiliyor. CD ROM ayg›tlar›n›n h›z›, üzerlerindeki
48X, 52X gibi say›lardan anlafl›labilir.

Bilim Adam›
Miguel Nicholelis
ve deneyin
kahraman›
maymun.

Hayvanlar aleminin her yafltan merakl›s› oldu¤u ke-
sin. ‹nternet üzerinde de bu konuda oldukça genifl
kaynaklar bulunuyor. Bu ay sizlere bunlar›n en bü-
yüklerinden birini tan›tmak istedik. Bu ay tan›taca-
¤›m›z site www.animalpicturesarchive.com. Türk-
çe’de bu, hayvan resimleri arflivi anlam›na geliyor.

Bu sitede binlerce hayvan›n ve böce¤in resmi bu-
lunuyor. Aralar›ndan neler var neler; kufllar, kediler,
kaplanlar, bal›klar, ahtapotlar, çeflit çeflit böcekler,
kelebekler, tavflanlar, akl›n›za ne gelirse. Ama hep-
si bu kadar de¤il. Bu sitede ayr›ca yüzlerce hayvan
sesini dinleyebiliyor veya hayvanlar›n davran›fllar›y-
la ilgili filmler izleyebiliyorsunuz. Hatta ‹ngilizce’sini
bildi¤iniz hayvanlar›n resimlerini özel olarak arat-
man›z da mümkün. Örne¤in, oradaki bofllu¤a kele-
bek resimleri için "butterfly", bal›k resimleri için
"fish" veya kedi resimleri için "cat" yaz›p aratabilirsi-
niz. Hayvanlar dünyas›na ilginiz varsa, kesinlikle bak-
madan geçmemeniz gereken bir site.

n  n  n  n  n  n  n  Levent Daflk›ran
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Gerikazan›m

"Çöp" sözcü¤ü size neler ça¤r›flt›r›-
yor? Ço¤umuz, çöplerden söz
etmekten hofllanmay›z. Hele o
kokusu yok mu! Peki, çöplerimiz
hakk›nda ne kadar fley biliyoruz?
Çöplerimizi "tan›maya" ne der-
siniz? Örne¤in, çöp alanlar›nda-
ki çöplerin ço¤unun gerikaza-
n›labilir malzemeler oldu¤unu
biliyor muydunuz? Kent çöp-
lüklerinde yap›lan araflt›rma-
larda, çöplerin % 42’sini kâ¤›tla-
r›n ve tekstil ürünlerinin olufl-
turdu¤u görülmüfl. Toplanan
çöplerin % 23’ünüyse metaller,
plastik malzemeler ve cam eflyalar
oluflturuyormufl. Çöplüklerin % 18’iniyse
inflaat art›klar›, yapraklar ve kesilmifl çim-
ler gibi bahçelerden at›lan çöpler doldu-
ruyor. Geri kalan % 7’lik yeriyse art›k yiye-

cekler dolduruyor. Çöp
alanlar›ndaki kokunun as›l

nedeni, iflte bu yiyecek art›k-
lar›. Art›klar› azaltmak, çevre

kirlili¤inin önüne geçmek ve do-
¤al kaynaklar›n tükenmesini yavafl-

latmak konusunda at›labilecek ad›m-
lardan biri "gerikazan›m" yap›lmas›. Geri-

kazan›m, art›klar›n yeniden kullan›labile-
cek olanlar›n ayr›l›p ifllenerek yeni malze-
melerin üretilmesinde kullan›lmas› anla-

m›na geliyor. Örne¤in, kullan›lm›fl
cam flifleler, kavanozlar ve
öteki kaplar toplan›r, özel
tesislerde temizlenerek ye-

niden hammaddelerine ayr›-
l›r ve yeni flifle ve kavanozlar›n

üretilmesinde kullan›l›r. Böylelikle, ayn›
malzemeler tekrar tekrar kullan›larak do-
¤al kaynaklar bir ölçüde korunmufl olur.
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Hepimiz her gün birçok fleyi çöpe atar›z. Bir kez
çöp kutusuna att›ktan sonra bu nesneler bir daha
hiç akl›m›za gelmez. Biz insanlar, hiç görmedi¤imiz
çöpler de üretiriz; ya da bunlar›n üretilmesinde rol
oynar›z. Bunlar, sat›n ald›¤›m›z, tüketti¤imiz
mallar›n üretim sürecinde oluflan at›klard›r.
Üretimde kullan›lan enerjiyi sa¤lamak için yak›lan
kat› yak›tlar›n külleri, ürünleri bir yerden bir yere
tafl›mak için kullan›lan yak›tlar›n at›klar›, hammadde
sa¤lamak için aç›lan maden ocaklar›n›n at›klar›,
üretim s›ras›nda fabrikalardan ç›kan at›klar... Bir de
evlerimizde, iflyerlerinde, devlet kurumlar›nda,
okul, hastane gibi kurumlar›n çöpleri var... Bir insan
bir günde ne kadar çöp üretiyor dersiniz? Ya
binlerce insan? ABD’de yap›lan bir araflt›rmada, bir
insan›n günde ortalama olarak 4 kilogramdan fazla
çöp üretti¤i bulunmufl. Gerçek flu ki, insanlar›n
oldu¤u her yerde çöp de var. 

Toplumlar de¤ifltikçe, insanlar›n çöpe att›klar›
nesneler ve çöp kavram› çeflitli de¤iflimlerden
geçmifl. Savafllar, modalar, bulufllar, iyi zamanlar,
kötü zamanlar, bunlar›n hepsi insanlar›n neleri çöp
olarak kabul etti¤ini ya da etmedi¤ini, ne kadar
çöp ç›kard›¤›n› büyük oranda etkilemifl. Örne¤in,
1950’li y›llara kadar pek az ailenin evinde çöp
kutusu bulunurmufl. Mutfaklardan ç›kan yiyecek
art›klar› evde beslenen hayvanlara yedirilir, çöpler
sokaklara, bahçelere ve evin d›fl›ndaki tuvaletlere

at›l›rm›fl ve genellikle yak›l›rm›fl. 1950’li y›llardan
sonra ekonomik koflullar de¤iflmeye bafllam›fl.
Yeni ifl alanlar› do¤maya ve insanlar›n farkl›
gereksinimlerini karfl›lamaya yönelik çok de¤iflik
ürünler üretilmeye bafllanm›fl. Motorlu araçlar›n
yayg›nlaflmas›yla, bu ürünler çok say›da insana
ulaflt›r›l›r olmufl. Eskiden insanlar, do¤al kaynaklar›n
s›n›rl›l›¤› ve çevre kirlili¤i gibi konular› hiç
düflünmezlermifl. Bugünse, bizlerin yaflam›n›n da

öteki canl›lar gibi, do¤al kaynaklar›n korunmas›na
ba¤l› oldu¤unun bilincindeyiz. 

Günümüzde, kentlerde ve di¤er yerleflim
yerlerinde evlerden, iflyerlerinden, ma¤azalardan
her gün düzenli olarak toplanan çöpler, genellikle
kent d›fl›nda bulunan çöplüklere tafl›n›yor.
Kâ¤›tlardan yemek art›klar›na, paketleme
malzemelerinden boyalar ve deterjanlar gibi zehirli
maddelere kadar, çöp alanlar›nda biriktirilen çöpler,
al›nan tüm önlemlere karfl›n hem insanlar›n hem
de baflka canl›lar›n sa¤l›¤› aç›s›ndan önemli
tehlikeler do¤urabiliyor. Bu nedenle dünyan›n dört
bir yan›nda insanlar çöplerin ve çöp alanlar›n›n
düzenlenmesi konusunda yeni yaklafl›mlar
gelifltiriyorlar. 

Zehirli at›klardan oluflan çöpler de sorunun bir
parças›. Zehirli at›klardan oluflan çöpler, insanlar,
hayvanlar, bitkiler, k›sacas› tüm canl›lar ve onlar›n
yaflam alanlar› aç›s›ndan birçok tehlike do¤urur. Bu
maddelerin verdi¤i zararlar›n etkileri kimi zaman
uzun y›llar sonra ortaya ç›kabilir. Zararl› at›klar
yaln›zca fabrikalar gibi üretim tesislerinden ç›kmaz.
Araba tamirhaneleri, foto¤raf stüdyolar›, kuru
temizlemeciler gibi birçok yerde, çevreye büyük
zararlar veren kimi malzemeler kullan›l›r. Piller,
böcek ilaçlar›, boyalar, temizlik malzemeleri gibi
evlerde kullan›lan baflka ürünler de zehirli

maddeler içerir. Bu ürünler bitti¤inde ya da ifle
yaramaz duruma geldi¤inde, genellikle onlar› öteki
at›klarla birlikte çöpe atar›z. Oysa, çöp alanlar›ndaki
zararl› at›klar›n ötekilerden ayr› bir yerde saklanmas›
gerekir. Bize düflense, öncelikle bu tür çöpleri
azaltmak olabilir. ‹fle savurganl›¤› önleyerek
bafllayabiliriz. Örne¤in, art›k iflimize yaramayan
boyalar› çöpe atmak yerine, bunlara gereksinim
duyan bir komflumuza ya da bir arkadafl›m›za
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Baflkas›n›n Çöpü Sizin ‹çin
Hazine Olabilir...
Baz›lar›n›n çöp diye att›klar›,
baflkalar› için sanat eserlerini
yaratmada kulland›klar› ya da
günlük yaflamlar›n› kolaylaflt›racak
yeni eflyalar yapmada
yararland›klar› eflyalar olabilir. E¤er
çevremize dikatlice bakacak
olursak, hergün çöpe att›¤›m›z
birçok nesnenin yeni ve bambaflka
bir biçimde kullan›labilece¤ini
görebiliriz. Örne¤in kâ¤›t
rulolar›ndan kalemlikler, yo¤urt
kaplar›ndan saks›lar yap›labilir. Ya
da, eski tekerlek lastiklerinden
sandaletler... 



verebiliriz. Pil kullanmam›z
gerekiyorsa, doldurularak
tekrar tekrar kullan›labilen
pilleri tercih edebiliriz. Temizlik
malzemeleri ve boyalar gibi
ürünlerin çevreye daha az
zarar veren çeflitleri de
piyasada sat›lmaktad›r. Ak›ll›
seçimler yapan bir tüketici
olarak bu ürünleri araflt›r›p
bulabilir, onlar› kullanabiliriz.
Al›flverifl yaparken ürünlerin
etiketlerini okumak, bu
konuda do¤ru karar›
vermemize yard›m edecektir. 

At›klar› azaltma, yeniden
kullan›lmas› mümkün olan her
türlü malzemeyi yeniden
kullanma ve gerikazan›m
yoluyla hammaddeye
dönüfltürme bu çabalardan
baz›lar›. Günlük yaflamda
kulland›¤›m›z her türlü
malzemenin do¤adan geldi¤i
düflünülürse, bu yerinde bir
yaklafl›m. Çünkü, do¤al
kaynaklar, do¤an›n kendisini
yenilemesine süre
tan›mayacak kadar h›zl›
tükeniyor. Ormanl›k alanlar›n
gün geçtikçe küçüldü¤ünü,
fosil yak›tlar›n ve madenlerin
azald›¤›n›, çevrenin h›zla
kirlendi¤ini hepimiz biliyoruz.
Bildi¤imiz bir fley daha var; o
da, çeflitli konulardaki bilgi
birikimimizi, bu durumu en
az›ndan yavafllatmak amac›yla
kullanabilece¤imiz.

Gerikazan›m, asl›nda
yüzy›llard›r uygulanan bir
yöntem. Ancak toplumlar›n
gerikazan›m›n yarar› ve
gereklili¤i konusunda
bilinçlenmesi, 1970 y›l›nda
olmufl. O y›l ilk kez
düzenlenen Dünya Günü
kutlamalar›, insanlar›n
dikkatlerini bu konuya
çevirmelerini sa¤lam›fl. 1980’li
y›llarda sanayileflmifl ülkelerde
çöp alanlar› kentlerin
gereksinimlerini
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Cam, kum, soda ve kireçtafl›ndan yap›l›r. Bu malzemele-
rin hepsi de, do¤al kaynaklardan elde edilir. Gelin,

cam›n nas›l gerikazan›ld›¤›n› ö¤renmeden önce,
nas›l üretildi¤ine bir göz atal›m. Önce, kireçtafl›
toz haline getirilerek kum ve sodayla kar›flt›r›l›r.
Daha sonra bu kar›fl›m, koyu bir s›v› haline gele-
ne kadar özel bir f›r›nda ›s›t›l›r. Soda, kumun daha
kolay erimesini, kireçtafl› da cam›n daha dayan›k-

l› olmas›n› sa¤lar. S›v› durumdaki cam, kal›plara
doldurulur ve so¤umaya b›rak›l›r. So¤ur-

ken kal›b›n biçimini al›r ve sertleflir.
Cam kaplar, yiyecek ve içecekle-

ri saklamak için çok uygun mal-
zemelerdir. Kapal› cam kap-

larda saklanan besinler ta-
zeli¤ini uzun süre korur. Ca-
m›n bir baflka özelli¤iyse,
gerikazan›m yoluyla tekrar
tekrar kullan›labilmesidir.
Ancak, birçok evde, cam
flifleler ve cam kavanozlar

di¤er çöplerle birlikte çöp
kutusuna at›l›r. Bu, gerikaza-

n›m aç›s›ndan önemli bir ka-
y›pt›r. Birçok kentte, insanlar›n

kullan›lm›fl cam kaplar› ve flifleleri
atabilecekleri özel cam kumbaralar›

bulunur. Bu kumbaralara genellikle renkli
camlar ve beyaz camlar ayr› ayr› at›l›r. Belirli
zamanlarda, görevliler cam kumbaralar›n›
boflaltarak, burada biriken camlar› gerikaza-
n›m›n yap›laca¤› cam fabrikas›na götürürler.

CamCam

Kireçtafl›, kum ve soda kar›fl›m›, koyu k›vaml› bir s›v›
haline gelene kadar özel bir f›r›nda ›s›t›l›r.

S›v› durumdaki cam, kal›plara doldurulur ve
so¤umaya b›rak›l›r.

Cam›n
G e r i k a z a n › m › :

Toplanan camlar fabrikada
temizlenerek küçük parçalara

ayr›ld›ktan sonra, kum, soda ve ki-
reçtafl›yla kar›flt›r›l›yor. Daha sonra

belli bir s›cakl›¤a kadar ›s›t›larak flekil
veriliyor ve son haline getiriliyor. Cam,
gerikazan›mla birçok kez yeniden
üretilebilecek bir malzemedir. Üs-

telik, gerikazan›m yoluyla cam
üretmek normalden % 40

daha az maliyet ge-
rektirir.

Cam yap›m›nda önce,
kireçtafl› toz haline getirilerek
kum ve sodayla kar›flt›r›l›yor.



karfl›layamamaya bafllam›fl.
‹nsanlar, çöplerin depolanmas›
konusunda yeni yöntemler
aramaya bafllam›fllar. Böylece,
gerikazan›m uygulamalar›na
yönelenlerin say›s› artm›fl.
Bugün dünya üzerindeki
kentlerin büyük
ço¤unlu¤unda çöplerin en
az›ndan bir bölümü
gerikazan›m yoluyla yeniden
kullan›l›yor.

Gerikazan›mla elde edilen
hammaddeler, genellikle yine
ayn› ürünün üretilmesinde
kullan›l›yor. Örne¤in, eski cam
kaplardan, yenileri üretiliyor.
At›k kâ¤›tlardan tekrar kâ¤›t
üretiliyor. Çelik gibi baz›
malzemelerse, gerikazan›m
yoluyla birçok farkl› ürünün
üretilmesinde
kullan›labiliyor.
Gerikazan›m yoluyla
yeniden yararlan›labilecek
malzemeler yaln›zca bunlar
de¤il elbette. Kimi yerlerde
insanlar, motorya¤›, eski
buzdolaplar›, çamafl›r
makineleri, veeski araba
lastikleri gibi eflyalar› da
gerikazan›m yoluyla yeniden
kullan›yorlar.

Gerikazan›mla en çok kullan›lan
malzemeler, alüminyum,
plastik, kâ¤›t ve camd›r. Sat›n
ald›¤›m›z baz› ürünlerin
üzerinde flöyle bir iflaret
görürüz:     Bu iflaretin ne
anlama geldi¤ini hiç merak
etmifl miydiniz? Bu iflaret,
gerikazan›m halkas›n›n
simgesidir. Üzerinde bu iflaret
bulunan ürünleri sat›n al›nca,
gerikazan›m halkas›na siz de
katk›da bulunmufl olursunuz.
Gerikazan›m›n ilk aflamas›,
dönüfltürülecek malzemelerin
toplanmas›d›r. Gerikazan›m
halkas›n›n ilk oku bunu
simgeler. Evlerden, gerikazan›m
kumbaralar›ndan, iflyerlerinden,
çeflitli kurumlardan toplanan

Kâ¤›t da yaflant›m›zda önemli yer tutan malzemelerden bi-
ri. Kâ¤›d›n ana malzemesinin a¤aç oldu¤unu hepimiz bili-

riz. Kâ¤›t fabrikas›na getirilen a¤aç gövdeleri öncelikle
küçük parçalar halinde kesilir. A¤aç parçalar›, su ve
baz› kimyasal maddelerle kar›flt›r›larak hamura ben-
zeyen sulu bir kar›fl›m haz›rlan›r. Bu kar›fl›m, yürüyen
bir band›n üzerine dökülür. Kar›fl›m›n içindeki su,
band›n üzerindeki minik deliklerden süzülerek akar.
Geriye uzun ve ›slak bir kâ¤›t tabakas› kal›r. Bu ›slak

tabaka, s›cak silindirler yard›m›yla düzlefltirilerek kuru-
tulur. En sonunda da, dev makaralara sar›l›r. Kâ¤›t sat›fla

sunulmadan önce özel makinelerde bu genifl tabakalar›n
uygun boyutlarda kesilmesi ve paketlenmesi ya-

p›l›r. Fabrikalarda üretilen kâ¤›d›n ço¤u, ki-
tap ve gazete bas›m›nda, defter üre-

timinde kullan›l›r. ‹nsanlar her gün
çöpe çok miktarda gazete,

dergi, paket kâ¤›d› gibi birçok
kâ¤›t malzeme atarlar. An-

cak, bu kâ¤›tlar›n önemli
bir miktar› gerikazan›ma
uygun durumdad›r. Baz›
kentlerde, gazeteler ve
dergiler, gerikazan›m
için evlerden toplan›r.
Baz› kentlerdeyse, in-
sanlar›n art›k kâ¤›tlar›n›

getirebilecekleri kâ¤›t
kumbaralar› bulunur.

Kâ¤›tKâ¤›t

K a ¤ › d › n
G e r i k a z a n › m › :

Kâ¤›tlar balyalar haline getirile-
rek düzenlenir. Daha sonra, bu balyalar

kâ¤›t fabrikas›na getirilerek ince fleritler
halinde kesilir. Bundan sonra, yap›s›nda bulu-

nan mürekkep, tutkal ve varsa pullardan ar›nd›r›-
l›r. Su ve çeflitli kimyasal maddelerle kar›flt›r›l›p ha-
mur haline getirilerek düzlefltirilir. Sonraki aflamada
›s›t›l›r ve kurumas› için s›cak silindirlerin aras›ndan
geçirilir. Gerikazan›lm›fl kâ¤›t, ilk üretilen kâ¤›tlar
kadar kaliteli de¤ildir. Bu nedenle, genellikle kâ-
¤›t torba, karton kutular ve tuvalet kâ¤›d› gibi

ürünlerin yap›m›nda kullan›l›r. A¤açlardan kâ-
¤›t üretebilmek için çok miktarda su ge-

rekir. Gerikazan›lm›fl kâ¤›t üretmek
içinse bundan çok daha az su

gerekir.
A¤aç parçalar› su
ve  baz› kimyasal

maddelerle
kar›flt›r››l›r;  bu

kar›fl›m yürüyen bir
band›n üzerine

serilip kurutularak
kâ¤›t elde edilir.

Kâ¤›t ilk üretildi¤inde genifl ve uzun
tabakalar halindedir. 

Kâ¤›d›n ana malzemesi a¤açt›r. Fabrikaya getirilen
a¤açlar önce küçük parçalara bölünür.
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malzemeler, türlerine göre
grupland›r›larak gerikazan›m
tesislerine götürülür. Buradan
da, yeni ürünlere
dönüfltürülecekleri
fabrikalara. Yeniden üretim,
gerikazan›m iflaretinin ikinci
okuyla gösterilir. Üçüncü ok,
bu ürünün tüketilmesini
simgeler. Halkan›n
tamamlanmas› için, bu
malzemelerin de kullan›ld›ktan
sonra gerikazan›larak yeni
ürünlere dönüfltürülmesi
gerekir.

Gerikazan›lm›fl malzemelerden
üretim yap›l›rken de enerjiye
gereksinim duyuluyor. Bu
nedenle, gerikazan›ma
dayal› üretim de çevre
kirlili¤ine neden oluyor.
Ancak, do¤al kaynaklar›n
bir ölçüde de olsa
korunmas›na olanak
sa¤lad›¤›ndan tercih ediliyor.
Gerikazan›m›n bir baflka iyi
yan› da, çöp alanlar›nda yer
kazan›lmas›n› sa¤lamas›. Bu,
çöp alan›ndaki çöpleri kontrol
alt›nda tutabilmek aç›s›ndan
çok önemli. Çöp alan›ndaki
çöpler, çevreye zarar
vermemeleri için düzenli olarak
belirli uygulamalardan
geçirilirler. Çöp miktar›n›n
azalmas›, bu ifllemlerin daha
sa¤l›kl› bir biçimde
yap›labilece¤i anlam›na gelir.
Elbette, gerikazan›m›n yan› s›ra,
daha do¤rusu bu aflamaya
gelmeden önce yap›labilecek
fleyler de var. Gerikazan›m,
çöplerimizi azaltman›n
yollar›ndan yaln›zca biri. Bunun
baflka yollar› da var; örne¤in,
tüketimi azaltmak gibi.
Sözgelimi, çöp alanlar›ndaki
kâ¤›t ve plastiklerin büyük bir
bölümü paketlemede
kullan›lan kâ¤›t ve plastik
malzemelerden olufluyor.
Örne¤in, ABD’de yap›lan bir
araflt›rmada, çöp alanlar›ndaki
plastiklerin % 40‘tan fazlas›n›n
paketlemede kullan›lan plastik
20 Bilim Çocuk

Plastik, çeflitli renklerde üretilebilen, temiz, hafif oldu-
¤u kadar da dayan›kl› bir malzemedir. Ucuz oluflu ne-

deniyle günümüzde bardaktan sandalyeye, ka-
lemden oyunca¤a kadar çok çeflitli ürünlerin üre-
timinde kullan›l›r. Plasti¤in ana maddesi petrol-
dür. Petrol, kaz› yap›larak yeralt›ndan ç›kar›l›r.
Petrol ilk ç›kar›ld›¤›nda koyu renkli ve çok yo-
¤undur; bu haline ham petrol ad› verilir. Kuyular-

dan ç›kar›lan ham petrol, ar›tma tesislerinde iflle-
nerek içinde bulunan malzemelerin a¤›rl›¤›na göre

ayr›flt›r›l›r. Petrolün en hafif bölümü al›narak plastik
üretiminde kullan›l›r.

Plastik kaplar, besinlerin, içeceklerin ve
öteki s›v›lar›n saklanmas›nda kullan›-

l›r. Günümüzde plastik, hafif ve k›-
r›lmaz oluflu nedeniyle cam kap-
lara göre genellikle daha çok
tercih ediliyor. Üstelik evde y›-
kanarak yeniden kullan›labile-
cek bir malzeme.  Ancak, pa-
ketleme ya da besinlerin sak-
lanmas› amac›yla kullan›lan plas-

tik malzemeler, genellikle bir
kez daha kullan›lam›yor ve çöpe

gidiyor. Oysa, at›lan, ifle yaramayan
plastikler de gerikazan›m yoluyla bafl-

ka plastik eflyalar›n üretilmesinde kulla-
n›labiliyor. Dünyan›n çeflitli yerlerindeki kent-

lerde, insanlar›n kullanmad›klar› plastik malzemeleri,
kutular›, plastik paket malzemelerini götürebilecekleri, plastik kumbaralar› da
var. Toplanan plastikler, türlerine göre s›n›fland›r›larak gerikazan›ma haz›r du-

ruma getiriliyor; çünkü,
gerikazan›m sürecinde
bunlar›n farkl› ifllemlerden
geçirilmesi gerekiyor.

Plast i¤in
G e r i k a z a n › m › :  

Eski plastikler fabrikaya getiril-
dikten sonra ilk olarak y›kan›yor, in-

ce fleritler halinde kesiliyor ve üzerin-
deki yap›flt›r›c›lardan ar›nd›r›l›yor. Daha

sonra eriyinceye kadar ›s›t›l›yor. Böylece,
yeni malzemeler üretmeye haz›r duruma
geliyor. Gerikazan›lm›fl plastikler, yiyecek
ya da içecek kab› olarak kullan›lmaya uy-
gun olmasa da, plasti¤in kimyasal özel-

liklerine göre flifle, oyuncak, flampu-
an ve deterjan kutusu gibi yeni

malzemelerin üretiminde
kullan›l›yor.

PlastikPlastik

Plasti¤in ana maddesi petrolden
elde edilir. 



malzemelerden olufltu¤u
görülmüfl. Bir paketi yapmak
için ne kadar az malzeme
harcan›rsa, gerikazan›lacak ya
da çöpe at›lacak malzemeler
de ölçüde azalm›fl olur. Baz›
ürünleri hofl göstermek için
üreticiler bunlar›n
paketlenmesinde
gerekenden çok daha fazla
paket malzemesi kullan›rlar.
Al›flverifllerifl yaparken bu
ürünleri de¤il, gerekti¤i kadar
paketlenmifl benzerlerini tercih
ederek çöplerin azalt›lmas›na
katk›da bulunabiliriz. Art›klar›
azaltman›n en kolay yolu,
savurganl›¤› önlemektir.
Bozulan eflyalar›m›z› atmak
yerine, onararak kullanmay›
sürdürebilir; cam kaplar gibi
yeniden kullan›labilir nitelikte
ürünleri tercih ederek evimize
yeni kaplar almak yerine bunlar›
kap olarak kullanabiliriz.

Gerikazan›lm›fl malzemelerle
yap›lan üretim, art›k
malzemeleri toplayanlar,
gerikazan›m› gerçeklefltirenler
ve bu malzemeleri tüketime
haz›rlayanlar aras›nda iflbirli¤ine
dayal› bir düzenleme
gerektiren ayr› bir ifl alan›.
Günümüzde bu düzenlemeler
yeterli olmad›¤› için, flimdilik
birçok yerde do¤al
malzemelerle yap›lan üretim,
gerikazan›lm›fl malzemelerle
yap›lan üretimden çok daha
ucuz oluyor. Ancak,
gerikazan›m teknolojileri
gelifltikçe ve gerikazan›m
uygulamalar› yayg›nlaflt›kça,
tüketiciler gerikazan›mla
üretilmifl ürünleri tercih
ettikçe bu ürünlerin
maliyetleri düflecek. Do¤al
kaynaklar›n h›zla tüketildi¤i,
çevrenin, do¤al yaflam›n h›zla
zarar gördü¤ü günümüzde, bu
uygulamalar› yaflama
geçirmekte geç bile kalm›fl
olabiliriz.

Alüminyum, gri renkli, çok hafif bir metaldir. Boksit ad› ve-
rilen tafllar›n ifllenmesiyle elde edilir. Boksit içeren tafl-

lar tafllar, alüminyum fabrikas›na getirilerek burada
ezilirler. Daha sonra özel koflullarda ›s›t›larak alü-
minyum elde edilir. Alüminyum, hafif oldu¤u ve
kolayl›kla farkl› biçimlere sokulabildi¤i için s›kl›kla
tercih edilen bir metaldir. Ev eflyalar›nda, kap› ve
pencerelerin yap›m›nda kullan›r. Yiyecek-içecekle-

rin paketlenmesinde de kullan›l›r. Özellikle gazl›
içecekler sat›fla sunulurken alüminyum kutular kulla-

n›l›r. Alüminyum kutular›n, bir kez kullan›ld›ktan sonra
temizlenip bir kez daha kullan›lmas› olas› de¤il. Ancak, bu

kutular, gerikazan›m yoluyla yeni alüminyum kutular›n üretilme-
sinde kullan›labilir. Alüminyumun gerikazan›m›, boksitten alüminyum üretmek
için gerekenden 20 kat daha az elektrik kullan›lmas›n› gerektirir. 

AlüminyumAlüminyum
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Alüminyum kutular  s›k›flt›r›larak balya haline getiriliyor.

Balyalar, yüksek s›cakl›klarda ›s›t›larak
eritiliyor.

Gerikazan›lm›fl alüminyum
üretmek, boksitten aliminyum

elde etmek için kuilan›landan 20
kat daha az enerji gerektirir.

n  n  n  n  n  Asl› Zülâl

A l ü m i n y u m
Kutular›n Gerikazan›m›:

Öncelikle kutular›n alüminyum-
dan yap›lm›fl olup olmad›klar›ndan

emin olmak gerekir. Bu nedenle kutular
kontrolden geçirilir. Daha sonra alimün-

yum kutular, onlar› balya haline getiren bir
makineye koyulur. Balya haline getirmek, ku-
tular›n daha az yer kaplamas›n› ve kolay ta-
fl›nmas›n› sa¤lar. Fabrikaya getirilen balyalar,
eriyene kadar yüksek s›cakl›kta ›s›t›l›r. Eri-

yik haline getirilen alüminyum so¤uma-
dan önce ince tabakalar haline geti-

rilir. Böylece, alüminyum yeni-
den kullan›m için haz›rlan-

m›fl olur.



Birçok kentte, toplanan çöplerin bir bölümü
gerikazan›m fabrikalar›na gönderilir, bir bölümü yak›l›r;
ancak, büyük ço¤unlu¤u çöp alanlar›nda gömülür.
Çöp alanlar›, kentlerdeki çöplerin toplanarak
gömüldü¤ü özel alanlara verilen ad. 
Ço¤u insan çöp alanlar›yla çöplükleri birbirine kar›flt›r›r;
çöp alanlar›n›n çok büyük çöplükler oldu¤unu
düflünür. Oysa çöp alanlar›, çöplerin üst üste y›¤›larak
kendi haline b›rak›ld›¤› yerler de¤ildir. Çöp alanlar›,
çöplerin yeralt› sular›ndan, ya¤murdan ve havadan
yal›t›larak sakland›¤› özel tasarlanm›fl yap›lard›r. Çöp
alan›n›n yap›laca¤› yer, özel olarak seçilir. Dünyan›n
birçok bölgesinde, çöp alanlar›n›n nerelere
kurulabilece¤i ve nas›l iflletilece¤i konusunda yasalar
vard›r. Çöp alan›n›n kurulaca¤› yer, öncelikle bölgenin
toprak yap›s›na bak›larak seçilir. Çöp alanlar› tafl
ocaklar›n›n ya da madenlerin yak›n›na kurulmaz.
Çünkü, bu alanlardan yeralt› sular›na s›z›nt› olabilir. Bu
s›z›nt›lar›n sulara kar›flmas›n› engellemek için çöp
alan›n›n akarsulardan ve sulak alanlardan da uzakta
olmas› gereklidir. Çöplerin depolanaca¤› yer
seçilirken, bu alan›n do¤al yaflama verilebilece¤i
zararlar›n da göz önünde bulundurulmas› gerekir. Bu

nedenle, çöp alan›n›n kurulaca¤› bölge örne¤in,
kufllar›n yaflad›¤› yerlerin ya da göç etme yollar›n›n
yak›n›nda olmamal›d›r.

Bir çöp alan›n›n en önemli ifllevi, çöplerin çevreye
zarar vermeyecek bir biçimde saklanmas›d›r. Bu
nedenle taban›, sa¤lam plastikten ya da kilden bir
tabakayla  kaplan›r. Buralara bir günde getirilen
çöpün a¤›rl›¤› yüzlerce tonu bulabilir. Her gün,
getirilen çöpler "hücre" ad› verilen birimlerde üst
üste y›¤›l›r; buldozerler, traktörler  gibi a¤›r araçlar
yard›m›yla s›k›flt›r›larak üzeri toprak ya da baflka
malzemelerle kaplan›r. Böylece kufllar, fare ve
böcekler gibi canl›lardan korunmufl olur. Çöp alan›n›n
olabildi¤ince kuru tutulmas› gereklidir. Bu nedenle
alana al›nmadan önce çöplerdeki su kontrol edilir.
Ya¤mur sular›n› çöp alan›ndan atmak için de bir
boflaltma sistemi bulunur. Plastik borular çöp alan›na
düflen ya¤mur sular›n› toplayarak çöp alan›n›n
çevresindeki kanallara tafl›r. Bu kanallara ak›t›lan su,
toplama havuzlar›na ulafl›r ve burada zararl› maddeler
içerip içermedi¤i kontrol edilir. Çünkü, çöp alan›na
giren sular çöplerin aras›ndan geçerken çeflitli
kimyasal maddeleri, metalleri ve biyolojik kirleticileri
toplar. Zaman zaman çöp alan›n›n alt›ndan s›zmalar
da olabilir. S›zan bu s›v›lara "lektat" ad› verilir. Çöp
alan›n›n içinde lektat› toplayan borular da vard›r.
Toplanan s›v›lar, ya¤mur sular›yla birlikte lektat
toplama havuzuna gelir. Burada toplanan s›v›lar›n
kirlilik derecesini saptamak üzere çeflitli testler yap›l›r;
bu testlerin sonuçlar›na göre s›v›lar ar›t›larak alan›n
d›fl›na b›rak›l›r.

Çöp alan›nda çöpler hava almayacak bir biçimde
depoland›¤› için, buradaki çöplerin bozulmas›,
oksijensiz ortamda üreyen bakterilerce
gerçeklefltirilir. Bakterilerin etkinlikleri sonucunda
ortaya "çöp alan› gaz›" olarak adland›r›lan bir gaz
bileflimi ç›kar. Bu bileflimin % 50’si metan gaz›ndan,
geri kalan› da karbondioksit, az miktarda oksijen ve
azottan oluflur. Metan gaz› s›k›flt›¤›nda tehlikeli
patlamalara neden olan bir gazd›r. Çöp alanlar›nda
metan gaz› patlamas›n› önlemek için, bu gaz›n
birikmemesinin sa¤lanmas› gereklidir. Bu amaçla, çöp
alan›n›n içindeki özel borulardan yararlan›l›r.  Baz› çöp
alanlar›nda toplanan metan gaz› yak›l›r, baz›lar›nda da
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Çöplerimizin Son Dura¤›

Çöp Alanlar›

Çöp Projesi
Çöp projesi, ABD’de
Tucson’daki Arizona
Üniversitesi’nden bilim
adamlar›n›n 1973 y›l›ndan bu
yana yürüttükleri bir
projenin ad›. Üniversite’nin
uygulamal› antropoloji
bölümünden Dr. William
Rathje ve arkadafllar›, 25
y›ldan uzun bir süredir,
insanlar›n çöpe att›¤› her
türlü çöp üzerinde
araflt›rmalar yap›yorlar. Kimi
zaman çöp alanlar›nda

arkeolojik kaz› benzeri kaz›lar yap›l›yor, kimi zaman da çöp
kutular›ndan al›narak araflt›rma laboratuvar›na getirilen "taze" çöpler
inceleniyor. Araflt›rmac›lar bugüne kadar, ABD ve Kanada’daki 13 farkl›
çöp alan›nda kaz›lar yürütmüfl; ABD, Meksika ve Avustralya’n›n çeflitli
bölgelerinde evlerden toplanan çöpler üzerinde çal›flm›fl. Yapt›klar›
ifli k›saca anlatmaya çal›flal›m: Araflt›rmac›lar, herhangi bir bölgeden
al›nan çöpleri ay›klay›p ç›kan malzemeleri tek tek s›n›fland›r›yor ve
say›yorlar. Çöplerin miktarlar›, nas›l göründükleri, varsa markalar›,
a¤›rl›klar› ve geçirdikleri bozulma evreleri tek tek kaydediliyor. Bu
yolla, herhangi bir bölgede yaflayan insanlar›n tüketim davran›fllar›,
beslenme al›flkanl›klar›, çöplerin depolanma biçimi ve çöp alanlar›n›n
koflullar› konusundaki bilgileri ortaya ç›kar›yorlar.



borularla d›flar› tafl›n›r. Son y›llarda, baz› çöp
alanlar›nda bu gaz›n yak›t olarak kullan›lmak üzere
toplan›p çeflitli yerlere gönderebilece¤i özel
sistemler kurulmufltur.

Çöp alan›na gömülen çöpler, burada çok uzun bir
süre bozulmadan kal›rlar. Çünkü, içeride oksijen ve
nem çok az oldu¤u için bozulma ifllemi çok uzun
sürer. Araflt›rmac›lar›n eski çöp alanlar›nda yapt›klar›
kaz›lar sonucunda, örne¤in, 40 y›l önce gömülen
gazetelerin yaz›lar›n›n bile hâlâ okunabildi¤i görülmüfl.
Çöp alan›n›n herhangi bir bölümü dolunca, üzeri
polietilen ad› verilen plastik bir malzemeyle kaplan›r.
Bu kaplaman›n üzeri de toprakla örtülür ve erozyonu
önlemek için buraya baz› bitki türleri ekilir. Kapat›lan
çöp bölgelerinin üzerine a¤aç ya da çal› benzeri
bitkiler dikilmez, çünkü bu bitkilerin kökleri topra¤›n
alt›ndaki çöplere ulaflarak lektat›n d›flar› s›zmas›na
neden olabilir. Çöp alan›n›n çevresinde, bölgedeki
yeralt› sular›n› incelemek amac›yla kullan›lan borular
vard›r. Bu borular yard›m›yla yeralt› sular›na lektat›n
kar›fl›p kar›flmad›¤› kontrol edilir. Çöp alanlar› tümüyle
dolup kapat›ld›ktan sonra bile, 30 y›l süresince yeralt›
sular›n›n ve metan gaz›n›n kontrol edilmesi gereklidir.

Bütün bu önlemler al›nsa bile çöpler, çevre sa¤l›¤›
aç›s›ndan önemli sorunlara yol açabilir. Çöplerin
toplanmas› ve depolanmas›, dikkatle planlanmas›
gereken bir konudur. Peki, sizler yaflad›¤›n›z yerde
çöplerin nas›l topland›¤›n› ve ne gibi ifllemlerden
geçti¤ini biliyor musunuz?
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metan gaz›
borusu

çöp alan›n›n
etkin bölgesi

Çöp alanlar› da at›k üretiyor. Bunlardan biri, çöplerden s›zan s›v›lar. Bunlara lektat ad› veriliyor. Modern çöp alanlar›nda bu s›v›lar›
toplamak ve ar›tmak için özel sistemler bulunuyor. Çöplerin bozulmas› s›ras›nda karbondioksit ve çok yan›c› bir gaz olan metan
ç›k›yor. Çöp alanlar›nda ç›kan metan borular yard›m›yla d›flar› veriliyor.

Çöp alan› denince akl›m›za gelen bu tür görüntüler, çöp
alan›n›n yaln›zca “etkin” bölgesinde olur. Çöp alan›na getirilen
çöpler birer gün arayla s›k›flt›r›l›r ve üzerleri toprak ya da
baflka malzelerle kapat›l›r. 

Bir Çöp Alan›n›n Yap›s›

lektat ar›tma tesisi

pompa

metan gaz›n› kontrol 
etmeye yarayan kuyu

lektat toplama
borusu

çöplerin
üzerindeki
toprak tabaka

çöpler

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Asl› Zülâl



sever, sever, sever
ama en çok metali sever

uçak, kay›k, flapka, ev
yaratt›¤›n her fley güzel olur!

katla, k›r›flt›r, büzüfltür
tüm gerçekleri sorufltur

Y
ha

rf
i m

i, 
m

a
ka

s
m

›?
yo

ks
a 

s
o

ru
 i
fl

a
re

ti
m

i?

am
aç

 b
un

u
bu

lm
ak

 m
›?.

.

sa
r›,

 k
›rm

›z
›, 

m
av

i, 
ye

fli
l,

m
or

he
ps

i o
nu

n 
iç

in
de

, 
bu

lm
ak

 z
or

!

eevvddee bbiilliimmeevvddee bbiilliimm

aç kapa
tuttur da tuttur

nesneleri bulufltur...

Kâ¤›tta Yürüyen

Renkler
B i l i m  R e n k l i d i r
Renksiz yaflayabilir miyiz? ‹nsano¤lu boyalar› bulmufl, tarihöncesi dönemde bile
süslemeleri, çanak çömlekleri renklerle bezeyerek yaratac›l›¤›n› göstermifl, yaflam›
güzellefltirmifl. Çanak-çömle¤ini ve kumafllar› mavi renge boyamak için çivitotundan,
sar› renge boyamak için rezene bitkisinin çiçe¤inden boyalar elde etmifl. Ço¤u kez de
boyalar› birbirine kar›flt›rarak yeni renkler bulmufl.

Günümüzde art›k yapay boyalar, do¤al boyalar›n yerini ald›. Çünkü yapay boya elde
etmek daha kolay ve ucuz. Boyalar›n büyük bölümü dokumac›l›k, geri kalan› da deri,
kâ¤›t, plastik maddeler, duvar boyalar› ve yiyecekleri renklendirmede kullan›l›yor. 

Gelin, boyalar›n ilginç dünyas›na bir yolculuk yapal›m. Gazetelerdeki renkli
karikatürleri büyüteç alt›nda incelemeye ne dersiniz? Red Kit’in k›rm›z› fular›na
büyüteçle bakarsak, fular›n gerçekte k›rm›z›, beyaz ve siyah noktalardan

olufltu¤unu farkederiz. Elleri, bir ten rengi, bir
k›rm›z› noktan›n s›ral› yerlefltirilmesiyle
boyanm›flt›r. Red Kit’in yüzündeki gölgeleri
yaparken noktalar›n say›s› art›r›lm›flt›r. Ço¤u
mürekkep ve boya, çeflitli boyalar›n
kar›flt›r›lmas›yla elde edilir. Basit bir yöntemle
renkli bir mürekkep ya da boyan›n hangi
boyalardan elde edildi¤ini bulabiliriz.

Gerekli Malzeme

n K›rm›z›, mavi, yeflil, sar› renkli yiyecek boyas›

n Beyaz havlu kâ¤›t ya da kahve filtresi kâ¤›d›

n Küçük çay taba¤›  n 1 kürdan

n Makas  n Bardak



yayl› k›skaç
gözünü dört aç...

yuvarla, döndür, sar, çevir,

sonunda de¤ifltir...

Haydi Bafllayal›m
Kâ¤›t havludan 10 cm
boyunda, 2 cm eninde fleritler
kesin. Çay taba¤›nda yar›m
çay kafl›¤› k›rm›z›, yar›m çay
kafl›¤› mavi yiyecek boyas›n›, 5-
6 damla suyla kar›flt›r›n. Kar›fl›m
çorba k›vam›nda olsun.
Kürdan›n ucunu bu kar›fl›ma
bulay›n ve kesti¤iniz kâ¤›t
havludan fleridin ortas›na,
görünebilen bir nokta koyun.
Barda¤› yar›s›na kadar suyla
doldurun. fieridi suyun içine
dald›r›n ama renkli nokta
suyun üzerinde kals›n, suyun
içine girmesin. fieridi bu
biçimde tutarak bekleyin. Ne
oluyor? Su, ka¤›t fleritte
t›rmand›kça, renkli nokta
da¤›lmaya bafll›yor. Kaç renk
görüyorsunuz? Di¤er renkleri
de kar›flt›rarak deneyi
tekrarlay›n. Yiyecek boyas›
bulamazsan›z evdeki
yiyeceklere bak›n. ‹çinde boya
maddesi olanlardan birkaç
tane seçin. Bir parças›n› yar›m
bardak suyun içinde bekletin.
Bu yolla kolayl›kla renklendirici
elde edebilirsiniz. 

Bu yapt›¤›m›z ifllemin ad› kâ¤›t kromatografisidir. Bu teknikle bir boyan›n rengini
oluflturan renkler, kâ¤›t taraf›ndan farkl› h›zlarda emilir. Boyay› oluflturan renkler,
bantlar halinde kâ¤›tta görülür. 1906 y›l›nda Rus bitkibilimci Alexander Tswett
taraf›ndan gelifltirilen bu teknikle sonbaharda yapraklar›n içinde oluflan renk
maddeleri bulundu. Besinlerin güzel görünmesi için özel yiyecek boyalar› kullan›l›r.
Çorbalarda kullan›lan pancar kökü k›rm›z›s› gibi do¤al boyalar vard›r. Do¤al boyalar,
besin yap›m›nda binlerce y›ld›r kullan›lmaktad›r ve zararl› olduklar› henüz kesin olarak
ortaya konmam›flt›r. Ancak, do¤al olmayan baz› kimyasal boyalar›n kanser yap›c› etkisi
olmas› nedeniyle, sat›n ald›¤›m›z besinlerin etiketlerini dikkatle incelemeliyiz. Boyal›
besinleri tüketirken çekingen davranmal›y›z.

say tanecik say
dök tanecik dök...

önce, sonra, flim
di,

bitti...
az ekle, çok

ekle,
kar›flt›r

bekle...

...yumuflak m›, kuru mu?
bu

kolay bir soru mu?..

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n Tu¤ba Can



Öncelikle kendinize bofl bir alan bulun.
Buras› yak›n›n›zdaki bir park, evinizin
arka bahçesi ya da bir dere kenar›
olabilir. Bu bölgeyi iyice inceleyin. Hangi
bitkiler yetifliyor? Hangi hayvanlar
yafl›yor ya da oray› ziyaret ediyor?

Çok sessiz olun ve fazla dikkat çekmeyen giysiler
giyin. Böylece oradaki canl›lar›n sizi farketmesini
engelleyebilir ve daha çok fley gözleyebilirsiniz.
Hatta kendinize bir çad›r ya da s›¤›nak yaparak

gizlenebilirsiniz. Bunun için gereksiniminiz olan fleyler
küçük bir masa ve üzerine bir bez. Bezin çok dikkat
çekici bir renkte olmamas› gerekiyor. Masan›n
üstünü örttükten sonra köflelere tafl koyarak bezin
uçmas›n› engelleyin. Masan›n üzerini dallar ve
yapraklarla süsleyin ki canl›lar için do¤al görünsün.
Masan›n alt›na saklanmadan önce, rahatça gözlem
yapabilmek için bezin uygun bir bölümüne küçük bir
pencere aç›n. Haz›rlad›¤›n›z bu özel s›¤›na¤a gelip
gizlenin ve çevreyi gözleyin. Günün farkl› saatlerinde
farkl› canl›lar görebilme olana¤›n›z daha çok olur.
Rahat olun! S›rtüstü yat›n ve çevreden gelen de¤iflik
sesleri dinleyin. Bu arada bir defter edinmeyi sak›n
unutmay›n. Gördüklerinizi ve duyduklar›n›z›

düzenli olarak ona
kaydedin. 

26 Bilim Çocuk

‹flte k›fl boyunca heyecanla bekledi¤imiz yaz aylar› geldi. Uzayan
gün ve ›l›k geceler e¤lenceli zaman geçirmek için çok uygun. Peki
nas›l de¤erlendirebilirsiniz bu yaz›? Kimileriniz tatil yerlerine
gidebilir, kimilerinizse tatili evde geçirebilirsiniz. Nerede olursan›z
olun kendinize harika bir tatil yaratabilirsiniz. Sizlere hem
e¤lenmeniz hem de ö¤renmeniz için önerilerimiz var. Tatilde
yapt›klar›n›z› ve ö¤rendiklerinizi bizimle paylaflabilirsiniz. Haydi
küçük araflt›rmac›lar, ifl bafl›na!  Ama yapaca¤›n›z etkinlikler için
büyüklerinizden izin almay› ve dikkatli olmay› unutmay›n... 

Hayvanlar› görebilmeniz için bakman›z gereken yerler
n A¤aç gövdesi, dallar› ve yapraklar›
n Kopmufl a¤aç kabuklar›
n Kütüklerin, büyük tafllar›n ve düflen yapraklar›n altlar› (Akreplere 

karfl› dikkatli olmay› unutmay›n.)
n Sulak alanlarda su yüzeyi ya da suyun dibi

Hayvanlar›n varl›¤›n› gösteren iflaretler
n ‹zler
n Yuvalar
n Toprakta aç›lm›fl yuvalar
n Hayvanlar›n, üzerinde uyumufl olabilecekleri ezik çimenler ya da otlar
n Kenarlar› kemirilmifl ya da çi¤nenmifl yaprak ve dallar

Yaz Tatilinde E¤lenelim

Gözlem s›¤›na¤›
kural›m

Sak›n içinigöremedi¤iniz yerlereelinizi sokmay›nve zarars›zoldu¤undanemin olmadanhiçbir fleye
dokunmay›n.

18.06
.2000

Mefle yap
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ask›s›;
 

mefle a¤a
c›n› ço

k

seviyo
rum.



Su birikintilerini
keflfedelim
Hava çok mu s›cak oldu? Biraz
›slanmaya ne dersiniz! Yak›n›n›zdaki
bir su birikintisinde e¤lenceli
olabilecek çok fley bulabilirsiniz. Bu
su birikintisi, bir göl, ›rmak ya da
küçük bir havuz olabilir.

n Su birikintisine yaklaflmadan önce bir süre
durun. Canl›lar› korkutup kaç›rmamak için sessizce
çevreyi izleyin. Hangi canl›lar› görebiliyorsunuz?

n Su birikintisinin yan›na gelince, ilk olarak suyu
kontrol edin. Suya hiçbir fley atmay›n; çünkü
canl›lar› kaç›rabilirsiniz. Suyun yüzeyinde s›çrayan
canl›lar var m›? Ya suyun yüzeyinde kayarak
ilerleyen canl›lar? Ya da hemen suyun alt›nda
yüzen canl›lar?

n Sudan örnek al›p inceleyin. Hayvanlar› ç›karmak
için süzgeç ya da bir file kullanabilirsiniz. Bunlar›,
içinde temiz havuz suyu olan bir kaba koyun.
Küçük su canl›lar›na zarar vermemek için,
yeterince yumuflak olan suluboya f›rças›n›
kullanabilirsiniz. Dipteki ya da yüzeydeki köpük ve
at›klardan da biraz almay› unutmay›n. Su
buharlaflt›ktan sonra geriye kalanlar› inceleyin. 

‹ncelemenizi 

bitirdikten sonra

toplad›¤›n›z her fleyi

ald›¤›n›z yere

dikkatlice geri koyun.

Yan›n›zda

bir büyü¤ünüz

olmadan sak›n suya

girmeyin. Önce mutlaka

suyun derinli¤ini ö¤renin.

Minicik bir su dünyas›
1 Temiz, büyükçe ve saydam bir kab› do¤rudan günefl almayan, 

ama ayd›nl›k bir yere koyun. 

2 Dibine 1-2 cm yüksekli¤inde çak›l tafl› yerlefltirin. Çak›l tafllar›n› 

akvaryum satan ya da ev hayvanlar› satan dükkanlardan 

alabilirsiniz.

3 Kab›n yar›s›na kadar, su birikintisinden ald›¤›n›z temiz suyu 

koyun. Su bitkilerini çak›l tafllar›n›n aras›na gömün ve kab›n 

kalan k›sm›n› da suyla doldurun.

4 Sulak alanlardan toplad›¤›n›z canl›lar›, haz›rlad›¤›n›z kab›n içine 

dikkatlice b›rak›n.

5 1-2 hafta boyunca bu minik su dünyas›nda gözlem yap›n ve 

defterinize gördü¤ünüz herfleyi kaydedin.

6 Gözlemleriniz bittikten sonra toplad›¤›n›z canl›lar›n hepsini zarar

vermeden ald›¤›n›z yere geri b›rak›n.

su akrebi

iribafl

böcek larvas›

k›nkanatl› bir
böcek

baflka bir
k›nkanatl›dev su biti

helikopterböce¤i
yavrusu kerevit



Kayal›kl› k›y›lar
n Dalgalar çekildi¤inde, kayal›klar›n aras›nda
oluflan havuzcuklar› inceleyin ve bu havuzcuklarda
neler oldu¤unu anlamaya çal›fl›n. Sürünerek
ilerlemeye çal›flan ya da yüzen canl›lar var m›?
Kayalara yap›fl›k yaflayan canl›lar› tan›yor musunuz?
Deniz gözlü¤ü takarsan›z buradaki canl›lar› daha iyi
görebilirsiniz.

n Dalgalar çekildi¤inde kayalar› inceleyin. Dalga
varken, suyun kayalar›n neresine kadar yükseldi¤ini
gösteren bir çizgi olufltu¤unu göreceksiniz. ‹flte o
çizgiden afla¤› do¤ru inerek dalgalar çekildi¤i
zamanki su seviyesine kadar olan alan› dikkatlice
gözlemleyin. ‹ki s›n›r aras›ndaki alanda hangi
canl›lar›n yaflad›¤›n› anlamaya çal›fl›n. Sak›n

yosunlar›n aras›na ve kayalardaki oyuklar›n içine
bakmay› unutmay›n.

n Kayalar›n üzerine yap›fl›k yaflayan canl›lar›n,
dalga geldi¤inde yapt›klar› davran›fllar›
gözlemleyin. Midyeler su geldi¤inde kabuklar›n› 
aç›yorlar m›?
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Kumlu k›y›lar
n Kumda yürüyen kufllar›, yengeçleri ve di¤er canl›lar› gözlemleyin. Kum üzerinde nas›l izler b›rak›yorlar?
n Bir kovay› suyla doldurun. Sonra kürekle içine bir miktar ›slak kum dökün. Suyun içinde kumdan ç›k›p yüzmeye bafllayan canl›lar› görüyor 

musunuz?
n Dalga k›y›dan çekildi¤inde, b›rakt›¤› çizgiden dalgan›n son geldi¤i yere kadar olan alan› dikkatlice inceleyin. Kaç çeflit yosun 
görüyorsunuz? Midye ve salyangoz kabuklar›na ve di¤er hayvan kal›nt›lar›na bak›n. Bunlar›n içinde yaflayan canl›lar var m›?
n Kumdan kaleler yerine, kumdan deniz canl›lar› yapmaya ne dersiniz?

Buldu¤unuz ve inceledi¤iniz bütün deniz canl›lar›n› incitmeden tekrar ald›¤›n›z yere koymay› sak›n unutmay›n.

Deniz k›y›s›nda keflif 
Deniz k›y›s›nda, yüzmekten ya da kumdan kale yapmaktan baflka
e¤lenceli ifller de var. Gelin birlikte k›y›lar›m›za dal›p buradaki
güzellikleri keflfedelim.

Islak kayalar ve su

Islak kayalar ve su

yosunlar› kaygan

yosunlar› kaygan

olurlar, ad›mlar›n›z›

olurlar, ad›mlar›n›z›

atarken dikkatli

atarken dikkatli

olmay› sak›n
olmay› sak›n

unutmay›n.
unutmay›n.



Kanatl› böcek avc›s›
olmaya ne dersiniz? 
n Önce böceklerin sakland›klar›
yerleri bulman›z gerekiyor. Bunu için
böcek a¤lar›, koza ya da yuvarlanm›fl
yapraklar›n içine bakabilirsiniz. 

n Böcekleri yakalarken çok dikkatli olmal›s›n›z.
Yerde yürüyen böcekleri, ka¤›ttan yap›lm›fl bir
kutuyu üstlerine örtüp ince bir ka¤›d›n üstüne
kayd›rarak yakalay›n. Sonra böce¤i, kolayca
gözlemleyebilece¤iniz saydam bir kavanozun içine
koyun. 

n Gözleminiz bittikten sonra böce¤i ald›¤›n›z yere
geri koymay› sak›n unutmay›n.

Böcekleri inceleyelim
Çevrenize bir bak›n…böcekler her yerde var! Yaz mevsimi uçan, sürünen ve
yüzen böcekleri en çok görebilece¤iniz zaman. Kaç farkl› çeflit böcek
bulabilirsiniz?

Böcek kapan›

A¤açl›k alanlarda yaflayan böcekleri
yakalamak için huni kullanabilirsiniz. 

25 watt’l›k bir ampul (birkaç
saat aç›k bekletin)

4-6 cm

a¤açl›k alandan
ald›¤›n›z toprak 

huni

kavanoz

kavanozun dibini
kaplayacak kadar peçete

Böcekleri yakalamak için yerin alt›na
tuzak yerlefltirebilirsiniz. Bu tuzaktan
farkl› yerlere birkaç tane yerlefltirin.
Günün de¤iflik zamanlar›nda hepsini
kontrol ederek hangi böceklerin
geldi¤ini gözlemleyin.

ince bir 
tahta parças›

tahtay› havada
tutacak büyük tafl 

kavanoz

kavanozun
s›¤abilece¤i

derinlikte bir
çukur

böcekleri
çekmek için bir
parça meyve

Ayn› gözlemi
Ayn› gözlemi

yabanar›s› ve
yabanar›s› ve

eflekar›s› için de

eflekar›s› için de

yapabilirsiniz.
yapabilirsiniz.
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Gece Safarisi
Günefl batsa bile gün henüz bitmifl
say›lmaz. Hatta pek çok canl› için
gün yeni bafllar!

Fenerle gözlem
n Geceleri göz par›lt›s›n› görebilece¤iniz birçok
havyan var. Bu par›lt›n›n nedeni, gözlerinin
arkas›ndaki özel bir tabaka. Bu tabaka,
etkinliklerini gece sürdüren canl›lar›n karanl›kta
görmelerini sa¤lar.

n Evinizin yak›n›nda ya da parklarda, a¤açlar›n
dallar›na konmufl sessizce bekleyen baykufllar
oldu¤unu biliyor musunuz? Gece baykufllar
için en güzel zamand›r. Özelleflmifl göz
yap›lar› sayesinde geceleri çok iyi görürler.
Baykufllar›n seslerini en iyi geceleri duyar›z.
Bu yüzden gecenin sessizli¤inde
baykufllar›n yak›n›n›zda bir yerde oldu¤unu
kolayca anlayabilirsiniz.

n Sizce bir saat içerisinde binden fazla
böcek yakalayabilen bir canl› var m›d›r?
Evet, bir yarasa bunu yapabilir. Bu
yarasalar› gözlemlemek için onlar›n
yaflayabilece¤ini düflündü¤ünüz bir
yerde havaya do¤ru bir fener tutun.
Bu gerçek böcek avc›lar›n›n,
fenerden yay›lan ›fl›¤a üflüflen
böceklere do¤ru sald›r›ya
geçti¤ini ve böcekleri
kanatlar›ndan kolayca
yakalad›¤›n› göreceksiniz.

n Ya¤murlu bir günden sonra,
gece etkin hale geçen
sürüngenleri de görebilirsiniz.
Fenerinizin ›fl›¤›n› yere do¤ru
tutun ve bafl›n› topraktan
d›flar› ç›karan bir solucan
bulmaya çal›fl›n. Solucana
rastlayana kadar ad›mlar›n›z›
dikkatlice takip edin ve
parmak uçlar›n›zda yürüyün.
Peki, bir solucan›, toprak
alt›na kaçmadan
yakalayabilir misiniz?

GecekelebeklerineZiyafet1 Yumuflam›fl bir muzdan kal›n bir parça

kesin ve lapa haline getirin. Bal ya da fleker

ekleyip elma suyuyla kar›flt›r›n.
2 Bu kar›fl›m› bir a¤ac›n gövdesine, bahçe

parmakl›klar›na ya da bir tahta parças›n›n

üzerine sürün.3 Gece olunca el fenerinizin yard›m›yla ha-

z›rlad›¤›n›z akflam yeme¤ine kimlerin geldi-

¤ine bak›n. ‹yi bir sonuç almak için bunu bir-

kaç gece üst üste haz›rlay›n ki canl›lar bu

lezzetli yiyece¤in yerini ö¤rensinler.

Gökyüzü Gözlemi

E¤er yaflad›¤›n›z yerde gece-

leri çok fazla ›fl›k yoksa, yaz

gecelerinde gökyüzünde

gözlemleyebilece¤iniz çok

fley var demektir. Yaz›n Sa-

manyolu’nu kolayl›kla göz-

leyebilirsiniz. Bafl›n›z›n tam

üstünde, üç parlak y›ld›z-

dan oluflan Yaz Üçgeni’ni

görebilirsiniz. Üstelik Bü-

yük ve Küçük Ay›’y› kaç›r-

man›z olanaks›z. Kutup

Y›ld›z›’n› da bulmay› sa-

k›n unutmay›n.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n Banu Binbaflaran



Memeli hayvanlar, kufllar,
böcekler, çiçekli bitkiler ve
flimdi s›ra geldi a¤aç kartlar›na.
Do¤al olarak, öteki
kartlar›m›zda da oldu¤u gibi,
a¤açlar› 25 karta s›¤d›rmak
olas› de¤il. Ancak, bunu, onlar›
tan›maya bafllamak için bir
f›rsat olarak düflünebilirsiniz.
Sadece kentlerimizde bile,
onlarca a¤aç türüne rastlar›z.
Bunlar›n bir bölümü ülkemizde
do¤al olarak yetiflir; baz›lar›ysa
baflka ülkelerden getirilmifl
türlerden oluflur. 

A¤aç kartlar›n›zda yer alan
türler, birkaç› d›fl›nda,
ülkemizde do¤al olarak yetiflir.
Bu a¤açlar›n ço¤una kentlerde
de rastlar›z. A¤açlar› tan›man›z,
memelilere, kufllara ya da
böceklere göre çok daha

kolay olacak. Çünkü, onlar yer
de¤ifltiremezler. Bu sayede
onlar› doyas›ya
inceleyebilirsiniz. 

A¤açlar, uzun yaflayan
canl›lard›r. Hatta baz›lar›
yüzlerce y›l yaflar. De¤iflik a¤aç
türleri, de¤iflik ortamlara uyum
sa¤lam›flt›r. Örne¤in,
i¤neyaprakl› a¤açlar genellikle
zor iklim koflullar›na dayan›kl›d›r.
Bu sayede, çok so¤uk ve
yüksek bölgelerde
yaflayabilirler. Al›ç ve badem
gibi baz› a¤açlar kurak iklim
koflullar›na uyum sa¤larken,
salk›m sö¤üt gibi a¤açlar suyu
severler. 

Ormanlar, a¤açlar›n genifl
alanlara yay›lmas›yla oluflur. Bir
orman, genellikle çok say›da
a¤aç türünü ve baflka bitkiyi
bar›nd›r›r. Ancak, belli a¤açlar›n
a¤›rl›kl› oldu¤u ormanlar da
vard›r. Bunlara, karaçam
ormanlar›n› ve kay›n
ormanlar›n› örnek olarak
gösterebiliriz. 

A¤açlardan çeflitli amaçlarla
yararlan›r›z. Örne¤in, onlar› yap›
malzemesi, eflya ya da kâ¤›t
yap›m›nda kullan›r›z. Bunun için
genellikle özel yetifltirilmifl ya
da ormanlardaki kurumufl
a¤açlardan yararlan›l›r. Bunun
yan›nda, onlar›n
meyvelerinden ve
tohumlar›ndan da yararlan›r›z.

Ayr›ca, a¤açlar›n önemli birer
oksijen kayna¤› oldu¤unu da
unutmamak gerek.

Bir a¤ac› tan›mlaman›n çeflitli
yollar› var. A¤ac›n uzaktan
görünümü genellikle onu
tan›mak için ipucu verse de
bazen yetersiz kal›r. A¤ac›n
yaprak ve gövde biçimi,
yapraklar›n›n dallardaki dizilifli,
meyveleri ve tohumlar› onlar›
en iyi tan›mlayan özellikleridir.
Bu nedenle, a¤aç kartlar›n›
haz›rlarken, onlar›n genel
görünümünün yan›nda
yapraklar›n ya da meyve ve
tohumlar›n da foto¤raflar›na
yer verdik. Art›k cepleriniz
kartlarla dolmaya bafllad›; a¤aç
kartlar›na da bir yer vard›r
umar›z. Bu kartlar sayesinde
k›sa sürede çevrenizdeki
birçok a¤ac›
ö¤renebileceksiniz.

A¤aç kartlar›n› sizin için Asl›
Zülal ve Alp Ako¤lu haz›rlad›.
Foto¤raflar›n ço¤unu Alp
Ako¤lu çekti. Kartlar›n
haz›rlanmas›nda Hayrettin
Karaca’n›n, Yalova’daki Karaca
Arboretumu ve Karaca
Fidanl›¤› çal›flanlar›ndan Habibe
Güler ve Aynur Kuyumcu’nun
önemli katk›lar› oldu. Kartlar›n
bilimsel dan›flmanl›¤›n› ODTÜ
Biyoloji Bölümü’nden Prof.Dr.
Musa Do¤an yapt›. Kartlar›n
haz›rlanmas›nda katk›s› olan
herkese teflekkür ediyoruz.

Do¤a Kartlar›yla
A¤açlar›
Tan›yoruz

Bilim Çocuk  31



Çocuklar bu
duruma çok

sevinirler.

KKüüççüükk GGeezzggiinnlleerr
Dinozorlar aras›nda...

Sanal gerçeklik 

odas›n› nas›l kullanaca¤›n›z›

ö¤rendiniz çocuklar. Benim flimdi

gitmem gerek; ama isterseniz siz

burada gezinti yapmay›

sürdürebilirsiniz.

Nereye

gidelim?

Dinozorlar›

hep merak

etmiflimdir.

Ayfle
dinozorlar›

düflünür düflünmez,
kendilerini onlar›n
aras›nda buldular.

Bafl›m›za tafl

ya¤acak.

Eee...

fley... san›r›m

küçük bir 

sorunumuz var...

Bunlar

gerçek dinozor

gibi... Ne güzel

de¤il mi?

Oo¤¤››! Bunlar da

kim?
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Ayfle
orman

düflününce
çevresinde bir orman

belirir. Ne var ki dinozor
hâlâ peflindedir. Kardefli de

kaybolmufltur üstelik... Çok aç›ktay›z,

çevrede saklanacak

bir yer yok!

Hii,

uçurum!

Orman!

Bir ormanda

oldu¤umuzu

düflün.

Oo¤¤››!

Oo¤¤››!
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Gulp...

Ali nereye kaybolmufltu? Ayfle
dinozordan nas›l kurtulacakt›? Yan›tlar›

gelecek serüvende...

n  n  n  n  n  n  n Gökhan Tok



KKeennddiinniizzii SSõõnnaayyõõnn
Satranç tahtasõna bakõn!
Açõlõş konumunda beyaz ve
siyah şahlarõn önündeki
kareleri (d#$ e#$ f# � d%$ e%$
f%) inceleyin! Kendi taşlarõ
tarafõndan en az korunan
karelerin f# ve f% olduğunu
göreceksiniz! İşte satranç
oyununda Aşil�in topuğu$
sadece kendi şahlarõ
tarafõndan korunan bu f# ve
f% kareleridir! Diyagramdaki
konumdan başlayarak
siyahõn hamlelerini bulmaya
çalõşõn! (İpucu: Aşil�in
topuğuna yönelin)

Ljubojevic(Makaritschev
[C)#] AAmsterdam *+%,
*!e) ee, #!Af- AAf. -!Axe, dd.
)!Af- AAxe) ,!d) dd, .!Fd- FFe%
%!/�/ AAc. 0!Ke* FFg) +!c- ff,
*/!Vb- /�/ **!Afd#?

**!!!Axf#!! *#!Şxf# FFh) *-!g-
f)!! *)!Şg# ffxg- *,!Fe)
[*,!Kf* Vg, *.!hxg- (*.!Fe)
Ve-! *%!Vxd, Şh0) *.!!!Fxg-
*%!Şxg- Ff- *0!Şf# Vg# *+!Şe*
Kae0 #/!Ae) Kxe) #*!Fe-
Kxe- ##!Fe# Vxe#; *,!hxg-
Vg, (*,!!!Fxg- *.!Şxg- Vg,?
*%!Vxd, Vxd, *0!Fc)) *.!Fe)
(*.!Ae) Vh, *%!Ke- Ff- *0!Şg*

Fxg- *+!Axg- Vg) #/!Kxf-
Kxf- #*!Vxd, Şh0; *.!Af* Ff-
*%!Şg* Vg) *0!Fxh% Şh0!
*+!Abd# Fxg- #/!Ae- Ff#
#*!Şxf# Vh) ##!Şf* Vh* #-!Şf#
Vh# #)!Ag# Fg) #,!Şe- Vg-
#.!Af- Kxf- #%!Şd# Kf#
#0!Ke# Kxe# #+!Şd* Kxg#;
*.!Kg*) *.!!!Ff- *%!Axf- Vxg-
*0!Şh* Kxf- *+!Vxd, Şh0
#/!Fxf- Vxe* #*!Şh# Vxc*]
*,!!!Fh-!! *.!Şg* [*.!Şxh- Vd%
*%!Şxh) (*%!Şg# Kf# *0!Şg*
Vh-) *%!!!Kf) *0!Şxg- Vg);
*.!Şh* g# *%!Fxg# Fxg#
*0!Şxg# Vg, *+!Şh* Fxe*]
*.!!!gxh# *%!Şxh# VVd.! *0!Şh*
Fxe* *+!Vxd, VVxd, #/!Fxd,
Şh0 #*!Af- FFg- ##!Ag* FFf*
#-!Ad# KKae0 #)!Ae) KKxe)!
#,!Fxe) KKf# #.!Af- FFg# #%!Şg*
Fxf- #0!Fxf- KKxf- /�*

‹lyada epik fliirinde anlat›lan Truva Savafl›’n›n ve Eski Yunan mitolojisinin en

büyük kahramanlardan biri, Teselya Kral› Peleus ve deniz perisi Thetis’in

(Okyanus’un k›z›) o¤lu Aflil’dir. Do¤umunun hemen ard›ndan Thetis,

topu¤undan tuttu¤u Aflil’i, Styx nehrine sokar. Bu, onu tüm tehlikelere karfl›

koruyan bir z›rh etkisi yapar. Ama nehrin suyu, Thetis’in tuttu¤u topu¤una

de¤memifltir ve Aflil’in en zay›f noktas› topu¤u olmufltur. Y›llar süren kanl›

savafllar boyunca Aflil, Styx nehrinin koruyucu etkisiyle her türlü zorlu¤u

atlat›r, ta ki Hektor’un kardefli Paris’in att›¤› bir okla topu¤undan vurulana

dek. "Aflil’in topu¤u" deyimi bir kifli, nesne veya oluflumun zay›f noktas›n›

anlatmak için kullan›l›r. 

S
at ranç oynuyoru

z

nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn nn
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K a r e  KK a r e  SS a t r a n ç
SSiiyyaahhllaarr››nn yyiinnee AAflfliill ’’ iinn ttooppuu¤¤uunnddaann yyaarraarrllaanndd››¤¤›› bbiirr bbaaflflkkaa ooyyuunn.. HHaammllee hhaammllee iizzlleeyyeelliimm::

*!d) *!!!Af. #!Ad#

#!!!e, -!dxe, -!Ag)

)!h- )!!!Ae- ,!fxe-

,!!!Vh)2 .!g- .!Vxg-2 mmat

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Aybar Karaçay � Can İnce
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18. yüzy›lda insanlar›n düflünce sistemi de¤iflmeye
bafllar. Bu de¤iflim Fransa’da o güne dek
görülmemifl bir yo¤unlu¤a h›zla eriflir. 1751 y›l›nda
Frans›z düflünürleri Diderot ve D’alambert’in
haz›rlay›p yay›mlad›klar› "Encyclopedie"(Ansiklopedi)
adl› bilimsel eser o dönemde bilime duyulan
ilginin artmaya bafllad›¤›n› gösteren en
önemli göstergelerden biridir. Bilime
duyulan ilgi beraberinde bilimsel
kuflkuculu¤u da getirmifltir.
Bunun anlam› insanlar›n baz›
dinsel dogmalara körü
körüne inanmas› yerine
çevresini sorgulay›c›
gözlerle inceleyip do¤aya
karfl› bilmedi¤i fleylere
kendisinin yan›t aramas›d›r.

Ayd›nlanma dönemine bu ad›n
verilmesi bofluna de¤ildir. Bu,
bilim ›fl›¤›n›n insanlar›n akl›n›
ayd›nlatmaya bafllad›¤› bir dönem.
O güne de¤in bilimadam› dendi¤inde
akla gelen fleylerden biri bilimin birçok
alan›nda fikri olan, sözgelimi felsefe
konusunda ve do¤a bilimleri konusunda bilgi
sahibi olan kiflidir. Ayd›nlanma ça¤›nda
uzmanlaflma da bafllar. Bu dönemde
bilimadamlar› bilgiye ancak olaylar›n
gözlemlenmesiyle ulaflacaklar› düflüncesini
benimserler. Geçerli olan yaln›zca
deneysel yöntemdir. 

Bu dönemde yaflanan bir baflka yenilik
daha vard›r. Bilime duyulan hayranl›k gerçek

bir moda olur. ‹yi e¤itim alm›fl, "okumufl" herkes bir
laboratuvara, bir fizik odas›na, bir bitki, tafl, hayvan
koleksiyonuna sahip olmak istemektedir.
Salonlarda bilimsel kuramlar ve bulufllar üzerine
tutkulu konuflmalar yap›lmaktad›r; hatta bu
öylesine bir modad›r ki baz› üst tabakadan baz›
kifliler e¤lence olsun diye kendilerine elektrik
verdirterek modaya uyarlar.

Diderot, zaman›n›n bilgilerinin bilançosunu
ç›kar›rken üçlü bir mirastan yararlan›r:

Antikça¤ bilgisi, Ortaça¤ Avrupa’s›n›n
ö¤retileri ve Rönesans dönemi.

Diderot, ansiklopedinin kültür
ideali olarak kabul edilmesi
kavram›n› Antikça¤’›n Aristo, yafll›
Plinius gibi düflünürlerinin
eserlerinden ald›. Ö¤renmeye

iliflkin bütün bilgi alanlar› hakk›nda
bilgi sahibi olmak, kusursuz filozofu

ortaya ç›kar›yordu. O dönemde
Avrupa’da kilisenin öne sürdü¤ü bir

düflünce yap›s› yayg›nd›. Buna göre Tanr›
dünyay› yaratm›flt›r ve dünya kusursuza

eriflmifl bir bütün olarak vard›r. Daha fazla
geliflme olmas›n› beklemeyen, bunun için de
çaba göstermeyen bir düflünceydi bu.
Ayd›nlanmac› bilimadamlar›ysa çevrelerine
merakla bak›yorlard›. Eskiden do¤ru bilinen her
fleyden kuflku duyuyor, tekrar tekrar deney
yap›p, kendi gözlemlerine inan›yorlard›. Daha
önce söz etti¤imiz ve Frans›z bilimadamlar›
Diderot ve D’alambert’in haz›rlad›klar›

"Ansiklopedi", bu dönemin en önemli eserleri
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Akl›m›za tak›lan, merak etti¤imiz bir konuda bilgi sahibi olmak
istedi¤imizde birço¤umuz gidip bir ansiklopediye bakar ve ö¤renmek
istedi¤imiz fleyi ana hatlar›yla ö¤reniriz. Bugün hemen hemen her
evde bulunan ve yaflad›¤›m›z dünyay› bize genel olarak tan›tan
yap›tlard›r ansiklopediler. Bilmedi¤imiz konuda bizi ayd›nlatan bir
ansiklopedi asl›nda bir düflüncenin, ad›na "ayd›nlanma" denen bir
düflünce ak›m›n›n insanl›¤a arma¤anlar›ndan biridir. Ayd›nlanma
dönemi, insanl›¤›n bilgiye, bilime biraz daha yaklaflt›¤› bir dönem
olmufltur.

‹nsan›n Do¤ay› Hat›rlad›¤› Dönem

AAyydd››nnllaannmmaa ÇÇaa¤¤››
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aras›ndad›r. Bu yap›t›n bir di¤er ad› da
"Bilimler, Sanatlar ve Zanaatlar Aç›klamal›
Sözlü¤ü"ydü.  Ansiklopedi, birçok konuda
bilgi veriyordu. Sözgelimi: 

"Do¤al eflitlik: Bu eflitlik insanlar›n do¤al
yap›s›ndan kaynaklanan ve onun gere¤i
olan bir eflitliktir ve ayn› zamanda onlar›n
özgürlü¤ünün temelidir… ‹nsan do¤as›
bütün insanlarda ayn› oldu¤una göre,
do¤al hukuk bak›m›ndan her insan›n
baflkalar›n› kendisiyle do¤al olarak eflit olan
varl›klar, yani kendisi kadar iyi varl›klar olarak
düflünüp ona göre davranmas› gerekir…" 

"Deha: Düflüncenin geniflli¤i, hayal gücünün
kudreti ve ruhun etkinli¤i; iflte deha
denilen fley budur. Fikirleri edinme tarz›m›z,
onlar› hat›rlatma tarz›m›z› belirler. Dünyaya
at›lm›fl olan insano¤lu flu ya da bu ölçüde
canl› duyumlar arac›l›¤›yla bütün var olanlar
hakk›nda fikirler edinir… Deha sahibi olan
insan›n çok genifl ve kapsaml› olan ruhu,
bütün var olanlardan edindi¤i duyumlardan
etkilenen do¤ada var olan her fleye ilgi
duyan, edindi¤i her fikirden bir duygu
türeten insand›r; her fley onun ruhunu
uyar›r ve onun ruhunda bir bar›nak bulur…"

"Lüks:  Zevkli ve hofl bir yaflam geçirmek
için kullan›lan zenginliklere ve ürünlere lüks
ad› verilir. Lüksün ilk ve bafll›ca nedeni,
kendi halimizden memnun olmamam›z ve
bütün insanlarda bulunan ve bulunmas›
gereken daha iyi bir durumda olma
iste¤idir.  ‹nsanlar›n tutkular›n›n,
erdemlerinin ve kötü huylar›n›n kayna¤› da
bu istektir. ‹stek, insanlar›, zenginlikleri
kaç›n›lmaz biçimde sevmeye ve aramaya
yöneltir. Demek ki zenginleflme iste¤i,
eflitlik ve mal ortakl›¤› üzerinde
temellenmemifl bütün yönetimlerin
hareket ettirici güçlerinden biridir. Öyleyse
her devlette ve toplumda lüks vard›r;
bizim kad›nlar›m›z all›k sürüp elmaslar
tak›n›rlar, Floridal› kad›nlar da (k›z›lderili
kad›nlar) mavi boyayla süslenirler ve cam
bilyeler takarlar..."

Ayd›nlanma ça¤› olarak bilinen bu ça¤
yaln›zca ansiklopediyi haz›rlayan
düflünürlerle s›n›rl› de¤ildi elbet. Dünya
tarihinin en büyük düflünürlerinden baz›lar›
bu dönemde yaflam›flt›. Bunlar aras›nda en
ünlüsü Voltaire ad›yla bilinen Francois
Arouet’di. Politik yaz›lar›nda kulland›¤› sivri

Frans›z halk›n›n günlük yaflam›yla ilgili resimler, Diderot ve
D’alambert’in “Ansiklopedi”sinde yer al›yordu. 



dil ve bildiklerini "tafllama" ad› verilen alayc› bir
biçimde yazmas› sonucunda Voltaire, Fransa’dan
sürülmüfl ve üç y›l›n› ‹ngiltere’de geçirmek zorunda
kalm›flt›. ‹ngiltere’yi Fransa’dan daha aç›k fikirli bir
ülke olarak bulmufltu. Voltaire, di¤er
ayd›nlanmac›lar gibi dinin sorgulanamaz yap›s›n›n
yerine bilimin kuflkucu tavr›n› yerlefltirme gayreti
içindeydi. Bu dönemde  yazd›¤› "Micromegas" isimli
eseri kendini evrenin merkezinde görenler için
yaz›lm›fl mizahi bir tafllamayd›. ‹ngiltere’den yazd›¤›
mektuplarda o dönemin ‹ngiliz köylüsünü Frans›z
köylüsüyle karfl›laflt›r›yordu: "‹ngiliz sisteminde kral
iyilik yapmak için gerekli bütün güce sahiptir, fakat
kötülük etmek istedi¤inde elleri ba¤l›d›r. ‹ngiliz
köylüsünün ayaklar› tahta kundura ile ezilmiyor,
beyaz ekmek yiyor, iyi giyiniyor. Dam›n› kiremitlerle
kaplamak konusunda çekinmiyor. Herkesin halka
seslenme özgürlü¤ü var ve düflüncelerini
yay›mlatabiliyor…"

Voltaire çal›flmalar›nda her konuya de¤inmifl, her
konuda fikrini söylemifltir: Politik sistem, tarih
yorumu, dinde hoflgörüsüzlük, toplumsal bask›,
bilimsel tart›flmalar… Öldü¤ünde ça¤›n›n en büyük
düflünürlerinden biri olarak kabul ediliyordu.
Ayd›nlanma döneminin büyük isimlerinden biri de
Jean Jacques Rousseau’dur. Rousseau, Diderot ve
arkadafllar›yla birlikte ansiklopediyi haz›rlayanlar
aras›ndayd›. Ne var ki düflünceleri onu bir süre

sonra baflka bir yola itecekti. Uygarl›¤›n insan›
gelifltirmek yerine yozlaflt›rmaya bafllad›¤›n›
düflünmeye bafllam›flt›. “Bilim ve Sanatlar Üzerine
Söylev” adl› bir yap›t›nda insan›n do¤al durumunda
iyi oldu¤unu, ama toplum ve uygarl›¤›n geliflmesiyle
kötüleflti¤ini, yozlaflt›¤›n› savundu. Sonralar› bu fikrini
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Ayd›nlanma Ça¤›’n›n önde
gelen düflünürlerinden
Diderot.



“Emile” ad›n› verdi¤i kitab›nda gelifltirecekti. Bu
kitapta Rousseau, çocuklar›n do¤al olarak
yetiflmelerini, kafalar›n› kitaplarla buland›rmak yerine
kendi gözlemleriyle dünyay› tan›malar› gerekti¤ini

söylüyordu. Bu
konuda Voltaire’le
birçok tart›flmaya
girdi. Rousseau’nun
önemli eserlerinden
biri de "Toplum
Sözleflmesi"ydi. Bu
yap›t›nda düflünür,
tek yasal
egemenli¤in halk›n
egemenli¤i oldu¤unu
göstererek kraliyet

yönetimine karfl› ç›kar. fiöyle demektedir: "Her
üyesinin, ç›karlar›n› tüm gücüyle koruyan herkesin,
herkesle birleflerek sadece kendine boyun e¤di¤i,
böylece özgür kald›¤› bir birlik türü bulmak gerekir.
Boyun e¤me ve özgürlü¤ü ba¤daflt›rman›n tek
yolu, verilen yasaya uymakt›r. Tek yasal toplum
sözleflmesi, herkesin toplumsal yap›n›n üyesi olarak
kendine verilecek yasaya uymaya söz verdi¤i
sözleflmedir. Yasa, herkes taraf›ndan yap›lmal›,
herkese ayn› flekilde uygulanmal› ve en önemlisi
genel istenci göstermelidir."

Herkesin yasalar önünde eflit olmas› fikri, insan
haklar›n›n ilk ad›m›d›r. 26 A¤ustos 1789’daki "‹nsan ve
Yurttafl Haklar› Bildirgesi" Ayd›nlanma ça¤›n›n
ilkelerini temel alacakt›r. Bu bildirge soylular›n sahip
oldu¤u, do¤umla gelen ayr›cal›klar› kald›rma gere¤ini
ve herkesin yasa önünde eflit oldu¤unu dile getirir.
Bildirgeyle inanç özgürlü¤ü, düflüncelerin ifade
edilmesi ve iletilmesi özgürlü¤ü de ilan edilmifltir. Bu
bildirge ayd›nlanma ça¤›n›n günümüze dek uzanan
en önemli sonuçlar›ndan biri olmufltur.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Gökhan Tok
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Ayd›nlanma Ça¤›’nda ortaya at›lan “‹nsan Haklar›” düflüncesi Frans›z
Devrimi’nin temelini oluflturdu.

Bir do¤abilimci m›s›r koçan› ve bu¤day bafla¤›n›
inceliyor. Ayd›nlanma düflünürleri gözlem
yapmaya çok önem veriyordu.

Diderot ve D’alambert’in yay›ma haz›rlad›¤› “Ansiklopedi’de yer alan
çizimlerden biri: Bak›rc›lar.

Fransa’da demirciler yeni
tekniklerle demir
döküyor...
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Foto¤raf, yaflant›m›z›n bir parças›. ‹ster sanat için, isterse baflka
gereksinimlerden dolay› olsun, hepimiz foto¤raf çekeriz. Günümüzde
foto¤raf makineleri, teknolojideki geliflime paralel olarak çok geliflti.
‹yi foto¤raflar çekebilmek için, herfleyden önce foto¤raf makinemizi
tan›mak, onu kullanmay› bilmek gerekir.

Foto¤raf Makinesi

Günümüzde en yayg›n kullan›lan makineler, tam
otomatik çal›flan küçük makinelerdir. Bu makineler,
karmafl›k olmad›klar› gibi, az yer kaplad›klar›ndan,
yolculuklarda kullanmak için çok uygundur. Ancak,
bu makinelerle yeterince yarat›c› foto¤raflar
çekilemedi¤i için, genellikle foto¤rafç›lar tam
otomatik makineleri pek kullanmazlar. ‹ster amatör,
ister profesyonel olsun, daha yarat›c› foto¤raflar
çekebilmek için foto¤rafç›lar ço¤unlukla daha

karmafl›k foto¤raf makineleri kullan›rlar. Bunlar›n en
yayg›n ve kullan›fll› olanlar› SLR makinelerdir. SLR,
"Single Lens Reflex" yani "Tek Mercek Refleks"
sözcüklerinin k›salt›lm›fl›d›r. Bu makinelerin en
önemli özelli¤i, bakaçtan bakt›¤›n›zda, foto¤raf›
oluflturacak görüntüyü ayn› mercekten
görmenizdir. Ayr›ca bu makinelerle foto¤raf›
olufltururken her türlü ayar› yapabilir, gerekti¤inde
farkl› mercekler kullanabilirsiniz.

Deklanflör
Bas›ld›¤›nda görüntünün

filme aktar›lmas› için
gereken tüm ifllemleri

bafllat›r.

Perde
Deklanflör bas›l›

olmad›¤›nda ›fl›¤›n filme
ulaflmas›n› engeller.

Foto¤raf çekilirken, gerekli
süre boyunca aç›k kal›r ve

görüntünün film üzerine
düflmesini sa¤lar. Bu süre,
saniyenin birkaç binde biri
kadar k›sa ya da saatlerce

uzun olabilir. 

Netleme Ekran›
Bakac›n alt›nda yer alan ve
aynadan yans›yan görüntünün
odakland›¤› ekran.

DX
Ba¤lant›lar›
Filmin
üzerindeki
kodu
okuyarak
filmin h›z›n›
saptar.

Film
Ifl›¤a duyarl›
kimyasallarla kapl›
ince plastik
tabaka.

Diyafram
Metal parçalardan oluflturulmufl,

aç›kl›¤› ayarlanabilen bir halka. Filmin
üzerine düflen ›fl›k miktar›n› ayarlar. 

Otomatik 
Netlik Ayar›
Ifl›¤a duyarl› yüzeyler
görüntünün netli¤ini
saptar. 
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Deklanflör, genellikle iki aflamal›d›r. Hafifçe
bast›¤›n›zda, netlik alg›lay›c›lar› devreye girer.
Yar›saydam olan refleks aynan›n arkas›ndaki
küçük bir ayna, görüntüyü netlik alg›lay›c›lar›n›n
yüzeyine yans›t›r. Alg›lay›c›lar, görüntünün
keskinli¤ini ölçerler. Net olmayan bir
görüntünün keskinli¤i azd›r. Buna karfl›n,
görüntü net oldu¤unda keskinlik en fazlad›r.
Alg›lay›c›lar yard›m›yla keskinli¤i ölçen makine,
olabildi¤ince net bir görüntü elde etmek için
merce¤i buna göre yönlendirir. ‹sterseniz
otomatik ayar› devre d›fl› b›rakarak, netlik
ayar›n› kendiniz de yapabilirsiniz. 

En net görüntü sa¤land›¤›nda, refleks aynada
ya da netlik ekran›nda bulunan ›fl›k alg›lay›c›lar›,
filmin üzerine düflecek olan ›fl›k miktar›n›
ölçerler. Bunu yaparken, filmin h›z› da dikkate
al›n›r. Çünkü, h›zl› filmlerde görüntü daha k›sa
sürede, yavafl filmlerde daha uzun sürede
oluflur. Ölçülen ›fl›k miktar›na göre, makine
perdenin ne kadar süreyle aç›k kalaca¤›n› ve
diyafram›n ne kadar kapanaca¤›n› belirler.
Foto¤rafç› isterse diyafram aç›kl›¤›n› ya da poz
süresini kendisi belirleyebilir. Makine buna göre,
örne¤in diyafram aç›kl›¤› önceden
belirlenmiflse, poz süresini otomatik olarak
belirleyebilir. K›sa poz süresi, hareketli cisimleri
net görüntülemek için gereklidir. Foto¤rafç›
bunu dikkate alarak, poz süresini çok k›sa
tutabilir. Ancak, buna karfl›l›k filme düflecek ›fl›k
miktar›n› korumak için diyafram aç›kl›¤›n›
art›rmal›d›r. Bunun yan›nda, diyafram aç›kl›¤›
de¤ifltirilerek, foto¤raflar›n net derinli¤i
ayarlanabilir. Diyafram› ne kadar kapat›rsan›z,
net derinli¤i o kadar artar. Yani, belli bir uzakl›k
için geçerli olmak üzere, foto¤raf›n› çekti¤iniz
cismin ön ve arkas›nda yer alan bölgeler de
net görünür. Diyafram aç›kl›¤›n›, nas›l bir net
derinli¤i elde etmek istedi¤inizi göz önünde
bulundurarak ayarlayabilirsiniz. 

Foto¤raf çekimi öncesi tüm aflamalar›
geçtikten sonra, deklanflöre tam basarak
foto¤raf›n›z› çekebilirsiniz. Deklanflöre
bast›¤›n›zda, önce mercekle film aras›nda bir
engel olarak duran ayna yukar› katlan›r.
Hemen ard›ndan, perde daha önce sizin
belirledi¤iniz ya da otomatik olarak belirlenen
süre boyunca aç›k kal›r. Bu s›rada, filmin
üzerine düflen ›fl›k burada kimyasal
tepkimelere yol açar. Poz süresinin bitiminin
ard›ndan perde kapan›r. Böylece foto¤raf
çekimi sona ermifl olur. Film bittikten sonra,
filmin üzerindeki görüntüyü ortaya ç›karmak
için, onun "banyo" denilen birtak›m kimyasal
ifllemlerden geçirilmesi gerekir.

Prizma
Netleme ekran›nda
oluflan görüntüyü bakaca
yans›tarak foto¤rafç›n›n
onun görebilmesini
sa¤lar.

Foto¤raf
makinesinde
foto¤raf›n
oluflumunu sa¤layan
süreç, deklanflör ad›
verilen dü¤meye
basman›zla bafllar. Bu
süreç, bir saniyeden
k›sa sürebilir. Bu k›sa
süreye s›¤an tüm
süreci üç aflamada
inceleyebiliriz. 

Refleks Ayna
Görüntüyü netleme
ekran›na yans›tan ve
foto¤rafç›n›n, filmin
üzerindeki görüntünün
nas›l olaca¤›n› görmesini
sa¤layan ayna. Bu ayna,
deklanflöre bas›ld›¤›nda
kalkar; böylece görüntü
filmin üzerine düfler.

Mercek
Görüntünün film üzerinde
odaklanmas›n› sa¤layan,
istenmeyen k›r›lmalar› ve
yans›malar› önlemek için
kaplanm›fl bir grup cam
mercek. 

Deklanflöre Bast›¤›n›zda
Neler Olur?

n  n  n  n  n  n  n  n   n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n Alp Ako¤lu



Soyu tükenme noktas›na gelen
türleri tan›may› sürdürüyoruz.
Bu canl›lar› tan›man›z, onlar
hakk›nda bilgi sahibi olman›z,
bilinçlenmeniz çok önemli.
Çünkü, Dünya’n›n ve yaflam›n
gelece¤inin biçimlenmesinde
bugünün çocuklar› olan sizler söz
sahibi olacaks›n›z... Bu
say›m›zda, say›lar› h›zla azalan,

uluslararas› do¤ay› koruma
sözleflmesiyle türleri koruma
alt›na al›nan ve ülkemizde dört
türü bulunan mersin bal›klar›n›
tan›taca¤›z sizlere. Mersin
bal›klar›n›n hem yaflam›n› hem
de tükenme noktas›na nas›l
getirildiklerini, onlar›n yok
olmas›n› engellemenin yollar›n›
ö¤renece¤iz hep birlikte.

kkuurrttaarr››llaabbiilleecceekk
ttüürrlleerr

Mersin Bal›klar›
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Mersin bal›klar›, mersin bal›¤›, çukabal›¤›, mersin
morinas›, Rus mersin bal›¤›, Marmara mersin
bal›¤›, Karadeniz mersin bal›¤›, kolanbal›¤› gibi
bal›klar›n ba¤l› oldu¤u ailenin genel ad›. Bu
ailenin ortak ad› da Acipenseridae spp. 

Mersin bal›klar› ailesinin baz› türleri milyonlarca
y›ldan beri yaflamlar›n› sürdürüyor. Çok eski
devirde ortaya ç›km›fllar. Bu nedenle onlara
yaflayan fosiller ya da kökenleri çok eski olan
bal›klar deniyor. 

Mersin bal›klar›n›n ba¤l› olduklar› s›n›f›n ad›
kemikli bal›klar. Ifl›nl›yüzgeçliler alts›n›f›n›n
k›k›rdakpullular üsttak›m›na ba¤l› olan Mersin
bal›klar› tak›m›ndan bir aile onlar.

Mersin bal›klar› ailesindeki bal›klar›n ortak
özelliklerine gelince: Bu bal›klar iri hayvanlard›r.
Örne¤in, mersin morinas› 1,5-3 metre
boyundad›r. 7-8 metre boyunda olanlar› da
vard›r. Mersin morinas›n›n a¤›rl›¤› da 400-800 kg
aras›ndad›r. Rus mersin bal›¤› da 1-3 metre
boyunda ve 100 kg a¤›rl›¤›ndad›r. Anlafl›laca¤›
gibi, bunlar oldukça iri bal›klar.

Mersin bal›klar›n›n iskeletleri tam kemikleflmifl
de¤il; iskeletin büyük bir bölümü k›k›rda¤›ms›
yap›da. Bu nedenle bu bal›klar, k›k›rdakl›
bal›klardan kemikli bal›klara geçifl oluflturuyorlar. 

Mersin bal›klar›n›n a¤›zlar›, öne do¤ru
uzayabilecek biçimde evrimleflmifl. A¤›z, yap›
olarak "altdurumlu a¤›z" tipine giriyor. Bu tip a¤z›
olan bal›klar tabanda yafl›yorlar. A¤›zlar›n›n alt
k›sm›nda, genelde b›y›¤a benzer 4 duyarga var.
Bunlar sayesinde, ortam›n s›cakl›¤›n›
hissedebiliyorlar, besinlerinin yerini buluyorlar.

Ailedeki bal›klar›n a¤›z yap›s› birbirlerinden
farkl›l›klar gösterebiliyor. Örne¤in, mersin
morinas›n›n a¤z› yar›may biçiminde. A¤›z
yap›s›ndaki bu biçimsel farkl›l›klar, ailedeki
bal›klar› birbirinden ay›rdetmemize yard›mc›
oluyor.

Mersin bal›klar›n›n s›rt ve gö¤üs yüzgeçlerine
gelince:  S›rt yüzgeci üçgen biçiminde. Gö¤üs
yüzgeçleriyse dikenli yap›da. S›rt yüzgeçleri,

Önemli bir canl› türünü kaybetmek üzereyiz. Bu tükeniflin nedeni

kirlilik ve afl›r› av; yani insanlar›n do¤aya ve do¤al kaynaklara karfl› olan

duyars›zl›¤›... Eskiden Karadeniz dendi¤inde akla hemen bal›kç›l›k

geliyordu. Ama kirlilik ve afl›r› avlanma sonucu Karadeniz’de bal›k say›s›

azald›. Hatta pek çok tür yok oldu. 30 y›l önce Karadeniz’de ticari

de¤eri olan 26 tür bal›k varken, bugün yaln›zca alt› tür yafl›yor...

Milyonlarca y›ld›r Karadeniz’de yaflayan mersin bal›klar› da yok olma

noktas›na getirildi. Gelecekte, mersin bal›klar›n›  yaln›zca resimlerde

görmek istemiyorsak bu gidifle dur dememiz gerekiyor.
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Soyu tükenme noktas›na gelen mersin bal›klar› yumurtlamak ve

k›fllamak için sürü halinde göç ederler. Bu yolculukta mersin

bal›klar›n›n amaçlar› hem soylar›n› devam ettirmek hem de zor k›fl

koflullar›ndan kendilerini korumakt›r. Ama bu yolculuklar›nda onlar›

bekleyen daha büyük bir tehlike söz konusudur: Kaçak avc›lar›n

a¤lar›... Bu tükenifl sürerse, geçmiflte çekilen bu fotograflar mersin

bal›klar›n› yok edenlerin belgesi olacak.  



dengeyi sa¤l›yor; yönlendirici olarak görev
yap›yor. Ayr›ca s›rt ve gö¤üs yüzgeçleri koku ya
da tat alma organlar›n› tafl›yor. Kuyruk yüzgeçleri
sayesinde de, bal›klar vücutlar›n› ileriye do¤ru
itebiliyorlar. 

Mersin bal›klar›n›n hem denizlerde hem de tatl›
sularda yaflayanlar› var. Denizlerde yaflayanlar›
yumurtlamak amac›yla, sürüler halinde nehirlere
göç ederler. ‹lk giden grup, yumurta b›rakt›ktan
sonra denize geri döner ve k›fl› s›¤ k›y›larda
geçirir. Sona kalanlarsa k›fl› tatl› sularda geçirir,
sonra da ilkbaharda yumurtalar›n› b›rak›rlar.

Mersin bal›klar› binlerce yumurta b›rakabilir.
Hatta Karadeniz mersin bal›¤› bir milyon yumurta
b›rakabilmektedir. Yumurtalar, tabana çökerler.
Bu nedenle yumurtalar›n üzeri tutunmalar›n›
sa¤layacak yap›flkan bir zarla çevrelenmifltir. Bu
yap›flkanl›k yumurtalar›n su bitkilerine ya da
tafllara yap›flmalar›n› sa¤lar.

Baz› insanlar mersin bal›¤›n›n yumurtalar›n› daha
anne karn›ndayken al›p, sonra bu yumurtalar›
tuzda kurutarak havyar ad› verilen oldukça
pahal› bir yiyecek elde ederler. Yine baz›
insanlar havyar yemeyi pek severler. Ancak bu
insanlar havyar yiyerek, mersin bal›klar›n›n
tükenmesine katk›da bulunuyorlar.   

Mersin bal›klar›n›n yumurtalar› çok küçüktür ve
koyu renklidir. 3-10 gün içinde aç›l›r ve mersin
bal›klar›n›n larvalar› etrafa da¤›l›verir. Bu larvalar
ilk zamanlarda planktonlarla beslenir. Ama
mersin bal›klar› etçil hayvanlard›r. Büyüdükten
sonra dipte yaflayan bal›klar›, kaya bal›klar›n›,
yumuflakçalar›, karidesleri ve di¤er omurgas›z
hayvanlar› yerler. 

Mersin bal›klar› ortalama olarak 30-40 y›l
yaflayabiliyorlar. Hatta baz› türleri, örne¤in
mersin morinas› yüzlerce y›l yaflayabiliyor. Ama
ne yaz›k ki onlar›n bu kadar uzun süre
yaflamas›na baz› insanlar izin vermiyor. Baflta

yanl›fl yap›lan avlanma ve sular›n 
kirletilmesinden dolay› mersin bal›klar›
neredeyse yok olmak üzere. Siyanür ve a¤›r
metallerin Tuna nehrini kirletmesi sonucunda
mersin bal›klar› ölüyorlar. Rusya'da mersin bal›¤›,
nisan ve may›s aylar›nda ürüyor. Mersin bal›¤›
Terek deltas›na girdi¤i zaman, petrol ve
kimyasal madde tortusuyla karfl› karfl›ya geliyor.
Tabii böyle bir ortamda yaflama flanslar› yok.
Avlanmal› yasak olan mersin bal›klar› kaçak

avlananlarca tüketiliyor. Bu bal›klar dünyaca
koruma alt›na al›nan hayvanlar listesinde
olduklar› halde hâlâ avlan›yorlar.

Peki ne yapmak gerekiyor? Bilim adamlar› bu
konuda önlem almaya bafllad›lar. Örne¤in
ülkemizde, geçti¤imiz Mart ay›nda, mersin
bal›¤›n› sular›m›zda ço¤altmak amac›yla,
Rusya’dan getirtilen Rus mersin bal›¤›
yumurtalar›, Sakarya nehri a¤z›nda 
büyümeye b›rak›ld›. Bu yumurtalar daha önce,
‹stanbul Üniversitesi Su Ürünleri Fakültesi
Sapanca, ‹ç Su Ürünleri Araflt›rma ve 
Uygulama Birimi'nde, dünyada ilk kez k›fl
mevsiminde kuluçkaya b›rak›larak,  yaklafl›k 
2,5 ay içerisinde ortalama 3-9 g aras›nda
de¤iflen a¤›rl›klara ulaflm›fllard›. Sonra Sakarya
nehrinde, yaflamlar›na uygun yerler belirlendi ve
binlerce mersin bal›¤› yavrusu, nehir sular›na
b›rak›ld›.

Ancak bu konuda da sorumluluk yaln›zca bilim
adamlar›na düflmüyor. Bizim de yapabilece¤imiz
fleyler var. Örne¤in, lokanta ve otellerde mersin
bal›¤› yemeyecek, sat›n almayacak ve alanlar›
uyaraca¤›z. Bal›kç›lar, av yasaklar›na uyacak,
yanl›fll›kla a¤lar›na tak›lan mersin bal›klar› olursa
onlar› denize geri b›rakacaklar. Denizlerin,
nehirlerin kirlenmesini elimizden geldi¤ince
engellememiz de önemli. Ayr›ca k›y›lardan ve
denizlerimizden kum al›mlar›n›n engellenmesi,
barajlar›n yer seçimlerine dikkat edilmesi
gerekiyor.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n Gülgûn Akbaba
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Sevgili Bilim Çocuk Okurlar›,

Hepimiz, çevremizde olan bitenleri, canl›lar›n özelliklerini, uzay›n derinliklerinde neler oldu¤unu, besinlerin yararlar›n›,
makinelerin nas›l çal›flt›¤›n› ve daha milyonlarca konuyu anlamak ve ö¤renmek için istek duyar›z. ‹flte, anlamak ve
ö¤renmek istedi¤iniz sorular›n yan›tlar›n› araflt›rarak bu köflede yay›ml›yoruz. Yan›t›n› merak etti¤iniz tüm sorular›n›z›
afla¤›daki adrese gönderebilirsiniz.

TÜB‹TAK, Bilim Çocuk Dergisi Sorun Söyleyelim Köflesi
Atatürk Bulvar› No: 221 Kavakl›dere 06100 Ankara

SoRUn
sööyle

iill MMeeYY

Merhaba Bilim Çocuk,

Benim size bir sorum var.

Baz› çiçekler neden gündüz

aç›l›p gece kapan›r?
Irmak Ç›rak

Cumhuriyet ‹lkö¤retim Okulu/8-B 

Bodrum /Mu¤la

Geceleri hava so¤udu¤u için

havan›n nem oran› artar. Yüksek

nem, baz› bitkilerin

çiçektozlar›na zarar verir. Bu

bitkiler çiçektozlar›n› nemden

korumak için geceleri çiçeklerini

kapat›rlar. Bunun yan›nda,

çiçeklerin genellikle gündüz

açmas›n›n nedeni, onlar›n

tozlaflmas›n› sa¤layan böcekler,

kufllar gibi canl›lar›n genellikle

gündüz etkin olmalar›d›r. Buna

karfl›n, baz› bitkiler de gece

çiçek açar. Bunlarsa tozlaflmak

için güveler ve yarasalar gibi

gece etkin olan canl›lardan

yararlan›rlar.

Sevgili Bilim Çocuk Dergisi,
Pilleri neden çöpe
atmamal›y›z? Nedenini tam
olarak bulamad›m. Aç›klar
m›s›n›z?

Efe Barbaros

Hürriyet ‹lkö¤retim Okulu/6-C/Ankara

Piller, do¤adaki canl›lara zararl›
olan kimyasal maddeler içerirler.
Çöpe at›ld›klar›nda, zamanla
burada bozulan pillerin
içlerindeki madde ya¤›fllar›n da
etkisiyle topra¤›n alt
katmanlar›na s›zar. Buradan da
su kaynaklar›na ulaflabilir. Ayr›ca,
buharlaflan kimyasal maddeler
de atmosfere kar›fl›r. Böylece,
pillerdeki zararl› kimyasal
maddeler sadece at›ld›klar› yere
zarar vermekle kalmaz; bizim ve
di¤er tüm canl›lar için yaflamsal
önemi çok büyük olan suya ve
havaya da kar›fl›rlar. Ayr›ca,
pillerde kullan›lan maddelerin
önemli bir bölümü yeniden
kullan›labilir. Gerikazan›m
tesislerine giden pillerin bir
bölümü yeniden
de¤erlendirildikten sonra, artan
zararl› maddeler güvenli biçimde
saklan›r.

Sevgili Bilim Çocuk,
Ben, sonbaharda dökülen
kuru yapraklar›n nas›l yok
olduklar›n›; e¤er uçtularsa
uçarak nereye gittiklerini
merak ediyorum. Bana
yard›mc› olursan›z sevinirim. 

Kübra Özalp

Candaro¤ullar› ‹lkö¤retim Okulu/7-B

Kastamonu

Ölen tüm canl›lar gibi, bitkilerin

yapraklar› da do¤adaki

bakteriler, mantarlar, böcekler

ve baflka canl›lar taraf›ndan

parçalan›r. Topaktaki organik

maddenin kayna¤›n› bu

oluflturur. Topraktaki bu

çürümüfl maddeye humus ad›

verilir. Canl›lar›n öldükten sonra

çürüyerek topra¤a kar›flmas›n›

bir tür gerikazan›m olarak

düflünebiliriz. Çünkü, onlar›n

art›klar› toprakta yaflayan öteki

canl›lar›n besinini oluflturur.
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Her gün, servisle ya da yürüyerek okula gidip
geliyorsunuz. Al›flverifle ç›k›yorsunuz; arkadafllar›n›z›,
akrabalar›n›z› ziyaret ediyorsunuz. Bütün
hareketlerinizde yafl›n›z gere¤i ya araç yolcusu ya
da yaya olarak trafikte bulunuyorsunuz. Trafikte bizi
ne tür tehlikeler, riskler bekliyor; bunlar›n yeterince
ay›rd›nda m›s›n›z?

Trafik kazalar› hem dünyada hem de ülkemizde çok
üzücü can kay›plar›na, yaralanmalara neden olmay›
sürdürüyor. Türkiye'de her y›l yaklafl›k 500 000 trafik
kazas› oluyor ve bu kazalar sonucu 10 000 insan›m›z›
yitiriyoruz. 100 000'nin üzerinde insan›m›z da
yaralan›yor ya da sakat kal›yor. Bu kazalar›n üçte
ikisinin kentlerin içinde oldu¤unu da an›msarsak çok
büyük bir sorunla karfl› karfl›ya oldu¤umuzu
görebiliriz. Elbette trafi¤e hiç ç›kmamazl›k
edemeyiz. Teknolojinin bize sundu¤u olanaklardan,
yani araçlarla yolculuk etmekten de kaç›namay›z.
Öyleyse yan›t›n› aramam›z gereken soru flu: Trafikte
nas›l güvenli durumda olabiliriz? Bunu sa¤lamak için
neler yapmal›y›z, nas›l davranmal›y›z? Trafikte
karfl›laflabilece¤imiz tehlikeleri yeterince fark›nda
m›y›z? Yaz›m›z› okudu¤unuzda bilmemiz ve
yapmam›z gereken çok fley oldu¤unu göreceksiniz. 

Kuflkusuz, her fley trafik kurallar›n› bilmekle ve
bunlar› her zaman uygulamakla bafll›yor. Ancak,
ilkö¤retim ça¤›nda tüm kurallar› ö¤renmeniz gerekli
de¤il. Örne¤in, bir arac›n di¤er arac› geçerken

hangi kurallara uyaca¤›n› flimdiden bilmeniz
gerekmiyor. Yani, hemen gözünüz korkmas›n...
Ancak, kurallar› bilmek yeterli olmuyor, trafikte
karfl›laflabilece¤iniz tehlikeleri ve güvende olmak
için yap›lmas› gerekenleri ö¤renmeniz ve
uygulaman›z önemli. Trafikte yaya ve yolcu olarak
yaflad›¤›m›z tehlikleri ve yapmam›z gerekenleri
gelin birlikte inceleyelim.

Yeflil Ifl›kta Bile Güvenli Bir Ortam Olmayabilir?
Ortam›n trafik aç›s›ndan güvenli olmad›¤›n›
farketti¤imizde nereden geçece¤iz? E¤er
yolumuzun üzerinde yayalar için düzenlenmifl alt ya
da üst geçitler varsa, mutlaka bunlar› kullanmal›y›z.
Bu, belki biraz zaman yitirmemize neden olur; ama
çok güvenli bir geçifl sa¤lar. Bunun d›fl›nda, ›fl›kl›
kavflaklarda yer alan yaya geçitlerini kullanabiliriz. Bir
soru daha... Bu geçifllerde, yayaya yeflil ›fl›k
yand›¤›nda, hemen yola ç›kabilir miyiz ve güvende
say›labilir miyiz? Kocaman bir "hay›r" daha. Neden?
Elbette yine sürücüler yüzünden. Birçok kavflakta
size yeflil ›fl›k yand›¤›nda, baflka bir yöndeki araçlara
da yeflil ›fl›k yanar. Yasalar gere¤i, sürücülerin
yayalara öncelik tan›mas› gerekir. Ama, sürücüler
buna pek dikkat etmezler. Bu nedenle, geçifle
bafllamadan önce tüm araçlar›n durdu¤undan emin
olmam›z, ve hatta sürücülerle göz iletiflimi kurarak
karfl›ya geçmek istedi¤imizi belirtmemiz gerekir. Bu
bile yetmeyebilir, bu yüzden elimizle de bir uyar›
yapmam›zda hiç sak›nca yok. Kavflaklarda, hiçbir
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Trafikte...

Nas›l Güvende Olabiliriz?
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zaman çapraz geçifller yapmay›p hep iki aflamada
geçmeliyiz. Unutmay›n, trafikte güvende olmak
önemlidir, hakl› olmak de¤il!

Çocuklar Nas›l Görür, Neler Görür?
Foto¤raflara bir göz gezdirelim. Büyüklerin ve
sizlerin gördükleriniz birbirinden nas›l farkl›.  Sizin
bakt›¤›n›z yükseklik, büyüklerinizinkine göre daha
az. Bu, görüfl alan›n›z› daralt›yor; özellikle çevrede
park etmifl araçlar gibi engeller varsa, trafik
hareketlerini yeterince gözlemleyemiyorsunuz.
Gelelim, ilginizin nelerin üzerinde yo¤unlaflt›¤›na.
Yola bir top kaçt›¤›nda, dikkatiniz yaln›z ondad›r.
Akl›n›zda onu hemen koflup almak olursa, kocaman
caddeyi, geçen araçlar›, neredeyse hiçbir fleyi
göremezsiniz; tüm dikkatiniz top üzerinde
yo¤unlafl›r. Boyunuz hemen uzamayaca¤›na göre
tek yapaca¤›n›z fley, heyecan›n›z› denetim alt›na
almaya çal›flmak ve dikkatli olmak. Bir de yapman›z
gereken bu sat›rlar›, en az›ndan evdeki büyüklere
de okutman›z; çünkü as›l biz büyüklerin bu farklar›n
ay›rd›na varmam›z gerekiyor.

Trafik Ifl›¤› Olmayan Yaya Geçitlerini
Zorunlu Olmad›kça Kullanmayal›m!
Cadde ve sokaklarda karfl›dan karfl›ya geçmek de
dikkat ister.  Kesinlikle, yaya geçidi olmayan yerlerden
geçifl yapmay›n. Peki, trafik ›fl›klar› olmayan ve yaya
geçidi olarak iflaretlenmifl bir yer, bizim buradan
güvenli geçifl yapaca¤›m›z anlam›na gelir mi? Elbette
hay›r. Çünkü, sürücüler araç kullan›rken ço¤unlukla
yayalar› pek düflünmez ve yaya geçitlerine
yaklafl›rken arac›n h›z›n› azaltmazlar. Bir insanla bir araç
çarp›flt›¤›nda, insan›n hayatta kalmas› için, arac›n
h›z›n›n en fazla 30 km/saat olmas› gerekir. Bizim size
önerimiz, Türkiye'de özellikle trafi¤i yo¤un
caddelerde trafik ›fl›klar› bulunmayan yaya
geçitlerinden geçifl yapmaman›z.  

Baban›z Arac›n› Kald›r›ma Park Ediyor mu?
Gelelim, nereden yüreyece¤imize. Bu sorunun yan›t›
çok basit: Elbette kald›r›mda. Ama, ya kald›r›m yoksa?
Kald›r›mlar olsa bile, sürücüler üzerine araçlar›n› park
ederek bize geçecek yer b›rakmam›flsa ya da
üzerlerinde geçiflimizi olanaks›z k›lacak baflka engeller
varsa? Ne yaz›k ki, büyük kentlerde hep böyle
durumlarla karfl› karfl›ya kal›yoruz. Kurallar›n olmas› ve
bunlar› bilmek yeterli olmuyor. Size önerilerimiz var:
Öncelikle, olanak varsa kald›r›mda yürüyün. E¤er,
kulland›¤›n›z kald›r›mlar düzensiz ya da park edilmifl
araçlarla doluysa büyüklerinize de dan›flarak,

kald›r›mlar› daha az sorunlu baflka bir
soka¤› seçebilirsiniz. Soka¤›n bir
yan›ndaki kald›r›mda park edilmifl
araçlar var, di¤erinde yoksa,
üzerinde araç olmayan kald›r›m›
seçebilirsiniz. Kald›r›mda yürürken bir
engelle karfl›laflt›¤›n›zda, yola
inmeniz gerekebilir. Dikkatlice inin,
ama kald›r›m›n boflald›¤› ilk noktada
hemen tekrar kald›r›m üzerine
dönün. Yola indi¤iniz süreyi her
zaman çok k›sa tutun. Kald›r›m›n
yola yak›n olmayan taraf›ndan
yürümeyi unutmay›n. Kald›r›m hiç
yoksa ya da hep engellerle doluysa,
yol üzerinde, kenardan ve mutlaka
bize do¤ru gelen araç trafi¤ini
görecek flekilde, soldan yürüyün.
Giysilerinizin üzerinde, özellikle gece
yürüyüfllerinde, ›fl›k yans›t›c›
malzemelerin bulunmas› gerekti¤ini
unutmay›n. Hani, baz› bisikletlerde
var ya! Yine unutmay›n, hem
ailenizdeki büyüklere hem de yol
boyunca karfl›laflt›¤›n›z büyüklere
kald›r›m üzerine park yapman›n
yayalar›n güvenli¤ini tehlikeye
att›¤›n› s›k s›k an›msat›n.

Trafikte...

Büyüklerin görüfl alan› daha genifltir (solda), çocuklar›nkiyse daha dard›r (sa¤da).

Büyükler farkl› fleylere ayn› anda dikkat edebilirler (solda), çocuklarsa yaln›zca kendilerini
heyecanland›ran konulara (dondurma ve top gibi) dikkat ederler (sa¤da).



Tehlikeleri Önceden Sezebilir miyiz?
Trafikte kurallara uymak, ne yaz›k ki güvende olmaya
yetmiyor. Trafikte tehlikeli olabilecek durumlar›
önceden kestirme yönünde al›flt›rmalar yapmam›z ve
buna göre davranmam›z gerek. Bir örnek verelim:
Kald›r›mda yürüyorsunuz; ancak kald›r›mla binalar
aras›nda dikine araçlar park etmifl. Akl›n›za ilk gelmesi
gereken fley, bir arac›n geri manevra yaparak park
etmek için kald›r›ma do¤ru ç›kabilece¤i. Öyleyse biraz
daha dikkat! Soka¤›n bofl olmas›, seyrek olarak araç
geçmesi daha tehlikesiz oldu¤u anlam›na gelir mi?
Yan›t›m›z ne yaz›k ki hay›r. Tam tersine araç
s›k›fl›kl›¤›n›n fazla oldu¤u caddelerde, araçlar›n h›zlar›
daha düflük ve kontroller daha yayg›n olarak yap›l›r.
Ara sokaklarsa, do¤ru olmad›¤› halde sürücülerin
daha h›zl› araba kulland›¤› yerlerdir genellikle. Bu
nedenle ara sokaklarda her an h›zl› giden bir arabayla
karfl›laflaca¤›m›z› unutmamam›z gerekir. Bir de
yollarda oyun oynaman›n çok tehlikeli oldu¤unu.
Evinizin bulundu¤u ara sokaklara h›z kesici küçük
tümsekler yap›lmas› için ailenizin yetkililere
baflvurmas›n› sa¤lamay› deneyebilirsiniz.

Servis Araçlar›n› Beklerken!
Birço¤unuz okula gitmek için servis araçlar› kullan›yor.
Öncelikle servise binip inerken yapmam›z gerekenleri
gözden geçirelim. Servis arac›n›n, e¤er mümkünse,
sizi evinize en yak›n yerden al›p b›rakmas›n› sa¤lay›n.
Ayr›ca, inifl-binifl yapaca¤›n›z kap›n›n kald›r›ma do¤ru
aç›lmas›n›n çok güvenli olaca¤›n› unutmay›n. Tersi
durumda servis sürücünüzü okul idaresi, aileniz ya da
sizler uyarabilirsiniz. S›kl›kla yapt›¤›m›z yanl›fllar flunlar:
Evden geç ç›kar›z, o s›rada servis bizi bekliyor olur ve
telaflla yola f›rlar›z. Ya servisten inerken? Yine telaflla
inerek, duran arac›n önünden ya da arkas›ndan yola
ç›kar›z. Do¤rusunu yeniden an›msayal›m: Evimizden
mutlaka servis saatinden biraz erken ç›kal›m ve servisi
güvenli bir yerde telafls›z bekleyelim. Servisten
indikten sonra, arac›n uzaklaflmas›n› bekleyelim. E¤er
karfl›dan karfl›ya geçeceksek yolun her iki yönünü
rahatl›kla görece¤imiz bir noktaya gelip, tehlike yoksa
dikkatlice geçelim. Servisten inerken ve binerken,
her an yere düflebilecek kitap-defter gibi eflyalar›m›z›
elde tafl›mayal›m. Çantam›z›n kapal› olmas›na dikkat
edelim. Her an üzerimizden kayacak ya da bir yere
tak›lacak giysiler ya da eflyalar kullanmayal›m. Serviste
ayakta durmaman›z gerekti¤ini, servis tam durmadan,
inifl için koltu¤unuzu terketmemeniz gerekti¤ini
an›msatmaya gerek yok herhalde.

Araçta Fil Olmak ‹ster misiniz?
Bazen, k›sa süreli de olsa bir hayvan›n yerine
geçmek istedi¤iniz olur mu? Örne¤in, sevimli bir
ku¤u ya da güçlü bir kartal olmak istedi¤iniz? Belki.
Araç içinde fil olmaya özenmeyin de, di¤erlerini
düflleyebilirsiniz. Biraz kar›fl›k m› oldu? Konufltu¤umuz

konu, emniyet kemeri kullan›m›yla ilgili. Arac›n arka
koltu¤unda emniyet kemeriniz ba¤l› olmadan
yolculuk ederken, sert ve ani bir frenleme ya da
çarp›flmayla karfl›lafl›rsan›z, vücudunuz bir filin
a¤›rl›¤›n›n yarataca¤› kuvvetle öne savrulur. Bu,
yaln›z sizin yaflam›n›z› de¤il, ön koltukta oturanlar›n
da yaflam›n› tehlikeye atar. Çocuklar, on-on iki yafl›na
gelinceye kadar, otomobillerin arka koltu¤unda
oturmal›d›r. Ayr›ca boylar›n› yükseltecek ek bir
koltukta, emniyet kemerleri do¤ru biçimde
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Trafik Ortam› Karmafl›kt›r!
Bu resmi evde kardefllerinizle, büyüklerinizle ya da
okulda ö¤retmenleriniz ve arkadafllar›n›zla birlikte



ba¤lanm›fl olarak yolculuk yapmalar› gerekir. E¤er
araban›n arka koltu¤unda, "kafal›k" dedi¤imiz boynu
koruyan yükseltiler yoksa, oturaca¤›n›z ek koltu¤un,
boynunuzu kavrayacak bir arkal›¤›n›n bulunmas›
gerekir. Bu kural, kent içinde yap›lan k›sa yolculuklar
için de geçerli. Araflt›rmalar, özellikle düflük h›zlarda
emniyet kemerinin daha koruyucu oldu¤unu
gösteriyor. Özellikle ön koltukta, emniyet kemeriniz
ba¤l› olsa bile, 10-12 yafllara kadar oturmamak daha
do¤ru. Bunun nedeni, hava yast›klar›n›n aç›lmas›n›n

küçükler için tehlikeli olmas›. Kuflkusuz, bütün bu
gereçlerin yerlefltirilmesinde ve kemerinizin do¤ru
ba¤lanmas›nda size yard›mc› olmak, büyüklerin
görevi. Size düflen de, bunu büyüklere
an›msatman›z.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Cumhur Ayd›n

*Resimler ve metinler için Danimarka Yol Güvenli¤i Konseyi
yay›nlar›ndan yararlan›lm›flt›r.

gözden geçirin. Hangi yanl›fl davran›fllar› yapt›¤›n›z›, sizi hangi tehlikelerin bekledi¤ini düflünün. Neden bu yanl›fllar›
yapt›¤›n›z› ve do¤ru davran›fllar›n neler olabilece¤ini birbirinize aktar›n. Do¤ru ve güvenli davran›fllar›n, özellikle yetiflkinlerle
birlikte trafik içindeyken yinelenerek pekiflece¤ini unutmay›n.



n n n n n n n n n n n n

Düflünerek
E¤lenelim
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Say›lar› Bulal›m
Her bir düz çizgi üzerindeki say›lar›n toplam›n›n ortadaki 32 say›s›
olmas› gerekiyor. Bofl kalan yerlere hangi say›lar gelmeli?

Do¤a Kartlar›
Can’›n, Bar›fl’›nkinin yar›s› kadar Do¤a Kart› var. Koray’›nsa Can’›nkilerin üç
kat› kadar Do¤a Kart› var. Üçünün kartlar›n›n toplam› 72 oldu¤una
göre, Can, Bar›fl ve Koray’›n her birinin kaç Do¤a Kart› oldu¤unu
bulabilir misiniz?

Burcu’nun Yafl›
Hülya’yla Serpil kardefl. Burcu’ysa onlar›n kuzeni ve Serpil’den 12 yafl küçük. Hülya’n›n yafl› Burcu’nun
yafl›n›n 2 kat›. 4 y›l önce Hülya, Serpil’in flimdiki yafl›ndayd›; Serpil’se Burcu’nun yafl›n›n tam iki kat›
yafltayd›. Burcu’nun yafl›n› bulabilir misiniz? 
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Geçen Say›n›n Yan›tlar›

Say›larla Oyun
7 + 1 = 8

9 - 6 = 3

4 x 5 = 2 0

Sözcük Yakalamaca
Andromeda Gökadas›

Ak›ll› Dedektif
E¤er Mert gerçekten
çölde 7 ay geçirmifl
olsayd› çenesinde
beyaz sakal izi olurdu.

n Buldu¤unuz sözcüklerde daire içine al›nm›fl  
harfleri do¤ru olarak s›ralay›n. Dünyan›n yedi 
harikas›ndan birini bulacaks›n›z.

Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde kar›fl›k s›rayla duran harfleri s›ralayarak do¤ru sözcükleri oluflturun.

SSöözzccüükk YYaakkaallaammaaccaa

1 D E Y E K E N ‹ S R ‹

2 O L ‹ N ⁄ U S A N 

4 A K P I T A N

5 I M R S I

3 R T ‹ M P ‹ A



Kumrular› Gözledim

Ben bahçemizdeki kumrular›
gözledim. Onlar bir turunç
a¤ac›nda yuva yapmaya
çal›fl›yorlard›.  Difli, erkek
kumrunun getirdi¤i çal› ve
otlar› yuvas›na yerlefltirip
düzeltiyordu. Difli, erkek
kumruya yard›m etmeye
gitti¤i s›rada yuvan›n içinde
bir yumurta oldu¤unu gördüm.
Sonra difli yuvas›na geri
döndü. Erkek kumru da yuvay›
bitirmiflti. Birkaç hafta sonra
da yumurta çatlad›. ‹çinden
tüysüz ve çirkin bir yavru
ç›kt›. Bundan sonra baba
kumru, anne ve yavruya yemek
getirmeye bafllad›. Anne

kumru, yeme¤i yedikten sonra
yavrusunun a¤z›na kusarak
yavrusunu besledi. Birkaç ay
sora yavrunun tüyleri ç›kmaya
bafllad›. Yavru kendini
a¤açtan afla¤›ya b›rakt›, art›k
uçabiliyordu. Kendi kendisine
art›k bakabiliyordu yavru
kumru ve özgür bir kumru
olmay› ö¤renmiflti. 

n  n  n  n  n  n  n  n  Sarp Erturan

23 Nisan ‹lkö¤retim Okulu 
7-B/Buca/‹zmir

Yata¤an Termik

Santral›

Siz hiç Yata¤an Termik
Santralinin ne ifle yarad›¤›n›
düflündünüz mü? Ben
araflt›rd›m ve ö¤redim.
Yata¤an Termik Santrali enerji

üretmeye  yar›yor. Çok de¤il,
20 y›l önce kurulmufl. Maden
Tetkik Arama Enstitüsü’nden
uzmanlar Yata¤an’a gelip
araflt›rmalar yapm›fllar.
Yata¤an’›n çok büyük kömür
kaynaklar› oldu¤u için oraya
Polonyal›larla beraber bir
termik santral kurmufllar.
Termik santralin çal›flma
sistemi biraz kar›fl›k: Topra¤›
kaz›yorlar, topra¤›n alt›ndaki
linyit kömürünü ç›kart›yorlar.
Oradaki üç büyük ocakta
kömürler yak›l›yor. Ocaklar›n
üstünde bulunan kazanlarda
sular kaynat›l›p su buhar› elde
ediliyor. Buhar türbinlere
gidiyor. Çarklar›n da türbinleri

54 Bilim Çocuk

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n



çevirmesiyle
enerji elde

ediliyor. Yaln›z,
buhar›n sadece üçte

biri enerji sa¤layabiliyor.
Çünkü, buhar türbinlere
geçerken çeflitli kay›plar
oluyormufl. Bunun yan›nda,
ocak bacalar›ndan ç›kan kirli
gaz, Yata¤an’da yaflayan
insanlar› tehdit ediyor. Bu
yüzden konuyla ilgili bir faaliyet
düzenleyeceklermifl. Linyit
kömürlerinin yak›lmas›
sonucunda oluflan küller de,
kaz›lan bölgelere tafl›n›yor.
Küllerin üstünü bir metre daha
toprakla örtüp
a¤açland›r›yorlar.

n  n  n  n  n  n  n  n  Defne Ya¤c›

Özel Geliflim ‹lkö¤retim Okul/3-A

T›rt›ldan Kelebe¤e

Bir gün bahçemizde bir t›rt›l
buldum. Onu böcek kutumun

içine
koydum.
Ertesi gün  böcek
kutuma bakt›¤›mda,
t›rt›l›n koza yapm›fl oldu¤unu
gördüm. Bu olaya
"baflkalafl›m" ad› veriliyor.
Babam daha sonra kutumu
depoya koydu. 
Alt› gün sonra kutuya bakt›k.
‹çinde bir kelebek vard›.
Kelebe¤in kanatlar› önce
›slakt›, sonra kurudu. Sonra
kelebe¤i çok çiçek olan bir
yere götürdüm ve serbest
b›rakt›m. 

n  n  n  n  n  n  n  n  Deniz Oktay

1.S›n›f/Durham/Kuzey Kalifornia/ABD

Afrodisias

Harabeleri

Size 21 Nisan’da Afrodisias’a
s›n›fça yapt›¤›m›z geziyi
anlataca¤›m. Bildi¤iniz gibi
Afrodisias, ad›n› güzellik
tanr›ças› Afrodit’ten alm›flt›r.
Afrodisias tarihi harabeleri,
Ayd›n ilinin Karasu ilçesinde
bulunuyor. Roma ve Bizans
dönemlerinde geliflen bu
sanat merkezi, pek çok yazar, 

hatip ve
filozofun

yetiflti¤i ve
heykelt›rafll›k okulunun

bulundu¤u bir yer. Tafl
sütunlar› vinç kullanmadan
nas›l olup da üstüste

koyduklar›n› bir türlü
anlayamad›k. Yak›nlarda
kiliseleri, su kanallar›n›
gördük. Tiyatroda oturulan
yerleri merdiven basamaklar›
fleklinde yapm›fllar.
Gladyatörlerin savaflt›klar›
stadyumdaki oturma yerleri
de, tiyatro salonundakilerle
ayn› flekilde yap›lm›fl.
Stadyum çok genifl bir alan.
30 000 kifliyi alabiliyor.
Burada kral ve kraliçenin özel
oturma yerleri var. Zeus ve
Afrodit’in kabartmalar› çok
ilgimizi çekti. Müzeden
ç›kt›¤›m›zda minibüslere binip
okulumuza döndük. 

n  n  n  n  n  n  n  Mehmet Okul

Atatürk ‹lkö¤retim Okulu 4/C

Nazilli/Ayd›n
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t›rt›l

koza

›slak kelebek

kelebek
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Kumrular› Gözledim

Ben bahçemizdeki kumrular›
gözledim. Onlar bir turunç
a¤ac›nda yuva yapmaya
çal›fl›yorlard›.  Difli, erkek
kumrunun getirdi¤i çal› ve
otlar› yuvas›na yerlefltirip
düzeltiyordu. Difli, erkek
kumruya yard›m etmeye
gitti¤i s›rada yuvan›n içinde
bir yumurta oldu¤unu gördüm.
Sonra difli yuvas›na geri
döndü. Erkek kumru da yuvay›
bitirmiflti. Birkaç hafta sonra
da yumurta çatlad›. ‹çinden
tüysüz ve çirkin bir yavru
ç›kt›. Bundan sonra baba
kumru, anne ve yavruya yemek
getirmeye bafllad›. Anne

kumru, yeme¤i yedikten sonra
yavrusunun a¤z›na kusarak
yavrusunu besledi. Birkaç ay
sora yavrunun tüyleri ç›kmaya
bafllad›. Yavru kendini
a¤açtan afla¤›ya b›rakt›, art›k
uçabiliyordu. Kendi kendisine
art›k bakabiliyordu yavru
kumru ve özgür bir kumru
olmay› ö¤renmiflti. 

n  n  n  n  n  n  n  n  Sarp Erturan

23 Nisan ‹lkö¤retim Okulu 
7-B/Buca/‹zmir

Yata¤an Termik

Santral›

Siz hiç Yata¤an Termik
Santralinin ne ifle yarad›¤›n›
düflündünüz mü? Ben
araflt›rd›m ve ö¤redim.
Yata¤an Termik Santrali enerji

üretmeye  yar›yor. Çok de¤il,
20 y›l önce kurulmufl. Maden
Tetkik Arama Enstitüsü’nden
uzmanlar Yata¤an’a gelip
araflt›rmalar yapm›fllar.
Yata¤an’›n çok büyük kömür
kaynaklar› oldu¤u için oraya
Polonyal›larla beraber bir
termik santral kurmufllar.
Termik santralin çal›flma
sistemi biraz kar›fl›k: Topra¤›
kaz›yorlar, topra¤›n alt›ndaki
linyit kömürünü ç›kart›yorlar.
Oradaki üç büyük ocakta
kömürler yak›l›yor. Ocaklar›n
üstünde bulunan kazanlarda
sular kaynat›l›p su buhar› elde
ediliyor. Buhar türbinlere
gidiyor. Çarklar›n da türbinleri
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çevirmesiyle
enerji elde

ediliyor. Yaln›z,
buhar›n sadece üçte

biri enerji sa¤layabiliyor.
Çünkü, buhar türbinlere
geçerken çeflitli kay›plar
oluyormufl. Bunun yan›nda,
ocak bacalar›ndan ç›kan kirli
gaz, Yata¤an’da yaflayan
insanlar› tehdit ediyor. Bu
yüzden konuyla ilgili bir faaliyet
düzenleyeceklermifl. Linyit
kömürlerinin yak›lmas›
sonucunda oluflan küller de,
kaz›lan bölgelere tafl›n›yor.
Küllerin üstünü bir metre daha
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a¤açland›r›yorlar.

n  n  n  n  n  n  n  n  Defne Ya¤c›
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T›rt›ldan Kelebe¤e
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Babam daha sonra kutumu
depoya koydu. 
Alt› gün sonra kutuya bakt›k.
‹çinde bir kelebek vard›.
Kelebe¤in kanatlar› önce
›slakt›, sonra kurudu. Sonra
kelebe¤i çok çiçek olan bir
yere götürdüm ve serbest
b›rakt›m. 

n  n  n  n  n  n  n  n  Deniz Oktay
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Harabeleri
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sanat merkezi, pek çok yazar, 

hatip ve
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bulundu¤u bir yer. Tafl
sütunlar› vinç kullanmadan
nas›l olup da üstüste

koyduklar›n› bir türlü
anlayamad›k. Yak›nlarda
kiliseleri, su kanallar›n›
gördük. Tiyatroda oturulan
yerleri merdiven basamaklar›
fleklinde yapm›fllar.
Gladyatörlerin savaflt›klar›
stadyumdaki oturma yerleri
de, tiyatro salonundakilerle
ayn› flekilde yap›lm›fl.
Stadyum çok genifl bir alan.
30 000 kifliyi alabiliyor.
Burada kral ve kraliçenin özel
oturma yerleri var. Zeus ve
Afrodit’in kabartmalar› çok
ilgimizi çekti. Müzeden
ç›kt›¤›m›zda minibüslere binip
okulumuza döndük. 
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Bugün Dünya üzerinde insan›n ayak basmad›¤› kara parças› kalmam›flt›r.
Gezegenimizin her köflesinde ne oldu¤unu, kimlerin yaflad›¤›n› biliyoruz.
Oysa geçmiflte bu durum çok farkl›yd›. ‹nsanlar ne yolculuk yapmak için
gerekli araç gerece sahipti, ne de kendilerine yol gösterecek haritalara… Bu
durum y›llar içinde de¤iflti. Uygarl›¤›n bafllang›c›ndan günümüze dek geçen
süre içinde insanlar Dünya’y› tan›mak için pek çok yolculu¤a ç›kt›lar, yeni
yerler keflfettiler. Kefliflerde tek etken yeni yerler bulma iste¤i de¤ildi
elbette. Yeni ticaret yollar› bulmak, yeni topraklar
fethetmek de gerekiyordu .

Günümüzden yaklafl›k alt› bin y›l öncesinde insanlar kendi yaflad›klar› yerlerin,
yani birkaç günde yürünebilecek yerlerin d›fl›nda ne oldu¤unu pek
bilmiyorlard›. Kendi yiyeceklerini kendileri yetifltirebiliyor,
gereksinimlerini karfl›layabiliyor, kendilerine yetiyorlard›. Bu durumda
uzaklara gitmek de gerekmiyordu. Bununla birlikte uygarl›k
gelifltikçe baflka ülkelerle mal al›flverifli yapma düflüncesi de
geliflti. ‹lk kâflifler, ticaretle u¤raflan bir halk olan
Fenikelilerdi. Onlar›n açt›¤› yoldan insanl›k ilerledi; öyle ki
Amerika’y› keflfeden Kristof Kolomb da asl›nda
Hindistan’a giden bir ticaret yolu bulmak için bafllam›flt›
yolculu¤una.

TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar› aras›nda yer alan bu kitapta
insanl›¤›n üzerinde yaflad›¤› gezegeni nas›l keflfetti¤ini bulacaks›n›z.
Severek okuyaca¤›n›z› düflünüyoruz.

Keflifler

Rupert Matthews
Çeviri: Ülker ‹nce
TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›
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