
Elektrik bir enerji biçimidir ve elektronlar›n
hareket etmesiyle oluflur. Bildi¤iniz gibi, tüm
maddeler atomlardan, atomlar da
merkezlerinde bulunan bir çekirdek ve bu
çekirde¤i çevreleyen negatif yüklü
parçac›klardan, yani elektronlardan oluflur.
Atomun çekirde¤indeyse pozitif yüklü protonlar
ve yüksüz nötronlar bulunur. Bir atomdaki
elektronlar›n negatif yükü, protonlar›n pozitif
yüküne, elektron say›s› da genellikle protonlar›n
say›s›na eflittir. E¤er elektronlar ve protonlar
aras›ndaki bu eflitlik d›flar›dan uygulanacak bir
kuvvetle bozulursa, atom elektron kazanabilir ya
da kaybedebilir. Bir atom elektron kaybederse,
bu elektronlar›n serbest hareketi elektrik
ak›m›n› oluflturur. Elektrik, dünyada en yayg›n
kullan›lan enerji biçimidir. ‹kincil bir enerji kayna¤›
olan elektrik, su, kömür, do¤algaz, petrol ve
çekirdek enerjisi gibi birincil enerji kaynaklar›n›n
dönüfltürülmesinden elde edilir. Örne¤in, birçok
kent, en önemli mekanik enerji kayna¤› olan ve
dev çarklar› döndürerek elektrik enerjisi elde
edilmesini sa¤layan büyük ça¤layanlar›n
yak›nlar›na kurulmufltur.

Bundan 100 y›l kadar önce, elektrik enerjisi daha
üretilmeye bafllanmadan, evler gaz lambalar›yla
ayd›nlan›r, yiyecekler buz kutular›nda saklan›r ve
evler, içlerinde kömür veya odun yak›lan
sobalarla ›s›t›l›rd›. Benjamin Franklin’in f›rt›nal› bir
havada uçurtmas›yla yapt›¤› deneyle elektrik
enerjisinin ilkeleri yavafl yavafl anlafl›lmaya
baflland› ve daha sonra 1800’lü y›llar›n ortas›nda
Thomas Edison’un buluflu herkesin yaflam›n›
de¤ifltirdi: Elektrik ampulü. Edison’un bu buluflu
elektri¤i kullanarak evlerin ayd›nlat›lmas›n› sa¤lad›.

Karanl›kta Bisikletinizin Farlar›n› 
Açmay› Unutmay›n!
Hepimiz hava karard›ktan sonra, bisikletin
farlar›n› açmam›z gerekti¤ini biliyoruz. Böylece

bisikletimizle çukurlara düflmekten kurtulur ve
trafikte rahatl›kla farkediliriz. Bisikletimizin farlar›
da evde kulland›¤›m›z lambalar gibi elektrikle
çal›fl›r. Nereden gelir bu elektrik?
Bisikletlerin genellikle ön tekerle¤inde, küçük
metal bir kutuyu and›ran dinamolar bulunur.
Dinamolar, tekerleklerin dönmesiyle oluflan
mekanik enerjiyi elektrik enerjisine çevirmeye
yarayan ayg›tlard›r. Bisikletinizin farlar›n› yakmak
istedi¤inizde bu dinamoyu tekerle¤e dayal›
konuma getirirsiniz. Bunu yapt›ktan sonra pedal
çevirmeye bafllad›¤›n›z zaman, bisikletinizin ön
ve arka farlar› da yanmaya bafllar.

Dinamonun tekerle¤e dayanan k›sm› gerçekte
küçük bir çarkt›r. Bu çark bisikletin tekerle¤iyle
beraber dönmeye bafllar. Dinamonun içindeyse
küçük bir m›knat›s bulunur. Bu m›knat›s da
dinamonun tepesindeki küçük çarka ba¤l›d›r. Yani
ne kadar h›zl› pedal çevirirseniz, bisikletinizin
tekerle¤iyle beraber dinamonun küçük çark› ve
içindeki m›knat›s da o kadar h›zl› dönmeye bafllar.
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Televizyonu, bilgisayar› ve hatta bir bisikletin farlar›n› çal›flt›rmak
için elektrik gerekir. Günlük hayat›m›zda elektri¤i kullanmad›¤›m›z
anlar neredeyse yok gibidir. Peki, nedir bu elektrik ve nas›l elde
edilir? ‹flte, bu yaz›m›zda yaflam›m›za yön veren bu gizemli gücü
inceleyece¤iz.

Yaflam›m›z› Ayd›nlatan Güç

Elektrik Enerjisi

Bisiklet farlar› da
evimizdeki lambalar
gibi, elektrikle çal›fl›r.

Dinamo

Ampule giden
teller

M›knat›s

Tel



Bahsetti¤imiz dinamonun içindeki küçük
m›knat›s, bir bobinin içinde bulunur. Bobin,
genellikle silindir biçiminde ve bir makara
üzerine sar›lm›fl, içinden elektrik ak›m› geçebilen
bak›r telden oluflur. Bobinden ç›kan iki tel de
bisikletin ön ve arkas›nda bulunan farlara
ba¤l›d›r. Böylece m›knat›s hareket etti¤i zaman
bobinde oluflan elektrik ak›m› farlar›n içindeki
ampullere ulafl›r ve farlar›n ›fl›k vermesini sa¤lar.

M›knat›slar›n Görünmez Kuvveti!

M›knat›slar yard›m›yla
elektrik
üretilebilece¤ini,
bundan yaklafl›k 160 y›l

önce, bir ‹ngiliz bilim
adam› olan Michael

Faraday öne sürmüfl.
Faraday yapt›¤› deneyde, yine bir
m›knat›s› bak›r telden oluflan bir bobinin
içine koymufl ve bobinden ç›kan telleri de
bir elektrik ölçüm ayg›t›na ba¤lam›fl. Sonra
m›knat›s› hareket ettirdi¤inde ölçüm ayg›t›n›n
göstergelerinin oynad›¤›n› görmüfl ve böylece
düflüncesi kan›tlanm›fl.

M›knat›slar gözle görünmeyen bir kuvvet
alan›yla kuflat›lm›fllard›r. Ancak, bu görünmez
alan› küçük bir hileyle görünür hale getirebiliriz.
‹lk olarak bir ka¤›d›n üzerine biraz demir tozu
serpin. Demir tozunu okulunuzdaki
laboratuvarlarda bulabilirsiniz. Sonra kâ¤›d›n
alt›na, tam demir tozlar›n›n bulundu¤u bölgeye
denk gelecek biçimde bir m›knat›s› tutun. Demir
tozlar› s›çrayarak ve dansedercesine hareket
ederek dairesel çizgiler oluflturur. ‹flte bu
çizgiler m›knat›slar›n kuvvet alan›n› gösterir.

Elektronlar da Dans Eder!
M›knat›slar, demir tozlar›n› dansettirdikleri gibi,
kendileri hareket ettikleri takdirde, elektron
denilen elektrik yüklü çok küçük parçac›klar› da
hareket ettirebilirler. Dinamo örne¤imizde
m›knat›s›n dönüflü, elektronlar› bak›r telden
geçirerek bisikletin farlar›n›n içinde bulunan
ampullere ulaflt›r›r.

Ampulün içinde tungsten denilen çok ince bir
tel vard›r. Dikkatle bakarsan›z bu teli
görebilirsiniz. Ampule ulaflan elektronlar, bu
telden geçmeye bafllarlar ve teli oluflturan
atomlara çarp›p dururlar. Böylece atomlar
olduklar› yerde daha h›zl› sallanmaya bafllarlar.
Bu iplik gibi ince telin çap› o denli küçüktür ki,
sonuçta tel h›zla ›s›n›r ve ›fl›ldamaya bafllar. Öyle
ki çevreyi ayd›nlat›r.

Bilgisayar›m da Dinamoyla Çal›flabilir mi?
Televizyon ya da bilgisayar gibi büyük elektrikli
ayg›tlar için bir dinamonun üretti¤i elektrik
yetmez. Bu tür ayg›tlar›n çal›flmas› için gereken
elektrik, evlerimizde bulunan elektrik
prizlerinden sa¤lan›r. Prizlerden gelen elektrikse

çok büyük enerji
santrallerinde üretilir.

Kömür, petrol ya da gaz›n
yak›lmas›yla -ya da nükleer

santrallerde oldu¤u gibi çekirdek
bölünmesiyle- su ›s›t›l›r (1). Su buhar›, yüksek bas›nc›n etkisiyle türbinin
küreklerini, t›pk› rüzgâr›n bir rüzgâr de¤irmeninin pervanesini
döndürmesi gibi harekete geçirir (2). Bir dalga, bu hareketi jeneratöre
aktar›r (3): T›pk› bir bisikletin dinamosunda oldu¤u gibi, metalden bir
makaran›n içinde bir m›knat›s döner; ya da burada oldu¤u gibi, bir
m›knat›s›n (5) içinde bir makara (4). Bu s›rada, dalgan›n dönmesiyle
oluflan mekanik enerjiden, makaran›n içerisindeki elektronlar›n
harekete geçirilmesiyle elektrik enerjisi oluflur. Elektrik enerjisi, z›mpara
halkalar› arac›l›¤›yla a¤a aktar›l›r (6).    

Barajlardan akan büyük
miktardaki suyun yaratt›¤› bas›nç
dev türbinlerin dönmesini sa¤lar.

Üzerine demir tozu serpilmifl bir kâ¤›d›n alt›na
m›knat›s› tuttu¤unuzda bu görüntü oluflur.



Bu tür santrallerde elektrik üretme iflini küçük
dinamolar yerine büyük jeneratörler yapar.
Jeneratörler de mekanik enerjiyi elektrik
enerjisine çeviren ayg›tlard›r. Ancak onlar,
dinamolardan çok daha büyük olduklar› için
daha güçlü mekanik enerji kaynaklar›na
gereksinim duyarlar.

Büyük enerji santrallerinde, genellikle kömürün
yak›lmas› ya da atomlar›n parçalanmas›ndan aç›¤a
ç›kan enerjiyle ›s›t›lan sudan, büyük miktarda s›cak
su buhar› elde edilir. S›cak su buhar›, büyük bir
bas›nçla borular›n içinden geçer ve bu bas›nç
dev türbinleri hareket ettirir. Türbinler dev
çarklara benzerler ve bobinin içinde bulunan
büyük bir m›knat›s› döndürürler. Böylece büyük
miktarda elektrik enerjisi elde edilir. Gördü¤ünüz
gibi jeneratörlerin çal›flma biçimi de t›pk›
dinamolar›nki gibidir.

Elektrik Evimize 
Nas›l Gelir?
Elektri¤in gerilimi Volt birimiyle ölçülür. Elektrik
gerilimi, onun bir iletkenin üzerinden akma
e¤iliminin büyüklü¤ünü belirtir. Evlerimizde
kulland›¤›m›z elektrikli ayg›tlar›n çal›flmas› için
yaln›zca 220 Volt gerilim gerekir. Öte yandan,
santrallerden ç›kan elektri¤in gerilimi 25 000
Volt’a kadar ç›kar. Bu say› evlerde kullan›lan
ayg›tlar için çok fazlad›r. Ancak elektrik,
santrallerden daha uzak bölgelere elektrik hatlar›
sayesinde ulafl›rken gerilimi düfler. Yani bu
bölgeler daha az elektrik almak zorunda kal›rlar. 

Bir baflka deyiflle, elektrik hatlar›n›n uzunlu¤u
artt›kça, elektri¤in gerilimi de o denli azal›r ve
enerji kayb› artar. Örne¤in, ülkemizin tüm
elektrik hatlar›ndaki günlük elektrik enerjisi

kayb›, neredeyse bir kentin günlük elektrik
gereksinimi kadard›r. Bu elektrik kayb›n›n
azalt›lmas› için, enerji santrallerinden ç›kan
elektri¤in birkaç yüzbin Volt’a ç›kar›lmas› gerekir.
‹flte, bunu da yüksek gerilim hatlar› sa¤lar.
Yüksek gerilim hatlar› çelikten yap›lm›fl dev
a¤açlara benzerler ve onlar› hemen her yerde
görebilirsiniz. 

Elektrik, evinize ulaflmadan önce gerilimi tekrar
220 Volt’a düflürülür. Bu da transformatör
denilen, elektri¤in gerilimini de¤ifltirmeye
yarayan ayg›tlar sayesinde olur. Transformatörler
olmasayd› evlerimizdeki bütün elektrikli ayg›tlar
flimdiye kadar yanm›fl olurdu.

Piller Keflke Hemen Bitmese!
El feneri ya da kulakl›kl› kasetçalar gibi aletleri
çal›flt›rmak için pillerden yararlan›r›z. Piller, küçük
ve tafl›nabilir aletlerin, prizden elektrik almadan
çal›flmas›n› sa¤lar. Böylece bu aletleri rahatl›kla
kullanabiliriz.

Pillerde art› ve eksi olmak üzere iki kutup bulunur.
Bunlardan biri çinko bir levha, di¤eri metal bir
iletkendir. Aralar›ndaysa elektronlar›n hareket
etmesini sa¤layan kimyasal bir madde bulunur. Pilin
içindeki elektronlar, çinko levnadan metal iletkene
do¤ru giderler. Pilin iki ucunu, yani kutuplar›n› bir
telle birlefltirdi¤iniz zaman, elektronlar metal
iletkenden çinko levhaya do¤ru hareket etmeye
bafllarlar ve böylece elektrik üretilir. Elektrik
üretimi, serbest elektronlar bitene de¤in sürer.
Pildeki kimyasal maddenin elektrik tafl›ma gücünün
tükenmesi, pilin bitmesi anlam›na gelir. Boflalan
pilleri at›p, yerine yenilerini al›r›z. Ancak, merak
etmeyin, bisikletinizin dinamosu için böyle bir
durum sözkonusu de¤il.

Günümüzde yaflam›n her alan›nda elektrik
enerjisi kullan›m› oldukça yayg›nlaflm›flt›r. Ancak
bu durum, elektrik enerjisi üretmek için
kullan›lan, kömür, petrol, do¤algaz gibi birincil
enerji kaynaklar›n›n h›zla tükenmesine ve
birtak›m çevre kirlili¤i sorunlar›na yol açmaktad›r.
Bu nedenle bilimadamlar›, günefl ve rüzgâr gibi
çevreye daha az zarar veren ve tükenmeyen
daha temiz enerji kaynaklar›ndan elektrik
üretimi konusunda araflt›rmalar›n› h›zland›rm›fl ve
bu konuda oldukça umut verici geliflmeler elde
etmifllerdir. Bütün bunlar›n yan›nda bize düflen
görevse, yaflam›m›z›n her alan›nda elektrik
enerjisini daha tutumlu ve verimli kullanmak.

n  n  n  n  n  n  n  n Ça¤atay Y›lmaz
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Çelik
elektrik
direkleri

Gerilim
düflürücü
transformatörler

Evler

Gerilim
yükseltici
transformatörler

Elektrik santrali

Ak›m tafl›yan kal›n
kablolar ve ince
nötr kablolar Kablolar ya yeralt›na

gömülür ya da çelik
direklerle tafl›n›r.


