Yasamimizi Aydinlatan GU¢

Elektrik Enerjisi

Televizyonu, bilgisayari ve hatta bir bisikletin farlarini calistirmak
icin elektrik gerekir. Giinlik hayatimizda elektrigi kullanmadigimiz
anlar neredeyse yok gibidir. Peki, nedir bu elektrik ve nasil elde
edilir? Iste, bu yazimizda yasamimiza yén veren bu gizemli gici

inceleyecegiz.

Elektrik bir enerji bicimidir ve elektronlarin
hareket etmesiyle olusur. Bildiginiz gibi, tum
maddeler atomlardan, atomlar da
merkezlerinde bulunan bir ¢cekirdek ve bu
cekirdegi cevreleyen negatif yuklu
parcaciklardan, yani elektronlardan olusur.
Atomun ¢ekirdegindeyse pozitif yuklu protonlar
ve yuksuz notronlar bulunur. Bir atomdaki
elektronlarin negatif yuku, protonlarin pozitif
yukune, elektron sayisi da genellikle protonlarin
sayisina esittir. Eger elektronlar ve protonlar
arasindaki bu esitlik disaridan uygulanacak bir
kuvvetle bozulursa, atom elektron kazanabilir ya
da kaybedebilir. Bir atom elektron kaybederse,
bu elektronlarin serbest hareketi elektrik
akimini olusturur. Elektrik, dinyada en yaygin
kullanilan eneriji bicimidir. Ikincil bir eneriji kaynags
olan elektrik, su, kdmur, dogalgaz, petrol ve
cekirdek enerijisi gibi birincil enerji kaynaklarinin
doénusturtimesinden elde edilir. Ornegin, birgok
kent, en dSnemli mekanik enerji kaynagi olan ve
dev carklarn dondurerek elektrik enerjisi elde
edilmesini saglayan buyuk ¢aglayanlarin
yakinlarina kurulmustur.

Bundan 100 yil kadar once, elektrik enerjisi daha
uretilmeye baslanmadan, evler gaz lambalariyla
aydinlanir, yiyecekler buz kutularinda saklanir ve
evler, iclerinde komur veya odun yakilan
sobalarla isitilirdl. Benjamin Franklin'in firtinal bir
havada ugurtmasilyla yaptigi deneyle elektrik
enerjisinin ilkeleri yavas yavas anlasiimaya
baslandi ve daha sonra I8001U yillarin ortasinda
Thomas Edison’'un bulusu herkesin yasamini
degistirdi: Elektrik ampulu. Edison'un bu bulusu
elektrigi kullanarak evlerin aydinlatiimasini sagladi.

Karanhkta Bisikletinizin Farlarim

Acmay! Unutmayin!

Hepimiz hava karardiktan sonra, bisikletin
farlanini agmamiz gerektigini biliyoruz. Béylece

D Bitim Gocuk

bisikletimizle cukurlara dusmekten kurtulur ve
trafikte rahatlikla farkediliriz. Bisikletimizin farlari
da evde kullandigimiz lambalar gibi elektrikle
calisir. Nereden gelir bu elektrik?

Bisikletlerin genellikle 6n tekerleginde, kaguk
metal bir kutuyu andiran dinamolar bulunur.
Dinamolar, tekerleklerin donmesiyle olusan
mekanik enerjiyi elektrik enerjisine cevirmeye
yarayan aygitlardir. Bisikletinizin farlarini yakmak
istediginizde bu dinamoyu tekerlege dayal
konuma getirirsiniz. Bunu yaptiktan sonra pedal
¢evirmeye basladiginiz zaman, bisikletinizin on
ve arka farlar da yanmaya baslar.

Dinamonun tekerlege dayanan kismi gercekte
kuguk bir carktir. Bu cark bisikletin tekerlegiyle
beraber ddnmeye baslar. Dinamonun icindeyse
kacuk bir miknatis bulunur. Bu miknatis da
dinamonun tepesindeki kuguk ¢arka baglidir. Yani
ne kadar hizli pedal ¢evirirseniz, bisikletinizin
tekerlegiyle beraber dinamonun kuguk ¢arki ve
icindeki miknatis da o kadar hiz dénmeye baslar.

Bisiklet farlar da
evimizdeki lambalar
gibi, elektrikle caligir.
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Ampule giden
teller




Bahsettigimiz dinamonun igindeki kuguk
miknatis, bir bobinin iginde bulunur. Bobin,
genellikle silindir bigciminde ve bir makara
uzerine sarilmis, icinden elektrik akimi gegebilen
bakir telden olusur. Bobinden cikan iki tel de
bisikletin &n ve arkasinda bulunan farlara
baglidir. Boylece miknatis hareket ettigi zaman
bobinde olusan elektrik akimi farlarin icindeki
ampullere ulasir ve farlarin 1sik vermesini saglar.

Miknatislarin Gériinmez Kuvveti!

Uzerine demir tozu serpilmis bir kagidin altina
miknatisi tuttugunuzda bu goruntd olusur.

Miknatislar yardimiyla

elektrik

uretilebilecegini,

bundan yaklasik 160 yil

énce, bir Ingiliz bilim
adami olan Michael

Faraday one surmus.

Faraday yaptigi deneyde, yine bir

miknatisi bakir telden olusan bir bobinin

icine koymus ve bobinden c¢ikan telleri de

bir elektrik dlcum aygitina baglamis. Sonra

miknatisi hareket ettirdiginde olgum aygitinin

gostergelerinin oynadigini gérmus ve bdylece

dusuncesi kanitlanmis.

Miknatislar gozle gérunmeyen bir kuvvet
alaniyla kusatilmislardir. Ancak, bu gérinmez
alani kuguk bir hileyle gérundr hale getirebiliriz.
llk olarak bir kagidin Uzerine biraz demir tozu
serpin. Demir tozunu okulunuzdaki
laboratuvarlarda bulabilirsiniz. Sonra kagidin
altina, tam demir tozlarinin bulundugu bélgeye
denk gelecek bicimde bir miknatisi tutun. Demir
tozlar sicrayarak ve dansedercesine hareket
ederek dairesel cizgiler olusturur. iste bu
cizgiler miknatislarin kuvvet alanini gosterir.

Elektronlar da Dans Eder!

Miknatislar, demir tozlarini dansettirdikleri gibi,
kendileri hareket ettikleri takdirde, elektron
denilen elektrik yuklu cok kuguk parcaciklar da
hareket ettirebilirler. Dinamo érnegimizde
miknatisin donusu, elektronlar bakir telden
gecirerek bisikletin farlarinin icinde bulunan
ampullere ulastirr.

Ampulun icinde tungsten denilen ¢ok ince bir
tel vardir. Dikkatle bakarsaniz bu teli
gérebilirsiniz. Ampule ulasan elektronlar, bu
telden gecmeye baglarlar ve teli olusturan
atomlara carpip dururlar. Boylece atomlar
olduklarn yerde daha hizl sallanmaya baslarlar.
Bu iplik gibi ince telin ¢api o denli kaguktur ki,
sonucta tel hizla isinir ve isildamaya baslar. Oyle
ki cevreyi aydinlatir.

Bilgisayarim da Dinamoyla Calisabilir mi?
Televizyon ya da bilgisayar gibi buyuk elektrikli
aygitlar i¢in bir dinamonun Urettigi elektrik
yetmez. Bu tdr aygitlarin galismasi igin gereken
elektrik, evlerimizde bulunan elektrik
prizlerinden saglanir. Prizlerden gelen elektrikse
¢cok buyuk enerji
santrallerinde uretilir.

Barajlardan ‘akan blytk
miktardaki'suyun yarattigi basing
dev turbinlerin donmesini saglar.
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= a Kémir, petrol ya da gazin
yakimaslyla -ya da nukleer

santrallerde oldugu gibi cekirdek
bélunmesiyle- su isitilir (1). Su buhari, ylksek basincin etkisiyle tdrbinin
kareklerini, tipki rdzgann bir rlizgar degirmeninin pervanesini
déndlrmesi gibi harekete gecirir (2). Bir dalga, bu hareketi jeneratére
aktanr (3): Tipki bir bisikletin dinamosunda oldugu gibi, metalden bir
makaranin icinde bir miknatis doner; ya da burada oldugu gibi, bir
miknatisin (5) icinde bir makara (4). Bu sirada, dalganin dénmesiyle
olusan mekanik enerjiden, makaranin icerisindeki elektronlarin
harekete gecirimesiyle elektrik enerjisi olusur. Elektrik enerjisi, zmpara
halkalan araciigyla aga aktarilr (6).
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Bu tur santrallerde elektrik Uretme isini kUguk
dinamolar yerine buyuk jeneratérler yapar.
Jeneratorler de mekanik enerjiyi elektrik
enerjisine ¢eviren aygitlardir. Ancak onlar,
dinamolardan ¢ok daha buyuk olduklar icin
daha guclu mekanik enerji kaynaklarina
gereksinim duyarlar.

Buyuk enerji santrallerinde, genellikle kdmaran
yakilmasi ya da atomlarin pargalanmasindan agiga
¢ikan enerjiyle isitilan sudan, buyUk miktarda sicak
su buhari elde edilir. Sicak su buhari, buyuk bir
basin¢la borularin icinden geger ve bu basing
dev turbinleri hareket ettirir. Turbinler dev
carklara benzerler ve bobinin icinde bulunan
buyuk bir miknatisi déndurdrler. Bdylece buyuk
miktarda elektrik enerjisi elde edilir. Gordugunuz
gibi jeneratorlerin ¢alisma bicimi de tipki
dinamolarinki gibidir.

Elektrik Evimize

Nasil Gelir?

Elektrigin gerilimi Volt birimiyle olgulur. Elektrik
gerilimi, onun bir iletkenin Uzerinden akma
egiliminin buyuklugunu belirtir. Evlerimizde
kullandigimiz elektrikli aygrtlarin ¢alismasi igin
yalnizca 220 Volt gerilim gerekir. Ote yandan,
santrallerden cikan elektrigin gerilimi 25 000
Volt'a kadar ¢ikar. Bu say! evlerde kullanilan
aygitlar i¢in ¢ok fazladir. Ancak elektrik,
santrallerden daha uzak bolgelere elektrik hatlar
sayesinde ulasirken gerilimi duser. Yani bu
bolgeler daha az elektrik almak zorunda kalirlar.

elektrik .
direkleri T

Bir baska deyisle, elektrik hatlarinin uzunlugu
arttikca, elektrigin gerilimi de o denli azalir ve
enerji kaybi artar. Ornegin, Ulkemizin tim
elektrik hatlarindaki gunluk elektrik enerjisi

Bilim Cocuk

kaybi, neredeyse bir kentin gunluk elektrik
gereksinimi kadardir. Bu elektrik kaybinin
azaltiimasi i¢in, enerji santrallerinden ¢ikan
elektrigin birkag¢ yuzbin Volt'a ¢ikarlmasi gerekir.
Iste, bunu da yuksek gerilim hatlari saglar.
Yuksek gerilim hatlarn ¢elikten yapiimis dev
agaclara benzerler ve onlart hemen her yerde
gérebilirsiniz.

Elektrik, evinize ulasmadan 6nce gerilimi tekrar
220 Volt'a dusurulur. Bu da transformator
denilen, elektrigin gerilimini degistirmeye
yarayan aygitlar sayesinde olur. Transformatorler
olmasaydi evlerimizdeki butun elektrikli aygitlar
simdiye kadar yanmis olurdu.

Piller Keske Hemen Bitmese!

El feneri ya da kulaklikli kasetcalar gibi aletleri
calistirmak icin pillerden yararlaniriz. Piller, kiguk
ve tasginabilir aletlerin, prizden elektrik almadan
calismasini saglar. Boylece bu aletleri rahatlikla
kullanabiliriz.

Pillerde art1 ve eksi olmak Uzere iki kutup bulunur.
Bunlardan biri ¢inko bir levha, digeri metal bir
iletkendir. Aralarindaysa elektronlarin hareket
etmesini saglayan kimyasal bir madde bulunur. Pilin
icindeki elektronlar, ¢inko levhnadan metal iletkene
dogru giderler. Pilin iki ucunu, yani kutuplarini bir
telle birlestirdiginiz zaman, elektronlar metal
iletkenden ¢inko levhaya dogru hareket etmeye
baslarlar ve boylece elektrik uretilir. Elektrik
uretimi, serbest elektronlar bitene degin surer.
Pildeki kimyasal maddenin elektrik tasima gucunun
tUkenmesi, pilin bitmesi anlamina gelir. Bosalan
pilleri atip, yerine yenilerini alinz. Ancak, merak
etmeyin, bisikletinizin dinamosu i¢in bdyle bir
durum sozkonusu degil.

Gunumuzde yasamin her alaninda elektrik
enerjisi kullanimi oldukg¢a yayginlasmistir. Ancak
bu durum, elektrik enerjisi Uretmek icin
kullanilan, kbmdur, petrol, dogalgaz gibi birincil
enerji kaynaklarnnin hizla tikenmesine ve
birtakim ¢evre kirliligi sorunlarina yol agmaktadir.
Bu nedenle bilimadamlari, gunes ve ruzgar gibi
cevreye daha az zarar veren ve tukenmeyen
daha temiz enerji kaynaklarindan elektrik
uretimi konusunda arastirmalarini hizlandirmis ve
bu konuda olduk¢a umut verici gelismeler elde
etmislerdir. Butun bunlarin yaninda bize dusen
gorevse, yasamimizin her alaninda elektrik
enerjisini daha tutumlu ve verimli kullanmak.
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