
Dönüflümler, döngüler, ayr›flt›rmalar, al›flverifller… Su, karbon, oksi-

jen, azot, fosfor, kalsiyum… Canl›-çevre-canl›-çevre… Do¤an›n harika

bir dengesi var. Her fley, birbirini tamamlayan, kendi kendine yeterli

bir sistem içinde yer al›yor. Bitkiler üretiyor, hayvanlar tüketiyor,

bakteriler, mantarlar ayr›flt›r›yor. Bu sistemlerde bulunan canl› can-

s›z tüm varl›klar aras›nda süregiden yo¤un ve karmafl›k bir etkileflim

var. ‹flte, bu etkileflimin oluflturdu¤u sisteme ekosistem deniyor. Dün-

yada birbirinden farkl› özelliklerde, büyüklü küçüklü çok say›da eko-

sistem bulunuyor. Ekosistemlerin, son derece incelikli bir iflleyifli ve

dengesi var. Bir ekosistemi incelemek, bu etkileyici iflleyifli daha iyi

anlayabilmek için en uygun yol. ‹ncelemesi en kolay ekosistemlerden

biri de akvaryumlar. Bu amaçla biz de, biraz da e¤lenceli olsun diye ak-

varyum ekosistemlerini inceledik. Anlayaca¤›n›z bu say›m›zda akvar-

yum dünyas›na birlikte küçük bir yolculuk yapaca¤›z. Bitkilerle bal›k-

lar›n al›flverifllerini, zararl› maddelerin dönüflümlerini ve akvaryum-

culu¤un püf noktalar›n› keflfedece¤iz. ‹fl bu kadarla kalm›yor; yan›nda

akvaryum bal›klar› kartlar› da var. Platiler, Japon bal›klar›, çöpçüler,

zebra bal›klar›, k›l›çkuyruklar, lepistesler… Kimbilir belki yaz tatilin-

de akvaryumla u¤raflmak istersiniz. Bu ifle giriflirseniz unutmay›n, bir

akvaryumun dengeye kavuflmas›n› sa¤lamak ve bunu korumak zor bir

ifl; ama yap›lamayacak kadar da zor de¤il. Onun da kolay› var: sab›r ve

bilimsel yaklafl›m. Sab›r› bilmem, ama sizler bilimsel yaklafl›mda bu-

lunmay› baflarabilirsiniz; ne de olsa Bilim Çocuk okurlar›s›n›z.
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n e  v a r
Büyük Bal›klar 
Yok Oluyor
Kanada’daki Dalhousie Üniversitesi’nde yap›lan bir araflt›rmaya göre,
okyanuslarda ve denizlerde, ton bal›¤›, k›l›ç bal›¤›, morina bal›¤›, t›rpana
bal›¤› gibi büyük bal›klar›n yaln›zca yüzde 10’u yaflamlar›n›
sürdürebiliyor. Araflt›rmaya göre, bal›kç›l›k endüstrisi on-onbefl y›la
kadar bal›k topluluklar›n›n büyük oranda azalmas›na neden olacak.
1950’lerden beri bal›kç›l›k endüstrisi, okyanus ve denizlerde yaflayan

büyük bal›klar›n  yaflam›n› tehdit ediyor. Bilimadamlar›, bu sorunun çözümünün asl›nda çok kolay oldu¤unu söylüyorlar.
Bal›k türlerinin yaflamlar›n› sürdürebilmeleri için avlanma bölgelerinin çeflitli sözleflmelerle belirlenmesi ve bal›kç›l›k
endüstrisininin bu sözleflmelere uymas› gerekiyor.

Einstein’›n Yaz›lar› ‹nternet’te
Nobel ödüllü bilimadam› Albert Einstein’›n yaz›lar› art›k ‹nternet’te, dileyen herkesin
kullanabildi¤i bir web sitesinde yay›mlan›yor. Yaz›lar aras›nda ünlü fizikçisinin bilim ve politika
üzerine makaleleri ve gezi günlükleri bulunuyor. ABD’deki California Teknoloji Enstitüsü’nce
haz›rlanan web sitesinde, 230 bilimsel yaz›, 740 makale ve befl günlük var. Yaz›lar›n bir
bölümü daha önce hiç yay›mlanmam›fl. Siteyi ziyaret edenler, ‹srail’deki Hebrew
Üniversitesi’ne ait Albert Einstein Arflivi’nde bulunan 40.000 yaz› aras›nda da arama
yapabiliyorlar. Web sitesinin adresiyse flöyle: hhttttpp::////wwwwww..eeiinnsstteeiinn..ccaalltteecchh..eedduu//

Aran›zda anne ya da babas›n›n “Kaza¤›m yine
çekmifl!” diye yak›nd›¤›n› hiç duymayan çok az kifli
olsa gerek. Ancak genetik bilimi, bu sorunun da
imdad›na yetiflecek gibi görünüyor. Yünden yap›lm›fl
giysiler, ›slat›ld›klar›nda ya da santrifüjle suyu
al›nd›klar›nda s›kl›kla çekebiliyorlar. Nedeni, liflerinin
pulsu yap›da olmas›. Bu pulcuklar, ›slanma sonucu
birbirlerine yap›flarak, liflerin de birbirlerini
çekmelerine, sonuçta giysilerin küçülmesine neden
oluyorlar. Bunu önlemek için de, genellikle üretim
s›ras›nda yüne çeflitli kimyasallar kat›l›yor. Ancak
Avustralya’da bir araflt›rma ekibi, baz› koyunlardan
elde edilen yünün, uzunluk ve fleklini di¤erlerine göre
çok daha iyi korudu¤unu görmüfl. Araflt›rmac›lar›n,
bundan sonraki ad›mlar›, yünün baz› özelliklerine
kal›tsal etkenlerin katk›s›n› saptayacak bir üreme
program› gelifltirmek. 

Çekme, yün sanayiinin en büyük sorunlar›ndan biri ve
bunu önlemek için bugüne kadar milyonlarca dolar
harcanm›fl. Yaln›zca bu amaca yönelik olarak bir
üreme program› gelifltirmekse, uzmanlara göre
oldukça umut verici bir yaklafl›m.

Y›kan›nca Çekmeyen Kazak

n e  v a rn e  v a rn e  v a r
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Moken Çocuklar›
Birçok insan, denizde gözlüksüz dald›¤› zaman bulan›k görür; çünkü gözümüz havaya uyum
sa¤lam›flt›r. Suyun alt›nda ›fl›¤› odaklamak için u¤rafl verir. Araflt›rmac›lar, Asya’n›n
güneydo¤usunda yaflayan Mokenler’in, suyun alt›nda da gayet iyi gördüklerini belirlemifller. Yar›
göçebe bir yaflam süren Mokenler, avlanmak amac›yla dal›yorlar. Araflt›rmac›lar, Moken
çocuklar›n›n suyun alt›nda 1,5 milimetreden küçük nesneleri ay›rt edebildiklerini görmüfller.
Suyun alt›nda bu denli keskin görebilmek için, gözbebeklerinin küçüldü¤ünü ve göz merceklerinin
s›k›flarak ›fl›¤› daha iyi toplad›¤›n› bulmufllar. Araflt›rmac›lar, bunun do¤ufltan gelen bir özellik
mi, yoksa sonradan ö¤renilen bir tür beceri mi oldu¤unu bilmiyorlar.

Bir araçla trafikte yol al›yorsunuz ve sanki
önceden düzenlenmiflçesine bütün trafik ›fl›klar›
tam siz geçecekken k›rm›z› yan›yor. Bu durum,
gerçekten rastlant› m› acaba? Birilerinin bunu
sizin için önceden düzenlemifl olmas› elbette ki
olanaks›z. Trafik ›fl›klar›, araçlar›n trafikte
s›k›flmas›n› önleyecek bir biçimde belli
aral›klarla düzenlenir ve bilgisayar kontrolünde
çal›fl›r. Bu düzene göre, örne¤in, bir önceki
trafik ›fl›¤›nda k›rm›z› ›fl›kta beklemifl bir araç,
bir sonraki ›fl›¤a yaklaflt›¤›nda bu kez yeflil
›fl›kla karfl›laflmas› beklenir. Ancak, trafi¤in
yo¤un oldu¤u saatlerde, k›rm›z› ›fl›klar›n
arkas›nda ister istemez kuyruklar oluflur.
Tayvan’dan bir grup araflt›rmac›ysa, trafi¤in
yo¤un oldu¤u saatlerde trafik ›fl›klar›n›n
rastgele aral›klarla de¤iflmesinin, trafik
s›k›fl›kl›klar›n› azaltt›¤›n› bulmufllar.

Trafik Ifl›klar› Nas›l Olmal›?

Uzay Tohumlar›
Foto¤raftaki tohumlar, Uluslararas› Uzay ‹stasyonu’nda bulunan serada
yetifltirilen bezelyelere ait. Uzayda ne arad›klar›na gelince; uzayda bitki geliflimiyle
ilgili genetik araflt›rmalar kapsam›nda yap›lan bir deneyde kullan›l›yorlar.
Araflt›rmac›lar, çeflitli bitkilerin uzayda, a¤›rl›ks›z ortamda nas›l geliflti¤ini
anlamaya çal›fl›yorlar. Tohumlar›n bir bölümü istasyondaki serada yeniden
ekilecek; bir bölümü de incelenmek üzere yeryüzüne getirilecek. Bu araflt›rmalar
sonucunda, belki de gelecekte uzayda görev yapacak olanlar yiyeceklerinin bir
bölümünü kendileri yetifltirebilecekler.

n e  y o kn e  y o kn e  y o kn e  y o k
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Mars’tan Haber Var!
2001 y›l›nda Mars’›n yörüngesine gönderilen Mars
Odyssey uzay arac›n›n son bir y›ld›r toplad›¤›
veriler, gezegenin yüzeyinin çok büyük de¤iflimler
geçirmifl oldu¤unu gösteriyor. Araflt›rmac›lar,
gezegenin yüzeyinin, farkl› fiziksel özelliklere sahip
katmanlardan olufltu¤unu belirtiyorlar. Bu
farkl›l›klar, katmanlar›n de¤iflik dönemlerde, farkl›
çevresel koflullarda oluflmufl olmas›ndan
kaynaklan›yor.

Mars Odyssey uzay arac›n›n görevi, gezegenin
yüzeyindeki kimyasal elementlerin ve minerallerin
miktarlar›n› ve da¤›l›m›n› ölçmek. Araç, Mars
yörüngesindeki radyasyon miktarlar›n› da ölçüyor.
Bunlar, günün birinde Mars’a gidecek olan
insanlar aç›s›ndan büyük önem tafl›yor. Uzay
arac›n›n toplad›¤› verilerden, gelecekte gezegene
gönderilecek uzay araçlar› için inifl yerleri
bulmada da yararlan›lacak. 

Mars’tan Yeryüzü
Diyelim ki Mars’tay›z ve bir teleskopla
Dünya’ya bak›yoruz. Acaba Dünyam›z
Mars’tan nas›l görünürdü? ‹flte, Mars
Global Surveyor arac›ndan çekilen bu
görüntü, sorumuzun yan›t› olabilir. 8
May›s 2003’te çekilen görüntüde önde
Dünya, arkadaysa Ay var.

n e  v a rn e  v a rn e  v a r
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Bu Fosil Sinek
Nereden Ç›kt›?
So¤uk belki insan› üflütür, ama insana en
iyi gelen yan› k›fl›n sineklerin ortal›kta
dolaflmamas›d›r. Antarktika da her zaman
so¤uk olan bir bölge oldu¤undan, sineksiz
yaflamak isteyenlerin çok sevece¤i bir yer
olabilir. Ancak, galiba Antarktika’n›n

so¤u¤unda da yaflam›fl sinekler var. Araflt›rmac›lar, Güney Kutbu’ndan
500 km uzakl›kta bir bölgede küçük bir sinek türüne ait bir fosil
buldular. Günümüzde yaflayan evsineklerinin akrabas› oldu¤u düflünülen
bu sinek fosilinin Antarktika’da bulunmas› flafl›rt›c› oldu. Çünkü, bu
buzlu k›tada bu türden bir sine¤in yaflayabilece¤i hiç düflünülmüyordu.
Bu sine¤in nas›l olup da bu k›taya geldi¤i de akla gelen baflka bir soru.
Çünkü Antarktika’ya en yak›n kara parças› olan Güney Amerika binlerce
kilometre uzakta. Bu soruya verilebilecek iki yan›t var. Biri, bu sinek
türünün deniz düzeyi daha alçakken ve uzakl›k daha k›sayken buralara
uçup geldi¤i, di¤eri de sineklerin düflünüldü¤ünden daha önceki
dönemlerde ortaya ç›kt›¤›.



Bilgisayar Oyunlar› Görsel
Becerileri Nas›l Etkiliyor?
New York Rochester Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar›n yapt›¤› bir çal›flmaya
göre, bilgisayar oyunlar› oynamak görsel alg›yla ilgili becerilerin geliflmesini
sa¤l›yor. Bu araflt›rmac›lar, yapt›klar› çal›flmada, araba sürme gibi konular›
olan baz› oyunlar› alt› ay boyunca haftada birkaç kez oynayan erkeklerin, bu
oyunlar› oynamayanlara göre görsel alg› testlerinde daha baflar›l› olduklar›n›
saptanm›fllar. Bu oyunlar› oynayanlar›n, h›zl› hareket eden nesnelere daha
h›zl› tepki verdikleri de saptanm›fl. Bu tip oyunlar›n, araba kullananlar, pilotlar,
hava trafik kontrolörleri gibi kiflilerin e¤itiminde ya da görsel alg› becerileri
zarar görmüfl kiflilerin tedavisinde kullan›labilece¤i düflünülüyor.

n e  y o kn e  y o kn e  y o kn e  y o k
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Kentler ve Tar›m, Küresel Is›nma
Hesaplar›n› Zorlaflt›r›yor 
Yap›lan araflt›rmalar, toprak kullan›m›ndaki de¤iflikliklere ba¤l› olarak,
son 50 y›l içinde, yaklafl›k 0,13 oC’lik s›cakl›k art›fl› oldu¤unu gösteriyor.
Gün içindeki en yüksek s›cakl›kla, gece en düflük s›cakl›k aras›ndaki fark
da, yine bu nedenle giderek azal›yor. Bunun nedeni, k›smen sera
etkisinden kaynaklanan ›s›nmaya ba¤lan›yor. Bir baflka neden de,
binalar ve caddelerin gün boyunca güneflin s›cakl›¤›n› emerek, bir k›sm›n›
geceleri geri yans›tmalar›. Ayr›ca tar›m da s›cakl›kta art›fla neden
oluyor. Araflt›rmalarda, yer istasyonlar›n›n, uydu ve balonlardan daha
yüksek s›cakl›klar kaydetti¤i görülmüfl. En yüksek gündüz ve en düflük
gece s›cakl›klar› aras›ndaki farksa, yer istasyonlar›ndan al›nan
sonuçlarda, iki kat daha h›zl› bir azalma gösteriyor. Tüm bunlar, toprak
kullan›m›n›n küresel ›s›nmay› etkiledi¤inin kan›t› olarak görülüyor. 

Farelerde H›zl› Evrim
Hangi canl› için kullan›l›rsa kullan›ls›n, “evrimsel
de¤iflim” sözcükleri, akl›m›za çok çok uzun,
binlerce, milyonlarca y›ll›k süreçleri getiriyor.
Ancak son zamanlarda yap›lan birçok
araflt›rma, durumun her zaman böyle
olmayabilece¤ini de gösteriyor. ABD’deki
Illinois Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar da,
farelerle yapt›klar› bir çal›flmada, yaln›zca 150
y›l gibi görece k›sa bir sürede bile, çarp›c›
evrimsel de¤iflimler olabilece¤inin ipuçlar›n›
yakalam›fllar. Çal›flma, 1855 y›l›na kadar
uzanan 56 müze örne¤i fare ve bölgedeki
ormanl›klardan yakalanan 52 farenin (ayn›
türden) DNA’lar›yla ve yaklafl›k 50’fler y›ll›k üç
dönem ele al›narak yap›lm›fl; bu 50 y›ll›k
dönemler aras›nda, DNA’daki gen diziliminin
çarp›c› s›kl›kta de¤ifliklikler gösterdi¤i
saptanm›fl. Bu tür bir h›zl› de¤iflime iliflkin
kan›tlar›n, daha önce sirkesinekleriyle yap›lan
çal›flmalarla da ortaya ç›km›fl olmas›na karfl›n,
sözkonusu çal›flmaya, memelilerdeki “h›zl›
evrim”i belgeleyen ilk çal›flma gözüyle bak›l›yor.
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oluyorlar. Bunu önlemek için de, genellikle üretim
s›ras›nda yüne çeflitli kimyasallar kat›l›yor. Ancak
Avustralya’da bir araflt›rma ekibi, baz› koyunlardan
elde edilen yünün, uzunluk ve fleklini di¤erlerine göre
çok daha iyi korudu¤unu görmüfl. Araflt›rmac›lar›n,
bundan sonraki ad›mlar›, yünün baz› özelliklerine
kal›tsal etkenlerin katk›s›n› saptayacak bir üreme
program› gelifltirmek. 

Çekme, yün sanayiinin en büyük sorunlar›ndan biri ve
bunu önlemek için bugüne kadar milyonlarca dolar
harcanm›fl. Yaln›zca bu amaca yönelik olarak bir
üreme program› gelifltirmekse, uzmanlara göre
oldukça umut verici bir yaklafl›m.

Y›kan›nca Çekmeyen Kazak
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Moken Çocuklar›
Birçok insan, denizde gözlüksüz dald›¤› zaman bulan›k görür; çünkü gözümüz havaya uyum
sa¤lam›flt›r. Suyun alt›nda ›fl›¤› odaklamak için u¤rafl verir. Araflt›rmac›lar, Asya’n›n
güneydo¤usunda yaflayan Mokenler’in, suyun alt›nda da gayet iyi gördüklerini belirlemifller. Yar›
göçebe bir yaflam süren Mokenler, avlanmak amac›yla dal›yorlar. Araflt›rmac›lar, Moken
çocuklar›n›n suyun alt›nda 1,5 milimetreden küçük nesneleri ay›rt edebildiklerini görmüfller.
Suyun alt›nda bu denli keskin görebilmek için, gözbebeklerinin küçüldü¤ünü ve göz merceklerinin
s›k›flarak ›fl›¤› daha iyi toplad›¤›n› bulmufllar. Araflt›rmac›lar, bunun do¤ufltan gelen bir özellik
mi, yoksa sonradan ö¤renilen bir tür beceri mi oldu¤unu bilmiyorlar.

Bir araçla trafikte yol al›yorsunuz ve sanki
önceden düzenlenmiflçesine bütün trafik ›fl›klar›
tam siz geçecekken k›rm›z› yan›yor. Bu durum,
gerçekten rastlant› m› acaba? Birilerinin bunu
sizin için önceden düzenlemifl olmas› elbette ki
olanaks›z. Trafik ›fl›klar›, araçlar›n trafikte
s›k›flmas›n› önleyecek bir biçimde belli
aral›klarla düzenlenir ve bilgisayar kontrolünde
çal›fl›r. Bu düzene göre, örne¤in, bir önceki
trafik ›fl›¤›nda k›rm›z› ›fl›kta beklemifl bir araç,
bir sonraki ›fl›¤a yaklaflt›¤›nda bu kez yeflil
›fl›kla karfl›laflmas› beklenir. Ancak, trafi¤in
yo¤un oldu¤u saatlerde, k›rm›z› ›fl›klar›n
arkas›nda ister istemez kuyruklar oluflur.
Tayvan’dan bir grup araflt›rmac›ysa, trafi¤in
yo¤un oldu¤u saatlerde trafik ›fl›klar›n›n
rastgele aral›klarla de¤iflmesinin, trafik
s›k›fl›kl›klar›n› azaltt›¤›n› bulmufllar.

Trafik Ifl›klar› Nas›l Olmal›?

Uzay Tohumlar›
Foto¤raftaki tohumlar, Uluslararas› Uzay ‹stasyonu’nda bulunan serada
yetifltirilen bezelyelere ait. Uzayda ne arad›klar›na gelince; uzayda bitki geliflimiyle
ilgili genetik araflt›rmalar kapsam›nda yap›lan bir deneyde kullan›l›yorlar.
Araflt›rmac›lar, çeflitli bitkilerin uzayda, a¤›rl›ks›z ortamda nas›l geliflti¤ini
anlamaya çal›fl›yorlar. Tohumlar›n bir bölümü istasyondaki serada yeniden
ekilecek; bir bölümü de incelenmek üzere yeryüzüne getirilecek. Bu araflt›rmalar
sonucunda, belki de gelecekte uzayda görev yapacak olanlar yiyeceklerinin bir
bölümünü kendileri yetifltirebilecekler.
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Mars’tan Haber Var!
2001 y›l›nda Mars’›n yörüngesine gönderilen Mars
Odyssey uzay arac›n›n son bir y›ld›r toplad›¤›
veriler, gezegenin yüzeyinin çok büyük de¤iflimler
geçirmifl oldu¤unu gösteriyor. Araflt›rmac›lar,
gezegenin yüzeyinin, farkl› fiziksel özelliklere sahip
katmanlardan olufltu¤unu belirtiyorlar. Bu
farkl›l›klar, katmanlar›n de¤iflik dönemlerde, farkl›
çevresel koflullarda oluflmufl olmas›ndan
kaynaklan›yor.

Mars Odyssey uzay arac›n›n görevi, gezegenin
yüzeyindeki kimyasal elementlerin ve minerallerin
miktarlar›n› ve da¤›l›m›n› ölçmek. Araç, Mars
yörüngesindeki radyasyon miktarlar›n› da ölçüyor.
Bunlar, günün birinde Mars’a gidecek olan
insanlar aç›s›ndan büyük önem tafl›yor. Uzay
arac›n›n toplad›¤› verilerden, gelecekte gezegene
gönderilecek uzay araçlar› için inifl yerleri
bulmada da yararlan›lacak. 

Mars’tan Yeryüzü
Diyelim ki Mars’tay›z ve bir teleskopla
Dünya’ya bak›yoruz. Acaba Dünyam›z
Mars’tan nas›l görünürdü? ‹flte, Mars
Global Surveyor arac›ndan çekilen bu
görüntü, sorumuzun yan›t› olabilir. 8
May›s 2003’te çekilen görüntüde önde
Dünya, arkadaysa Ay var.
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Bu Fosil Sinek
Nereden Ç›kt›?
So¤uk belki insan› üflütür, ama insana en
iyi gelen yan› k›fl›n sineklerin ortal›kta
dolaflmamas›d›r. Antarktika da her zaman
so¤uk olan bir bölge oldu¤undan, sineksiz
yaflamak isteyenlerin çok sevece¤i bir yer
olabilir. Ancak, galiba Antarktika’n›n

so¤u¤unda da yaflam›fl sinekler var. Araflt›rmac›lar, Güney Kutbu’ndan
500 km uzakl›kta bir bölgede küçük bir sinek türüne ait bir fosil
buldular. Günümüzde yaflayan evsineklerinin akrabas› oldu¤u düflünülen
bu sinek fosilinin Antarktika’da bulunmas› flafl›rt›c› oldu. Çünkü, bu
buzlu k›tada bu türden bir sine¤in yaflayabilece¤i hiç düflünülmüyordu.
Bu sine¤in nas›l olup da bu k›taya geldi¤i de akla gelen baflka bir soru.
Çünkü Antarktika’ya en yak›n kara parças› olan Güney Amerika binlerce
kilometre uzakta. Bu soruya verilebilecek iki yan›t var. Biri, bu sinek
türünün deniz düzeyi daha alçakken ve uzakl›k daha k›sayken buralara
uçup geldi¤i, di¤eri de sineklerin düflünüldü¤ünden daha önceki
dönemlerde ortaya ç›kt›¤›.



Bilgisayar Oyunlar› Görsel
Becerileri Nas›l Etkiliyor?
New York Rochester Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar›n yapt›¤› bir çal›flmaya
göre, bilgisayar oyunlar› oynamak görsel alg›yla ilgili becerilerin geliflmesini
sa¤l›yor. Bu araflt›rmac›lar, yapt›klar› çal›flmada, araba sürme gibi konular›
olan baz› oyunlar› alt› ay boyunca haftada birkaç kez oynayan erkeklerin, bu
oyunlar› oynamayanlara göre görsel alg› testlerinde daha baflar›l› olduklar›n›
saptanm›fllar. Bu oyunlar› oynayanlar›n, h›zl› hareket eden nesnelere daha
h›zl› tepki verdikleri de saptanm›fl. Bu tip oyunlar›n, araba kullananlar, pilotlar,
hava trafik kontrolörleri gibi kiflilerin e¤itiminde ya da görsel alg› becerileri
zarar görmüfl kiflilerin tedavisinde kullan›labilece¤i düflünülüyor.
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Kentler ve Tar›m, Küresel Is›nma
Hesaplar›n› Zorlaflt›r›yor 
Yap›lan araflt›rmalar, toprak kullan›m›ndaki de¤iflikliklere ba¤l› olarak,
son 50 y›l içinde, yaklafl›k 0,13 oC’lik s›cakl›k art›fl› oldu¤unu gösteriyor.
Gün içindeki en yüksek s›cakl›kla, gece en düflük s›cakl›k aras›ndaki fark
da, yine bu nedenle giderek azal›yor. Bunun nedeni, k›smen sera
etkisinden kaynaklanan ›s›nmaya ba¤lan›yor. Bir baflka neden de,
binalar ve caddelerin gün boyunca güneflin s›cakl›¤›n› emerek, bir k›sm›n›
geceleri geri yans›tmalar›. Ayr›ca tar›m da s›cakl›kta art›fla neden
oluyor. Araflt›rmalarda, yer istasyonlar›n›n, uydu ve balonlardan daha
yüksek s›cakl›klar kaydetti¤i görülmüfl. En yüksek gündüz ve en düflük
gece s›cakl›klar› aras›ndaki farksa, yer istasyonlar›ndan al›nan
sonuçlarda, iki kat daha h›zl› bir azalma gösteriyor. Tüm bunlar, toprak
kullan›m›n›n küresel ›s›nmay› etkiledi¤inin kan›t› olarak görülüyor. 

Farelerde H›zl› Evrim
Hangi canl› için kullan›l›rsa kullan›ls›n, “evrimsel
de¤iflim” sözcükleri, akl›m›za çok çok uzun,
binlerce, milyonlarca y›ll›k süreçleri getiriyor.
Ancak son zamanlarda yap›lan birçok
araflt›rma, durumun her zaman böyle
olmayabilece¤ini de gösteriyor. ABD’deki
Illinois Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar da,
farelerle yapt›klar› bir çal›flmada, yaln›zca 150
y›l gibi görece k›sa bir sürede bile, çarp›c›
evrimsel de¤iflimler olabilece¤inin ipuçlar›n›
yakalam›fllar. Çal›flma, 1855 y›l›na kadar
uzanan 56 müze örne¤i fare ve bölgedeki
ormanl›klardan yakalanan 52 farenin (ayn›
türden) DNA’lar›yla ve yaklafl›k 50’fler y›ll›k üç
dönem ele al›narak yap›lm›fl; bu 50 y›ll›k
dönemler aras›nda, DNA’daki gen diziliminin
çarp›c› s›kl›kta de¤ifliklikler gösterdi¤i
saptanm›fl. Bu tür bir h›zl› de¤iflime iliflkin
kan›tlar›n, daha önce sirkesinekleriyle yap›lan
çal›flmalarla da ortaya ç›km›fl olmas›na karfl›n,
sözkonusu çal›flmaya, memelilerdeki “h›zl›
evrim”i belgeleyen ilk çal›flma gözüyle bak›l›yor.
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Büyük Bal›klar 
Yok Oluyor
Kanada’daki Dalhousie Üniversitesi’nde yap›lan bir araflt›rmaya göre,
okyanuslarda ve denizlerde, ton bal›¤›, k›l›ç bal›¤›, morina bal›¤›, t›rpana
bal›¤› gibi büyük bal›klar›n yaln›zca yüzde 10’u yaflamlar›n›
sürdürebiliyor. Araflt›rmaya göre, bal›kç›l›k endüstrisi on-onbefl y›la
kadar bal›k topluluklar›n›n büyük oranda azalmas›na neden olacak.
1950’lerden beri bal›kç›l›k endüstrisi, okyanus ve denizlerde yaflayan

büyük bal›klar›n  yaflam›n› tehdit ediyor. Bilimadamlar›, bu sorunun çözümünün asl›nda çok kolay oldu¤unu söylüyorlar.
Bal›k türlerinin yaflamlar›n› sürdürebilmeleri için avlanma bölgelerinin çeflitli sözleflmelerle belirlenmesi ve bal›kç›l›k
endüstrisininin bu sözleflmelere uymas› gerekiyor.

Einstein’›n Yaz›lar› ‹nternet’te
Nobel ödüllü bilimadam› Albert Einstein’›n yaz›lar› art›k ‹nternet’te, dileyen herkesin
kullanabildi¤i bir web sitesinde yay›mlan›yor. Yaz›lar aras›nda ünlü fizikçisinin bilim ve politika
üzerine makaleleri ve gezi günlükleri bulunuyor. ABD’deki California Teknoloji Enstitüsü’nce
haz›rlanan web sitesinde, 230 bilimsel yaz›, 740 makale ve befl günlük var. Yaz›lar›n bir
bölümü daha önce hiç yay›mlanmam›fl. Siteyi ziyaret edenler, ‹srail’deki Hebrew
Üniversitesi’ne ait Albert Einstein Arflivi’nde bulunan 40.000 yaz› aras›nda da arama
yapabiliyorlar. Web sitesinin adresiyse flöyle: hhttttpp::////wwwwww..eeiinnsstteeiinn..ccaalltteecchh..eedduu//

Aran›zda anne ya da babas›n›n “Kaza¤›m yine
çekmifl!” diye yak›nd›¤›n› hiç duymayan çok az kifli
olsa gerek. Ancak genetik bilimi, bu sorunun da
imdad›na yetiflecek gibi görünüyor. Yünden yap›lm›fl
giysiler, ›slat›ld›klar›nda ya da santrifüjle suyu
al›nd›klar›nda s›kl›kla çekebiliyorlar. Nedeni, liflerinin
pulsu yap›da olmas›. Bu pulcuklar, ›slanma sonucu
birbirlerine yap›flarak, liflerin de birbirlerini
çekmelerine, sonuçta giysilerin küçülmesine neden
oluyorlar. Bunu önlemek için de, genellikle üretim
s›ras›nda yüne çeflitli kimyasallar kat›l›yor. Ancak
Avustralya’da bir araflt›rma ekibi, baz› koyunlardan
elde edilen yünün, uzunluk ve fleklini di¤erlerine göre
çok daha iyi korudu¤unu görmüfl. Araflt›rmac›lar›n,
bundan sonraki ad›mlar›, yünün baz› özelliklerine
kal›tsal etkenlerin katk›s›n› saptayacak bir üreme
program› gelifltirmek. 

Çekme, yün sanayiinin en büyük sorunlar›ndan biri ve
bunu önlemek için bugüne kadar milyonlarca dolar
harcanm›fl. Yaln›zca bu amaca yönelik olarak bir
üreme program› gelifltirmekse, uzmanlara göre
oldukça umut verici bir yaklafl›m.

Y›kan›nca Çekmeyen Kazak
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Moken Çocuklar›
Birçok insan, denizde gözlüksüz dald›¤› zaman bulan›k görür; çünkü gözümüz havaya uyum
sa¤lam›flt›r. Suyun alt›nda ›fl›¤› odaklamak için u¤rafl verir. Araflt›rmac›lar, Asya’n›n
güneydo¤usunda yaflayan Mokenler’in, suyun alt›nda da gayet iyi gördüklerini belirlemifller. Yar›
göçebe bir yaflam süren Mokenler, avlanmak amac›yla dal›yorlar. Araflt›rmac›lar, Moken
çocuklar›n›n suyun alt›nda 1,5 milimetreden küçük nesneleri ay›rt edebildiklerini görmüfller.
Suyun alt›nda bu denli keskin görebilmek için, gözbebeklerinin küçüldü¤ünü ve göz merceklerinin
s›k›flarak ›fl›¤› daha iyi toplad›¤›n› bulmufllar. Araflt›rmac›lar, bunun do¤ufltan gelen bir özellik
mi, yoksa sonradan ö¤renilen bir tür beceri mi oldu¤unu bilmiyorlar.

Bir araçla trafikte yol al›yorsunuz ve sanki
önceden düzenlenmiflçesine bütün trafik ›fl›klar›
tam siz geçecekken k›rm›z› yan›yor. Bu durum,
gerçekten rastlant› m› acaba? Birilerinin bunu
sizin için önceden düzenlemifl olmas› elbette ki
olanaks›z. Trafik ›fl›klar›, araçlar›n trafikte
s›k›flmas›n› önleyecek bir biçimde belli
aral›klarla düzenlenir ve bilgisayar kontrolünde
çal›fl›r. Bu düzene göre, örne¤in, bir önceki
trafik ›fl›¤›nda k›rm›z› ›fl›kta beklemifl bir araç,
bir sonraki ›fl›¤a yaklaflt›¤›nda bu kez yeflil
›fl›kla karfl›laflmas› beklenir. Ancak, trafi¤in
yo¤un oldu¤u saatlerde, k›rm›z› ›fl›klar›n
arkas›nda ister istemez kuyruklar oluflur.
Tayvan’dan bir grup araflt›rmac›ysa, trafi¤in
yo¤un oldu¤u saatlerde trafik ›fl›klar›n›n
rastgele aral›klarla de¤iflmesinin, trafik
s›k›fl›kl›klar›n› azaltt›¤›n› bulmufllar.

Trafik Ifl›klar› Nas›l Olmal›?

Uzay Tohumlar›
Foto¤raftaki tohumlar, Uluslararas› Uzay ‹stasyonu’nda bulunan serada
yetifltirilen bezelyelere ait. Uzayda ne arad›klar›na gelince; uzayda bitki geliflimiyle
ilgili genetik araflt›rmalar kapsam›nda yap›lan bir deneyde kullan›l›yorlar.
Araflt›rmac›lar, çeflitli bitkilerin uzayda, a¤›rl›ks›z ortamda nas›l geliflti¤ini
anlamaya çal›fl›yorlar. Tohumlar›n bir bölümü istasyondaki serada yeniden
ekilecek; bir bölümü de incelenmek üzere yeryüzüne getirilecek. Bu araflt›rmalar
sonucunda, belki de gelecekte uzayda görev yapacak olanlar yiyeceklerinin bir
bölümünü kendileri yetifltirebilecekler.
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Mars’tan Haber Var!
2001 y›l›nda Mars’›n yörüngesine gönderilen Mars
Odyssey uzay arac›n›n son bir y›ld›r toplad›¤›
veriler, gezegenin yüzeyinin çok büyük de¤iflimler
geçirmifl oldu¤unu gösteriyor. Araflt›rmac›lar,
gezegenin yüzeyinin, farkl› fiziksel özelliklere sahip
katmanlardan olufltu¤unu belirtiyorlar. Bu
farkl›l›klar, katmanlar›n de¤iflik dönemlerde, farkl›
çevresel koflullarda oluflmufl olmas›ndan
kaynaklan›yor.

Mars Odyssey uzay arac›n›n görevi, gezegenin
yüzeyindeki kimyasal elementlerin ve minerallerin
miktarlar›n› ve da¤›l›m›n› ölçmek. Araç, Mars
yörüngesindeki radyasyon miktarlar›n› da ölçüyor.
Bunlar, günün birinde Mars’a gidecek olan
insanlar aç›s›ndan büyük önem tafl›yor. Uzay
arac›n›n toplad›¤› verilerden, gelecekte gezegene
gönderilecek uzay araçlar› için inifl yerleri
bulmada da yararlan›lacak. 

Mars’tan Yeryüzü
Diyelim ki Mars’tay›z ve bir teleskopla
Dünya’ya bak›yoruz. Acaba Dünyam›z
Mars’tan nas›l görünürdü? ‹flte, Mars
Global Surveyor arac›ndan çekilen bu
görüntü, sorumuzun yan›t› olabilir. 8
May›s 2003’te çekilen görüntüde önde
Dünya, arkadaysa Ay var.
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Bu Fosil Sinek
Nereden Ç›kt›?
So¤uk belki insan› üflütür, ama insana en
iyi gelen yan› k›fl›n sineklerin ortal›kta
dolaflmamas›d›r. Antarktika da her zaman
so¤uk olan bir bölge oldu¤undan, sineksiz
yaflamak isteyenlerin çok sevece¤i bir yer
olabilir. Ancak, galiba Antarktika’n›n

so¤u¤unda da yaflam›fl sinekler var. Araflt›rmac›lar, Güney Kutbu’ndan
500 km uzakl›kta bir bölgede küçük bir sinek türüne ait bir fosil
buldular. Günümüzde yaflayan evsineklerinin akrabas› oldu¤u düflünülen
bu sinek fosilinin Antarktika’da bulunmas› flafl›rt›c› oldu. Çünkü, bu
buzlu k›tada bu türden bir sine¤in yaflayabilece¤i hiç düflünülmüyordu.
Bu sine¤in nas›l olup da bu k›taya geldi¤i de akla gelen baflka bir soru.
Çünkü Antarktika’ya en yak›n kara parças› olan Güney Amerika binlerce
kilometre uzakta. Bu soruya verilebilecek iki yan›t var. Biri, bu sinek
türünün deniz düzeyi daha alçakken ve uzakl›k daha k›sayken buralara
uçup geldi¤i, di¤eri de sineklerin düflünüldü¤ünden daha önceki
dönemlerde ortaya ç›kt›¤›.



Bilgisayar Oyunlar› Görsel
Becerileri Nas›l Etkiliyor?
New York Rochester Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar›n yapt›¤› bir çal›flmaya
göre, bilgisayar oyunlar› oynamak görsel alg›yla ilgili becerilerin geliflmesini
sa¤l›yor. Bu araflt›rmac›lar, yapt›klar› çal›flmada, araba sürme gibi konular›
olan baz› oyunlar› alt› ay boyunca haftada birkaç kez oynayan erkeklerin, bu
oyunlar› oynamayanlara göre görsel alg› testlerinde daha baflar›l› olduklar›n›
saptanm›fllar. Bu oyunlar› oynayanlar›n, h›zl› hareket eden nesnelere daha
h›zl› tepki verdikleri de saptanm›fl. Bu tip oyunlar›n, araba kullananlar, pilotlar,
hava trafik kontrolörleri gibi kiflilerin e¤itiminde ya da görsel alg› becerileri
zarar görmüfl kiflilerin tedavisinde kullan›labilece¤i düflünülüyor.
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Kentler ve Tar›m, Küresel Is›nma
Hesaplar›n› Zorlaflt›r›yor 
Yap›lan araflt›rmalar, toprak kullan›m›ndaki de¤iflikliklere ba¤l› olarak,
son 50 y›l içinde, yaklafl›k 0,13 oC’lik s›cakl›k art›fl› oldu¤unu gösteriyor.
Gün içindeki en yüksek s›cakl›kla, gece en düflük s›cakl›k aras›ndaki fark
da, yine bu nedenle giderek azal›yor. Bunun nedeni, k›smen sera
etkisinden kaynaklanan ›s›nmaya ba¤lan›yor. Bir baflka neden de,
binalar ve caddelerin gün boyunca güneflin s›cakl›¤›n› emerek, bir k›sm›n›
geceleri geri yans›tmalar›. Ayr›ca tar›m da s›cakl›kta art›fla neden
oluyor. Araflt›rmalarda, yer istasyonlar›n›n, uydu ve balonlardan daha
yüksek s›cakl›klar kaydetti¤i görülmüfl. En yüksek gündüz ve en düflük
gece s›cakl›klar› aras›ndaki farksa, yer istasyonlar›ndan al›nan
sonuçlarda, iki kat daha h›zl› bir azalma gösteriyor. Tüm bunlar, toprak
kullan›m›n›n küresel ›s›nmay› etkiledi¤inin kan›t› olarak görülüyor. 

Farelerde H›zl› Evrim
Hangi canl› için kullan›l›rsa kullan›ls›n, “evrimsel
de¤iflim” sözcükleri, akl›m›za çok çok uzun,
binlerce, milyonlarca y›ll›k süreçleri getiriyor.
Ancak son zamanlarda yap›lan birçok
araflt›rma, durumun her zaman böyle
olmayabilece¤ini de gösteriyor. ABD’deki
Illinois Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar da,
farelerle yapt›klar› bir çal›flmada, yaln›zca 150
y›l gibi görece k›sa bir sürede bile, çarp›c›
evrimsel de¤iflimler olabilece¤inin ipuçlar›n›
yakalam›fllar. Çal›flma, 1855 y›l›na kadar
uzanan 56 müze örne¤i fare ve bölgedeki
ormanl›klardan yakalanan 52 farenin (ayn›
türden) DNA’lar›yla ve yaklafl›k 50’fler y›ll›k üç
dönem ele al›narak yap›lm›fl; bu 50 y›ll›k
dönemler aras›nda, DNA’daki gen diziliminin
çarp›c› s›kl›kta de¤ifliklikler gösterdi¤i
saptanm›fl. Bu tür bir h›zl› de¤iflime iliflkin
kan›tlar›n, daha önce sirkesinekleriyle yap›lan
çal›flmalarla da ortaya ç›km›fl olmas›na karfl›n,
sözkonusu çal›flmaya, memelilerdeki “h›zl›
evrim”i belgeleyen ilk çal›flma gözüyle bak›l›yor.
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Büyük Bal›klar 
Yok Oluyor
Kanada’daki Dalhousie Üniversitesi’nde yap›lan bir araflt›rmaya göre,
okyanuslarda ve denizlerde, ton bal›¤›, k›l›ç bal›¤›, morina bal›¤›, t›rpana
bal›¤› gibi büyük bal›klar›n yaln›zca yüzde 10’u yaflamlar›n›
sürdürebiliyor. Araflt›rmaya göre, bal›kç›l›k endüstrisi on-onbefl y›la
kadar bal›k topluluklar›n›n büyük oranda azalmas›na neden olacak.
1950’lerden beri bal›kç›l›k endüstrisi, okyanus ve denizlerde yaflayan

büyük bal›klar›n  yaflam›n› tehdit ediyor. Bilimadamlar›, bu sorunun çözümünün asl›nda çok kolay oldu¤unu söylüyorlar.
Bal›k türlerinin yaflamlar›n› sürdürebilmeleri için avlanma bölgelerinin çeflitli sözleflmelerle belirlenmesi ve bal›kç›l›k
endüstrisininin bu sözleflmelere uymas› gerekiyor.

Einstein’›n Yaz›lar› ‹nternet’te
Nobel ödüllü bilimadam› Albert Einstein’›n yaz›lar› art›k ‹nternet’te, dileyen herkesin
kullanabildi¤i bir web sitesinde yay›mlan›yor. Yaz›lar aras›nda ünlü fizikçisinin bilim ve politika
üzerine makaleleri ve gezi günlükleri bulunuyor. ABD’deki California Teknoloji Enstitüsü’nce
haz›rlanan web sitesinde, 230 bilimsel yaz›, 740 makale ve befl günlük var. Yaz›lar›n bir
bölümü daha önce hiç yay›mlanmam›fl. Siteyi ziyaret edenler, ‹srail’deki Hebrew
Üniversitesi’ne ait Albert Einstein Arflivi’nde bulunan 40.000 yaz› aras›nda da arama
yapabiliyorlar. Web sitesinin adresiyse flöyle: hhttttpp::////wwwwww..eeiinnsstteeiinn..ccaalltteecchh..eedduu//

Aran›zda anne ya da babas›n›n “Kaza¤›m yine
çekmifl!” diye yak›nd›¤›n› hiç duymayan çok az kifli
olsa gerek. Ancak genetik bilimi, bu sorunun da
imdad›na yetiflecek gibi görünüyor. Yünden yap›lm›fl
giysiler, ›slat›ld›klar›nda ya da santrifüjle suyu
al›nd›klar›nda s›kl›kla çekebiliyorlar. Nedeni, liflerinin
pulsu yap›da olmas›. Bu pulcuklar, ›slanma sonucu
birbirlerine yap›flarak, liflerin de birbirlerini
çekmelerine, sonuçta giysilerin küçülmesine neden
oluyorlar. Bunu önlemek için de, genellikle üretim
s›ras›nda yüne çeflitli kimyasallar kat›l›yor. Ancak
Avustralya’da bir araflt›rma ekibi, baz› koyunlardan
elde edilen yünün, uzunluk ve fleklini di¤erlerine göre
çok daha iyi korudu¤unu görmüfl. Araflt›rmac›lar›n,
bundan sonraki ad›mlar›, yünün baz› özelliklerine
kal›tsal etkenlerin katk›s›n› saptayacak bir üreme
program› gelifltirmek. 

Çekme, yün sanayiinin en büyük sorunlar›ndan biri ve
bunu önlemek için bugüne kadar milyonlarca dolar
harcanm›fl. Yaln›zca bu amaca yönelik olarak bir
üreme program› gelifltirmekse, uzmanlara göre
oldukça umut verici bir yaklafl›m.

Y›kan›nca Çekmeyen Kazak
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Moken Çocuklar›
Birçok insan, denizde gözlüksüz dald›¤› zaman bulan›k görür; çünkü gözümüz havaya uyum
sa¤lam›flt›r. Suyun alt›nda ›fl›¤› odaklamak için u¤rafl verir. Araflt›rmac›lar, Asya’n›n
güneydo¤usunda yaflayan Mokenler’in, suyun alt›nda da gayet iyi gördüklerini belirlemifller. Yar›
göçebe bir yaflam süren Mokenler, avlanmak amac›yla dal›yorlar. Araflt›rmac›lar, Moken
çocuklar›n›n suyun alt›nda 1,5 milimetreden küçük nesneleri ay›rt edebildiklerini görmüfller.
Suyun alt›nda bu denli keskin görebilmek için, gözbebeklerinin küçüldü¤ünü ve göz merceklerinin
s›k›flarak ›fl›¤› daha iyi toplad›¤›n› bulmufllar. Araflt›rmac›lar, bunun do¤ufltan gelen bir özellik
mi, yoksa sonradan ö¤renilen bir tür beceri mi oldu¤unu bilmiyorlar.

Bir araçla trafikte yol al›yorsunuz ve sanki
önceden düzenlenmiflçesine bütün trafik ›fl›klar›
tam siz geçecekken k›rm›z› yan›yor. Bu durum,
gerçekten rastlant› m› acaba? Birilerinin bunu
sizin için önceden düzenlemifl olmas› elbette ki
olanaks›z. Trafik ›fl›klar›, araçlar›n trafikte
s›k›flmas›n› önleyecek bir biçimde belli
aral›klarla düzenlenir ve bilgisayar kontrolünde
çal›fl›r. Bu düzene göre, örne¤in, bir önceki
trafik ›fl›¤›nda k›rm›z› ›fl›kta beklemifl bir araç,
bir sonraki ›fl›¤a yaklaflt›¤›nda bu kez yeflil
›fl›kla karfl›laflmas› beklenir. Ancak, trafi¤in
yo¤un oldu¤u saatlerde, k›rm›z› ›fl›klar›n
arkas›nda ister istemez kuyruklar oluflur.
Tayvan’dan bir grup araflt›rmac›ysa, trafi¤in
yo¤un oldu¤u saatlerde trafik ›fl›klar›n›n
rastgele aral›klarla de¤iflmesinin, trafik
s›k›fl›kl›klar›n› azaltt›¤›n› bulmufllar.

Trafik Ifl›klar› Nas›l Olmal›?

Uzay Tohumlar›
Foto¤raftaki tohumlar, Uluslararas› Uzay ‹stasyonu’nda bulunan serada
yetifltirilen bezelyelere ait. Uzayda ne arad›klar›na gelince; uzayda bitki geliflimiyle
ilgili genetik araflt›rmalar kapsam›nda yap›lan bir deneyde kullan›l›yorlar.
Araflt›rmac›lar, çeflitli bitkilerin uzayda, a¤›rl›ks›z ortamda nas›l geliflti¤ini
anlamaya çal›fl›yorlar. Tohumlar›n bir bölümü istasyondaki serada yeniden
ekilecek; bir bölümü de incelenmek üzere yeryüzüne getirilecek. Bu araflt›rmalar
sonucunda, belki de gelecekte uzayda görev yapacak olanlar yiyeceklerinin bir
bölümünü kendileri yetifltirebilecekler.
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Mars’tan Haber Var!
2001 y›l›nda Mars’›n yörüngesine gönderilen Mars
Odyssey uzay arac›n›n son bir y›ld›r toplad›¤›
veriler, gezegenin yüzeyinin çok büyük de¤iflimler
geçirmifl oldu¤unu gösteriyor. Araflt›rmac›lar,
gezegenin yüzeyinin, farkl› fiziksel özelliklere sahip
katmanlardan olufltu¤unu belirtiyorlar. Bu
farkl›l›klar, katmanlar›n de¤iflik dönemlerde, farkl›
çevresel koflullarda oluflmufl olmas›ndan
kaynaklan›yor.

Mars Odyssey uzay arac›n›n görevi, gezegenin
yüzeyindeki kimyasal elementlerin ve minerallerin
miktarlar›n› ve da¤›l›m›n› ölçmek. Araç, Mars
yörüngesindeki radyasyon miktarlar›n› da ölçüyor.
Bunlar, günün birinde Mars’a gidecek olan
insanlar aç›s›ndan büyük önem tafl›yor. Uzay
arac›n›n toplad›¤› verilerden, gelecekte gezegene
gönderilecek uzay araçlar› için inifl yerleri
bulmada da yararlan›lacak. 

Mars’tan Yeryüzü
Diyelim ki Mars’tay›z ve bir teleskopla
Dünya’ya bak›yoruz. Acaba Dünyam›z
Mars’tan nas›l görünürdü? ‹flte, Mars
Global Surveyor arac›ndan çekilen bu
görüntü, sorumuzun yan›t› olabilir. 8
May›s 2003’te çekilen görüntüde önde
Dünya, arkadaysa Ay var.
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Bu Fosil Sinek
Nereden Ç›kt›?
So¤uk belki insan› üflütür, ama insana en
iyi gelen yan› k›fl›n sineklerin ortal›kta
dolaflmamas›d›r. Antarktika da her zaman
so¤uk olan bir bölge oldu¤undan, sineksiz
yaflamak isteyenlerin çok sevece¤i bir yer
olabilir. Ancak, galiba Antarktika’n›n

so¤u¤unda da yaflam›fl sinekler var. Araflt›rmac›lar, Güney Kutbu’ndan
500 km uzakl›kta bir bölgede küçük bir sinek türüne ait bir fosil
buldular. Günümüzde yaflayan evsineklerinin akrabas› oldu¤u düflünülen
bu sinek fosilinin Antarktika’da bulunmas› flafl›rt›c› oldu. Çünkü, bu
buzlu k›tada bu türden bir sine¤in yaflayabilece¤i hiç düflünülmüyordu.
Bu sine¤in nas›l olup da bu k›taya geldi¤i de akla gelen baflka bir soru.
Çünkü Antarktika’ya en yak›n kara parças› olan Güney Amerika binlerce
kilometre uzakta. Bu soruya verilebilecek iki yan›t var. Biri, bu sinek
türünün deniz düzeyi daha alçakken ve uzakl›k daha k›sayken buralara
uçup geldi¤i, di¤eri de sineklerin düflünüldü¤ünden daha önceki
dönemlerde ortaya ç›kt›¤›.



Bilgisayar Oyunlar› Görsel
Becerileri Nas›l Etkiliyor?
New York Rochester Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar›n yapt›¤› bir çal›flmaya
göre, bilgisayar oyunlar› oynamak görsel alg›yla ilgili becerilerin geliflmesini
sa¤l›yor. Bu araflt›rmac›lar, yapt›klar› çal›flmada, araba sürme gibi konular›
olan baz› oyunlar› alt› ay boyunca haftada birkaç kez oynayan erkeklerin, bu
oyunlar› oynamayanlara göre görsel alg› testlerinde daha baflar›l› olduklar›n›
saptanm›fllar. Bu oyunlar› oynayanlar›n, h›zl› hareket eden nesnelere daha
h›zl› tepki verdikleri de saptanm›fl. Bu tip oyunlar›n, araba kullananlar, pilotlar,
hava trafik kontrolörleri gibi kiflilerin e¤itiminde ya da görsel alg› becerileri
zarar görmüfl kiflilerin tedavisinde kullan›labilece¤i düflünülüyor.
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yapabiliyorlar. Web sitesinin adresiyse flöyle: hhttttpp::////wwwwww..eeiinnsstteeiinn..ccaalltteecchh..eedduu//

Aran›zda anne ya da babas›n›n “Kaza¤›m yine
çekmifl!” diye yak›nd›¤›n› hiç duymayan çok az kifli
olsa gerek. Ancak genetik bilimi, bu sorunun da
imdad›na yetiflecek gibi görünüyor. Yünden yap›lm›fl
giysiler, ›slat›ld›klar›nda ya da santrifüjle suyu
al›nd›klar›nda s›kl›kla çekebiliyorlar. Nedeni, liflerinin
pulsu yap›da olmas›. Bu pulcuklar, ›slanma sonucu
birbirlerine yap›flarak, liflerin de birbirlerini
çekmelerine, sonuçta giysilerin küçülmesine neden
oluyorlar. Bunu önlemek için de, genellikle üretim
s›ras›nda yüne çeflitli kimyasallar kat›l›yor. Ancak
Avustralya’da bir araflt›rma ekibi, baz› koyunlardan
elde edilen yünün, uzunluk ve fleklini di¤erlerine göre
çok daha iyi korudu¤unu görmüfl. Araflt›rmac›lar›n,
bundan sonraki ad›mlar›, yünün baz› özelliklerine
kal›tsal etkenlerin katk›s›n› saptayacak bir üreme
program› gelifltirmek. 

Çekme, yün sanayiinin en büyük sorunlar›ndan biri ve
bunu önlemek için bugüne kadar milyonlarca dolar
harcanm›fl. Yaln›zca bu amaca yönelik olarak bir
üreme program› gelifltirmekse, uzmanlara göre
oldukça umut verici bir yaklafl›m.

Y›kan›nca Çekmeyen Kazak
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Moken Çocuklar›
Birçok insan, denizde gözlüksüz dald›¤› zaman bulan›k görür; çünkü gözümüz havaya uyum
sa¤lam›flt›r. Suyun alt›nda ›fl›¤› odaklamak için u¤rafl verir. Araflt›rmac›lar, Asya’n›n
güneydo¤usunda yaflayan Mokenler’in, suyun alt›nda da gayet iyi gördüklerini belirlemifller. Yar›
göçebe bir yaflam süren Mokenler, avlanmak amac›yla dal›yorlar. Araflt›rmac›lar, Moken
çocuklar›n›n suyun alt›nda 1,5 milimetreden küçük nesneleri ay›rt edebildiklerini görmüfller.
Suyun alt›nda bu denli keskin görebilmek için, gözbebeklerinin küçüldü¤ünü ve göz merceklerinin
s›k›flarak ›fl›¤› daha iyi toplad›¤›n› bulmufllar. Araflt›rmac›lar, bunun do¤ufltan gelen bir özellik
mi, yoksa sonradan ö¤renilen bir tür beceri mi oldu¤unu bilmiyorlar.

Bir araçla trafikte yol al›yorsunuz ve sanki
önceden düzenlenmiflçesine bütün trafik ›fl›klar›
tam siz geçecekken k›rm›z› yan›yor. Bu durum,
gerçekten rastlant› m› acaba? Birilerinin bunu
sizin için önceden düzenlemifl olmas› elbette ki
olanaks›z. Trafik ›fl›klar›, araçlar›n trafikte
s›k›flmas›n› önleyecek bir biçimde belli
aral›klarla düzenlenir ve bilgisayar kontrolünde
çal›fl›r. Bu düzene göre, örne¤in, bir önceki
trafik ›fl›¤›nda k›rm›z› ›fl›kta beklemifl bir araç,
bir sonraki ›fl›¤a yaklaflt›¤›nda bu kez yeflil
›fl›kla karfl›laflmas› beklenir. Ancak, trafi¤in
yo¤un oldu¤u saatlerde, k›rm›z› ›fl›klar›n
arkas›nda ister istemez kuyruklar oluflur.
Tayvan’dan bir grup araflt›rmac›ysa, trafi¤in
yo¤un oldu¤u saatlerde trafik ›fl›klar›n›n
rastgele aral›klarla de¤iflmesinin, trafik
s›k›fl›kl›klar›n› azaltt›¤›n› bulmufllar.

Trafik Ifl›klar› Nas›l Olmal›?

Uzay Tohumlar›
Foto¤raftaki tohumlar, Uluslararas› Uzay ‹stasyonu’nda bulunan serada
yetifltirilen bezelyelere ait. Uzayda ne arad›klar›na gelince; uzayda bitki geliflimiyle
ilgili genetik araflt›rmalar kapsam›nda yap›lan bir deneyde kullan›l›yorlar.
Araflt›rmac›lar, çeflitli bitkilerin uzayda, a¤›rl›ks›z ortamda nas›l geliflti¤ini
anlamaya çal›fl›yorlar. Tohumlar›n bir bölümü istasyondaki serada yeniden
ekilecek; bir bölümü de incelenmek üzere yeryüzüne getirilecek. Bu araflt›rmalar
sonucunda, belki de gelecekte uzayda görev yapacak olanlar yiyeceklerinin bir
bölümünü kendileri yetifltirebilecekler.
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Mars’tan Haber Var!
2001 y›l›nda Mars’›n yörüngesine gönderilen Mars
Odyssey uzay arac›n›n son bir y›ld›r toplad›¤›
veriler, gezegenin yüzeyinin çok büyük de¤iflimler
geçirmifl oldu¤unu gösteriyor. Araflt›rmac›lar,
gezegenin yüzeyinin, farkl› fiziksel özelliklere sahip
katmanlardan olufltu¤unu belirtiyorlar. Bu
farkl›l›klar, katmanlar›n de¤iflik dönemlerde, farkl›
çevresel koflullarda oluflmufl olmas›ndan
kaynaklan›yor.

Mars Odyssey uzay arac›n›n görevi, gezegenin
yüzeyindeki kimyasal elementlerin ve minerallerin
miktarlar›n› ve da¤›l›m›n› ölçmek. Araç, Mars
yörüngesindeki radyasyon miktarlar›n› da ölçüyor.
Bunlar, günün birinde Mars’a gidecek olan
insanlar aç›s›ndan büyük önem tafl›yor. Uzay
arac›n›n toplad›¤› verilerden, gelecekte gezegene
gönderilecek uzay araçlar› için inifl yerleri
bulmada da yararlan›lacak. 

Mars’tan Yeryüzü
Diyelim ki Mars’tay›z ve bir teleskopla
Dünya’ya bak›yoruz. Acaba Dünyam›z
Mars’tan nas›l görünürdü? ‹flte, Mars
Global Surveyor arac›ndan çekilen bu
görüntü, sorumuzun yan›t› olabilir. 8
May›s 2003’te çekilen görüntüde önde
Dünya, arkadaysa Ay var.
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Bu Fosil Sinek
Nereden Ç›kt›?
So¤uk belki insan› üflütür, ama insana en
iyi gelen yan› k›fl›n sineklerin ortal›kta
dolaflmamas›d›r. Antarktika da her zaman
so¤uk olan bir bölge oldu¤undan, sineksiz
yaflamak isteyenlerin çok sevece¤i bir yer
olabilir. Ancak, galiba Antarktika’n›n

so¤u¤unda da yaflam›fl sinekler var. Araflt›rmac›lar, Güney Kutbu’ndan
500 km uzakl›kta bir bölgede küçük bir sinek türüne ait bir fosil
buldular. Günümüzde yaflayan evsineklerinin akrabas› oldu¤u düflünülen
bu sinek fosilinin Antarktika’da bulunmas› flafl›rt›c› oldu. Çünkü, bu
buzlu k›tada bu türden bir sine¤in yaflayabilece¤i hiç düflünülmüyordu.
Bu sine¤in nas›l olup da bu k›taya geldi¤i de akla gelen baflka bir soru.
Çünkü Antarktika’ya en yak›n kara parças› olan Güney Amerika binlerce
kilometre uzakta. Bu soruya verilebilecek iki yan›t var. Biri, bu sinek
türünün deniz düzeyi daha alçakken ve uzakl›k daha k›sayken buralara
uçup geldi¤i, di¤eri de sineklerin düflünüldü¤ünden daha önceki
dönemlerde ortaya ç›kt›¤›.



Bilgisayar Oyunlar› Görsel
Becerileri Nas›l Etkiliyor?
New York Rochester Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar›n yapt›¤› bir çal›flmaya
göre, bilgisayar oyunlar› oynamak görsel alg›yla ilgili becerilerin geliflmesini
sa¤l›yor. Bu araflt›rmac›lar, yapt›klar› çal›flmada, araba sürme gibi konular›
olan baz› oyunlar› alt› ay boyunca haftada birkaç kez oynayan erkeklerin, bu
oyunlar› oynamayanlara göre görsel alg› testlerinde daha baflar›l› olduklar›n›
saptanm›fllar. Bu oyunlar› oynayanlar›n, h›zl› hareket eden nesnelere daha
h›zl› tepki verdikleri de saptanm›fl. Bu tip oyunlar›n, araba kullananlar, pilotlar,
hava trafik kontrolörleri gibi kiflilerin e¤itiminde ya da görsel alg› becerileri
zarar görmüfl kiflilerin tedavisinde kullan›labilece¤i düflünülüyor.

n e  y o kn e  y o kn e  y o kn e  y o k

Bilim Çocuk  7

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Meltem Yenal Coflkun n Zuhal Özer n Zeynep Tozar n Serpil Y›ld›z n Asl› Zülâl

Kentler ve Tar›m, Küresel Is›nma
Hesaplar›n› Zorlaflt›r›yor 
Yap›lan araflt›rmalar, toprak kullan›m›ndaki de¤iflikliklere ba¤l› olarak,
son 50 y›l içinde, yaklafl›k 0,13 oC’lik s›cakl›k art›fl› oldu¤unu gösteriyor.
Gün içindeki en yüksek s›cakl›kla, gece en düflük s›cakl›k aras›ndaki fark
da, yine bu nedenle giderek azal›yor. Bunun nedeni, k›smen sera
etkisinden kaynaklanan ›s›nmaya ba¤lan›yor. Bir baflka neden de,
binalar ve caddelerin gün boyunca güneflin s›cakl›¤›n› emerek, bir k›sm›n›
geceleri geri yans›tmalar›. Ayr›ca tar›m da s›cakl›kta art›fla neden
oluyor. Araflt›rmalarda, yer istasyonlar›n›n, uydu ve balonlardan daha
yüksek s›cakl›klar kaydetti¤i görülmüfl. En yüksek gündüz ve en düflük
gece s›cakl›klar› aras›ndaki farksa, yer istasyonlar›ndan al›nan
sonuçlarda, iki kat daha h›zl› bir azalma gösteriyor. Tüm bunlar, toprak
kullan›m›n›n küresel ›s›nmay› etkiledi¤inin kan›t› olarak görülüyor. 

Farelerde H›zl› Evrim
Hangi canl› için kullan›l›rsa kullan›ls›n, “evrimsel
de¤iflim” sözcükleri, akl›m›za çok çok uzun,
binlerce, milyonlarca y›ll›k süreçleri getiriyor.
Ancak son zamanlarda yap›lan birçok
araflt›rma, durumun her zaman böyle
olmayabilece¤ini de gösteriyor. ABD’deki
Illinois Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar da,
farelerle yapt›klar› bir çal›flmada, yaln›zca 150
y›l gibi görece k›sa bir sürede bile, çarp›c›
evrimsel de¤iflimler olabilece¤inin ipuçlar›n›
yakalam›fllar. Çal›flma, 1855 y›l›na kadar
uzanan 56 müze örne¤i fare ve bölgedeki
ormanl›klardan yakalanan 52 farenin (ayn›
türden) DNA’lar›yla ve yaklafl›k 50’fler y›ll›k üç
dönem ele al›narak yap›lm›fl; bu 50 y›ll›k
dönemler aras›nda, DNA’daki gen diziliminin
çarp›c› s›kl›kta de¤ifliklikler gösterdi¤i
saptanm›fl. Bu tür bir h›zl› de¤iflime iliflkin
kan›tlar›n, daha önce sirkesinekleriyle yap›lan
çal›flmalarla da ortaya ç›km›fl olmas›na karfl›n,
sözkonusu çal›flmaya, memelilerdeki “h›zl›
evrim”i belgeleyen ilk çal›flma gözüyle bak›l›yor.
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Büyük Bal›klar 
Yok Oluyor
Kanada’daki Dalhousie Üniversitesi’nde yap›lan bir araflt›rmaya göre,
okyanuslarda ve denizlerde, ton bal›¤›, k›l›ç bal›¤›, morina bal›¤›, t›rpana
bal›¤› gibi büyük bal›klar›n yaln›zca yüzde 10’u yaflamlar›n›
sürdürebiliyor. Araflt›rmaya göre, bal›kç›l›k endüstrisi on-onbefl y›la
kadar bal›k topluluklar›n›n büyük oranda azalmas›na neden olacak.
1950’lerden beri bal›kç›l›k endüstrisi, okyanus ve denizlerde yaflayan

büyük bal›klar›n  yaflam›n› tehdit ediyor. Bilimadamlar›, bu sorunun çözümünün asl›nda çok kolay oldu¤unu söylüyorlar.
Bal›k türlerinin yaflamlar›n› sürdürebilmeleri için avlanma bölgelerinin çeflitli sözleflmelerle belirlenmesi ve bal›kç›l›k
endüstrisininin bu sözleflmelere uymas› gerekiyor.

Einstein’›n Yaz›lar› ‹nternet’te
Nobel ödüllü bilimadam› Albert Einstein’›n yaz›lar› art›k ‹nternet’te, dileyen herkesin
kullanabildi¤i bir web sitesinde yay›mlan›yor. Yaz›lar aras›nda ünlü fizikçisinin bilim ve politika
üzerine makaleleri ve gezi günlükleri bulunuyor. ABD’deki California Teknoloji Enstitüsü’nce
haz›rlanan web sitesinde, 230 bilimsel yaz›, 740 makale ve befl günlük var. Yaz›lar›n bir
bölümü daha önce hiç yay›mlanmam›fl. Siteyi ziyaret edenler, ‹srail’deki Hebrew
Üniversitesi’ne ait Albert Einstein Arflivi’nde bulunan 40.000 yaz› aras›nda da arama
yapabiliyorlar. Web sitesinin adresiyse flöyle: hhttttpp::////wwwwww..eeiinnsstteeiinn..ccaalltteecchh..eedduu//

Aran›zda anne ya da babas›n›n “Kaza¤›m yine
çekmifl!” diye yak›nd›¤›n› hiç duymayan çok az kifli
olsa gerek. Ancak genetik bilimi, bu sorunun da
imdad›na yetiflecek gibi görünüyor. Yünden yap›lm›fl
giysiler, ›slat›ld›klar›nda ya da santrifüjle suyu
al›nd›klar›nda s›kl›kla çekebiliyorlar. Nedeni, liflerinin
pulsu yap›da olmas›. Bu pulcuklar, ›slanma sonucu
birbirlerine yap›flarak, liflerin de birbirlerini
çekmelerine, sonuçta giysilerin küçülmesine neden
oluyorlar. Bunu önlemek için de, genellikle üretim
s›ras›nda yüne çeflitli kimyasallar kat›l›yor. Ancak
Avustralya’da bir araflt›rma ekibi, baz› koyunlardan
elde edilen yünün, uzunluk ve fleklini di¤erlerine göre
çok daha iyi korudu¤unu görmüfl. Araflt›rmac›lar›n,
bundan sonraki ad›mlar›, yünün baz› özelliklerine
kal›tsal etkenlerin katk›s›n› saptayacak bir üreme
program› gelifltirmek. 

Çekme, yün sanayiinin en büyük sorunlar›ndan biri ve
bunu önlemek için bugüne kadar milyonlarca dolar
harcanm›fl. Yaln›zca bu amaca yönelik olarak bir
üreme program› gelifltirmekse, uzmanlara göre
oldukça umut verici bir yaklafl›m.

Y›kan›nca Çekmeyen Kazak
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Moken Çocuklar›
Birçok insan, denizde gözlüksüz dald›¤› zaman bulan›k görür; çünkü gözümüz havaya uyum
sa¤lam›flt›r. Suyun alt›nda ›fl›¤› odaklamak için u¤rafl verir. Araflt›rmac›lar, Asya’n›n
güneydo¤usunda yaflayan Mokenler’in, suyun alt›nda da gayet iyi gördüklerini belirlemifller. Yar›
göçebe bir yaflam süren Mokenler, avlanmak amac›yla dal›yorlar. Araflt›rmac›lar, Moken
çocuklar›n›n suyun alt›nda 1,5 milimetreden küçük nesneleri ay›rt edebildiklerini görmüfller.
Suyun alt›nda bu denli keskin görebilmek için, gözbebeklerinin küçüldü¤ünü ve göz merceklerinin
s›k›flarak ›fl›¤› daha iyi toplad›¤›n› bulmufllar. Araflt›rmac›lar, bunun do¤ufltan gelen bir özellik
mi, yoksa sonradan ö¤renilen bir tür beceri mi oldu¤unu bilmiyorlar.

Bir araçla trafikte yol al›yorsunuz ve sanki
önceden düzenlenmiflçesine bütün trafik ›fl›klar›
tam siz geçecekken k›rm›z› yan›yor. Bu durum,
gerçekten rastlant› m› acaba? Birilerinin bunu
sizin için önceden düzenlemifl olmas› elbette ki
olanaks›z. Trafik ›fl›klar›, araçlar›n trafikte
s›k›flmas›n› önleyecek bir biçimde belli
aral›klarla düzenlenir ve bilgisayar kontrolünde
çal›fl›r. Bu düzene göre, örne¤in, bir önceki
trafik ›fl›¤›nda k›rm›z› ›fl›kta beklemifl bir araç,
bir sonraki ›fl›¤a yaklaflt›¤›nda bu kez yeflil
›fl›kla karfl›laflmas› beklenir. Ancak, trafi¤in
yo¤un oldu¤u saatlerde, k›rm›z› ›fl›klar›n
arkas›nda ister istemez kuyruklar oluflur.
Tayvan’dan bir grup araflt›rmac›ysa, trafi¤in
yo¤un oldu¤u saatlerde trafik ›fl›klar›n›n
rastgele aral›klarla de¤iflmesinin, trafik
s›k›fl›kl›klar›n› azaltt›¤›n› bulmufllar.

Trafik Ifl›klar› Nas›l Olmal›?

Uzay Tohumlar›
Foto¤raftaki tohumlar, Uluslararas› Uzay ‹stasyonu’nda bulunan serada
yetifltirilen bezelyelere ait. Uzayda ne arad›klar›na gelince; uzayda bitki geliflimiyle
ilgili genetik araflt›rmalar kapsam›nda yap›lan bir deneyde kullan›l›yorlar.
Araflt›rmac›lar, çeflitli bitkilerin uzayda, a¤›rl›ks›z ortamda nas›l geliflti¤ini
anlamaya çal›fl›yorlar. Tohumlar›n bir bölümü istasyondaki serada yeniden
ekilecek; bir bölümü de incelenmek üzere yeryüzüne getirilecek. Bu araflt›rmalar
sonucunda, belki de gelecekte uzayda görev yapacak olanlar yiyeceklerinin bir
bölümünü kendileri yetifltirebilecekler.
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Mars’tan Haber Var!
2001 y›l›nda Mars’›n yörüngesine gönderilen Mars
Odyssey uzay arac›n›n son bir y›ld›r toplad›¤›
veriler, gezegenin yüzeyinin çok büyük de¤iflimler
geçirmifl oldu¤unu gösteriyor. Araflt›rmac›lar,
gezegenin yüzeyinin, farkl› fiziksel özelliklere sahip
katmanlardan olufltu¤unu belirtiyorlar. Bu
farkl›l›klar, katmanlar›n de¤iflik dönemlerde, farkl›
çevresel koflullarda oluflmufl olmas›ndan
kaynaklan›yor.

Mars Odyssey uzay arac›n›n görevi, gezegenin
yüzeyindeki kimyasal elementlerin ve minerallerin
miktarlar›n› ve da¤›l›m›n› ölçmek. Araç, Mars
yörüngesindeki radyasyon miktarlar›n› da ölçüyor.
Bunlar, günün birinde Mars’a gidecek olan
insanlar aç›s›ndan büyük önem tafl›yor. Uzay
arac›n›n toplad›¤› verilerden, gelecekte gezegene
gönderilecek uzay araçlar› için inifl yerleri
bulmada da yararlan›lacak. 

Mars’tan Yeryüzü
Diyelim ki Mars’tay›z ve bir teleskopla
Dünya’ya bak›yoruz. Acaba Dünyam›z
Mars’tan nas›l görünürdü? ‹flte, Mars
Global Surveyor arac›ndan çekilen bu
görüntü, sorumuzun yan›t› olabilir. 8
May›s 2003’te çekilen görüntüde önde
Dünya, arkadaysa Ay var.
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Bu Fosil Sinek
Nereden Ç›kt›?
So¤uk belki insan› üflütür, ama insana en
iyi gelen yan› k›fl›n sineklerin ortal›kta
dolaflmamas›d›r. Antarktika da her zaman
so¤uk olan bir bölge oldu¤undan, sineksiz
yaflamak isteyenlerin çok sevece¤i bir yer
olabilir. Ancak, galiba Antarktika’n›n

so¤u¤unda da yaflam›fl sinekler var. Araflt›rmac›lar, Güney Kutbu’ndan
500 km uzakl›kta bir bölgede küçük bir sinek türüne ait bir fosil
buldular. Günümüzde yaflayan evsineklerinin akrabas› oldu¤u düflünülen
bu sinek fosilinin Antarktika’da bulunmas› flafl›rt›c› oldu. Çünkü, bu
buzlu k›tada bu türden bir sine¤in yaflayabilece¤i hiç düflünülmüyordu.
Bu sine¤in nas›l olup da bu k›taya geldi¤i de akla gelen baflka bir soru.
Çünkü Antarktika’ya en yak›n kara parças› olan Güney Amerika binlerce
kilometre uzakta. Bu soruya verilebilecek iki yan›t var. Biri, bu sinek
türünün deniz düzeyi daha alçakken ve uzakl›k daha k›sayken buralara
uçup geldi¤i, di¤eri de sineklerin düflünüldü¤ünden daha önceki
dönemlerde ortaya ç›kt›¤›.



Bilgisayar Oyunlar› Görsel
Becerileri Nas›l Etkiliyor?
New York Rochester Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar›n yapt›¤› bir çal›flmaya
göre, bilgisayar oyunlar› oynamak görsel alg›yla ilgili becerilerin geliflmesini
sa¤l›yor. Bu araflt›rmac›lar, yapt›klar› çal›flmada, araba sürme gibi konular›
olan baz› oyunlar› alt› ay boyunca haftada birkaç kez oynayan erkeklerin, bu
oyunlar› oynamayanlara göre görsel alg› testlerinde daha baflar›l› olduklar›n›
saptanm›fllar. Bu oyunlar› oynayanlar›n, h›zl› hareket eden nesnelere daha
h›zl› tepki verdikleri de saptanm›fl. Bu tip oyunlar›n, araba kullananlar, pilotlar,
hava trafik kontrolörleri gibi kiflilerin e¤itiminde ya da görsel alg› becerileri
zarar görmüfl kiflilerin tedavisinde kullan›labilece¤i düflünülüyor.
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Kentler ve Tar›m, Küresel Is›nma
Hesaplar›n› Zorlaflt›r›yor 
Yap›lan araflt›rmalar, toprak kullan›m›ndaki de¤iflikliklere ba¤l› olarak,
son 50 y›l içinde, yaklafl›k 0,13 oC’lik s›cakl›k art›fl› oldu¤unu gösteriyor.
Gün içindeki en yüksek s›cakl›kla, gece en düflük s›cakl›k aras›ndaki fark
da, yine bu nedenle giderek azal›yor. Bunun nedeni, k›smen sera
etkisinden kaynaklanan ›s›nmaya ba¤lan›yor. Bir baflka neden de,
binalar ve caddelerin gün boyunca güneflin s›cakl›¤›n› emerek, bir k›sm›n›
geceleri geri yans›tmalar›. Ayr›ca tar›m da s›cakl›kta art›fla neden
oluyor. Araflt›rmalarda, yer istasyonlar›n›n, uydu ve balonlardan daha
yüksek s›cakl›klar kaydetti¤i görülmüfl. En yüksek gündüz ve en düflük
gece s›cakl›klar› aras›ndaki farksa, yer istasyonlar›ndan al›nan
sonuçlarda, iki kat daha h›zl› bir azalma gösteriyor. Tüm bunlar, toprak
kullan›m›n›n küresel ›s›nmay› etkiledi¤inin kan›t› olarak görülüyor. 

Farelerde H›zl› Evrim
Hangi canl› için kullan›l›rsa kullan›ls›n, “evrimsel
de¤iflim” sözcükleri, akl›m›za çok çok uzun,
binlerce, milyonlarca y›ll›k süreçleri getiriyor.
Ancak son zamanlarda yap›lan birçok
araflt›rma, durumun her zaman böyle
olmayabilece¤ini de gösteriyor. ABD’deki
Illinois Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar da,
farelerle yapt›klar› bir çal›flmada, yaln›zca 150
y›l gibi görece k›sa bir sürede bile, çarp›c›
evrimsel de¤iflimler olabilece¤inin ipuçlar›n›
yakalam›fllar. Çal›flma, 1855 y›l›na kadar
uzanan 56 müze örne¤i fare ve bölgedeki
ormanl›klardan yakalanan 52 farenin (ayn›
türden) DNA’lar›yla ve yaklafl›k 50’fler y›ll›k üç
dönem ele al›narak yap›lm›fl; bu 50 y›ll›k
dönemler aras›nda, DNA’daki gen diziliminin
çarp›c› s›kl›kta de¤ifliklikler gösterdi¤i
saptanm›fl. Bu tür bir h›zl› de¤iflime iliflkin
kan›tlar›n, daha önce sirkesinekleriyle yap›lan
çal›flmalarla da ortaya ç›km›fl olmas›na karfl›n,
sözkonusu çal›flmaya, memelilerdeki “h›zl›
evrim”i belgeleyen ilk çal›flma gözüyle bak›l›yor.
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Büyük Bal›klar 
Yok Oluyor
Kanada’daki Dalhousie Üniversitesi’nde yap›lan bir araflt›rmaya göre,
okyanuslarda ve denizlerde, ton bal›¤›, k›l›ç bal›¤›, morina bal›¤›, t›rpana
bal›¤› gibi büyük bal›klar›n yaln›zca yüzde 10’u yaflamlar›n›
sürdürebiliyor. Araflt›rmaya göre, bal›kç›l›k endüstrisi on-onbefl y›la
kadar bal›k topluluklar›n›n büyük oranda azalmas›na neden olacak.
1950’lerden beri bal›kç›l›k endüstrisi, okyanus ve denizlerde yaflayan

büyük bal›klar›n  yaflam›n› tehdit ediyor. Bilimadamlar›, bu sorunun çözümünün asl›nda çok kolay oldu¤unu söylüyorlar.
Bal›k türlerinin yaflamlar›n› sürdürebilmeleri için avlanma bölgelerinin çeflitli sözleflmelerle belirlenmesi ve bal›kç›l›k
endüstrisininin bu sözleflmelere uymas› gerekiyor.

Einstein’›n Yaz›lar› ‹nternet’te
Nobel ödüllü bilimadam› Albert Einstein’›n yaz›lar› art›k ‹nternet’te, dileyen herkesin
kullanabildi¤i bir web sitesinde yay›mlan›yor. Yaz›lar aras›nda ünlü fizikçisinin bilim ve politika
üzerine makaleleri ve gezi günlükleri bulunuyor. ABD’deki California Teknoloji Enstitüsü’nce
haz›rlanan web sitesinde, 230 bilimsel yaz›, 740 makale ve befl günlük var. Yaz›lar›n bir
bölümü daha önce hiç yay›mlanmam›fl. Siteyi ziyaret edenler, ‹srail’deki Hebrew
Üniversitesi’ne ait Albert Einstein Arflivi’nde bulunan 40.000 yaz› aras›nda da arama
yapabiliyorlar. Web sitesinin adresiyse flöyle: hhttttpp::////wwwwww..eeiinnsstteeiinn..ccaalltteecchh..eedduu//

Aran›zda anne ya da babas›n›n “Kaza¤›m yine
çekmifl!” diye yak›nd›¤›n› hiç duymayan çok az kifli
olsa gerek. Ancak genetik bilimi, bu sorunun da
imdad›na yetiflecek gibi görünüyor. Yünden yap›lm›fl
giysiler, ›slat›ld›klar›nda ya da santrifüjle suyu
al›nd›klar›nda s›kl›kla çekebiliyorlar. Nedeni, liflerinin
pulsu yap›da olmas›. Bu pulcuklar, ›slanma sonucu
birbirlerine yap›flarak, liflerin de birbirlerini
çekmelerine, sonuçta giysilerin küçülmesine neden
oluyorlar. Bunu önlemek için de, genellikle üretim
s›ras›nda yüne çeflitli kimyasallar kat›l›yor. Ancak
Avustralya’da bir araflt›rma ekibi, baz› koyunlardan
elde edilen yünün, uzunluk ve fleklini di¤erlerine göre
çok daha iyi korudu¤unu görmüfl. Araflt›rmac›lar›n,
bundan sonraki ad›mlar›, yünün baz› özelliklerine
kal›tsal etkenlerin katk›s›n› saptayacak bir üreme
program› gelifltirmek. 

Çekme, yün sanayiinin en büyük sorunlar›ndan biri ve
bunu önlemek için bugüne kadar milyonlarca dolar
harcanm›fl. Yaln›zca bu amaca yönelik olarak bir
üreme program› gelifltirmekse, uzmanlara göre
oldukça umut verici bir yaklafl›m.

Y›kan›nca Çekmeyen Kazak
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Moken Çocuklar›
Birçok insan, denizde gözlüksüz dald›¤› zaman bulan›k görür; çünkü gözümüz havaya uyum
sa¤lam›flt›r. Suyun alt›nda ›fl›¤› odaklamak için u¤rafl verir. Araflt›rmac›lar, Asya’n›n
güneydo¤usunda yaflayan Mokenler’in, suyun alt›nda da gayet iyi gördüklerini belirlemifller. Yar›
göçebe bir yaflam süren Mokenler, avlanmak amac›yla dal›yorlar. Araflt›rmac›lar, Moken
çocuklar›n›n suyun alt›nda 1,5 milimetreden küçük nesneleri ay›rt edebildiklerini görmüfller.
Suyun alt›nda bu denli keskin görebilmek için, gözbebeklerinin küçüldü¤ünü ve göz merceklerinin
s›k›flarak ›fl›¤› daha iyi toplad›¤›n› bulmufllar. Araflt›rmac›lar, bunun do¤ufltan gelen bir özellik
mi, yoksa sonradan ö¤renilen bir tür beceri mi oldu¤unu bilmiyorlar.

Bir araçla trafikte yol al›yorsunuz ve sanki
önceden düzenlenmiflçesine bütün trafik ›fl›klar›
tam siz geçecekken k›rm›z› yan›yor. Bu durum,
gerçekten rastlant› m› acaba? Birilerinin bunu
sizin için önceden düzenlemifl olmas› elbette ki
olanaks›z. Trafik ›fl›klar›, araçlar›n trafikte
s›k›flmas›n› önleyecek bir biçimde belli
aral›klarla düzenlenir ve bilgisayar kontrolünde
çal›fl›r. Bu düzene göre, örne¤in, bir önceki
trafik ›fl›¤›nda k›rm›z› ›fl›kta beklemifl bir araç,
bir sonraki ›fl›¤a yaklaflt›¤›nda bu kez yeflil
›fl›kla karfl›laflmas› beklenir. Ancak, trafi¤in
yo¤un oldu¤u saatlerde, k›rm›z› ›fl›klar›n
arkas›nda ister istemez kuyruklar oluflur.
Tayvan’dan bir grup araflt›rmac›ysa, trafi¤in
yo¤un oldu¤u saatlerde trafik ›fl›klar›n›n
rastgele aral›klarla de¤iflmesinin, trafik
s›k›fl›kl›klar›n› azaltt›¤›n› bulmufllar.

Trafik Ifl›klar› Nas›l Olmal›?

Uzay Tohumlar›
Foto¤raftaki tohumlar, Uluslararas› Uzay ‹stasyonu’nda bulunan serada
yetifltirilen bezelyelere ait. Uzayda ne arad›klar›na gelince; uzayda bitki geliflimiyle
ilgili genetik araflt›rmalar kapsam›nda yap›lan bir deneyde kullan›l›yorlar.
Araflt›rmac›lar, çeflitli bitkilerin uzayda, a¤›rl›ks›z ortamda nas›l geliflti¤ini
anlamaya çal›fl›yorlar. Tohumlar›n bir bölümü istasyondaki serada yeniden
ekilecek; bir bölümü de incelenmek üzere yeryüzüne getirilecek. Bu araflt›rmalar
sonucunda, belki de gelecekte uzayda görev yapacak olanlar yiyeceklerinin bir
bölümünü kendileri yetifltirebilecekler.
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Mars’tan Haber Var!
2001 y›l›nda Mars’›n yörüngesine gönderilen Mars
Odyssey uzay arac›n›n son bir y›ld›r toplad›¤›
veriler, gezegenin yüzeyinin çok büyük de¤iflimler
geçirmifl oldu¤unu gösteriyor. Araflt›rmac›lar,
gezegenin yüzeyinin, farkl› fiziksel özelliklere sahip
katmanlardan olufltu¤unu belirtiyorlar. Bu
farkl›l›klar, katmanlar›n de¤iflik dönemlerde, farkl›
çevresel koflullarda oluflmufl olmas›ndan
kaynaklan›yor.

Mars Odyssey uzay arac›n›n görevi, gezegenin
yüzeyindeki kimyasal elementlerin ve minerallerin
miktarlar›n› ve da¤›l›m›n› ölçmek. Araç, Mars
yörüngesindeki radyasyon miktarlar›n› da ölçüyor.
Bunlar, günün birinde Mars’a gidecek olan
insanlar aç›s›ndan büyük önem tafl›yor. Uzay
arac›n›n toplad›¤› verilerden, gelecekte gezegene
gönderilecek uzay araçlar› için inifl yerleri
bulmada da yararlan›lacak. 

Mars’tan Yeryüzü
Diyelim ki Mars’tay›z ve bir teleskopla
Dünya’ya bak›yoruz. Acaba Dünyam›z
Mars’tan nas›l görünürdü? ‹flte, Mars
Global Surveyor arac›ndan çekilen bu
görüntü, sorumuzun yan›t› olabilir. 8
May›s 2003’te çekilen görüntüde önde
Dünya, arkadaysa Ay var.
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bu sinek fosilinin Antarktika’da bulunmas› flafl›rt›c› oldu. Çünkü, bu
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Çünkü Antarktika’ya en yak›n kara parças› olan Güney Amerika binlerce
kilometre uzakta. Bu soruya verilebilecek iki yan›t var. Biri, bu sinek
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New York Rochester Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar›n yapt›¤› bir çal›flmaya
göre, bilgisayar oyunlar› oynamak görsel alg›yla ilgili becerilerin geliflmesini
sa¤l›yor. Bu araflt›rmac›lar, yapt›klar› çal›flmada, araba sürme gibi konular›
olan baz› oyunlar› alt› ay boyunca haftada birkaç kez oynayan erkeklerin, bu
oyunlar› oynamayanlara göre görsel alg› testlerinde daha baflar›l› olduklar›n›
saptanm›fllar. Bu oyunlar› oynayanlar›n, h›zl› hareket eden nesnelere daha
h›zl› tepki verdikleri de saptanm›fl. Bu tip oyunlar›n, araba kullananlar, pilotlar,
hava trafik kontrolörleri gibi kiflilerin e¤itiminde ya da görsel alg› becerileri
zarar görmüfl kiflilerin tedavisinde kullan›labilece¤i düflünülüyor.
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endüstrisininin bu sözleflmelere uymas› gerekiyor.

Einstein’›n Yaz›lar› ‹nternet’te
Nobel ödüllü bilimadam› Albert Einstein’›n yaz›lar› art›k ‹nternet’te, dileyen herkesin
kullanabildi¤i bir web sitesinde yay›mlan›yor. Yaz›lar aras›nda ünlü fizikçisinin bilim ve politika
üzerine makaleleri ve gezi günlükleri bulunuyor. ABD’deki California Teknoloji Enstitüsü’nce
haz›rlanan web sitesinde, 230 bilimsel yaz›, 740 makale ve befl günlük var. Yaz›lar›n bir
bölümü daha önce hiç yay›mlanmam›fl. Siteyi ziyaret edenler, ‹srail’deki Hebrew
Üniversitesi’ne ait Albert Einstein Arflivi’nde bulunan 40.000 yaz› aras›nda da arama
yapabiliyorlar. Web sitesinin adresiyse flöyle: hhttttpp::////wwwwww..eeiinnsstteeiinn..ccaalltteecchh..eedduu//

Aran›zda anne ya da babas›n›n “Kaza¤›m yine
çekmifl!” diye yak›nd›¤›n› hiç duymayan çok az kifli
olsa gerek. Ancak genetik bilimi, bu sorunun da
imdad›na yetiflecek gibi görünüyor. Yünden yap›lm›fl
giysiler, ›slat›ld›klar›nda ya da santrifüjle suyu
al›nd›klar›nda s›kl›kla çekebiliyorlar. Nedeni, liflerinin
pulsu yap›da olmas›. Bu pulcuklar, ›slanma sonucu
birbirlerine yap›flarak, liflerin de birbirlerini
çekmelerine, sonuçta giysilerin küçülmesine neden
oluyorlar. Bunu önlemek için de, genellikle üretim
s›ras›nda yüne çeflitli kimyasallar kat›l›yor. Ancak
Avustralya’da bir araflt›rma ekibi, baz› koyunlardan
elde edilen yünün, uzunluk ve fleklini di¤erlerine göre
çok daha iyi korudu¤unu görmüfl. Araflt›rmac›lar›n,
bundan sonraki ad›mlar›, yünün baz› özelliklerine
kal›tsal etkenlerin katk›s›n› saptayacak bir üreme
program› gelifltirmek. 

Çekme, yün sanayiinin en büyük sorunlar›ndan biri ve
bunu önlemek için bugüne kadar milyonlarca dolar
harcanm›fl. Yaln›zca bu amaca yönelik olarak bir
üreme program› gelifltirmekse, uzmanlara göre
oldukça umut verici bir yaklafl›m.

Y›kan›nca Çekmeyen Kazak
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Moken Çocuklar›
Birçok insan, denizde gözlüksüz dald›¤› zaman bulan›k görür; çünkü gözümüz havaya uyum
sa¤lam›flt›r. Suyun alt›nda ›fl›¤› odaklamak için u¤rafl verir. Araflt›rmac›lar, Asya’n›n
güneydo¤usunda yaflayan Mokenler’in, suyun alt›nda da gayet iyi gördüklerini belirlemifller. Yar›
göçebe bir yaflam süren Mokenler, avlanmak amac›yla dal›yorlar. Araflt›rmac›lar, Moken
çocuklar›n›n suyun alt›nda 1,5 milimetreden küçük nesneleri ay›rt edebildiklerini görmüfller.
Suyun alt›nda bu denli keskin görebilmek için, gözbebeklerinin küçüldü¤ünü ve göz merceklerinin
s›k›flarak ›fl›¤› daha iyi toplad›¤›n› bulmufllar. Araflt›rmac›lar, bunun do¤ufltan gelen bir özellik
mi, yoksa sonradan ö¤renilen bir tür beceri mi oldu¤unu bilmiyorlar.

Bir araçla trafikte yol al›yorsunuz ve sanki
önceden düzenlenmiflçesine bütün trafik ›fl›klar›
tam siz geçecekken k›rm›z› yan›yor. Bu durum,
gerçekten rastlant› m› acaba? Birilerinin bunu
sizin için önceden düzenlemifl olmas› elbette ki
olanaks›z. Trafik ›fl›klar›, araçlar›n trafikte
s›k›flmas›n› önleyecek bir biçimde belli
aral›klarla düzenlenir ve bilgisayar kontrolünde
çal›fl›r. Bu düzene göre, örne¤in, bir önceki
trafik ›fl›¤›nda k›rm›z› ›fl›kta beklemifl bir araç,
bir sonraki ›fl›¤a yaklaflt›¤›nda bu kez yeflil
›fl›kla karfl›laflmas› beklenir. Ancak, trafi¤in
yo¤un oldu¤u saatlerde, k›rm›z› ›fl›klar›n
arkas›nda ister istemez kuyruklar oluflur.
Tayvan’dan bir grup araflt›rmac›ysa, trafi¤in
yo¤un oldu¤u saatlerde trafik ›fl›klar›n›n
rastgele aral›klarla de¤iflmesinin, trafik
s›k›fl›kl›klar›n› azaltt›¤›n› bulmufllar.

Trafik Ifl›klar› Nas›l Olmal›?

Uzay Tohumlar›
Foto¤raftaki tohumlar, Uluslararas› Uzay ‹stasyonu’nda bulunan serada
yetifltirilen bezelyelere ait. Uzayda ne arad›klar›na gelince; uzayda bitki geliflimiyle
ilgili genetik araflt›rmalar kapsam›nda yap›lan bir deneyde kullan›l›yorlar.
Araflt›rmac›lar, çeflitli bitkilerin uzayda, a¤›rl›ks›z ortamda nas›l geliflti¤ini
anlamaya çal›fl›yorlar. Tohumlar›n bir bölümü istasyondaki serada yeniden
ekilecek; bir bölümü de incelenmek üzere yeryüzüne getirilecek. Bu araflt›rmalar
sonucunda, belki de gelecekte uzayda görev yapacak olanlar yiyeceklerinin bir
bölümünü kendileri yetifltirebilecekler.
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Mars’tan Haber Var!
2001 y›l›nda Mars’›n yörüngesine gönderilen Mars
Odyssey uzay arac›n›n son bir y›ld›r toplad›¤›
veriler, gezegenin yüzeyinin çok büyük de¤iflimler
geçirmifl oldu¤unu gösteriyor. Araflt›rmac›lar,
gezegenin yüzeyinin, farkl› fiziksel özelliklere sahip
katmanlardan olufltu¤unu belirtiyorlar. Bu
farkl›l›klar, katmanlar›n de¤iflik dönemlerde, farkl›
çevresel koflullarda oluflmufl olmas›ndan
kaynaklan›yor.

Mars Odyssey uzay arac›n›n görevi, gezegenin
yüzeyindeki kimyasal elementlerin ve minerallerin
miktarlar›n› ve da¤›l›m›n› ölçmek. Araç, Mars
yörüngesindeki radyasyon miktarlar›n› da ölçüyor.
Bunlar, günün birinde Mars’a gidecek olan
insanlar aç›s›ndan büyük önem tafl›yor. Uzay
arac›n›n toplad›¤› verilerden, gelecekte gezegene
gönderilecek uzay araçlar› için inifl yerleri
bulmada da yararlan›lacak. 

Mars’tan Yeryüzü
Diyelim ki Mars’tay›z ve bir teleskopla
Dünya’ya bak›yoruz. Acaba Dünyam›z
Mars’tan nas›l görünürdü? ‹flte, Mars
Global Surveyor arac›ndan çekilen bu
görüntü, sorumuzun yan›t› olabilir. 8
May›s 2003’te çekilen görüntüde önde
Dünya, arkadaysa Ay var.
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Bu Fosil Sinek
Nereden Ç›kt›?
So¤uk belki insan› üflütür, ama insana en
iyi gelen yan› k›fl›n sineklerin ortal›kta
dolaflmamas›d›r. Antarktika da her zaman
so¤uk olan bir bölge oldu¤undan, sineksiz
yaflamak isteyenlerin çok sevece¤i bir yer
olabilir. Ancak, galiba Antarktika’n›n

so¤u¤unda da yaflam›fl sinekler var. Araflt›rmac›lar, Güney Kutbu’ndan
500 km uzakl›kta bir bölgede küçük bir sinek türüne ait bir fosil
buldular. Günümüzde yaflayan evsineklerinin akrabas› oldu¤u düflünülen
bu sinek fosilinin Antarktika’da bulunmas› flafl›rt›c› oldu. Çünkü, bu
buzlu k›tada bu türden bir sine¤in yaflayabilece¤i hiç düflünülmüyordu.
Bu sine¤in nas›l olup da bu k›taya geldi¤i de akla gelen baflka bir soru.
Çünkü Antarktika’ya en yak›n kara parças› olan Güney Amerika binlerce
kilometre uzakta. Bu soruya verilebilecek iki yan›t var. Biri, bu sinek
türünün deniz düzeyi daha alçakken ve uzakl›k daha k›sayken buralara
uçup geldi¤i, di¤eri de sineklerin düflünüldü¤ünden daha önceki
dönemlerde ortaya ç›kt›¤›.



Bilgisayar Oyunlar› Görsel
Becerileri Nas›l Etkiliyor?
New York Rochester Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar›n yapt›¤› bir çal›flmaya
göre, bilgisayar oyunlar› oynamak görsel alg›yla ilgili becerilerin geliflmesini
sa¤l›yor. Bu araflt›rmac›lar, yapt›klar› çal›flmada, araba sürme gibi konular›
olan baz› oyunlar› alt› ay boyunca haftada birkaç kez oynayan erkeklerin, bu
oyunlar› oynamayanlara göre görsel alg› testlerinde daha baflar›l› olduklar›n›
saptanm›fllar. Bu oyunlar› oynayanlar›n, h›zl› hareket eden nesnelere daha
h›zl› tepki verdikleri de saptanm›fl. Bu tip oyunlar›n, araba kullananlar, pilotlar,
hava trafik kontrolörleri gibi kiflilerin e¤itiminde ya da görsel alg› becerileri
zarar görmüfl kiflilerin tedavisinde kullan›labilece¤i düflünülüyor.
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Kentler ve Tar›m, Küresel Is›nma
Hesaplar›n› Zorlaflt›r›yor 
Yap›lan araflt›rmalar, toprak kullan›m›ndaki de¤iflikliklere ba¤l› olarak,
son 50 y›l içinde, yaklafl›k 0,13 oC’lik s›cakl›k art›fl› oldu¤unu gösteriyor.
Gün içindeki en yüksek s›cakl›kla, gece en düflük s›cakl›k aras›ndaki fark
da, yine bu nedenle giderek azal›yor. Bunun nedeni, k›smen sera
etkisinden kaynaklanan ›s›nmaya ba¤lan›yor. Bir baflka neden de,
binalar ve caddelerin gün boyunca güneflin s›cakl›¤›n› emerek, bir k›sm›n›
geceleri geri yans›tmalar›. Ayr›ca tar›m da s›cakl›kta art›fla neden
oluyor. Araflt›rmalarda, yer istasyonlar›n›n, uydu ve balonlardan daha
yüksek s›cakl›klar kaydetti¤i görülmüfl. En yüksek gündüz ve en düflük
gece s›cakl›klar› aras›ndaki farksa, yer istasyonlar›ndan al›nan
sonuçlarda, iki kat daha h›zl› bir azalma gösteriyor. Tüm bunlar, toprak
kullan›m›n›n küresel ›s›nmay› etkiledi¤inin kan›t› olarak görülüyor. 

Farelerde H›zl› Evrim
Hangi canl› için kullan›l›rsa kullan›ls›n, “evrimsel
de¤iflim” sözcükleri, akl›m›za çok çok uzun,
binlerce, milyonlarca y›ll›k süreçleri getiriyor.
Ancak son zamanlarda yap›lan birçok
araflt›rma, durumun her zaman böyle
olmayabilece¤ini de gösteriyor. ABD’deki
Illinois Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar da,
farelerle yapt›klar› bir çal›flmada, yaln›zca 150
y›l gibi görece k›sa bir sürede bile, çarp›c›
evrimsel de¤iflimler olabilece¤inin ipuçlar›n›
yakalam›fllar. Çal›flma, 1855 y›l›na kadar
uzanan 56 müze örne¤i fare ve bölgedeki
ormanl›klardan yakalanan 52 farenin (ayn›
türden) DNA’lar›yla ve yaklafl›k 50’fler y›ll›k üç
dönem ele al›narak yap›lm›fl; bu 50 y›ll›k
dönemler aras›nda, DNA’daki gen diziliminin
çarp›c› s›kl›kta de¤ifliklikler gösterdi¤i
saptanm›fl. Bu tür bir h›zl› de¤iflime iliflkin
kan›tlar›n, daha önce sirkesinekleriyle yap›lan
çal›flmalarla da ortaya ç›km›fl olmas›na karfl›n,
sözkonusu çal›flmaya, memelilerdeki “h›zl›
evrim”i belgeleyen ilk çal›flma gözüyle bak›l›yor.
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Büyük Bal›klar 
Yok Oluyor
Kanada’daki Dalhousie Üniversitesi’nde yap›lan bir araflt›rmaya göre,
okyanuslarda ve denizlerde, ton bal›¤›, k›l›ç bal›¤›, morina bal›¤›, t›rpana
bal›¤› gibi büyük bal›klar›n yaln›zca yüzde 10’u yaflamlar›n›
sürdürebiliyor. Araflt›rmaya göre, bal›kç›l›k endüstrisi on-onbefl y›la
kadar bal›k topluluklar›n›n büyük oranda azalmas›na neden olacak.
1950’lerden beri bal›kç›l›k endüstrisi, okyanus ve denizlerde yaflayan

büyük bal›klar›n  yaflam›n› tehdit ediyor. Bilimadamlar›, bu sorunun çözümünün asl›nda çok kolay oldu¤unu söylüyorlar.
Bal›k türlerinin yaflamlar›n› sürdürebilmeleri için avlanma bölgelerinin çeflitli sözleflmelerle belirlenmesi ve bal›kç›l›k
endüstrisininin bu sözleflmelere uymas› gerekiyor.

Einstein’›n Yaz›lar› ‹nternet’te
Nobel ödüllü bilimadam› Albert Einstein’›n yaz›lar› art›k ‹nternet’te, dileyen herkesin
kullanabildi¤i bir web sitesinde yay›mlan›yor. Yaz›lar aras›nda ünlü fizikçisinin bilim ve politika
üzerine makaleleri ve gezi günlükleri bulunuyor. ABD’deki California Teknoloji Enstitüsü’nce
haz›rlanan web sitesinde, 230 bilimsel yaz›, 740 makale ve befl günlük var. Yaz›lar›n bir
bölümü daha önce hiç yay›mlanmam›fl. Siteyi ziyaret edenler, ‹srail’deki Hebrew
Üniversitesi’ne ait Albert Einstein Arflivi’nde bulunan 40.000 yaz› aras›nda da arama
yapabiliyorlar. Web sitesinin adresiyse flöyle: hhttttpp::////wwwwww..eeiinnsstteeiinn..ccaalltteecchh..eedduu//

Aran›zda anne ya da babas›n›n “Kaza¤›m yine
çekmifl!” diye yak›nd›¤›n› hiç duymayan çok az kifli
olsa gerek. Ancak genetik bilimi, bu sorunun da
imdad›na yetiflecek gibi görünüyor. Yünden yap›lm›fl
giysiler, ›slat›ld›klar›nda ya da santrifüjle suyu
al›nd›klar›nda s›kl›kla çekebiliyorlar. Nedeni, liflerinin
pulsu yap›da olmas›. Bu pulcuklar, ›slanma sonucu
birbirlerine yap›flarak, liflerin de birbirlerini
çekmelerine, sonuçta giysilerin küçülmesine neden
oluyorlar. Bunu önlemek için de, genellikle üretim
s›ras›nda yüne çeflitli kimyasallar kat›l›yor. Ancak
Avustralya’da bir araflt›rma ekibi, baz› koyunlardan
elde edilen yünün, uzunluk ve fleklini di¤erlerine göre
çok daha iyi korudu¤unu görmüfl. Araflt›rmac›lar›n,
bundan sonraki ad›mlar›, yünün baz› özelliklerine
kal›tsal etkenlerin katk›s›n› saptayacak bir üreme
program› gelifltirmek. 

Çekme, yün sanayiinin en büyük sorunlar›ndan biri ve
bunu önlemek için bugüne kadar milyonlarca dolar
harcanm›fl. Yaln›zca bu amaca yönelik olarak bir
üreme program› gelifltirmekse, uzmanlara göre
oldukça umut verici bir yaklafl›m.

Y›kan›nca Çekmeyen Kazak
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Moken Çocuklar›
Birçok insan, denizde gözlüksüz dald›¤› zaman bulan›k görür; çünkü gözümüz havaya uyum
sa¤lam›flt›r. Suyun alt›nda ›fl›¤› odaklamak için u¤rafl verir. Araflt›rmac›lar, Asya’n›n
güneydo¤usunda yaflayan Mokenler’in, suyun alt›nda da gayet iyi gördüklerini belirlemifller. Yar›
göçebe bir yaflam süren Mokenler, avlanmak amac›yla dal›yorlar. Araflt›rmac›lar, Moken
çocuklar›n›n suyun alt›nda 1,5 milimetreden küçük nesneleri ay›rt edebildiklerini görmüfller.
Suyun alt›nda bu denli keskin görebilmek için, gözbebeklerinin küçüldü¤ünü ve göz merceklerinin
s›k›flarak ›fl›¤› daha iyi toplad›¤›n› bulmufllar. Araflt›rmac›lar, bunun do¤ufltan gelen bir özellik
mi, yoksa sonradan ö¤renilen bir tür beceri mi oldu¤unu bilmiyorlar.

Bir araçla trafikte yol al›yorsunuz ve sanki
önceden düzenlenmiflçesine bütün trafik ›fl›klar›
tam siz geçecekken k›rm›z› yan›yor. Bu durum,
gerçekten rastlant› m› acaba? Birilerinin bunu
sizin için önceden düzenlemifl olmas› elbette ki
olanaks›z. Trafik ›fl›klar›, araçlar›n trafikte
s›k›flmas›n› önleyecek bir biçimde belli
aral›klarla düzenlenir ve bilgisayar kontrolünde
çal›fl›r. Bu düzene göre, örne¤in, bir önceki
trafik ›fl›¤›nda k›rm›z› ›fl›kta beklemifl bir araç,
bir sonraki ›fl›¤a yaklaflt›¤›nda bu kez yeflil
›fl›kla karfl›laflmas› beklenir. Ancak, trafi¤in
yo¤un oldu¤u saatlerde, k›rm›z› ›fl›klar›n
arkas›nda ister istemez kuyruklar oluflur.
Tayvan’dan bir grup araflt›rmac›ysa, trafi¤in
yo¤un oldu¤u saatlerde trafik ›fl›klar›n›n
rastgele aral›klarla de¤iflmesinin, trafik
s›k›fl›kl›klar›n› azaltt›¤›n› bulmufllar.

Trafik Ifl›klar› Nas›l Olmal›?

Uzay Tohumlar›
Foto¤raftaki tohumlar, Uluslararas› Uzay ‹stasyonu’nda bulunan serada
yetifltirilen bezelyelere ait. Uzayda ne arad›klar›na gelince; uzayda bitki geliflimiyle
ilgili genetik araflt›rmalar kapsam›nda yap›lan bir deneyde kullan›l›yorlar.
Araflt›rmac›lar, çeflitli bitkilerin uzayda, a¤›rl›ks›z ortamda nas›l geliflti¤ini
anlamaya çal›fl›yorlar. Tohumlar›n bir bölümü istasyondaki serada yeniden
ekilecek; bir bölümü de incelenmek üzere yeryüzüne getirilecek. Bu araflt›rmalar
sonucunda, belki de gelecekte uzayda görev yapacak olanlar yiyeceklerinin bir
bölümünü kendileri yetifltirebilecekler.
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Mars’tan Haber Var!
2001 y›l›nda Mars’›n yörüngesine gönderilen Mars
Odyssey uzay arac›n›n son bir y›ld›r toplad›¤›
veriler, gezegenin yüzeyinin çok büyük de¤iflimler
geçirmifl oldu¤unu gösteriyor. Araflt›rmac›lar,
gezegenin yüzeyinin, farkl› fiziksel özelliklere sahip
katmanlardan olufltu¤unu belirtiyorlar. Bu
farkl›l›klar, katmanlar›n de¤iflik dönemlerde, farkl›
çevresel koflullarda oluflmufl olmas›ndan
kaynaklan›yor.

Mars Odyssey uzay arac›n›n görevi, gezegenin
yüzeyindeki kimyasal elementlerin ve minerallerin
miktarlar›n› ve da¤›l›m›n› ölçmek. Araç, Mars
yörüngesindeki radyasyon miktarlar›n› da ölçüyor.
Bunlar, günün birinde Mars’a gidecek olan
insanlar aç›s›ndan büyük önem tafl›yor. Uzay
arac›n›n toplad›¤› verilerden, gelecekte gezegene
gönderilecek uzay araçlar› için inifl yerleri
bulmada da yararlan›lacak. 

Mars’tan Yeryüzü
Diyelim ki Mars’tay›z ve bir teleskopla
Dünya’ya bak›yoruz. Acaba Dünyam›z
Mars’tan nas›l görünürdü? ‹flte, Mars
Global Surveyor arac›ndan çekilen bu
görüntü, sorumuzun yan›t› olabilir. 8
May›s 2003’te çekilen görüntüde önde
Dünya, arkadaysa Ay var.
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Bu Fosil Sinek
Nereden Ç›kt›?
So¤uk belki insan› üflütür, ama insana en
iyi gelen yan› k›fl›n sineklerin ortal›kta
dolaflmamas›d›r. Antarktika da her zaman
so¤uk olan bir bölge oldu¤undan, sineksiz
yaflamak isteyenlerin çok sevece¤i bir yer
olabilir. Ancak, galiba Antarktika’n›n

so¤u¤unda da yaflam›fl sinekler var. Araflt›rmac›lar, Güney Kutbu’ndan
500 km uzakl›kta bir bölgede küçük bir sinek türüne ait bir fosil
buldular. Günümüzde yaflayan evsineklerinin akrabas› oldu¤u düflünülen
bu sinek fosilinin Antarktika’da bulunmas› flafl›rt›c› oldu. Çünkü, bu
buzlu k›tada bu türden bir sine¤in yaflayabilece¤i hiç düflünülmüyordu.
Bu sine¤in nas›l olup da bu k›taya geldi¤i de akla gelen baflka bir soru.
Çünkü Antarktika’ya en yak›n kara parças› olan Güney Amerika binlerce
kilometre uzakta. Bu soruya verilebilecek iki yan›t var. Biri, bu sinek
türünün deniz düzeyi daha alçakken ve uzakl›k daha k›sayken buralara
uçup geldi¤i, di¤eri de sineklerin düflünüldü¤ünden daha önceki
dönemlerde ortaya ç›kt›¤›.



Bilgisayar Oyunlar› Görsel
Becerileri Nas›l Etkiliyor?
New York Rochester Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar›n yapt›¤› bir çal›flmaya
göre, bilgisayar oyunlar› oynamak görsel alg›yla ilgili becerilerin geliflmesini
sa¤l›yor. Bu araflt›rmac›lar, yapt›klar› çal›flmada, araba sürme gibi konular›
olan baz› oyunlar› alt› ay boyunca haftada birkaç kez oynayan erkeklerin, bu
oyunlar› oynamayanlara göre görsel alg› testlerinde daha baflar›l› olduklar›n›
saptanm›fllar. Bu oyunlar› oynayanlar›n, h›zl› hareket eden nesnelere daha
h›zl› tepki verdikleri de saptanm›fl. Bu tip oyunlar›n, araba kullananlar, pilotlar,
hava trafik kontrolörleri gibi kiflilerin e¤itiminde ya da görsel alg› becerileri
zarar görmüfl kiflilerin tedavisinde kullan›labilece¤i düflünülüyor.
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Kentler ve Tar›m, Küresel Is›nma
Hesaplar›n› Zorlaflt›r›yor 
Yap›lan araflt›rmalar, toprak kullan›m›ndaki de¤iflikliklere ba¤l› olarak,
son 50 y›l içinde, yaklafl›k 0,13 oC’lik s›cakl›k art›fl› oldu¤unu gösteriyor.
Gün içindeki en yüksek s›cakl›kla, gece en düflük s›cakl›k aras›ndaki fark
da, yine bu nedenle giderek azal›yor. Bunun nedeni, k›smen sera
etkisinden kaynaklanan ›s›nmaya ba¤lan›yor. Bir baflka neden de,
binalar ve caddelerin gün boyunca güneflin s›cakl›¤›n› emerek, bir k›sm›n›
geceleri geri yans›tmalar›. Ayr›ca tar›m da s›cakl›kta art›fla neden
oluyor. Araflt›rmalarda, yer istasyonlar›n›n, uydu ve balonlardan daha
yüksek s›cakl›klar kaydetti¤i görülmüfl. En yüksek gündüz ve en düflük
gece s›cakl›klar› aras›ndaki farksa, yer istasyonlar›ndan al›nan
sonuçlarda, iki kat daha h›zl› bir azalma gösteriyor. Tüm bunlar, toprak
kullan›m›n›n küresel ›s›nmay› etkiledi¤inin kan›t› olarak görülüyor. 

Farelerde H›zl› Evrim
Hangi canl› için kullan›l›rsa kullan›ls›n, “evrimsel
de¤iflim” sözcükleri, akl›m›za çok çok uzun,
binlerce, milyonlarca y›ll›k süreçleri getiriyor.
Ancak son zamanlarda yap›lan birçok
araflt›rma, durumun her zaman böyle
olmayabilece¤ini de gösteriyor. ABD’deki
Illinois Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar da,
farelerle yapt›klar› bir çal›flmada, yaln›zca 150
y›l gibi görece k›sa bir sürede bile, çarp›c›
evrimsel de¤iflimler olabilece¤inin ipuçlar›n›
yakalam›fllar. Çal›flma, 1855 y›l›na kadar
uzanan 56 müze örne¤i fare ve bölgedeki
ormanl›klardan yakalanan 52 farenin (ayn›
türden) DNA’lar›yla ve yaklafl›k 50’fler y›ll›k üç
dönem ele al›narak yap›lm›fl; bu 50 y›ll›k
dönemler aras›nda, DNA’daki gen diziliminin
çarp›c› s›kl›kta de¤ifliklikler gösterdi¤i
saptanm›fl. Bu tür bir h›zl› de¤iflime iliflkin
kan›tlar›n, daha önce sirkesinekleriyle yap›lan
çal›flmalarla da ortaya ç›km›fl olmas›na karfl›n,
sözkonusu çal›flmaya, memelilerdeki “h›zl›
evrim”i belgeleyen ilk çal›flma gözüyle bak›l›yor.
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Büyük Bal›klar 
Yok Oluyor
Kanada’daki Dalhousie Üniversitesi’nde yap›lan bir araflt›rmaya göre,
okyanuslarda ve denizlerde, ton bal›¤›, k›l›ç bal›¤›, morina bal›¤›, t›rpana
bal›¤› gibi büyük bal›klar›n yaln›zca yüzde 10’u yaflamlar›n›
sürdürebiliyor. Araflt›rmaya göre, bal›kç›l›k endüstrisi on-onbefl y›la
kadar bal›k topluluklar›n›n büyük oranda azalmas›na neden olacak.
1950’lerden beri bal›kç›l›k endüstrisi, okyanus ve denizlerde yaflayan

büyük bal›klar›n  yaflam›n› tehdit ediyor. Bilimadamlar›, bu sorunun çözümünün asl›nda çok kolay oldu¤unu söylüyorlar.
Bal›k türlerinin yaflamlar›n› sürdürebilmeleri için avlanma bölgelerinin çeflitli sözleflmelerle belirlenmesi ve bal›kç›l›k
endüstrisininin bu sözleflmelere uymas› gerekiyor.

Einstein’›n Yaz›lar› ‹nternet’te
Nobel ödüllü bilimadam› Albert Einstein’›n yaz›lar› art›k ‹nternet’te, dileyen herkesin
kullanabildi¤i bir web sitesinde yay›mlan›yor. Yaz›lar aras›nda ünlü fizikçisinin bilim ve politika
üzerine makaleleri ve gezi günlükleri bulunuyor. ABD’deki California Teknoloji Enstitüsü’nce
haz›rlanan web sitesinde, 230 bilimsel yaz›, 740 makale ve befl günlük var. Yaz›lar›n bir
bölümü daha önce hiç yay›mlanmam›fl. Siteyi ziyaret edenler, ‹srail’deki Hebrew
Üniversitesi’ne ait Albert Einstein Arflivi’nde bulunan 40.000 yaz› aras›nda da arama
yapabiliyorlar. Web sitesinin adresiyse flöyle: hhttttpp::////wwwwww..eeiinnsstteeiinn..ccaalltteecchh..eedduu//

Aran›zda anne ya da babas›n›n “Kaza¤›m yine
çekmifl!” diye yak›nd›¤›n› hiç duymayan çok az kifli
olsa gerek. Ancak genetik bilimi, bu sorunun da
imdad›na yetiflecek gibi görünüyor. Yünden yap›lm›fl
giysiler, ›slat›ld›klar›nda ya da santrifüjle suyu
al›nd›klar›nda s›kl›kla çekebiliyorlar. Nedeni, liflerinin
pulsu yap›da olmas›. Bu pulcuklar, ›slanma sonucu
birbirlerine yap›flarak, liflerin de birbirlerini
çekmelerine, sonuçta giysilerin küçülmesine neden
oluyorlar. Bunu önlemek için de, genellikle üretim
s›ras›nda yüne çeflitli kimyasallar kat›l›yor. Ancak
Avustralya’da bir araflt›rma ekibi, baz› koyunlardan
elde edilen yünün, uzunluk ve fleklini di¤erlerine göre
çok daha iyi korudu¤unu görmüfl. Araflt›rmac›lar›n,
bundan sonraki ad›mlar›, yünün baz› özelliklerine
kal›tsal etkenlerin katk›s›n› saptayacak bir üreme
program› gelifltirmek. 

Çekme, yün sanayiinin en büyük sorunlar›ndan biri ve
bunu önlemek için bugüne kadar milyonlarca dolar
harcanm›fl. Yaln›zca bu amaca yönelik olarak bir
üreme program› gelifltirmekse, uzmanlara göre
oldukça umut verici bir yaklafl›m.

Y›kan›nca Çekmeyen Kazak

n e  v a rn e  v a rn e  v a r



Bilim Çocuk  5

Moken Çocuklar›
Birçok insan, denizde gözlüksüz dald›¤› zaman bulan›k görür; çünkü gözümüz havaya uyum
sa¤lam›flt›r. Suyun alt›nda ›fl›¤› odaklamak için u¤rafl verir. Araflt›rmac›lar, Asya’n›n
güneydo¤usunda yaflayan Mokenler’in, suyun alt›nda da gayet iyi gördüklerini belirlemifller. Yar›
göçebe bir yaflam süren Mokenler, avlanmak amac›yla dal›yorlar. Araflt›rmac›lar, Moken
çocuklar›n›n suyun alt›nda 1,5 milimetreden küçük nesneleri ay›rt edebildiklerini görmüfller.
Suyun alt›nda bu denli keskin görebilmek için, gözbebeklerinin küçüldü¤ünü ve göz merceklerinin
s›k›flarak ›fl›¤› daha iyi toplad›¤›n› bulmufllar. Araflt›rmac›lar, bunun do¤ufltan gelen bir özellik
mi, yoksa sonradan ö¤renilen bir tür beceri mi oldu¤unu bilmiyorlar.

Bir araçla trafikte yol al›yorsunuz ve sanki
önceden düzenlenmiflçesine bütün trafik ›fl›klar›
tam siz geçecekken k›rm›z› yan›yor. Bu durum,
gerçekten rastlant› m› acaba? Birilerinin bunu
sizin için önceden düzenlemifl olmas› elbette ki
olanaks›z. Trafik ›fl›klar›, araçlar›n trafikte
s›k›flmas›n› önleyecek bir biçimde belli
aral›klarla düzenlenir ve bilgisayar kontrolünde
çal›fl›r. Bu düzene göre, örne¤in, bir önceki
trafik ›fl›¤›nda k›rm›z› ›fl›kta beklemifl bir araç,
bir sonraki ›fl›¤a yaklaflt›¤›nda bu kez yeflil
›fl›kla karfl›laflmas› beklenir. Ancak, trafi¤in
yo¤un oldu¤u saatlerde, k›rm›z› ›fl›klar›n
arkas›nda ister istemez kuyruklar oluflur.
Tayvan’dan bir grup araflt›rmac›ysa, trafi¤in
yo¤un oldu¤u saatlerde trafik ›fl›klar›n›n
rastgele aral›klarla de¤iflmesinin, trafik
s›k›fl›kl›klar›n› azaltt›¤›n› bulmufllar.

Trafik Ifl›klar› Nas›l Olmal›?

Uzay Tohumlar›
Foto¤raftaki tohumlar, Uluslararas› Uzay ‹stasyonu’nda bulunan serada
yetifltirilen bezelyelere ait. Uzayda ne arad›klar›na gelince; uzayda bitki geliflimiyle
ilgili genetik araflt›rmalar kapsam›nda yap›lan bir deneyde kullan›l›yorlar.
Araflt›rmac›lar, çeflitli bitkilerin uzayda, a¤›rl›ks›z ortamda nas›l geliflti¤ini
anlamaya çal›fl›yorlar. Tohumlar›n bir bölümü istasyondaki serada yeniden
ekilecek; bir bölümü de incelenmek üzere yeryüzüne getirilecek. Bu araflt›rmalar
sonucunda, belki de gelecekte uzayda görev yapacak olanlar yiyeceklerinin bir
bölümünü kendileri yetifltirebilecekler.
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Mars’tan Haber Var!
2001 y›l›nda Mars’›n yörüngesine gönderilen Mars
Odyssey uzay arac›n›n son bir y›ld›r toplad›¤›
veriler, gezegenin yüzeyinin çok büyük de¤iflimler
geçirmifl oldu¤unu gösteriyor. Araflt›rmac›lar,
gezegenin yüzeyinin, farkl› fiziksel özelliklere sahip
katmanlardan olufltu¤unu belirtiyorlar. Bu
farkl›l›klar, katmanlar›n de¤iflik dönemlerde, farkl›
çevresel koflullarda oluflmufl olmas›ndan
kaynaklan›yor.

Mars Odyssey uzay arac›n›n görevi, gezegenin
yüzeyindeki kimyasal elementlerin ve minerallerin
miktarlar›n› ve da¤›l›m›n› ölçmek. Araç, Mars
yörüngesindeki radyasyon miktarlar›n› da ölçüyor.
Bunlar, günün birinde Mars’a gidecek olan
insanlar aç›s›ndan büyük önem tafl›yor. Uzay
arac›n›n toplad›¤› verilerden, gelecekte gezegene
gönderilecek uzay araçlar› için inifl yerleri
bulmada da yararlan›lacak. 

Mars’tan Yeryüzü
Diyelim ki Mars’tay›z ve bir teleskopla
Dünya’ya bak›yoruz. Acaba Dünyam›z
Mars’tan nas›l görünürdü? ‹flte, Mars
Global Surveyor arac›ndan çekilen bu
görüntü, sorumuzun yan›t› olabilir. 8
May›s 2003’te çekilen görüntüde önde
Dünya, arkadaysa Ay var.
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So¤uk belki insan› üflütür, ama insana en
iyi gelen yan› k›fl›n sineklerin ortal›kta
dolaflmamas›d›r. Antarktika da her zaman
so¤uk olan bir bölge oldu¤undan, sineksiz
yaflamak isteyenlerin çok sevece¤i bir yer
olabilir. Ancak, galiba Antarktika’n›n

so¤u¤unda da yaflam›fl sinekler var. Araflt›rmac›lar, Güney Kutbu’ndan
500 km uzakl›kta bir bölgede küçük bir sinek türüne ait bir fosil
buldular. Günümüzde yaflayan evsineklerinin akrabas› oldu¤u düflünülen
bu sinek fosilinin Antarktika’da bulunmas› flafl›rt›c› oldu. Çünkü, bu
buzlu k›tada bu türden bir sine¤in yaflayabilece¤i hiç düflünülmüyordu.
Bu sine¤in nas›l olup da bu k›taya geldi¤i de akla gelen baflka bir soru.
Çünkü Antarktika’ya en yak›n kara parças› olan Güney Amerika binlerce
kilometre uzakta. Bu soruya verilebilecek iki yan›t var. Biri, bu sinek
türünün deniz düzeyi daha alçakken ve uzakl›k daha k›sayken buralara
uçup geldi¤i, di¤eri de sineklerin düflünüldü¤ünden daha önceki
dönemlerde ortaya ç›kt›¤›.



Bilgisayar Oyunlar› Görsel
Becerileri Nas›l Etkiliyor?
New York Rochester Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar›n yapt›¤› bir çal›flmaya
göre, bilgisayar oyunlar› oynamak görsel alg›yla ilgili becerilerin geliflmesini
sa¤l›yor. Bu araflt›rmac›lar, yapt›klar› çal›flmada, araba sürme gibi konular›
olan baz› oyunlar› alt› ay boyunca haftada birkaç kez oynayan erkeklerin, bu
oyunlar› oynamayanlara göre görsel alg› testlerinde daha baflar›l› olduklar›n›
saptanm›fllar. Bu oyunlar› oynayanlar›n, h›zl› hareket eden nesnelere daha
h›zl› tepki verdikleri de saptanm›fl. Bu tip oyunlar›n, araba kullananlar, pilotlar,
hava trafik kontrolörleri gibi kiflilerin e¤itiminde ya da görsel alg› becerileri
zarar görmüfl kiflilerin tedavisinde kullan›labilece¤i düflünülüyor.
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bal›¤› gibi büyük bal›klar›n yaln›zca yüzde 10’u yaflamlar›n›
sürdürebiliyor. Araflt›rmaya göre, bal›kç›l›k endüstrisi on-onbefl y›la
kadar bal›k topluluklar›n›n büyük oranda azalmas›na neden olacak.
1950’lerden beri bal›kç›l›k endüstrisi, okyanus ve denizlerde yaflayan

büyük bal›klar›n  yaflam›n› tehdit ediyor. Bilimadamlar›, bu sorunun çözümünün asl›nda çok kolay oldu¤unu söylüyorlar.
Bal›k türlerinin yaflamlar›n› sürdürebilmeleri için avlanma bölgelerinin çeflitli sözleflmelerle belirlenmesi ve bal›kç›l›k
endüstrisininin bu sözleflmelere uymas› gerekiyor.

Einstein’›n Yaz›lar› ‹nternet’te
Nobel ödüllü bilimadam› Albert Einstein’›n yaz›lar› art›k ‹nternet’te, dileyen herkesin
kullanabildi¤i bir web sitesinde yay›mlan›yor. Yaz›lar aras›nda ünlü fizikçisinin bilim ve politika
üzerine makaleleri ve gezi günlükleri bulunuyor. ABD’deki California Teknoloji Enstitüsü’nce
haz›rlanan web sitesinde, 230 bilimsel yaz›, 740 makale ve befl günlük var. Yaz›lar›n bir
bölümü daha önce hiç yay›mlanmam›fl. Siteyi ziyaret edenler, ‹srail’deki Hebrew
Üniversitesi’ne ait Albert Einstein Arflivi’nde bulunan 40.000 yaz› aras›nda da arama
yapabiliyorlar. Web sitesinin adresiyse flöyle: hhttttpp::////wwwwww..eeiinnsstteeiinn..ccaalltteecchh..eedduu//

Aran›zda anne ya da babas›n›n “Kaza¤›m yine
çekmifl!” diye yak›nd›¤›n› hiç duymayan çok az kifli
olsa gerek. Ancak genetik bilimi, bu sorunun da
imdad›na yetiflecek gibi görünüyor. Yünden yap›lm›fl
giysiler, ›slat›ld›klar›nda ya da santrifüjle suyu
al›nd›klar›nda s›kl›kla çekebiliyorlar. Nedeni, liflerinin
pulsu yap›da olmas›. Bu pulcuklar, ›slanma sonucu
birbirlerine yap›flarak, liflerin de birbirlerini
çekmelerine, sonuçta giysilerin küçülmesine neden
oluyorlar. Bunu önlemek için de, genellikle üretim
s›ras›nda yüne çeflitli kimyasallar kat›l›yor. Ancak
Avustralya’da bir araflt›rma ekibi, baz› koyunlardan
elde edilen yünün, uzunluk ve fleklini di¤erlerine göre
çok daha iyi korudu¤unu görmüfl. Araflt›rmac›lar›n,
bundan sonraki ad›mlar›, yünün baz› özelliklerine
kal›tsal etkenlerin katk›s›n› saptayacak bir üreme
program› gelifltirmek. 

Çekme, yün sanayiinin en büyük sorunlar›ndan biri ve
bunu önlemek için bugüne kadar milyonlarca dolar
harcanm›fl. Yaln›zca bu amaca yönelik olarak bir
üreme program› gelifltirmekse, uzmanlara göre
oldukça umut verici bir yaklafl›m.

Y›kan›nca Çekmeyen Kazak
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Moken Çocuklar›
Birçok insan, denizde gözlüksüz dald›¤› zaman bulan›k görür; çünkü gözümüz havaya uyum
sa¤lam›flt›r. Suyun alt›nda ›fl›¤› odaklamak için u¤rafl verir. Araflt›rmac›lar, Asya’n›n
güneydo¤usunda yaflayan Mokenler’in, suyun alt›nda da gayet iyi gördüklerini belirlemifller. Yar›
göçebe bir yaflam süren Mokenler, avlanmak amac›yla dal›yorlar. Araflt›rmac›lar, Moken
çocuklar›n›n suyun alt›nda 1,5 milimetreden küçük nesneleri ay›rt edebildiklerini görmüfller.
Suyun alt›nda bu denli keskin görebilmek için, gözbebeklerinin küçüldü¤ünü ve göz merceklerinin
s›k›flarak ›fl›¤› daha iyi toplad›¤›n› bulmufllar. Araflt›rmac›lar, bunun do¤ufltan gelen bir özellik
mi, yoksa sonradan ö¤renilen bir tür beceri mi oldu¤unu bilmiyorlar.

Bir araçla trafikte yol al›yorsunuz ve sanki
önceden düzenlenmiflçesine bütün trafik ›fl›klar›
tam siz geçecekken k›rm›z› yan›yor. Bu durum,
gerçekten rastlant› m› acaba? Birilerinin bunu
sizin için önceden düzenlemifl olmas› elbette ki
olanaks›z. Trafik ›fl›klar›, araçlar›n trafikte
s›k›flmas›n› önleyecek bir biçimde belli
aral›klarla düzenlenir ve bilgisayar kontrolünde
çal›fl›r. Bu düzene göre, örne¤in, bir önceki
trafik ›fl›¤›nda k›rm›z› ›fl›kta beklemifl bir araç,
bir sonraki ›fl›¤a yaklaflt›¤›nda bu kez yeflil
›fl›kla karfl›laflmas› beklenir. Ancak, trafi¤in
yo¤un oldu¤u saatlerde, k›rm›z› ›fl›klar›n
arkas›nda ister istemez kuyruklar oluflur.
Tayvan’dan bir grup araflt›rmac›ysa, trafi¤in
yo¤un oldu¤u saatlerde trafik ›fl›klar›n›n
rastgele aral›klarla de¤iflmesinin, trafik
s›k›fl›kl›klar›n› azaltt›¤›n› bulmufllar.

Trafik Ifl›klar› Nas›l Olmal›?

Uzay Tohumlar›
Foto¤raftaki tohumlar, Uluslararas› Uzay ‹stasyonu’nda bulunan serada
yetifltirilen bezelyelere ait. Uzayda ne arad›klar›na gelince; uzayda bitki geliflimiyle
ilgili genetik araflt›rmalar kapsam›nda yap›lan bir deneyde kullan›l›yorlar.
Araflt›rmac›lar, çeflitli bitkilerin uzayda, a¤›rl›ks›z ortamda nas›l geliflti¤ini
anlamaya çal›fl›yorlar. Tohumlar›n bir bölümü istasyondaki serada yeniden
ekilecek; bir bölümü de incelenmek üzere yeryüzüne getirilecek. Bu araflt›rmalar
sonucunda, belki de gelecekte uzayda görev yapacak olanlar yiyeceklerinin bir
bölümünü kendileri yetifltirebilecekler.
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Mars’tan Haber Var!
2001 y›l›nda Mars’›n yörüngesine gönderilen Mars
Odyssey uzay arac›n›n son bir y›ld›r toplad›¤›
veriler, gezegenin yüzeyinin çok büyük de¤iflimler
geçirmifl oldu¤unu gösteriyor. Araflt›rmac›lar,
gezegenin yüzeyinin, farkl› fiziksel özelliklere sahip
katmanlardan olufltu¤unu belirtiyorlar. Bu
farkl›l›klar, katmanlar›n de¤iflik dönemlerde, farkl›
çevresel koflullarda oluflmufl olmas›ndan
kaynaklan›yor.

Mars Odyssey uzay arac›n›n görevi, gezegenin
yüzeyindeki kimyasal elementlerin ve minerallerin
miktarlar›n› ve da¤›l›m›n› ölçmek. Araç, Mars
yörüngesindeki radyasyon miktarlar›n› da ölçüyor.
Bunlar, günün birinde Mars’a gidecek olan
insanlar aç›s›ndan büyük önem tafl›yor. Uzay
arac›n›n toplad›¤› verilerden, gelecekte gezegene
gönderilecek uzay araçlar› için inifl yerleri
bulmada da yararlan›lacak. 

Mars’tan Yeryüzü
Diyelim ki Mars’tay›z ve bir teleskopla
Dünya’ya bak›yoruz. Acaba Dünyam›z
Mars’tan nas›l görünürdü? ‹flte, Mars
Global Surveyor arac›ndan çekilen bu
görüntü, sorumuzun yan›t› olabilir. 8
May›s 2003’te çekilen görüntüde önde
Dünya, arkadaysa Ay var.
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Bu Fosil Sinek
Nereden Ç›kt›?
So¤uk belki insan› üflütür, ama insana en
iyi gelen yan› k›fl›n sineklerin ortal›kta
dolaflmamas›d›r. Antarktika da her zaman
so¤uk olan bir bölge oldu¤undan, sineksiz
yaflamak isteyenlerin çok sevece¤i bir yer
olabilir. Ancak, galiba Antarktika’n›n

so¤u¤unda da yaflam›fl sinekler var. Araflt›rmac›lar, Güney Kutbu’ndan
500 km uzakl›kta bir bölgede küçük bir sinek türüne ait bir fosil
buldular. Günümüzde yaflayan evsineklerinin akrabas› oldu¤u düflünülen
bu sinek fosilinin Antarktika’da bulunmas› flafl›rt›c› oldu. Çünkü, bu
buzlu k›tada bu türden bir sine¤in yaflayabilece¤i hiç düflünülmüyordu.
Bu sine¤in nas›l olup da bu k›taya geldi¤i de akla gelen baflka bir soru.
Çünkü Antarktika’ya en yak›n kara parças› olan Güney Amerika binlerce
kilometre uzakta. Bu soruya verilebilecek iki yan›t var. Biri, bu sinek
türünün deniz düzeyi daha alçakken ve uzakl›k daha k›sayken buralara
uçup geldi¤i, di¤eri de sineklerin düflünüldü¤ünden daha önceki
dönemlerde ortaya ç›kt›¤›.



Bilgisayar Oyunlar› Görsel
Becerileri Nas›l Etkiliyor?
New York Rochester Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar›n yapt›¤› bir çal›flmaya
göre, bilgisayar oyunlar› oynamak görsel alg›yla ilgili becerilerin geliflmesini
sa¤l›yor. Bu araflt›rmac›lar, yapt›klar› çal›flmada, araba sürme gibi konular›
olan baz› oyunlar› alt› ay boyunca haftada birkaç kez oynayan erkeklerin, bu
oyunlar› oynamayanlara göre görsel alg› testlerinde daha baflar›l› olduklar›n›
saptanm›fllar. Bu oyunlar› oynayanlar›n, h›zl› hareket eden nesnelere daha
h›zl› tepki verdikleri de saptanm›fl. Bu tip oyunlar›n, araba kullananlar, pilotlar,
hava trafik kontrolörleri gibi kiflilerin e¤itiminde ya da görsel alg› becerileri
zarar görmüfl kiflilerin tedavisinde kullan›labilece¤i düflünülüyor.
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Kentler ve Tar›m, Küresel Is›nma
Hesaplar›n› Zorlaflt›r›yor 
Yap›lan araflt›rmalar, toprak kullan›m›ndaki de¤iflikliklere ba¤l› olarak,
son 50 y›l içinde, yaklafl›k 0,13 oC’lik s›cakl›k art›fl› oldu¤unu gösteriyor.
Gün içindeki en yüksek s›cakl›kla, gece en düflük s›cakl›k aras›ndaki fark
da, yine bu nedenle giderek azal›yor. Bunun nedeni, k›smen sera
etkisinden kaynaklanan ›s›nmaya ba¤lan›yor. Bir baflka neden de,
binalar ve caddelerin gün boyunca güneflin s›cakl›¤›n› emerek, bir k›sm›n›
geceleri geri yans›tmalar›. Ayr›ca tar›m da s›cakl›kta art›fla neden
oluyor. Araflt›rmalarda, yer istasyonlar›n›n, uydu ve balonlardan daha
yüksek s›cakl›klar kaydetti¤i görülmüfl. En yüksek gündüz ve en düflük
gece s›cakl›klar› aras›ndaki farksa, yer istasyonlar›ndan al›nan
sonuçlarda, iki kat daha h›zl› bir azalma gösteriyor. Tüm bunlar, toprak
kullan›m›n›n küresel ›s›nmay› etkiledi¤inin kan›t› olarak görülüyor. 

Farelerde H›zl› Evrim
Hangi canl› için kullan›l›rsa kullan›ls›n, “evrimsel
de¤iflim” sözcükleri, akl›m›za çok çok uzun,
binlerce, milyonlarca y›ll›k süreçleri getiriyor.
Ancak son zamanlarda yap›lan birçok
araflt›rma, durumun her zaman böyle
olmayabilece¤ini de gösteriyor. ABD’deki
Illinois Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar da,
farelerle yapt›klar› bir çal›flmada, yaln›zca 150
y›l gibi görece k›sa bir sürede bile, çarp›c›
evrimsel de¤iflimler olabilece¤inin ipuçlar›n›
yakalam›fllar. Çal›flma, 1855 y›l›na kadar
uzanan 56 müze örne¤i fare ve bölgedeki
ormanl›klardan yakalanan 52 farenin (ayn›
türden) DNA’lar›yla ve yaklafl›k 50’fler y›ll›k üç
dönem ele al›narak yap›lm›fl; bu 50 y›ll›k
dönemler aras›nda, DNA’daki gen diziliminin
çarp›c› s›kl›kta de¤ifliklikler gösterdi¤i
saptanm›fl. Bu tür bir h›zl› de¤iflime iliflkin
kan›tlar›n, daha önce sirkesinekleriyle yap›lan
çal›flmalarla da ortaya ç›km›fl olmas›na karfl›n,
sözkonusu çal›flmaya, memelilerdeki “h›zl›
evrim”i belgeleyen ilk çal›flma gözüyle bak›l›yor.



4 Bilim Çocuk

n e  v a r
Büyük Bal›klar 
Yok Oluyor
Kanada’daki Dalhousie Üniversitesi’nde yap›lan bir araflt›rmaya göre,
okyanuslarda ve denizlerde, ton bal›¤›, k›l›ç bal›¤›, morina bal›¤›, t›rpana
bal›¤› gibi büyük bal›klar›n yaln›zca yüzde 10’u yaflamlar›n›
sürdürebiliyor. Araflt›rmaya göre, bal›kç›l›k endüstrisi on-onbefl y›la
kadar bal›k topluluklar›n›n büyük oranda azalmas›na neden olacak.
1950’lerden beri bal›kç›l›k endüstrisi, okyanus ve denizlerde yaflayan

büyük bal›klar›n  yaflam›n› tehdit ediyor. Bilimadamlar›, bu sorunun çözümünün asl›nda çok kolay oldu¤unu söylüyorlar.
Bal›k türlerinin yaflamlar›n› sürdürebilmeleri için avlanma bölgelerinin çeflitli sözleflmelerle belirlenmesi ve bal›kç›l›k
endüstrisininin bu sözleflmelere uymas› gerekiyor.

Einstein’›n Yaz›lar› ‹nternet’te
Nobel ödüllü bilimadam› Albert Einstein’›n yaz›lar› art›k ‹nternet’te, dileyen herkesin
kullanabildi¤i bir web sitesinde yay›mlan›yor. Yaz›lar aras›nda ünlü fizikçisinin bilim ve politika
üzerine makaleleri ve gezi günlükleri bulunuyor. ABD’deki California Teknoloji Enstitüsü’nce
haz›rlanan web sitesinde, 230 bilimsel yaz›, 740 makale ve befl günlük var. Yaz›lar›n bir
bölümü daha önce hiç yay›mlanmam›fl. Siteyi ziyaret edenler, ‹srail’deki Hebrew
Üniversitesi’ne ait Albert Einstein Arflivi’nde bulunan 40.000 yaz› aras›nda da arama
yapabiliyorlar. Web sitesinin adresiyse flöyle: hhttttpp::////wwwwww..eeiinnsstteeiinn..ccaalltteecchh..eedduu//

Aran›zda anne ya da babas›n›n “Kaza¤›m yine
çekmifl!” diye yak›nd›¤›n› hiç duymayan çok az kifli
olsa gerek. Ancak genetik bilimi, bu sorunun da
imdad›na yetiflecek gibi görünüyor. Yünden yap›lm›fl
giysiler, ›slat›ld›klar›nda ya da santrifüjle suyu
al›nd›klar›nda s›kl›kla çekebiliyorlar. Nedeni, liflerinin
pulsu yap›da olmas›. Bu pulcuklar, ›slanma sonucu
birbirlerine yap›flarak, liflerin de birbirlerini
çekmelerine, sonuçta giysilerin küçülmesine neden
oluyorlar. Bunu önlemek için de, genellikle üretim
s›ras›nda yüne çeflitli kimyasallar kat›l›yor. Ancak
Avustralya’da bir araflt›rma ekibi, baz› koyunlardan
elde edilen yünün, uzunluk ve fleklini di¤erlerine göre
çok daha iyi korudu¤unu görmüfl. Araflt›rmac›lar›n,
bundan sonraki ad›mlar›, yünün baz› özelliklerine
kal›tsal etkenlerin katk›s›n› saptayacak bir üreme
program› gelifltirmek. 

Çekme, yün sanayiinin en büyük sorunlar›ndan biri ve
bunu önlemek için bugüne kadar milyonlarca dolar
harcanm›fl. Yaln›zca bu amaca yönelik olarak bir
üreme program› gelifltirmekse, uzmanlara göre
oldukça umut verici bir yaklafl›m.

Y›kan›nca Çekmeyen Kazak

n e  v a rn e  v a rn e  v a r



Bilim Çocuk  5

Moken Çocuklar›
Birçok insan, denizde gözlüksüz dald›¤› zaman bulan›k görür; çünkü gözümüz havaya uyum
sa¤lam›flt›r. Suyun alt›nda ›fl›¤› odaklamak için u¤rafl verir. Araflt›rmac›lar, Asya’n›n
güneydo¤usunda yaflayan Mokenler’in, suyun alt›nda da gayet iyi gördüklerini belirlemifller. Yar›
göçebe bir yaflam süren Mokenler, avlanmak amac›yla dal›yorlar. Araflt›rmac›lar, Moken
çocuklar›n›n suyun alt›nda 1,5 milimetreden küçük nesneleri ay›rt edebildiklerini görmüfller.
Suyun alt›nda bu denli keskin görebilmek için, gözbebeklerinin küçüldü¤ünü ve göz merceklerinin
s›k›flarak ›fl›¤› daha iyi toplad›¤›n› bulmufllar. Araflt›rmac›lar, bunun do¤ufltan gelen bir özellik
mi, yoksa sonradan ö¤renilen bir tür beceri mi oldu¤unu bilmiyorlar.

Bir araçla trafikte yol al›yorsunuz ve sanki
önceden düzenlenmiflçesine bütün trafik ›fl›klar›
tam siz geçecekken k›rm›z› yan›yor. Bu durum,
gerçekten rastlant› m› acaba? Birilerinin bunu
sizin için önceden düzenlemifl olmas› elbette ki
olanaks›z. Trafik ›fl›klar›, araçlar›n trafikte
s›k›flmas›n› önleyecek bir biçimde belli
aral›klarla düzenlenir ve bilgisayar kontrolünde
çal›fl›r. Bu düzene göre, örne¤in, bir önceki
trafik ›fl›¤›nda k›rm›z› ›fl›kta beklemifl bir araç,
bir sonraki ›fl›¤a yaklaflt›¤›nda bu kez yeflil
›fl›kla karfl›laflmas› beklenir. Ancak, trafi¤in
yo¤un oldu¤u saatlerde, k›rm›z› ›fl›klar›n
arkas›nda ister istemez kuyruklar oluflur.
Tayvan’dan bir grup araflt›rmac›ysa, trafi¤in
yo¤un oldu¤u saatlerde trafik ›fl›klar›n›n
rastgele aral›klarla de¤iflmesinin, trafik
s›k›fl›kl›klar›n› azaltt›¤›n› bulmufllar.

Trafik Ifl›klar› Nas›l Olmal›?

Uzay Tohumlar›
Foto¤raftaki tohumlar, Uluslararas› Uzay ‹stasyonu’nda bulunan serada
yetifltirilen bezelyelere ait. Uzayda ne arad›klar›na gelince; uzayda bitki geliflimiyle
ilgili genetik araflt›rmalar kapsam›nda yap›lan bir deneyde kullan›l›yorlar.
Araflt›rmac›lar, çeflitli bitkilerin uzayda, a¤›rl›ks›z ortamda nas›l geliflti¤ini
anlamaya çal›fl›yorlar. Tohumlar›n bir bölümü istasyondaki serada yeniden
ekilecek; bir bölümü de incelenmek üzere yeryüzüne getirilecek. Bu araflt›rmalar
sonucunda, belki de gelecekte uzayda görev yapacak olanlar yiyeceklerinin bir
bölümünü kendileri yetifltirebilecekler.

n e  y o kn e  y o kn e  y o kn e  y o k



n e  v a r

Mars’tan Haber Var!
2001 y›l›nda Mars’›n yörüngesine gönderilen Mars
Odyssey uzay arac›n›n son bir y›ld›r toplad›¤›
veriler, gezegenin yüzeyinin çok büyük de¤iflimler
geçirmifl oldu¤unu gösteriyor. Araflt›rmac›lar,
gezegenin yüzeyinin, farkl› fiziksel özelliklere sahip
katmanlardan olufltu¤unu belirtiyorlar. Bu
farkl›l›klar, katmanlar›n de¤iflik dönemlerde, farkl›
çevresel koflullarda oluflmufl olmas›ndan
kaynaklan›yor.

Mars Odyssey uzay arac›n›n görevi, gezegenin
yüzeyindeki kimyasal elementlerin ve minerallerin
miktarlar›n› ve da¤›l›m›n› ölçmek. Araç, Mars
yörüngesindeki radyasyon miktarlar›n› da ölçüyor.
Bunlar, günün birinde Mars’a gidecek olan
insanlar aç›s›ndan büyük önem tafl›yor. Uzay
arac›n›n toplad›¤› verilerden, gelecekte gezegene
gönderilecek uzay araçlar› için inifl yerleri
bulmada da yararlan›lacak. 

Mars’tan Yeryüzü
Diyelim ki Mars’tay›z ve bir teleskopla
Dünya’ya bak›yoruz. Acaba Dünyam›z
Mars’tan nas›l görünürdü? ‹flte, Mars
Global Surveyor arac›ndan çekilen bu
görüntü, sorumuzun yan›t› olabilir. 8
May›s 2003’te çekilen görüntüde önde
Dünya, arkadaysa Ay var.
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Bu Fosil Sinek
Nereden Ç›kt›?
So¤uk belki insan› üflütür, ama insana en
iyi gelen yan› k›fl›n sineklerin ortal›kta
dolaflmamas›d›r. Antarktika da her zaman
so¤uk olan bir bölge oldu¤undan, sineksiz
yaflamak isteyenlerin çok sevece¤i bir yer
olabilir. Ancak, galiba Antarktika’n›n

so¤u¤unda da yaflam›fl sinekler var. Araflt›rmac›lar, Güney Kutbu’ndan
500 km uzakl›kta bir bölgede küçük bir sinek türüne ait bir fosil
buldular. Günümüzde yaflayan evsineklerinin akrabas› oldu¤u düflünülen
bu sinek fosilinin Antarktika’da bulunmas› flafl›rt›c› oldu. Çünkü, bu
buzlu k›tada bu türden bir sine¤in yaflayabilece¤i hiç düflünülmüyordu.
Bu sine¤in nas›l olup da bu k›taya geldi¤i de akla gelen baflka bir soru.
Çünkü Antarktika’ya en yak›n kara parças› olan Güney Amerika binlerce
kilometre uzakta. Bu soruya verilebilecek iki yan›t var. Biri, bu sinek
türünün deniz düzeyi daha alçakken ve uzakl›k daha k›sayken buralara
uçup geldi¤i, di¤eri de sineklerin düflünüldü¤ünden daha önceki
dönemlerde ortaya ç›kt›¤›.



Bilgisayar Oyunlar› Görsel
Becerileri Nas›l Etkiliyor?
New York Rochester Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar›n yapt›¤› bir çal›flmaya
göre, bilgisayar oyunlar› oynamak görsel alg›yla ilgili becerilerin geliflmesini
sa¤l›yor. Bu araflt›rmac›lar, yapt›klar› çal›flmada, araba sürme gibi konular›
olan baz› oyunlar› alt› ay boyunca haftada birkaç kez oynayan erkeklerin, bu
oyunlar› oynamayanlara göre görsel alg› testlerinde daha baflar›l› olduklar›n›
saptanm›fllar. Bu oyunlar› oynayanlar›n, h›zl› hareket eden nesnelere daha
h›zl› tepki verdikleri de saptanm›fl. Bu tip oyunlar›n, araba kullananlar, pilotlar,
hava trafik kontrolörleri gibi kiflilerin e¤itiminde ya da görsel alg› becerileri
zarar görmüfl kiflilerin tedavisinde kullan›labilece¤i düflünülüyor.

n e  y o kn e  y o kn e  y o kn e  y o k
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Kentler ve Tar›m, Küresel Is›nma
Hesaplar›n› Zorlaflt›r›yor 
Yap›lan araflt›rmalar, toprak kullan›m›ndaki de¤iflikliklere ba¤l› olarak,
son 50 y›l içinde, yaklafl›k 0,13 oC’lik s›cakl›k art›fl› oldu¤unu gösteriyor.
Gün içindeki en yüksek s›cakl›kla, gece en düflük s›cakl›k aras›ndaki fark
da, yine bu nedenle giderek azal›yor. Bunun nedeni, k›smen sera
etkisinden kaynaklanan ›s›nmaya ba¤lan›yor. Bir baflka neden de,
binalar ve caddelerin gün boyunca güneflin s›cakl›¤›n› emerek, bir k›sm›n›
geceleri geri yans›tmalar›. Ayr›ca tar›m da s›cakl›kta art›fla neden
oluyor. Araflt›rmalarda, yer istasyonlar›n›n, uydu ve balonlardan daha
yüksek s›cakl›klar kaydetti¤i görülmüfl. En yüksek gündüz ve en düflük
gece s›cakl›klar› aras›ndaki farksa, yer istasyonlar›ndan al›nan
sonuçlarda, iki kat daha h›zl› bir azalma gösteriyor. Tüm bunlar, toprak
kullan›m›n›n küresel ›s›nmay› etkiledi¤inin kan›t› olarak görülüyor. 

Farelerde H›zl› Evrim
Hangi canl› için kullan›l›rsa kullan›ls›n, “evrimsel
de¤iflim” sözcükleri, akl›m›za çok çok uzun,
binlerce, milyonlarca y›ll›k süreçleri getiriyor.
Ancak son zamanlarda yap›lan birçok
araflt›rma, durumun her zaman böyle
olmayabilece¤ini de gösteriyor. ABD’deki
Illinois Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar da,
farelerle yapt›klar› bir çal›flmada, yaln›zca 150
y›l gibi görece k›sa bir sürede bile, çarp›c›
evrimsel de¤iflimler olabilece¤inin ipuçlar›n›
yakalam›fllar. Çal›flma, 1855 y›l›na kadar
uzanan 56 müze örne¤i fare ve bölgedeki
ormanl›klardan yakalanan 52 farenin (ayn›
türden) DNA’lar›yla ve yaklafl›k 50’fler y›ll›k üç
dönem ele al›narak yap›lm›fl; bu 50 y›ll›k
dönemler aras›nda, DNA’daki gen diziliminin
çarp›c› s›kl›kta de¤ifliklikler gösterdi¤i
saptanm›fl. Bu tür bir h›zl› de¤iflime iliflkin
kan›tlar›n, daha önce sirkesinekleriyle yap›lan
çal›flmalarla da ortaya ç›km›fl olmas›na karfl›n,
sözkonusu çal›flmaya, memelilerdeki “h›zl›
evrim”i belgeleyen ilk çal›flma gözüyle bak›l›yor.
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Bu say›m›zda yine bir öykü yazman›z› istiyoruz. Bize gönderece¤iniz öykülerden

birini ya da birkaç›n› seçerek Eylül 2003 say›m›zda yay›mlayaca¤›z. ‹lk olarak bu

foto¤raf› inceleyin. Gördükleriniz neler düflündürüyor? Bunlar› bir öyküye

dönüfltürebilir misiniz? fiimdi yapman›z gereken, tasarlad›¤›n›z öyküyü en güzel

yaz›n›zla bir kâ¤›da aktar›p bize göndermek.



Bilim Çocuk  9

Yaflamda Sevgi
Ben yaflamay›, do¤ay› sevdim.
Ben yaflama duydu¤um sevgiyi çiçe¤e verdim.
Ve ben insanlardaki umudu görmek için
Umut ad›na, sevgi ad›na savaflmay› denedim.

Ve ben sevgiye inanm›yorum diyen insana
Asla inanm›yorum; çünkü,
Sevgi bazen a¤ac›n dal›ndaki kuflta,
Bazen akvaryumdaki bal›kta,
Yani yan›bafl›mda hep varolacak...

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Ahmet Salih Acarlar

100. Y›l ‹ÖO/8-A/Bingöl

Soldan Sa¤a Dokuz Harf: Yaln›zl›k
Ali, erkenden uyanm›flt›. Bu güzel Cumartesi sabah›nda yapt›¤›
ilk ifl yüzünü y›kamakt›. Mavi fayansl› banyoda elini, gelifligüzel
y›kad› ve yüzüne bir avuç su çarpt›. Sonra sonuna kadar
aralanm›fl banyonun kap›s›n› ›slak eliyle kapatt› ve ellerini
pantolonuna siliverdi. Az ilerideki mutfaktaki masan›n üzerinde
"ekmek al" yazan bir not vard›. Hemen para al›p afla¤› indi. En
alt kata indi¤inde apartman›n kap›s›na elini uzatm›flt› ki
yak›n›ndaki kap›dan gelen a¤lama seslerini iflitti. fiafl›rm›flt›,
çünkü bu daire aylard›r bofltu. Korkuyordu, ama korkusunu
yenip içeri girdi. Apartmen sessizdi. Yaln›zca eski ahflap kap›n›n
g›c›rt›s›, Ali’nin kokan nefesi ve titrek ayak sesleri iflitiliyordu.
‹lerledi; önüne gelen ilk kap›y› açt› ve flaflk›nl›ktan elinde tuttu¤u
kâ¤›d› yere düflürdü. Ali, üç ayakl› bir taburede oturan genç bir
k›z›n akvaryumdaki bir Japon bal›¤›na bakarak a¤lad›¤›n›
görmüfltü. Art›k nefesi daha seyrek, korkulu, flaflk›n ve
endifleliydi. Bir ara k›z a¤lamay› b›rakt›, gözyafllar›n› sildi. Bu
s›rada Ali’nin gözüne, y›rt›lm›fl bir bulmaca parçalar›n›n
akvaryuma at›ld›¤› çarpt›. Genç k›z Ali’nin yüzüne bakt›.
Yüzündeki a¤›r makyaj güzelli¤ini örtbas etmeye çal›fl›yordu;
ama baflaram›yordu. K›z, Ali’ye elindeki bulmaca parçalar›n›

göstererek masum bir tav›rla "fley, bal›¤›m›n yemi kalmad› da"
dedi. "Kalmad› m›? Ben hemen al›r›m, siz hiç merak etmeyin."
dedi ve heyecanla koflmaya bafllad›. Ayak sesleri, art›k
korkmay› b›rakm›flt›. Heyecan ve mutluluk duyuyordu. Ali, hiç bu
kadar heyecanland›¤›n› hat›rlam›yordu. "Annemle babam
bofland›¤›ndan beri hiç mutlu olmad›m; o k›z›n mutlu olmas› beni
de mutlu eder." dedi ve h›zla koflmaya çal›flt›. "Çok yaln›z›m,
belki onunla arkadafl olurum" dedi. H›zl›ca marketten yemi ald›.
Aceleyle daireye girdi. K›z›n oldu¤u odaya girdi, ama orada
kimse yoktu. fiafl›rd›; di¤er odalara da bakt›, ama kimseyi
göremedi. D›flar› ç›kt›. Önüne ç›kan herkese k›z› sordu, ama
kimse ifle yarar bir cevap veremedi. Tekrar daireye girdi, içeride
dolaflt›. Sonra k›z› gördü¤ü odaya girdi. Çevreye dikkatlice
bakt›. Gördü¤ü tek fley, parçalanm›fl bir tabure, parçalanm›fl
bir bulmaca ve onu kemiren bir fareydi. Fareyi eline ald›. Sonra
bir kez daha çevresine bak›nd›. Bir düfl gördü¤ünü anlad›. Bu
düfl, onun yaln›zl›¤›n›n kan›t›yd›.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Cevdet Kabal

Bat›kent ‹ÖO/8-C/Bat›kent/Ankara

Sihirli Bulmaca
Benim ad›m Altay. Bir gün gazetede bulmaca çözüyordum ki,
gözüme o tak›ld›: “Sihirli Bulmaca”. Alt›ndaysa “Dikkat edin,
cevaplar› sesli söylerseniz, ad›n› söyledi¤iniz canl›ya
dönüflürsünüz.” yaz›yordu. Ben öyle fleylere inanmad›¤›mdan,
hemen bulmacaya girifltim. Ve ikinci soru çok kolay
oldu¤undan ba¤›rarak “bal›k” dedim. Sonra olan oldu. Birden
bizim akvaryumdaki Tugi’nin yerine ben geçtim. Bunu, birkaç
saat sonra farkeden annem ve ablam beni eski halime
döndürmeye u¤raflmaya bafllad›lar. Gazetenin alt›na flöyle
bir not düflülmüfltü: “E¤er cevap sesli söylenir ve ad› söylenen
canl›ya dönüflülürse yap›lacaklar:
1. Gazetenin bulmaca bölümünü kesin. Kesti¤iniz kâ¤›tlar›
y›rt›n.
2. Sonra gazeteyi yem kutusu biçiminde katlay›p y›rtt›¤›n›z
kâ¤›tlar› içine koyun.
3. Dört gün boyunca bunlar› ona verin.”
Annem ve ablam, beni eski halime döndürebilmek için bunlar›
yapt›lar. Dördüncü gün ablam bafl›mda duruyordu, annemse
kâ¤›t yemleri bana at›yordu. Ben de onlar› yakalamak için, bir
o yana, bir bu yana yüzüyordum. fiükürler olsun ki, son yemi
de yedikten sonra gerçek halime döndüm. Ve bir kap› zili.
Gözlerimi açt›¤›mda, önümde gazete, bafl›m masada
uyuyakald›¤›m› anlad›m. Me¤er hepsi rüyaym›fl.    

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Seda Eker

Süleyman Pafla ‹ÖO/6-E/Tekirda¤

?? öykülerinizn  n  n

fliirlerinizn  n  n

n  n  n
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yapt›lar. Dördüncü gün ablam bafl›mda duruyordu, annemse
kâ¤›t yemleri bana at›yordu. Ben de onlar› yakalamak için, bir
o yana, bir bu yana yüzüyordum. fiükürler olsun ki, son yemi
de yedikten sonra gerçek halime döndüm. Ve bir kap› zili.
Gözlerimi açt›¤›mda, önümde gazete, bafl›m masada
uyuyakald›¤›m› anlad›m. Me¤er hepsi rüyaym›fl.    

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Seda Eker

Süleyman Pafla ‹ÖO/6-E/Tekirda¤

?? öykülerinizn  n  n

fliirlerinizn  n  n

n  n  n
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Bu say›m›zda yine bir öykü yazman›z› istiyoruz. Bize gönderece¤iniz öykülerden

birini ya da birkaç›n› seçerek Eylül 2003 say›m›zda yay›mlayaca¤›z. ‹lk olarak bu

foto¤raf› inceleyin. Gördükleriniz neler düflündürüyor? Bunlar› bir öyküye

dönüfltürebilir misiniz? fiimdi yapman›z gereken, tasarlad›¤›n›z öyküyü en güzel

yaz›n›zla bir kâ¤›da aktar›p bize göndermek.
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Yaflamda Sevgi
Ben yaflamay›, do¤ay› sevdim.
Ben yaflama duydu¤um sevgiyi çiçe¤e verdim.
Ve ben insanlardaki umudu görmek için
Umut ad›na, sevgi ad›na savaflmay› denedim.

Ve ben sevgiye inanm›yorum diyen insana
Asla inanm›yorum; çünkü,
Sevgi bazen a¤ac›n dal›ndaki kuflta,
Bazen akvaryumdaki bal›kta,
Yani yan›bafl›mda hep varolacak...

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Ahmet Salih Acarlar

100. Y›l ‹ÖO/8-A/Bingöl

Soldan Sa¤a Dokuz Harf: Yaln›zl›k
Ali, erkenden uyanm›flt›. Bu güzel Cumartesi sabah›nda yapt›¤›
ilk ifl yüzünü y›kamakt›. Mavi fayansl› banyoda elini, gelifligüzel
y›kad› ve yüzüne bir avuç su çarpt›. Sonra sonuna kadar
aralanm›fl banyonun kap›s›n› ›slak eliyle kapatt› ve ellerini
pantolonuna siliverdi. Az ilerideki mutfaktaki masan›n üzerinde
"ekmek al" yazan bir not vard›. Hemen para al›p afla¤› indi. En
alt kata indi¤inde apartman›n kap›s›na elini uzatm›flt› ki
yak›n›ndaki kap›dan gelen a¤lama seslerini iflitti. fiafl›rm›flt›,
çünkü bu daire aylard›r bofltu. Korkuyordu, ama korkusunu
yenip içeri girdi. Apartmen sessizdi. Yaln›zca eski ahflap kap›n›n
g›c›rt›s›, Ali’nin kokan nefesi ve titrek ayak sesleri iflitiliyordu.
‹lerledi; önüne gelen ilk kap›y› açt› ve flaflk›nl›ktan elinde tuttu¤u
kâ¤›d› yere düflürdü. Ali, üç ayakl› bir taburede oturan genç bir
k›z›n akvaryumdaki bir Japon bal›¤›na bakarak a¤lad›¤›n›
görmüfltü. Art›k nefesi daha seyrek, korkulu, flaflk›n ve
endifleliydi. Bir ara k›z a¤lamay› b›rakt›, gözyafllar›n› sildi. Bu
s›rada Ali’nin gözüne, y›rt›lm›fl bir bulmaca parçalar›n›n
akvaryuma at›ld›¤› çarpt›. Genç k›z Ali’nin yüzüne bakt›.
Yüzündeki a¤›r makyaj güzelli¤ini örtbas etmeye çal›fl›yordu;
ama baflaram›yordu. K›z, Ali’ye elindeki bulmaca parçalar›n›

göstererek masum bir tav›rla "fley, bal›¤›m›n yemi kalmad› da"
dedi. "Kalmad› m›? Ben hemen al›r›m, siz hiç merak etmeyin."
dedi ve heyecanla koflmaya bafllad›. Ayak sesleri, art›k
korkmay› b›rakm›flt›. Heyecan ve mutluluk duyuyordu. Ali, hiç bu
kadar heyecanland›¤›n› hat›rlam›yordu. "Annemle babam
bofland›¤›ndan beri hiç mutlu olmad›m; o k›z›n mutlu olmas› beni
de mutlu eder." dedi ve h›zla koflmaya çal›flt›. "Çok yaln›z›m,
belki onunla arkadafl olurum" dedi. H›zl›ca marketten yemi ald›.
Aceleyle daireye girdi. K›z›n oldu¤u odaya girdi, ama orada
kimse yoktu. fiafl›rd›; di¤er odalara da bakt›, ama kimseyi
göremedi. D›flar› ç›kt›. Önüne ç›kan herkese k›z› sordu, ama
kimse ifle yarar bir cevap veremedi. Tekrar daireye girdi, içeride
dolaflt›. Sonra k›z› gördü¤ü odaya girdi. Çevreye dikkatlice
bakt›. Gördü¤ü tek fley, parçalanm›fl bir tabure, parçalanm›fl
bir bulmaca ve onu kemiren bir fareydi. Fareyi eline ald›. Sonra
bir kez daha çevresine bak›nd›. Bir düfl gördü¤ünü anlad›. Bu
düfl, onun yaln›zl›¤›n›n kan›t›yd›.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Cevdet Kabal

Bat›kent ‹ÖO/8-C/Bat›kent/Ankara

Sihirli Bulmaca
Benim ad›m Altay. Bir gün gazetede bulmaca çözüyordum ki,
gözüme o tak›ld›: “Sihirli Bulmaca”. Alt›ndaysa “Dikkat edin,
cevaplar› sesli söylerseniz, ad›n› söyledi¤iniz canl›ya
dönüflürsünüz.” yaz›yordu. Ben öyle fleylere inanmad›¤›mdan,
hemen bulmacaya girifltim. Ve ikinci soru çok kolay
oldu¤undan ba¤›rarak “bal›k” dedim. Sonra olan oldu. Birden
bizim akvaryumdaki Tugi’nin yerine ben geçtim. Bunu, birkaç
saat sonra farkeden annem ve ablam beni eski halime
döndürmeye u¤raflmaya bafllad›lar. Gazetenin alt›na flöyle
bir not düflülmüfltü: “E¤er cevap sesli söylenir ve ad› söylenen
canl›ya dönüflülürse yap›lacaklar:
1. Gazetenin bulmaca bölümünü kesin. Kesti¤iniz kâ¤›tlar›
y›rt›n.
2. Sonra gazeteyi yem kutusu biçiminde katlay›p y›rtt›¤›n›z
kâ¤›tlar› içine koyun.
3. Dört gün boyunca bunlar› ona verin.”
Annem ve ablam, beni eski halime döndürebilmek için bunlar›
yapt›lar. Dördüncü gün ablam bafl›mda duruyordu, annemse
kâ¤›t yemleri bana at›yordu. Ben de onlar› yakalamak için, bir
o yana, bir bu yana yüzüyordum. fiükürler olsun ki, son yemi
de yedikten sonra gerçek halime döndüm. Ve bir kap› zili.
Gözlerimi açt›¤›mda, önümde gazete, bafl›m masada
uyuyakald›¤›m› anlad›m. Me¤er hepsi rüyaym›fl.    

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Seda Eker

Süleyman Pafla ‹ÖO/6-E/Tekirda¤

?? öykülerinizn  n  n

fliirlerinizn  n  n

n  n  n



Ali Zahid, bu modeli yaparken, lego parçalar›, paket lasti¤i, kendi

yontup boyad›¤› tahta parçalar› ve renkli raptiyeler kullanm›fl.

Ali Zahid Sar›yer

Özel Asfa Halil Necati ‹ÖO/8-C/Üsküdar/‹stanbul

Mart 2003 say›m›zda sizlere,
DNA Modeli Günü düzenlemenizi
önermifltik. Baz›lar›n›z böyle bir
çal›flmay› önceden, baz›lar›n›z
da bizim önerimizle yapm›fllar.
Bu sayfam›zda, sizin
haz›rlad›¤›n›z DNA modellerinin
foto¤raflar›na yer veriyoruz.

DNA Modeli Günü Düzenleyenler

4-A s›n›f› ö¤rencileri oyun
hamuru, kürdan ve teller
yard›m›yla DNA modeli
yaparken çok e¤lenmifl
gibi görünüyorlar.

4-A S›n›f› Ö¤rencileri

Akademi Dershanesi/Tire/‹zmir

Boncuk ve tel her zaman ifle yarar.
Kerim Güvengil

Özel Ayaza¤a Ifl›k ‹ÖO/8-J/‹stanbul

Jiren, boncuk, tel ve plastik ambalaj malzemesi kullanarak, dönen
bir DNA modeli yapm›fl.

Jiren Özarma¤an

Özel Ayaza¤a Ifl›k ‹ÖO/8-I/‹stanbul



Biliyoruz ki, geçen y›l 2. Bulufl fienli¤i biter bitmez
hemen yeni düflünceler gelifltirmeye, bulufllar
yapmaya ve yaflama geçirmeye bafllam›flt›n›z.
Biliyoruz, çünkü sizler art›k birer "buluflçu"
olmufltunuz. Bir y›l boyunca kim bilir akl›n›za ne
yarat›c› düflünceler geldi, kaç bulufl yapt›n›z ve kaç
kez fikir de¤ifltirip yeni bulufllar için daha önce
yapt›klar›n›zdan vazgeçtiniz. 3. Bulufl fienli¤i’ne kat›l›m
için geri say›m bafllad›¤›nda ne kadar
heyecanland›¤›n›z› ve mutluluk duydu¤unuzu tahmin
edebiliyoruz; çünkü, ayn› heyecan› bizler de yaflad›k.

Gönderdi¤iniz bulufllar› tüm dergi ekibi olarak tek
tek büyük bir merakla inceledik. 435 ayr› kafadan
ç›kan, benzersiz düflüncelerin ürünlerini görüp de
heyecan duymamak olanaks›zd› elbette. 

fienlik günü yaklaflt›kça hem sizlerle buluflacak
olman›n verdi¤i mutluluk, hem de sizlere güzel ve
e¤lenceli bir flenlik yaflatacak olman›n verdi¤i tatl›
telafl sard› hepimizi. Bu y›l geçen y›lkinden de güzel
bir flenlik düzenleyebilmek için kollar› s›vad›k. Yine,
e¤lenceli bilim deneyleri, ilginç etkinlikler, söylefliler
ve gösteriler planlad›k. Bunun için geçen y›l oldu¤u
gibi bu y›l da bize çeflitli kifli ve topluluklar, gönüllü
olarak bize yard›m etmeyi kabul ettiler. ‹flin en zor
k›s›mlar›ndan birine gelmiflti s›ra; sergimizi haz›rlamak.
Yine TÜB‹TAK’›n avlusunu güzel bulufllar›n›zla donatt›k
ve sizi beklemeye koyulduk.

Bu y›l da çok güzel bir flenli¤i
geride b›rakt›k! Bizler hâlâ
flenlik an›lar›yla, flenlikten
kalan güzel anlarla doluyuz;
eminiz ki sizler de öylesiniz.
Yine hep birlikte çok renkli,
e¤lenceli, yarat›c› ve bilimle
dolu bir flenlik yaflad›k. Hem bu
y›l sizlerden gelen bulufllar›n
say›s› neredeyse geçen y›lkinin
iki kat›yd›. Bu, bizi çok
sevindirdi; demek ki her y›l
ça¤r›m›z› daha fazla say›da
arkadafl›n›za ulaflt›rabiliyor,
yarat›c› düflüncelerinizi bizlerle
paylaflman›z› sa¤layabiliyorduk.
Ayr›ca sizler de her geçen y›l
bulufl yapma fikrine biraz daha
al›fl›yor, kendinizi gelifltirmek
için daha çok çaba harc›yor ve
flenli¤imize katk›da
bulunuyorsunuz. Hepinize
teflekkür ederiz.

3.Bulufl
fienli¤i’nin
Ard›ndan
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fienlik günü, nefleli seslerinizi duyup gülen
gözlerinizle bulufltu¤umuzdaysa tüm
yorgunlu¤umuzu unuttuk. ‹ki gün boyunca hep
birlikte e¤lenceli bilim deneylerine kat›ld›n›z ve
çeflitli ödüller kazand›n›z, Ziya Ahmedov ile birlikte
çok masa satranç turnuvas›nda yar›flt›n›z, AFSAD
(Ankara Foto¤raf Sanatç›lar› Derne¤i) üyesi
foto¤rafç›larla birlikte hologram yapt›n›z, ODTÜ
G.V. ‹.Ö.O Big Band Jazz Orkestras› ve Özel Maya
‹.Ö.O Müzik Toplulu¤u’nun gösterileriyle e¤lendiniz,
ODTÜ Robot Toplulu¤u ve ODTÜ Türk Japon
‹letiflim Toplulu¤u’nun sizler için haz›rlad›klar›
etkinliklere kat›ld›n›z, origami yapt›n›z, flogi
oynad›n›z, ‹rfan Sayar’dan Porof. Zihni Sinir’in
"proce"lerini dinlediniz, Türk Patent Enstitüsü’nden
gelen patent uzman› Ahmet Koçer’den bir buluflun
patentinin nas›l al›naca¤›n› ö¤rendiniz ve Do¤a

Derne¤i’yle birlikte çeflitli do¤a oyunlar› oynad›n›z.
Bu y›l bir de yar›flmam›z vard›; bu yar›flmada en
yüksek puan› alan 10 arkadafl›n›z Uzay Kamp›
Türkiye’nin düzenledi¤i iki ayr› kampa kat›lma
olana¤› buldular.

fienli¤in sonuna geldi¤imizdeyse hepiniz heyecanla
yar›flma sonuçlar›n› bekliyordunuz. Bilim Çocuk jurisi
yine çok güç bir görevi yerine getirmifl, birbirinden
baflar›l› 435 bulufl aras›ndan dereceye giren bulufllar›
seçmiflti. 7 Haziran günü yap›lan ödül töreniyle
bulufllar› dereceye girenler ödüllerini ald›lar. Bu y›l
esprili buldu¤umuz 3 bulufla ve fienli¤imize büyük
özverilerle kat›lan ve üstün çaba gösterdiklerine
inand›¤›m›z Mersin Gökkufla¤› ‹.Ö.O ö¤rencilerine
de özel ödül verdik. Ancak, hep söyledi¤imiz gibi,
ödül kazanmak bu flenli¤in yaln›zca bir k›sm›n›
oluflturuyor ve sizlerden gelen tüm bulufllar bizim
için çok de¤erli. Ödül töreninin ard›ndan birbirimize
veda ederken hepinizin gözlerinden gelecek y›l da
flenli¤e kat›lmak ve yeni bulufllar üretmek için
duydu¤unuz heyecan okunuyordu. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Elif Y›lmaz
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Ödül Alan Bulufllar
1-2-3. S›n›flar
1. Çember Metre

Sarp Alemdar
Özel Erken Baflar› ‹.Ö.O/3-A

2. Su Zeminli Konut
Zeynep Kekeç

Özel Erken Baflar› ‹.Ö.O/3-A

3. Kald›raçl› Tekerlekli Sandalye
Atakan Alt›ntafl

Özel Y›ld›r›m ‹zmirlio¤lu ‹.Ö.O/3-B

4-5.  S›n›flar
1. Paletli Araba

Asl›gül ‹fller-‹rem Uluda¤
Özel Nam›k Sözeri   ‹.Ö.O/4. s›n›f

2. Lazerli Hassas Termometre
fierife fiahin-Merve Çalkano¤lu

Özel Darüflflafaka  ‹.Ö.O/5. s›n›f

3. Kurflun Kalemden Org
Arda Arsen Acar

Özel Baflkent ‹.Ö.O/5-B

6-7-8. S›n›flar
1. Klozet Kapa¤›n›n El De¤meden Aç›lmas›

Selin Acar-Merve Erhan
Özel Nam›k Sözeri ‹.Ö.O/7.s›n›f

2. Shark
Sabri Mert Ar›k

Ö¤retmen Kenan Gams›z ‹.Ö.O/8-B

3. Kolay Perde Asma
Engin Can Akal›n

FMV Ayaza¤a Ifl›k ‹.Ö.O/6-B

3. Yayl› Klozet 
Ayfle Gizem Sever

Tarsus Atatürk ‹.Ö.O/6-C

Özel Ödüller
Yenebilen Satranç Tafllar›

Yi¤it Özgür Uçar
Özel Deniz ‹.Ö.O/4-B

fieker Eritmez Çay Taba¤›
Muhammed Emin fien

Özel Çaml›ca ‹.Ö.O6-A

‹flitme Engellileri Uyand›ran Saat
Tolga ‹çinak

Mehmetçik ‹.Ö.O/7-C

ve Gökkufla¤› ‹.Ö.O ö¤rencileri

3. Bulufl fienli¤i’ne katk›da bulunan afla¤›daki kurulufl 
ve kiflilere teflekkür ederiz.
Baflkent Üniversitesi
ODTÜ Gelifltirme Vakf› ‹lkö¤retim Okulu Big Band Jazz Orkestras›
ODTÜ Türk Japon ‹letiflim Toplulu¤u
ODTÜ Robot Toplulu¤u
Özel Maya ‹lkö¤retim Okulu Müzik Toplulu¤u
Uzay Kamp›-Türkiye
TED Satranç Kulübü
Ankara Foto¤raf  Sanatç›lar› Derne¤i 
Y›ld›r›m Elektronik A.fi.
Siemens 
Meteksan Bilgisayar Teknolojileri A.fi.
Dimes G›da San. Ve Tic A.fi.
Banvit A.fi.
Gate Elektronik A.fi.
Kütahya Porselen San. A.fi.
Eskil Firmas› Ltd. fiti.
Hacettepe Üniversitesi Fizik Mühendisli¤i Bölümü’nden Prof. Dr. Demir ‹nan
Türk Patent Enstitüsü’nden Patent Uzman› Ahmet Koçer
Bilim ve Teknik Dergisi’nin sevilen köflesi,  Porof. Zihni Sinir’in yarat›c›s› ‹rfan Sayar
Samsun 19 May›s Üniversitesi’nden Dr. Hacer Erar 
Bilim Çocuk Dergisi’ne yaz›lar›yla katk›da bulunan 
Tu¤ba Can, Burcu Meltem Ar›k, Sevilay Atmaca, Ziya Ahmedov



Gökyüzü gözlem flenliklerinde, gökyüzü
gözlemlerinin yan› s›ra, kat›l›mc›lara gökyüzü
hakk›nda bilgilendirici seminerler veriliyor, çeflitli
konularda çal›flma gruplar› oluflturuluyor. Ayr›ca,
saydam ve video gösterileri,  gökbilim sohbetleri,
bilgi yar›flmalar› ve do¤a yürüyüflü gibi etkinlikler
yer al›yor. Gökyüzü gözlemleri, gökyüzünü çok iyi
tan›yan deneyimli uzmanlar eflli¤inde ç›plak gözle
ve teleskoplarla yap›l›yor. Gökyüzü gözlemleri,
küçük gruplar halinde yap›l›yor. 

6. Gökyüzü Gözlem fienli¤i iki gece – üç gün
sürecek. Geceleri büyük oranda gözlemlere
ayr›l›rken, öteki etkinlikler gündüzleri
gerçeklefltirilecek. Çeflitli amatör gökbilim
topluluklar› da flenlikte yer alacak. Böylece,
kat›l›mc›lar, ülkemizdeki amatör gökbilimcilerle
tan›flma ve topluluklar hakk›nda bilgi alma olana¤›
bulacaklar. 

Gözlem flenli¤inin düzenlenece¤i Sakl›kent,
TÜB‹TAK Ulusal Gözlemevi’nin bulundu¤u yaklafl›k
2500 metre yükseklikteki Bak›rl›tepe’nin ete¤inde
yer alan, deniz seviyesinden yaklafl›k 2000 metre
yüksekte, küçük bir yerleflim yeri ve ayn› zamanda
Antalya’n›n kayak merkezi.

Üç gün, iki gece sürecek olan flenli¤e gelen
kat›l›mc›lar, Sakl›kent’te yer alan motellerde ya da
kamp yaparak konaklayabilecekler. Ancak,
buradaki motellerin yatak say›s› s›n›rl›. Deniz
seviyesinden 2000 metre yüksekte, y›ld›zlar›n
alt›nda kamp yapma zevkini yaflamak için, çad›r›n›z›,
mat›n›z› ve uyku tulumunuzu getirmeniz yeterli.
Yeme-içme ve tuvalet gibi gereksinimlerinizi,

Gökyüzü tutkunlar›yla bir
araya geldi¤imiz gökyüzü
gözlem flenliklerinin 
alt›nc›s›, 22-24 A¤ustos
tarihleri aras›nda, 
Antalya – Sakl›kent’te
yap›lacak. Bilim ve Teknik ve
Bilim Çocuk dergileri bu
flenli¤i, gökyüzüne ilgi duyan
okurlar›yla bir araya gelmek,
onlarla gökyüzünü paylaflmak
amac›yla TÜB‹TAK Ulusal
Gözlemevi’nin deste¤iyle
düzenliyor.
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kamp yerinin hemen yan› bafl›nda bulunan flenlik
alan›nda karfl›layabilirsiniz. Motellerin yatak say›s›n›n
s›n›r› oluflu nedeniyle, burada konaklamak isteyen
kat›l›mc›lar›n, yerlerini ay›rtt›ktan sonra baflvurular›n›
yapmalar›n› öneriyoruz.

6. Gökyüzü Gözlem fienli¤i’ne kat›lmak için,
belirlenen kat›l›m ücreti, ö¤renci olmayanlar için
40 milyon TL, ö¤renciler içinse 20 milyon TL.
fienli¤in yap›laca¤› Sakl›kent, Antalya’ya 57 km
uzakta olmas›na karfl›n, yolun virajl› olmas› ve
sürekli yükselmesi nedeniyle, yolculuk yaklafl›k 
1,5 saat sürüyor. Sakl›kent’e özel araçlar›n›zla ya da
Antalya’dan kald›raca¤›m›z otobüslerle
gelebilirsiniz. Ancak, Antalya’dan kald›raca¤›m›z
otobüsleri kullanacak olan kat›l›mc›lar›n baflvuru
yaparken 20 milyon TL. otobüs ücretini de
yat›rmalar› gerekiyor. Yani, otobüsle gelmek
isteyen kat›l›mc›lardan ö¤renci olmayanlar›n 
60 milyon, ö¤renci olanlar›n 40 milyon TL ücret
yat›rmas› gerekiyor. 

6. Gökyüzü Gözlem fienli¤i için belirlenen son
baflvuru tarihi, 25 Temmuz 2003. fienli¤e kat›lmak
isteyenlerin, bu tarihe kadar baflvuru formuyla
birlikte, kat›l›m ücretinin (otobüsleri kullanacaklar
için otobüs ücretiyle birlikte) yat›r›ld›¤›na iliflkin

belgeyle birlikte, baflvuru formu üzerinde verilen
posta adresine ya da faksa göndermeleri
gerekiyor. 

Baflvurular›n bitmesinin ard›ndan, kat›l›mc›lara birer
davet mektubu gönderilecek. Bu mektupta, flenlik
program›, buluflma yeri ve flenlikle ilgili birtak›m
baflka bilgiler yer alacak. 

Y›ld›zlar›n alt›nda buluflmak dile¤iyle...

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Alp Ako¤lu
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Velinin Ad› ve Soyad›: 

Adres :

Ev Telefonu :

Cep Telefonu :

‹flyeri Telefonu :

Faks : 

e-posta :

Meslek :

Yafl :

Sizinle birlikte gelecek çocuklar›n›z›n adlar› ve yafllar›:

.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Daha önceki gözlem flenliklerinden birine kat›ld›n›z m›?

nn Evet   nn Hay›r

Herhangi bir gözlem arac›n›z var m›?

nn Yok nn Dürbün (.... x ....)

nn Teleskop (Çap›: ....... mm, Tipi: .........................)               

nn Di¤er: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Sakl›kent’e nas›l ulaflmay› düflünüyorsunuz?

nn Kendi arac›m›zla

nn Antalya’dan sa¤lanacak araçla

Önerileriniz ve beklentileriniz:

... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

fienli¤e kat›lmak için, bu formu doldurarak, 25 Temmuz 2003 tarihine kadar faksla ya da postayla göndermeniz gerekiyor.
fienli¤e kat›l›m ücreti, ö¤renci olmayanlar için 40 milyon, ö¤renciler için 20 milyon TL’dir.

Antalya - Sakl›kert aras›nda kald›r›lacak otobüsten yararlanacaklar›n ayr›ca 20 milyon TL otobüs ücreti yat›rmas› gerekiyor. 
Adres: 6. Gökyüzü Gözlem fienli¤i, TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi, Atatürk Bulvar› No:221, 06100 Kavakl›dere ANKARA

Telefon: (312) 427 06 25   Faks: (312) 427 66 77

6. Gökyüzü Gözlem fienli¤i Baflvuru Formu



‹nsanlar›n, yaklafl›k 4000 y›ld›r küçük havuzlarda ya da su tanklar›nda
bal›k besledikleri biliniyor. Sümerler, M›s›rl›lar, Çinliler… Zaman içinde bu
insan topluluklar›n›n hepsi de, ya besin olarak ya kutsal sayd›klar› için ya
da güzelliklerini izlemek için bal›k beslemifller. 19 yüzy›l ortalar›ndan beri,
akvaryumda bal›k beslemek, günümüzdekine benzer biçimde yap›lmaya
bafllanm›fl. Bal›k beslemenin daha sa¤l›kl› ve bilimsel temellere dayanarak
gerçeklefltirilmesi, bu dönemde ‹ngiltere’de Philip Gosse’un çal›flmalar›yla
bafllad›. Bir do¤abilimci olan Gosse, "dengeli akvaryum" kavram›n› ortaya
atan ilk kifliydi. "Dengeli akvaryum" kavram›yla kastetti¤i, hayvanlar,
bitkiler ve oksijen aras›ndaki iliflki düflünülerek haz›rlanm›fl bir yaflama
ortam›yd›. Bu amaçla 1853 y›l›nda, Londra Hayvanat Bahçesi’nde
akvaryum bölümünü kurdu. Burada, deniz suyunda yaflayabilen bal›klar,
yumuflakçalar, kabuklular, derisidikenliler ve birçok bitki türü
sergilenmeye baflland›. Bu uygulama, yaln›zca ‹ngiltere’de ilgi görmeyip
tüm dünyada yayg›nlaflt›. Günümüzde insanlar›n çok ilgi gösterdi¤i
u¤rafllardan biri olan akvaryumculuk, bilimsel temellere dayal› olarak
biyokimya, biyoloji, ekoloji, mikrobiyoloji, hayvanbilim gibi pek çok bilim
dal›ndan yararlan›larak gerçeklefltiriliyor.

Akvaryumda
Yaflam
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Su, pek çok canl›ya ev sahipli¤i yapan bir ortam.
Deniz, göl ya da akarsu olsun, sudan oluflan her
yaflam ortam› ayn› zamanda bir ekosistem.
Ekosistemde bulunan canl›, cans›z her varl›k
birbiriyle bir etkileflim içindedir. Bu etkileflim
sayesinde öyle bir denge oluflur ki, kendi
kendine yeterli olan ve birbirini tamamlayan
bileflenleri olan bir sistem kurulur. Akvaryumlar
da asl›nda küçük birer ekosistem. Akvaryumda
bulunan canl›, cans›z her fley, yani bal›klar,
bitkiler, suyosunlar›, bakteriler, tafllar, kumlar, su,
azot, oksijen vb. bu ekosistemin bir parças›.

Dünyada canl›lar›n yaflad›¤› su ortamlar›, tatl› su,
deniz suyu ya da ac› su ekosistemleridir.
Akvaryumlarda, bu ortamlara benzer koflullar
sa¤lanabilir ve buralarda yaflayan canl›lar
beslenebilir. Sözgelimi, Amazon ya¤mur
ormanlar›ndaki dereler, Do¤u Afrika ve Orta
Amerika’daki baz› göller tatl› su akvaryumlar›n›n
esin kayna¤› olabilir. Deniz akvaryumlar›nda, ›l›man
ve tropikal denizlerdeki türler beslenebilir.
Örne¤in, mercan kayal›klar› ve rengârenk bal›klar›n
bulundu¤u bir deniz akvaryumu çok ilgi çekici
olabilir. Ac› su akvaryumlar›na gelince, bu tür sular,
tatl› sularla deniz sular›n›n kar›flt›¤› haliçlerde
bulunur. Bu sular, konumlar› gere¤i çok de¤iflken
koflullara sahiptir. Ancak, bu de¤iflkenlik
beraberinde çeflitlili¤i de getirir ve ac› sular
birbirinden ilginç pek çok bitki ve hayvana ev
sahipli¤i yapar. Tatl› su akvaryumlar›, bak›mlar›n›n
daha kolay olmas› nedeniyle daha çok tercih edilir.
Biz de, bu nedenle tatl› su akvaryumlar›n›
inceleyece¤iz. Ancak, bunu yaparken kulaktan
dolma bilgilerle de¤il, bilimsel bilgilerle yola
ç›kaca¤›z.

Akvaryumda Neler Oluyor?
Tatl› su akvaryumlar›nda yayg›n olarak yetifltirilen
bal›k türlerinin ço¤u, do¤ada tropikal ya da ›l›man
bölgelerdeki akarsularda yaflarlar. Bunlar›n her
biri, bu akarsulardaki farkl› ortam koflullar›na uyum
sa¤lam›fl türlerdir. Bu nedenle akvaryumda onlar
için haz›rlanan ortam›n do¤adakinin bir benzeri
olmas› gerekir. Bir tatl› su akvaryumu düflünün;
burada bal›klar ve bitkiler birlikte yer als›n. Bu
canl›lar›n sa¤l›kl› yaflayabilmeleri için, öncelikle
temel gereksinimlerinin karfl›lanmas› gerekir.
Akvaryumdaki canl›lar için sa¤l›kl› bir yaflam ortam›
sa¤lamak amac›yla temiz ve katk›s›z su kullanmak
en do¤rusudur. Akvaryumlarda s›kl›kla kullan›lan
su kayna¤› çeflme suyudur. Çeflme suyu,
genellikle asitlik ve sertlik dereceleri bak›m›ndan
oldukça uygundur. Akvaryumda kullan›lan suda
zararl› kimyasal maddelerin bulunmamas›
sa¤lanmal›d›r. Örne¤in, çeflme sular›nda bulunan
klor, bal›klara ve bitkilere zarar verir. Bu nedenle
akvaryumda kullan›lacak çeflme suyu önceden
temiz bir kapta yaklafl›k iki, üç gün dinlendirilir ve
içindeki klorun uçmas› sa¤lan›r. 

Suyun kimyasal özellikleri, içinde yaflayan
hayvanlar›n ve bitkilerin sa¤l›¤›n› do¤rudan etkiler.
Tatl› su bal›klar›, ancak belirli koflullar›n sa¤land›¤›
ortamlarda yaflarlar. Suyun asitlik derecesi, s›cakl›¤›,
sertli¤i ve tuzluluk oran›, suda bulunan oksijen,
karbon dioksit ve azot miktar› bunlar›n en
önemlileridir. Her bitki ve hayvan türünün
dayanabilece¤i asitlik derecesi, tuzluluk oran›,
s›cakl›k ve su sertli¤i aral›klar› farkl›d›r. Akvaryuma
koyulacak bitki ve hayvanlar seçilirken, onlar›n bu
gereksinimlerinin dikkate al›nmas› gerekir.  



Bal›klarla Bitkilerin Al›flverifli
Akvaryumda yaflayan bal›klar oksijen al›r ve
karbon dioksit verir. Bitkiler de bal›klar gibi
oksijen alarak karbondioksit vererek solunum
yaparlar. Ancak, onlar›n yapt›¤› önemli bir di¤er
etkinlik de fotosentezdir. Fotosentez s›ras›nda
karbon dioksit ve su alarak oksijen aç›¤a
ç›kar›rlar ve bu sayede kendi besinlerini yaparlar.
Böylece bitkiler ve bal›klar aras›nda karfl›l›kl› bir
oksijen-karbon dioksit al›flverifli olur. Bu nedenle
bir akvaryumda bal›klarla birlikte bitkilerin de
bulunmas›, ortamdaki oksijen ve karbon dioksit
dengesinin korunmas› aç›s›ndan daha sa¤l›kl›d›r
(üstelik, bitkiler bal›klara gizlenme alan› da
sa¤lar). Ancak, akvaryumlardaki suya mutlaka
oksijen deste¤i sa¤lamak gerekir. Bu amaçla
hem oksijen sa¤layan hem de sudaki art›klar›
(d›flk› gibi) süzme ifllevi olan filtreler kullan›l›r.

Bunlar hem akvaryumdaki art›klar›n, içinde
bulunan sünger benzeri malzemenin yap›s›nda
toplanmas›n› sa¤lar, hem de akvaryuma hava
verir. Bu s›rada kabarc›klar oluflur. Kabarc›klar, su
moleküllerini harekete geçirir ve daha fazla
suyun havaya kar›flmas›n› sa¤larlar. Böylece
oksijenin su içinde çözünmesi kolaylafl›r. Bir
akvaryumun dengesinin korunabilmesi için iyi bir
filtreleme sistemi gerekir. Bunun nedeni, bal›k
d›flk›lar›, ölü bitkiler gibi art›klar›n ortadan
kald›r›lmas› gere¤idir. Normalde bu, do¤ada
kendili¤inden oluflur. Çünkü akarsular ve göller
aç›k sistemlerdir; denge kendili¤inden sürer.
Akvaryumlarsa kapal› sistemlerdir; bu nedenle
s›n›rl›l›klar› vard›r. Akvaryumlar›n bu s›n›rl›l›¤›n›n
olumsuz etkilerini gidermek amac›yla filtreler

Akvaryumlarda filtreden baflka ›s›t›c› ve termometre de bulunmal›d›r.
Is›t›c›, suyu bal›klar›n gereksinim duydu¤u s›cakl›kta tutabilmeyi
sa¤lamak amc›yla sürekli çal›flt›r›l›r. Termometre de s›cakl›¤› ölçerek
bunu kontrol edebilmeyi sa¤lar. Ayr›ca bitkiler için bir de ›fl›k kayna¤›
(genellikle floresan) gerekir.

Akvaryumdaki bitkiler, bal›klar›n gereksinim duydu¤u oksijenin bir
k›sm›n› üretirler.

Asitlik Derecesi
Suyun asitlik derecesi, pH olarak ölçülür. pH de¤eri, 1-14 aras›nda
de¤iflir. Bu de¤er 1 oldu¤unda, ortam en asidik, 14 oldu¤unda en
baziktir. Tatl› su bal›klar›n›n ço¤u, pH de¤eri 6-9 aras›nda olan
ortamlarda yaflayabilirler. Çeflme suyunun asitlik derecesi
yaklafl›k 7’dir.

Suyun Sertli¤i
Suyun sertli¤i, suda bulunan mineral tuzlar›n›n deriflim ölçüsüdür.
Bu minerallerden en önemlileri, kalsiyum ve magnezyum
karbonatlar›d›r. Tatl› su akvaryumunda, karbonik asit ve karbonat
halinde bulunan karbon dioksit miktar› suyun sertli¤inin
belirleyicisidir. Karbonat sertli¤i, sudaki karbonat derifliminin
ölçüsüdür. Karbonat sertli¤i, do¤rudan serbest karbon dioksit
deriflimiyle iliflkili olan asitlik derecesini de etkiler. Akvaryum
bal›klar›n›n ço¤u, orta ve sert sulara dayan›kl›d›r. Suyun sertli¤i,
suda bulunan mineral tuzlar›n›n deriflim ölçüsüdür. Bu
minerallerden en önemlileri, kalsiyum ve magnezyum
karbonatlar›d›r. Tatl› su akvaryumunda, karbonik asit ve karbonat
halinde bulunan karbon dioksit miktar› suyun sertli¤inin
belirleyicisidir. Karbonat sertli¤i, sudaki karbonat derifliminin
ölçüsüdür. Karbonat sertli¤i, do¤rudan serbest karbon dioksit
deriflimiyle iliflkili olan asitlik derecesini de etkiler. Akvaryum
bal›klar›n›n ço¤u, orta ve sert sulara dayan›kl›d›r.



kullan›l›r. Akvaryumlarda kullan›lmak üzere farkl›
filtre çeflitleri bulunur. Bunlar›n bir k›sm›
akvaryumun içine, bir k›sm› da d›fl›na yerlefltirilir.

Akvaryumda Azot Döngüsü
Canl›lar, birbirleriyle ve çevreleriyle yaln›zca
oksijen ve karbon dioksit al›flverifli yaparak
etkileflimde bulunmaz. Bal›klar›n sindirim ve
boflalt›m art›klar›, yiyecek art›klar› ve çürümekte
olan bitkiler de bu sistemin dengesini etkiler.
Tüm bu art›klar, zehirli bir bileflik olan amonyak
içerir. Amonya¤›n, herhangi bir ortamda birikmesi
canl›lar›n sa¤l›¤›n› bozar. Do¤ada benzer
art›klardan aç›¤a ç›kan amonyak, baz› bakteri
türlerince parçalan›r. Ayn› durum akvaryumlarda

da söz konusudur. ‹çine bal›k yerlefltirildikten
sonra, bal›klar›n aç›¤a ç›kard›¤› amonyak ortamda
biraz birikince, amonya¤› parçalayan bakteriler
geliflmeye bafllarlar. Nitrosomonas cinsinden olan
bu bakteriler, amonya¤› k›sa süre içinde canl›lar
için daha az zehirli olan nitrite (NO2) parçalarlar.
Bu kez de, nitriti parçalama özelli¤inde olan
Nitrobacter cinsinden bakteriler geliflmeye
bafllar. Bu bakterilerin etkinlikleri sonucunda da
nitrit, nitrata (NO3) dönüfltürülür. Nitrat, canl›lar
için zararl› de¤ildir. Hatta az miktarda da olsa,
bitkiler nitrat› besin kayna¤› olarak kullan›rlar.
Ayr›ca Pseudomonas gibi, oksijensiz solunum
yapan baz› bakteriler de nitrat› parçalayarak azot
gaz›na (N2) dönüfltürürler. Bu bakteriler, genellikle
filtrede ve çak›llar›n aras›nda yaflarlar. Bu nedenle
filtre temizli¤i yaparken, bu bakterilerin tümden
ortadan kalkmas› istenmez. Hatta, filtre
temizli¤inin su de¤iflikli¤iyle ayn› günde yap›lmas›
önerilmez. Yenilenen suyun temizlenmemifl
filtreden geçmesi, buradaki yararl› bakterilerin
sisteme kat›lmas›na olanak sa¤lar.

Azot döngüsünü sa¤layacak olan tüm bu
bakterilerin geliflimi, akvaryumdaki dengenin
oturmas› aç›s›ndan oldukça önemlidir. Bu
nedenle bir akvaryum kurulurken, öncelikle çak›l,
su ve bitkilerin yerlefltirilmesi, filtre ve ›s›t›c›n›n
çal›flt›r›lmaya bafllanmas› gerekir. Bu haz›rl›ktan
yaklafl›k bir hafta sonra yaln›zca bir iki bal›¤›n
akvaryuma b›rak›lmas› uygun olur. Bu ilk
bal›klar›n, boflalt›m ürünü olarak  akvaryuma
amonyak b›rakmaya bafllamas›yla, azot
döngüsünde rol oynayan bakteriler de
geliflmeye bafllar. Yaklafl›k birkaç hafta içinde
di¤er bal›klar da akvaryuma eklenir.
Akvaryumdaki sistem yaklafl›k 6 hafta içinde
dengelenir.

Akvaryumculu¤a Bafllarken
Her akvaryum, ancak belirli miktarda bal›¤a ev
sahipli¤i yapabilir. E¤er bundan daha fazla
miktarda bal›k akvaryuma yerlefltirilirse, sistemin
dengesi bozulaca¤›ndan, sorunlar ortaya
ç›kmaya bafllar. Bal›klar›n rahatl›kla

Akvaryumdaki azot döngüsü

Bir akvaryumda bulunmas› gereken temel malzemeler

Akvaryumda kullan›lan çak›llar›n, kumun ya da midye k›r›klar›n›n
yap›s›nda hangi kimyasal maddelerin bulundu¤u önemlidir. Çünkü
çak›llarda bulunan kalsiyum karbonat gibi baz› bileflikler, suyun
kimyasal özelliklerini zamanla de¤ifltirebilir. Bu da bal›klar›n sa¤l›¤›n›
tehlikeye düflürebilir.

Amonyak

Nitrit

Azot gazlar›
Oksijensiz
solunum
koflullar›

Filtre

Ifl›kland›rmaSu

Havaland›rma

Çak›l

Bitkiler

Organik
madde

Suyosunlar›

Beslenme

Boflalt›m

Ölüm

Nitrata dönüfltürülme

Azot gazlar›na
parçalanma
Özümleme

Nitrat



gezinebilecekleri bir alana gereksinimleri vard›r.
Do¤al koflullar›n bir benzerini oluflturabilmek için,
en uygunu büyükçe bir akvaryumla ifle
bafllamakt›r. Çünkü böyle bir akvaryumda yüzey
alan› daha genifl olaca¤›ndan, su ve hava
aras›nda oluflan gaz al›flverifli daha sa¤l›kl› olarak
gerçekleflir. Akvaryum seçimi yaparken, yine de
büyük olan›n› tercih etmek gerekir. Küçük
akvaryumlarda s›cakl›kta ve di¤er koflullarda
oluflabilecek de¤ifliklikler bal›klar› daha kolay
etkilerken, büyük akvaryumlarda bu durum daha
zor gerçekleflir. 

Bal›klar›n ne kadar alana gereksinimi olur? Bunu
saptamak için bal›k uzunluklar›na dayanan bir
hesaplama yap›l›r. Yaklafl›k 2 cm uzunlu¤unda
bal›k için 4-5 litre su gerekir. Ancak, bu
ölçülendirme baz› bal›k türleri için uygun
olmayabilir. Çünkü, her bal›¤›n farkl›
gereksinimleri olabilir. Fazla kalabal›k bir
akvaryum, bal›klar›n sa¤l›¤›n› tehlikeye düflürür.
Oksijen düzeyi düfler ve bunun yeniden
dengelenmesi güç olur. Bal›klar, sürekli su
yüzeyine yaklaflarak, hava almaya çal›fl›rlar.
Çünkü, hava ve suyun birleflti¤i bu alanda daha
çok oksijen bulunur. Ayr›ca, afl›r› kalabal›k
akvaryumlar, bal›klarda huzursuzlu¤a,
hastal›klar›n ortaya ç›kmas›na ve baflka

sorunlar›n da kolayl›kla yay›lmas›na 
neden olur. 

Akvaryuma hangi türden bal›klar›n konulaca¤›n›n
belirlenmesi de çok önemlidir. Tür seçimini en
uygun biçimde yapabilmek için, suyun özellikleri,
her türün gereksinimleri, türlerin birbirleriyle
yar›flma içinde olup olmad›klar›, hangi besinlerle
beslendikleri gibi etkenlerin iyi bilinmesi gerekir.
Örne¤in, do¤al koflullar alt›nda, av-avc› iliflkisi
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Akvaryumculukla ‹lgili Yanl›fl Bilgiler
n Küçük bir akvaryumla bafllay›p daha büyü¤üne sonradan 

geçmenin kolay olaca¤› düflüncesi yayg›nd›r. Ancak bu 
do¤ru de¤ildir; çünkü küçük akvaryumlarda denge çabuk 
bozulur. Bu u¤rafla yeni bafllayanlar için daha büyük bir 
akvaryum ifli kolaylaflt›r›r.

n Bal›k bakman›n zor oldu¤unu düflünenler vard›r. Do¤ru 
bilgilerle yola ç›kan ve bilimsel temellere dayanarak 
akvaryumla u¤raflanlar için, bu ifl hiç zor de¤ildir.

n Akvaryum suyunun y›lda bir kez de¤ifltirilse bile bal›klara 
hiçbir fley olmad›¤› do¤ru bir bilgi de¤ildir. Su de¤iflimi, 
bal›klar aç›s›ndan çok önemlidir. Suyun zaman›nda 
de¤ifltirilmemesi hastal›klara, yaflam süresinin k›salmas›na ve 
baflka birçok uzun süreli olumsuz etkiye neden olur.

n Akvaryum bitkilerinin bak›m›n›n zor oldu¤unu düflünenler de 
vard›r. Oysa yeterince ›fl›k varsa bu ifl o kadar da zor olmaz. 
Yine de bafllang›çta kolay bitki türleriyle bafllamak iyi olabilir.

n Akvaryumlar›n kötü koktu¤una inanlar da var. ‹yi bak›lan, 
zaman›nda ve düzenli temizlenen akvaryumlarda böyle bir 
sorun olmaz.

n Çöpçüler gibi kedi bal›klar›n›n d›flk› yedi¤i düflüncesi 
yayg›nd›r. Oysa bu yanl›flt›r; akvaryumun taban›nda 
dolaflt›klar› için öyle zannedilir.

n Filtreyi yaln›zca gündüz çal›flt›r›p gece kapatmak da do¤ru bir
uygulama de¤ildir. Filtrenin 24 saat çal›flmas› gerekir.

Tatl› su bal›klar› da di¤er tüm canl›lar gibi, belirli gruplar alt›nda
incelenir. Bal›k gruplar›n›, baz› d›fl özelliklerine bakarak kabaca
saptayabiliriz. Vücut biçimi, yüzgeçler, a¤›z, difller ve baflka belirgin
özellikleri onlar› tan›mam›z› kolaylaflt›r›r. Örne¤in kedi bal›klar›n›,
a¤›zlar›n›n çevresinde yer alan çok say›da uzant›n›n varl›¤›ndan
tan›yabiliriz. Akvaryumla u¤raflanlar›n, özellikle kendi besledikleri bal›k
türlerinin özelliklerini ve gereksinimlerini iyi ö¤renmeleri gerekir.
Akvaryumculuk, sab›r gerektirdi¤i gibi, biraz da deneyim iflidir. Ama en
önemlisi, bal›k bakmak isteyen birinin do¤ru ve bilimsel bilgilerle yola
ç›kmas›d›r. Bu ifle ilk bafllayanlar›n bilgi sahibi olmak için, öncelikle bu
konuyu bilimsel olarak ele alan kaynaklara ve kiflilere baflvurmalar›
daha do¤ru olur. 

Akvaryum kurarken öncelikle çak›llar, kum ve bitkiler yerlefltirilir.
Dinlenmifl su eklendikten sonra filtre ve ›s›t›c› çal›flt›r›lmaya bafllan›r.
Bundan yaklafl›k bir hafta sonra akvaryuma birkaç bal›k b›rak›l›r. Birkaç
hafta sonra da di¤er bal›klar eklenir. Akvaryumun dengesi, yaklafl›k 6
hafta içinde dengelenir. 

Akvaryumun suyunun % 25’i iki haftada
bir de¤ifltirilirse, denge korunabilir.
Akvaryum temizli¤i s›ras›nda kesinlikle
sabun ve deterjan kullan›lmaz.



içinde olan türlerin birlikte akvaryuma konulmas›
sak›ncal›d›r. Çünkü, bu durumda bal›klar›n

canl›l›klar›n› akvaryum içinde sa¤l›kl› bir biçimde
sürdürmeleri güç olur.

Bal›klar, günde 2 kez beslenir. Besin olarak
akvaryumculardan sat›n al›nabilecek kuru
yemlerden verilebilir. Bunlar, farkl› türler için
farkl› çeflitleri olan haz›r yemlerdir. Afl›r› miktarda
yem verme, bal›klar›n sa¤l›klar›n› bozabilir ve
akvaryumun kirlenmesine de neden olabilir.
Bal›klar, suya b›rak›lan besini birkaç dakika içinde
bitiremiyorsa, fazla besin veriliyor demektir.
Bal›klar, do¤al koflullarda uzun süre besin
bulamadan yaflamaya dayanabilirler. Ayr›ca
bal›klara canl› yem olarak tuzlu su karidesi
(Artemia), su piresi (Daphnia) ve Tubifex
kurtçuklar› gibi canl›lar da verilebilir.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Zuhal Özer

Kaynaklar
Scott, P. W., Bütün Yönleriyle Akvaryum, Dost Kitabevi Yay›nlar›, 1998

http://www.aquarian.com/schools_club/aquarian_schools.pdf
http://www.mongabay.com/fish/index.htm

http://www.notcatfish.com/
http://www.versaquatics.com/nitrogen_cycle.htm

http://library.thinkquest.org/C0124402/data/html/1/1history_main.htm
http://www.biggles.uk.com/first/eratrek/gosse_4c.html

http://www.accessexellence.org/LC/SS/fish_background.html
http://www.geocities.com/rainforest/6327/inpag3.html

http://www.fishindex.com

Bilim Çocuk  21

Onu Eve
Götürmeden
Önce ‹yi
Düflünün!
Baz› bal›klar, olumsuz
koflullara
di¤erlerinden daha
dayan›kl›d›r. Ancak,
dayan›kl› olmalar›na
güvenip bu bal›klara
küçük kavanozlarda
bakmak do¤ru olmaz.
Çünkü kavanozlar,
bal›klara, rahatl›kla
gezinip
dolaflabilecekleri
kadar genifl alan
sa¤lamaz ve çok k›sa
sürede kirlenebilir. Bu
nedenle bu tür

bal›klar› almadan önce onlar›n gereksinim duydu¤u tüm
koflullar› sa¤lay›p sa¤layamayaca¤›m›z› iyi düflünmemiz
gerekir. Bu tür bal›klara kolay bak›labilece¤i do¤ru bir
düflünce; ancak bu kolayl›k, onlar› dar kavanozlar›n içine
koymam›z için yeterli bir neden de¤il. Asl›nda ayn› durum,
di¤er bal›klar için de geçerlidir. Bir akvaryum kurmadan önce,
uzunca bir süre bu bal›klara bakman›n sorumlulu¤unu almaya
haz›r olmak gerekir. ‹flte, bu nedenle “onu eve götürmeden
önce iyi düflünün”!

Bal›klar›, s›k ve düzenli olarak gözlemlemek onlar›n
normal davran›fllar›n› tan›mam›z› sa¤lar. Örne¤in,

beslenme s›ras›nda mutlaka gözlemlemek gerek.
Böylece davran›fllar›ndaki de¤ifliklikleri ve hasta

olup olmad›klar›n› daha kolay anlar›z ve olumsuz
durumlar› daha k›sa sürede giderebiliriz. Özellikle

akvaryumculardan bal›k al›rken, davran›fllar›n›,
vücut yap›lar›n› ve beslenirken istekli olup

olmad›klar›n› iyice incelemek gerekir. Bal›klar, kuru
yemlerle (üstte) beslenebildikleri gibi, canl›

yemlerle de beslenebilirler. Bal›k beslemede
kullan›lan canl› yemlerden biri supireleri (en üstte),

biri de tuzlu su karidesidir (üstte).



Bu kez önce "Kim Buldu?" sorusunun yan›t›n› verelim:
Berfe, ö¤retmeninden yard›m istemifl. Ö¤retmeni de
"hidrostatik" konusuna bakmas›n› önermifl. Teneffüste
heyecanla kütüphaneye gitmifl Berfe. Üç bilimadam›n›n
izine rastlam›fl: Pascal, Newton ve Archimedes. S›rayla bu
bilimadamlar› hakk›nda bilgi toplayarak sonuca ulaflm›fl.
"Mekanikte sonsuz vidan›n, palangalar›n, diflli çarklar›n
buluflunu, kald›raç kuram›n› ortaya koyan›n Archimedes
oldu¤unu buymufl. Aferin Berfe, Hatice, Cahit, Merve,
Seda, Onur ve di¤erleri. Yaflas›n, bu soruyu herkes bilmifl. 

Gelelim as›l soruya... Ön araflt›rmadan sonra soruyu
çözmek için birçok varsay›mda bulunup, bunlar› s›namak
gerekir. Ön araflt›rmada hemen herkes ayn› sonuçlara
ulafl›r. Ama ö¤renilen bilgilerden sonuçlar ç›kar›p soruyu
çözmek düfl gücü, yarat›c›l›k, beceri ister. ‹flte, bu konuda
sizler harikas›n›z. Birçok kiflinin akl›na ilk gelen, sürtünme
kuvveti olmufl. Melike, Murat, Didem, Muammer, Emre,
Ece, Furkan, Tu¤ba, Irmak ve Ferhat ipi bir fleye, tafla,
a¤aca sürterek koparm›fllar. Babas›yla beraber çal›flan
Baturay çubuk, kalorifer pete¤i ve odun parças› kullanm›fl.
Bu arada ailelere, ö¤retmenlere size yol gösterdikleri ve
yard›mc› olduklar› için teflekkürler. "Her ay›n 15'inde,
kalbimde büyük bir heyecan, çünkü tek bilim dergim,
gelmifl evime" diye fliir yazan Görkem'e fliiri ve kulland›¤›
kaynaklar› da yazd›¤› için iki kez teflekkürler. Taylan, ipin bir
ucuna a¤›rl›k ba¤lam›fl. Sonra ipi di¤er ucundan tutup
a¤›rl›¤› yüksek bir yerden afla¤› b›rakm›fl. "Yerçekiminin
etkisiyle yere büyük bir h›zla inen a¤›r cisim, ipin kopmas›na
neden olmufl." Ak›ll›ca... Belli ki, 7. s›n›f ö¤rencileri kuvvet
konusunu derslerinde ifllemifller. Can, Sercan, Onur makara
kullanmay› denemifl. Onur, baflka bir yöntemle sonuca

yaklaflm›fl: ‹pin bir ucunu sabit bir yere ba¤lam›fl. Di¤er
ucunu bir kaleme dolay›p, kalemi çevirmifl. ‹pin gittikçe
gerilip sonunda koptu¤unu görmüfl. ‹pi bir sopaya sararak
kuvveti art›r›rs›n›z diye ipucu vermifltik. P›nar da bir ipi iki ayr›
çatala dolam›fl. Sonra çatallar› çekerek döndürmeye
bafllam›fl, ip kopmufl. Aferin! Dört Eylül ‹ÖO ö¤rencilerine
de aferin. Adem, Nuri, Mustafa ve Rahmetullah'a da... ‹fli
teknik olarak yapmak isterseniz flunu da deneyin. ‹pin bir
ucunu sol elinizin iflaret parma¤›na dolay›n. Avucunuzda, X
harfine benzer biçimde durabilmesini sa¤lamak için ipi
kendi içinden geçirin. ‹pin  aç›kta kalan ucunu 30 cm boflta

b›rakarak, kalan k›sm›n›
sa¤ elinize dolay›n.
Ellerinizi yumruk yap›p
karfl›l›kl› tutun. Sa¤ elinizi
afla¤›, sol elinizi yukar›
hareket ettirerek h›zla
ipi çekin. ‹pin, sol
elinizde, kendi içinden
geçti¤i yerden
koptu¤unu göreceksiniz. 

‹pi elle koparmak zor görünmeyebilir, ama makas kullanmadan ipi öyle
elinizle çekifltirmek de Hülya'n›n dedi¤i gibi can›n›z› ac›tabilir. Art›k
biliyorsunuz. Bilimle u¤raflacaksan›z, acele edip ifle bal›klama
atlamayacaks›n›z. Kesinlikle ön araflt›rma yapmal›s›n›z. Berfe gibi... 

Bulufl Atölyesi’nde... 
Makas Kullanmadan, Yaln›zca Ellerimizi Kullanarak ‹pi Koparmak
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Bulufl Atölyesi’ne Katk›da Bulunanlar
3-B s›n›f› ö¤rencileri Balibey ‹ÖO Bursa
4-B s›n›f› ö¤rencileri Dört Eylül ‹ÖO Tire ‹zmir
Nuri Çak›r Özbayat ‹ÖO 6-A Isparta
Kezban Yayan Özbayat ‹ÖO 6-A Isparta
Adem Çay›r Özbayat ‹ÖO 6-A Isparta
Murat Severo¤lu Atatürk ‹ÖO 6-B Manisa
Seda Sar›bafl M. Adil Kasapseçkin ‹ÖO 5-A Gaziantep
Sercan fienel Özel Yavuz ‹ÖO 7-A Giresun
Ayfle Aylin Kaya Dilek Özer ‹ÖO 6-A Bursa
Melike Çiçek Do¤ruel Özel Çak›r ‹ÖO 4-D Bursa
Merve Koç Kaz›m Y›lmaz ‹ÖO 5-A Datça Mu¤la
M‹ne Koç Kaz›m Y›lmaz ‹ÖO 4-A Datça Mu¤la
P›nar Kurban Ali Suavi ‹ÖO 8-D Bornova ‹zmir
Can Kaya Valiler ‹ÖO 7-C Didim Ayd›n
P›nar Akkufl Nam›k Kemal ‹ÖO 6-B Ankara
Fatma Dinler Afl›k Veysel ‹ÖO 5-A ‹stanbul
Merve ‹mer Kubilay ‹ÖO 6-E ‹zmir
Irmak ve Ferhat K›rcaalio¤lu Ö¤retmen Kenan Gams›z ‹ÖO 6-A ve 8-D ‹zmir
Ferahnaz Tosun Gazi Mustafa Kemal ‹ÖO 4-C Uflak
Baturay Öz 14 Eylül ‹ÖO 4-A ‹zmir
Emre Ahmet Uçuno¤lu 100. y›l ‹ÖO 6-A Bor Ni¤de
Görkem Esirgeyen Cumhuriyet ‹ÖO 6-A Bor Ni¤de
Cemre Celen Piyale ‹ÖO 6-B ‹zmir
fierafettin Kara Özel Y›ld›z ‹ÖO 6-A Tavflanl› Kütahya
Melike Duygu Çavufl Anadolu Selçuk ‹ÖO 6-B Sivas
Ufuk Yörüko¤lu Devak Özel 75. y›l ‹ÖO 8. s›n›f ‹zmir
Hatice Uluç Yavuztürk ‹ÖO 4-E ‹stanbul
Cahit Topal Yavuztürk ‹ÖO 4-E ‹stanbul
Berfe Özden Teke Yavuztürk ‹ÖO 4-E ‹stanbul
Onur Baflol Bülent Altop ‹ÖO Kayseri
Muammer Kamber Hüsrev Pafla ‹ÖO 7-B Van
Ece Urhan Suphi Koyuncuo¤lu ‹ÖO 6-C Bornova ‹zmir
Furkan Dörttepe Özel Y›ld›r›m ‹ÖO 6-B Ere¤li Zonguldak
Tu¤ba Tüylüo¤lu Özel Y›ld›r›m ‹ÖO 7-A Ere¤li Zonguldak
Rahmetullah Yi¤it Özel Y›ld›r›m ‹ÖO 7-A Ere¤li Zonguldak
Hülya Kaya Özel Y›ld›r›m ‹ÖO 6-A Ere¤li Zonguldak
Didem Koçhan Haz›m Uluflahin ‹ÖO 5-H Selçuklu Konya
Derya fiahin ‹stanbul
Cihan Yaman 
Taylan Mentefle Bursa
Kaan Karuk Buldan Denizli
Mustafa Kamil ‹man Ankara
Fatih Gündo¤mufl, Yasin Ayd›n Çubuk Ankara
Gökçe Tezcan Tekirda¤
Onur K›rtel Lüleburgaz K›rklareli
Duygu Nur K›r›c› Anamur ‹ÖO 8-C Anamur 
Ezgi Sulu Turgut Reis ‹ÖO 7-D Kdz. Ere¤li Zonguldak
Arda Evcimen Kâz›m Ekenler ‹ÖO 7-D Tarsus Mersin

Yi¤it Özgür
Sol elinize ipi böyle dolayacaks›n›z.



Aynaya bak›p komiklik yapar m›s›n›z hiç?
Yapanlar bilir. Siz sa¤ elinizi kald›r›rs›n›z,
aynadaki yans›man›z sol elini kad›r›r. Siz sol
gözünüzü k›rpars›n›z, görüntünüz sa¤
gözünü... Bunun nedeni ne, düflündünüz mü?
Tam olarak neden söz etti¤imizi anlamak için
bir kâ¤›da bir sözcük (örne¤in, bilim) yaz›p
ona aynada bak›n. Her fley tersine döner.
"bilim" yazd›ysan›z, aynada "milid"
sözcü¤ünü görür, üstelik yans›mada
sözcü¤ün yaln›zca tersine dönmekle
kalmay›p, b harfnin de "d" fleklinde
okundu¤unu farkedersiniz. Merak etmeyin,
tüm bunlar›n bir aç›klamas› var,  görünüflte
biraz kafa kar›flt›r›c› o kadar... 

‹flte Sorumuz... 

Bir kâ¤›da öyle bir sözcük yaz›n ki, aynadakiBir kâ¤›da öyle bir sözcük yaz›n ki, aynadaki
görüntüsü sözcü¤ün t›pk›s› olsun. Negörüntüsü sözcü¤ün t›pk›s› olsun. Ne
yazd›ysan›z, aynada da ayn›s›n› görün.yazd›ysan›z, aynada da ayn›s›n› görün.

Ifl›¤›n Yans›mas› ve Aynalar
Çevremizdeki cisimleri görebiliyoruz. Çünkü
cisimler üzerlerine düflen ›fl›¤›n bir k›sm›n›
yans›t›rlar. Özellikle parlak, aç›k renkli, saydam ve
pürüzsüz yüzeylerde bunu daha iyi görürüz. Ifl›k
yans›rsa ne olur? Yüzeye geldi¤i aç›ya eflit bir
aç›da geri döner. ‹flte, bunu keflfeden
bilimadamlar› birçok optik alet yapm›fllar. Aynalar
da ›fl›¤›n yans›ma özelli¤inden ortaya ç›km›fl. Basit
bir aynada cisimle görüntü birbirinin ayn›d›r.
Aynaya bakt›¤›n›zda, görüntünüzü ayn› büyüklükte
görürsünüz. Sizin aynaya uzakl›¤›n›zla, görüntünün

aynaya uzakl›¤› eflittir. Yaln›zca her fley yatay
olarak tersine döner. ‹flte, sa¤ elinizi kald›r›nca,
görüntünüzün sol elini kald›rmas› olay›! Bu
simetriyle aç›klan›r. Simetri, matematik, biyoloji ve
sanatta önemlidir. Simetri, karfl›l›kl› iki cismin bir
noktaya ya da bir do¤ruya göre biçim
benzerli¤idir. Bir kelebekte ya da deniz y›ld›z›nda
bunun varl›¤›n› gözlemleyebilirsiniz. 

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
Simetriyi gözlemleyebilece¤iniz deneyler
yapmal›s›n›z. Cisimlerin simetrik olup olmad›¤›n› bir
ayna kullanarak anlayabilirsiniz. Bir kâ¤›da kelebek
çizip kesin. Sonra da kelebe¤in gövdesini ikiye
ay›racak bir do¤ru çizip, bu do¤rudan flekli ikiye
ay›r›n. Parçalardan birini al›p aynaya bak›n. E¤er
do¤ru tutarsan›z, cisimle görüntü tek bir kelebek
oluflturacak flekilde görünecek. Dik duran bir boy
aynas› düflünün. Bu aynan›n bir kenar›nda
vücudunuzun yar›s› gizlenecek flekilde
duracaks›n›z. ‹nsan vücudu da simetrik oldu¤undan
sizin yar›n›zla, görüntü birleflecek ve bir bütün
olarak görüneceksiniz. Gerisi e¤lence. fiimdi
aynada yans›yacak flekilde aya¤›n›z›, kolunuzu
kald›r›p, vücudunuzun bir yar›s›n› hareket ettirin. Sizi
görenler flafl›racak, çünkü uçtu¤unuzu görecekler!
(‹stanbul Deneme Bilim Merkezi’nde bunu
deneyebilirsiniz.) Soruyu çözmek için harfleri s›rayla
deneyin, hangileri simetrik, hangileri de¤il?

Kim Buldu?
Lazer, bir fizik probleminin çözümü araflt›r›l›rken
bulundu. Lazerler, renkli fotokopi, diskçalarlar,
barkod okuyucular derken her alanda yaflam›m›za
girdi. Hatta yaflant›m›zda büyülü bir dünya yaratt›.
1948 y›l›nda "holografi" kuramsal olarak bulundu.
Ancak, bu holografi için gerekli ›fl›k türü olan lazer,
1960 y›l›nda ortaya ç›kana kadar dikkati çekmedi.
Holografiyi bulan ve 1971 y›l›nda Nobel Ödülü alan
bilimadam› kim?

Nereden Araflt›rabilirim?
Wood, R. W. (Çeviri: Soyçiçek, E.) Çocuklar ‹çin Optik
Deneyleri, Nar Yay›nlar› 1990 
Challone J. (Çeviri: Tanr›över, G.) Fizik, TÜB‹TAK
Yay›nlar›, 1999 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Tu¤ba Can
Kaynak Burnie, D., Light, 1999
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Bu kez önce "Kim Buldu?" sorusunun yan›t›n› verelim:
Berfe, ö¤retmeninden yard›m istemifl. Ö¤retmeni de
"hidrostatik" konusuna bakmas›n› önermifl. Teneffüste
heyecanla kütüphaneye gitmifl Berfe. Üç bilimadam›n›n
izine rastlam›fl: Pascal, Newton ve Archimedes. S›rayla bu
bilimadamlar› hakk›nda bilgi toplayarak sonuca ulaflm›fl.
"Mekanikte sonsuz vidan›n, palangalar›n, diflli çarklar›n
buluflunu, kald›raç kuram›n› ortaya koyan›n Archimedes
oldu¤unu buymufl. Aferin Berfe, Hatice, Cahit, Merve,
Seda, Onur ve di¤erleri. Yaflas›n, bu soruyu herkes bilmifl. 

Gelelim as›l soruya... Ön araflt›rmadan sonra soruyu
çözmek için birçok varsay›mda bulunup, bunlar› s›namak
gerekir. Ön araflt›rmada hemen herkes ayn› sonuçlara
ulafl›r. Ama ö¤renilen bilgilerden sonuçlar ç›kar›p soruyu
çözmek düfl gücü, yarat›c›l›k, beceri ister. ‹flte, bu konuda
sizler harikas›n›z. Birçok kiflinin akl›na ilk gelen, sürtünme
kuvveti olmufl. Melike, Murat, Didem, Muammer, Emre,
Ece, Furkan, Tu¤ba, Irmak ve Ferhat ipi bir fleye, tafla,
a¤aca sürterek koparm›fllar. Babas›yla beraber çal›flan
Baturay çubuk, kalorifer pete¤i ve odun parças› kullanm›fl.
Bu arada ailelere, ö¤retmenlere size yol gösterdikleri ve
yard›mc› olduklar› için teflekkürler. "Her ay›n 15'inde,
kalbimde büyük bir heyecan, çünkü tek bilim dergim,
gelmifl evime" diye fliir yazan Görkem'e fliiri ve kulland›¤›
kaynaklar› da yazd›¤› için iki kez teflekkürler. Taylan, ipin bir
ucuna a¤›rl›k ba¤lam›fl. Sonra ipi di¤er ucundan tutup
a¤›rl›¤› yüksek bir yerden afla¤› b›rakm›fl. "Yerçekiminin
etkisiyle yere büyük bir h›zla inen a¤›r cisim, ipin kopmas›na
neden olmufl." Ak›ll›ca... Belli ki, 7. s›n›f ö¤rencileri kuvvet
konusunu derslerinde ifllemifller. Can, Sercan, Onur makara
kullanmay› denemifl. Onur, baflka bir yöntemle sonuca

yaklaflm›fl: ‹pin bir ucunu sabit bir yere ba¤lam›fl. Di¤er
ucunu bir kaleme dolay›p, kalemi çevirmifl. ‹pin gittikçe
gerilip sonunda koptu¤unu görmüfl. ‹pi bir sopaya sararak
kuvveti art›r›rs›n›z diye ipucu vermifltik. P›nar da bir ipi iki ayr›
çatala dolam›fl. Sonra çatallar› çekerek döndürmeye
bafllam›fl, ip kopmufl. Aferin! Dört Eylül ‹ÖO ö¤rencilerine
de aferin. Adem, Nuri, Mustafa ve Rahmetullah'a da... ‹fli
teknik olarak yapmak isterseniz flunu da deneyin. ‹pin bir
ucunu sol elinizin iflaret parma¤›na dolay›n. Avucunuzda, X
harfine benzer biçimde durabilmesini sa¤lamak için ipi
kendi içinden geçirin. ‹pin  aç›kta kalan ucunu 30 cm boflta

b›rakarak, kalan k›sm›n›
sa¤ elinize dolay›n.
Ellerinizi yumruk yap›p
karfl›l›kl› tutun. Sa¤ elinizi
afla¤›, sol elinizi yukar›
hareket ettirerek h›zla
ipi çekin. ‹pin, sol
elinizde, kendi içinden
geçti¤i yerden
koptu¤unu göreceksiniz. 

‹pi elle koparmak zor görünmeyebilir, ama makas kullanmadan ipi öyle
elinizle çekifltirmek de Hülya'n›n dedi¤i gibi can›n›z› ac›tabilir. Art›k
biliyorsunuz. Bilimle u¤raflacaksan›z, acele edip ifle bal›klama
atlamayacaks›n›z. Kesinlikle ön araflt›rma yapmal›s›n›z. Berfe gibi... 

Bulufl Atölyesi’nde... 
Makas Kullanmadan, Yaln›zca Ellerimizi Kullanarak ‹pi Koparmak
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Bulufl Atölyesi’ne Katk›da Bulunanlar
3-B s›n›f› ö¤rencileri Balibey ‹ÖO Bursa
4-B s›n›f› ö¤rencileri Dört Eylül ‹ÖO Tire ‹zmir
Nuri Çak›r Özbayat ‹ÖO 6-A Isparta
Kezban Yayan Özbayat ‹ÖO 6-A Isparta
Adem Çay›r Özbayat ‹ÖO 6-A Isparta
Murat Severo¤lu Atatürk ‹ÖO 6-B Manisa
Seda Sar›bafl M. Adil Kasapseçkin ‹ÖO 5-A Gaziantep
Sercan fienel Özel Yavuz ‹ÖO 7-A Giresun
Ayfle Aylin Kaya Dilek Özer ‹ÖO 6-A Bursa
Melike Çiçek Do¤ruel Özel Çak›r ‹ÖO 4-D Bursa
Merve Koç Kaz›m Y›lmaz ‹ÖO 5-A Datça Mu¤la
M‹ne Koç Kaz›m Y›lmaz ‹ÖO 4-A Datça Mu¤la
P›nar Kurban Ali Suavi ‹ÖO 8-D Bornova ‹zmir
Can Kaya Valiler ‹ÖO 7-C Didim Ayd›n
P›nar Akkufl Nam›k Kemal ‹ÖO 6-B Ankara
Fatma Dinler Afl›k Veysel ‹ÖO 5-A ‹stanbul
Merve ‹mer Kubilay ‹ÖO 6-E ‹zmir
Irmak ve Ferhat K›rcaalio¤lu Ö¤retmen Kenan Gams›z ‹ÖO 6-A ve 8-D ‹zmir
Ferahnaz Tosun Gazi Mustafa Kemal ‹ÖO 4-C Uflak
Baturay Öz 14 Eylül ‹ÖO 4-A ‹zmir
Emre Ahmet Uçuno¤lu 100. y›l ‹ÖO 6-A Bor Ni¤de
Görkem Esirgeyen Cumhuriyet ‹ÖO 6-A Bor Ni¤de
Cemre Celen Piyale ‹ÖO 6-B ‹zmir
fierafettin Kara Özel Y›ld›z ‹ÖO 6-A Tavflanl› Kütahya
Melike Duygu Çavufl Anadolu Selçuk ‹ÖO 6-B Sivas
Ufuk Yörüko¤lu Devak Özel 75. y›l ‹ÖO 8. s›n›f ‹zmir
Hatice Uluç Yavuztürk ‹ÖO 4-E ‹stanbul
Cahit Topal Yavuztürk ‹ÖO 4-E ‹stanbul
Berfe Özden Teke Yavuztürk ‹ÖO 4-E ‹stanbul
Onur Baflol Bülent Altop ‹ÖO Kayseri
Muammer Kamber Hüsrev Pafla ‹ÖO 7-B Van
Ece Urhan Suphi Koyuncuo¤lu ‹ÖO 6-C Bornova ‹zmir
Furkan Dörttepe Özel Y›ld›r›m ‹ÖO 6-B Ere¤li Zonguldak
Tu¤ba Tüylüo¤lu Özel Y›ld›r›m ‹ÖO 7-A Ere¤li Zonguldak
Rahmetullah Yi¤it Özel Y›ld›r›m ‹ÖO 7-A Ere¤li Zonguldak
Hülya Kaya Özel Y›ld›r›m ‹ÖO 6-A Ere¤li Zonguldak
Didem Koçhan Haz›m Uluflahin ‹ÖO 5-H Selçuklu Konya
Derya fiahin ‹stanbul
Cihan Yaman 
Taylan Mentefle Bursa
Kaan Karuk Buldan Denizli
Mustafa Kamil ‹man Ankara
Fatih Gündo¤mufl, Yasin Ayd›n Çubuk Ankara
Gökçe Tezcan Tekirda¤
Onur K›rtel Lüleburgaz K›rklareli
Duygu Nur K›r›c› Anamur ‹ÖO 8-C Anamur 
Ezgi Sulu Turgut Reis ‹ÖO 7-D Kdz. Ere¤li Zonguldak
Arda Evcimen Kâz›m Ekenler ‹ÖO 7-D Tarsus Mersin

Yi¤it Özgür
Sol elinize ipi böyle dolayacaks›n›z.



Aynaya bak›p komiklik yapar m›s›n›z hiç?
Yapanlar bilir. Siz sa¤ elinizi kald›r›rs›n›z,
aynadaki yans›man›z sol elini kad›r›r. Siz sol
gözünüzü k›rpars›n›z, görüntünüz sa¤
gözünü... Bunun nedeni ne, düflündünüz mü?
Tam olarak neden söz etti¤imizi anlamak için
bir kâ¤›da bir sözcük (örne¤in, bilim) yaz›p
ona aynada bak›n. Her fley tersine döner.
"bilim" yazd›ysan›z, aynada "milid"
sözcü¤ünü görür, üstelik yans›mada
sözcü¤ün yaln›zca tersine dönmekle
kalmay›p, b harfnin de "d" fleklinde
okundu¤unu farkedersiniz. Merak etmeyin,
tüm bunlar›n bir aç›klamas› var,  görünüflte
biraz kafa kar›flt›r›c› o kadar... 

‹flte Sorumuz... 

Bir kâ¤›da öyle bir sözcük yaz›n ki, aynadakiBir kâ¤›da öyle bir sözcük yaz›n ki, aynadaki
görüntüsü sözcü¤ün t›pk›s› olsun. Negörüntüsü sözcü¤ün t›pk›s› olsun. Ne
yazd›ysan›z, aynada da ayn›s›n› görün.yazd›ysan›z, aynada da ayn›s›n› görün.

Ifl›¤›n Yans›mas› ve Aynalar
Çevremizdeki cisimleri görebiliyoruz. Çünkü
cisimler üzerlerine düflen ›fl›¤›n bir k›sm›n›
yans›t›rlar. Özellikle parlak, aç›k renkli, saydam ve
pürüzsüz yüzeylerde bunu daha iyi görürüz. Ifl›k
yans›rsa ne olur? Yüzeye geldi¤i aç›ya eflit bir
aç›da geri döner. ‹flte, bunu keflfeden
bilimadamlar› birçok optik alet yapm›fllar. Aynalar
da ›fl›¤›n yans›ma özelli¤inden ortaya ç›km›fl. Basit
bir aynada cisimle görüntü birbirinin ayn›d›r.
Aynaya bakt›¤›n›zda, görüntünüzü ayn› büyüklükte
görürsünüz. Sizin aynaya uzakl›¤›n›zla, görüntünün

aynaya uzakl›¤› eflittir. Yaln›zca her fley yatay
olarak tersine döner. ‹flte, sa¤ elinizi kald›r›nca,
görüntünüzün sol elini kald›rmas› olay›! Bu
simetriyle aç›klan›r. Simetri, matematik, biyoloji ve
sanatta önemlidir. Simetri, karfl›l›kl› iki cismin bir
noktaya ya da bir do¤ruya göre biçim
benzerli¤idir. Bir kelebekte ya da deniz y›ld›z›nda
bunun varl›¤›n› gözlemleyebilirsiniz. 

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
Simetriyi gözlemleyebilece¤iniz deneyler
yapmal›s›n›z. Cisimlerin simetrik olup olmad›¤›n› bir
ayna kullanarak anlayabilirsiniz. Bir kâ¤›da kelebek
çizip kesin. Sonra da kelebe¤in gövdesini ikiye
ay›racak bir do¤ru çizip, bu do¤rudan flekli ikiye
ay›r›n. Parçalardan birini al›p aynaya bak›n. E¤er
do¤ru tutarsan›z, cisimle görüntü tek bir kelebek
oluflturacak flekilde görünecek. Dik duran bir boy
aynas› düflünün. Bu aynan›n bir kenar›nda
vücudunuzun yar›s› gizlenecek flekilde
duracaks›n›z. ‹nsan vücudu da simetrik oldu¤undan
sizin yar›n›zla, görüntü birleflecek ve bir bütün
olarak görüneceksiniz. Gerisi e¤lence. fiimdi
aynada yans›yacak flekilde aya¤›n›z›, kolunuzu
kald›r›p, vücudunuzun bir yar›s›n› hareket ettirin. Sizi
görenler flafl›racak, çünkü uçtu¤unuzu görecekler!
(‹stanbul Deneme Bilim Merkezi’nde bunu
deneyebilirsiniz.) Soruyu çözmek için harfleri s›rayla
deneyin, hangileri simetrik, hangileri de¤il?

Kim Buldu?
Lazer, bir fizik probleminin çözümü araflt›r›l›rken
bulundu. Lazerler, renkli fotokopi, diskçalarlar,
barkod okuyucular derken her alanda yaflam›m›za
girdi. Hatta yaflant›m›zda büyülü bir dünya yaratt›.
1948 y›l›nda "holografi" kuramsal olarak bulundu.
Ancak, bu holografi için gerekli ›fl›k türü olan lazer,
1960 y›l›nda ortaya ç›kana kadar dikkati çekmedi.
Holografiyi bulan ve 1971 y›l›nda Nobel Ödülü alan
bilimadam› kim?

Nereden Araflt›rabilirim?
Wood, R. W. (Çeviri: Soyçiçek, E.) Çocuklar ‹çin Optik
Deneyleri, Nar Yay›nlar› 1990 
Challone J. (Çeviri: Tanr›över, G.) Fizik, TÜB‹TAK
Yay›nlar›, 1999 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Tu¤ba Can
Kaynak Burnie, D., Light, 1999
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Biçimi ya da büyüklü¤ü ne olursa olsun, yüzme
havuzlar›n›n ço¤unun çal›flma sistemi ayn›. Küçücük
bir yüzme havuzunda bile, pek çok teknoloji
kullan›l›yor. Temel düflünce, suyu bir pompa ve filtre
sisteminin içinde sürekli dolaflt›rmak. Tüm sistemin
kalbini pompa oluflturuyor. Tipik bir pompa
sisteminde, elektrik motoru rotoru döndürüyor.
Motorun pervaneyi and›ran hareketli k›sm› olan
rotorun hareketi sayesinde, temizlenmesi gereken
havuz suyu, ana borular ve kevgir kanallar› arac›l›¤›yla
havuzdan al›narak, filtre sistemine do¤ru aktar›l›yor.
Bu ifllevleri gerçeklefltiren ana borular, genellikle
havuzun en derin oldu¤u bölgede yer al›yor. Havuz
taban›, bu kanallara do¤ru e¤imli yap›ld›¤›ndan, tüm
suyun borulara geçifli kolayl›kla sa¤lan›yor. Dibe
çöken pisliklerin ço¤u, bu ana borular yoluyla havuzu
terkediyor. Kevgir kanallar›ndan sisteme giren suysa,
saç, yaprak, günefl ya¤› gibi yüzeydeki maddeleri
içeriyor. Yaprak, a¤aç dal› gibi büyük parçalar 
kevgire tak›l›yor.

Kanallardan gelen su, pompaya ulaflmadan önce,
delikli bir metal sepetten geçer. Pompan›n hemen
önünde yer alan bu sepette, pompay›
t›kayabilecek büyüklükteki parçalar toplan›r. Su,
daha sonra filtreye gönderilir. Havuzlarda genellikle
kum filtreleri kullan›l›r. Kum filtreleri, fiberglas, beton

ya da metalden yap›lm›fl olup, belediyenin cam flifle
kumbaralar›na benzeyen, genifl tanklard›r. ‹çinde
özel kumlardan bir tabaka bulunur. Havuzdan gelen
kirli su, bu tank›n içinde, yukar›dan afla¤› do¤ru akar;
kum taneciklerinin aras›ndan geçerek afla¤› süzülür.
Bu s›rada tüm pislikler, bu özel kum taneciklerinin
aras›nda kal›r. Süzülen su, ç›k›fl borusuna gider. Bir
havuzdaki suyun yeterince temiz olabilmesi için,
tümünün ya da tümüne yak›n›n›n, belli bir zaman
aral›¤›nda filtreden geçmesi gerekir. Bu süre,
havuzun içerdi¤i su miktar›na göre özel olarak
ayarlan›r. 

Filtreden geçen su, havuz çevresindeki su dönüfl
kapakç›klar›na pompalan›r. Dönüfl kapakç›klar›, içeri
d›flar› sallan›r ve her seferinde çok az miktarda suyun
havuza girmesini sa¤lar. Pompa ve filtre sistemleri,
ayr›ca bir kuyu ya da belediye hatt›ndan su al›r. Filtre
temizli¤i, buharlaflma ve d›flar› taflmalarla sürekli
azalan suya, bu yolla ek yap›l›r. Ço¤u yüzme
havuzunda, bir çift vakum kap›s› da bulunur. Bu
kap›lara, elektrikli süpürge gibi çal›flan, ancak hava
yerine su emen vakumlu temizleyiciler tak›l›r.

Havuz Kimyas›
Filtre sistemi, suyu temizleme iflinin ço¤unu yapar.
Ancak son ad›m kimya biliminin iflidir. Pek çok

‹flte, sonunda yaz geldi.
Kendimizi denizde ya da
havuzda yüzüp oynarken
düfllemeye bafllad›k. Kimimiz için
denizler, tatil d›fl›nda ulafl›lmaz
yerler. Biz Ankaral›lar gibi. Ama
olsun, ne de olsa havuzlar var.
Peki, havuzlar hakk›nda ne
biliyoruz? Bunlar yaln›zca içi su
dolu büyük çukurlar m›? Yoksa
s›cak yaz günlerinde, insanl›¤›n
hizmetindeki en ifle yarar
bulufllardan biri mi?

YYYY üüüü zzzz mmmm eeee   HHHH aaaa vvvv uuuu zzzz llll aaaa rrrr ››››
NNNN aaaa ssss ›››› llll   ÇÇÇÇ aaaa llll ›››› flflflfl ›››› rrrr ????
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nedenden havuzlardaki kimyasal dengeyi sa¤lamak
çok önemlidir. Bakteriler gibi, hastal›klara neden
olabilen mikroorganizmalar suda kolayl›kla geliflip
büyürler. Kimyasal olarak ifllem görmemifl bir suyla
dolu havuz, bu mikroorganizmalar›n geliflmesi
bak›m›ndan kusursuz bir ortamd›r. 

Hastal›k yapan mikroorganizmalar› öldürmek için,
suya dezenfektan madde kat›lmas› gerekir. En s›k
kullan›lan dezenfektan klordur. Klor, havuzdaki su
döngüsüne herhangi bir aflamada eklenebilir. Ancak
önerilen, filtreleme iflleminden hemen sonra
eklenmesidir. 

Klor, kat› haldeki kalsiyum hipoklorit ya da s›v› haldeki
sodyum hipoklorit fleklinde kullan›l›r. Bileflim suya
eklendi¤inde, klor suyla tepkimeye girer ve hipoklorik
asit benzeri kimyasal maddeler oluflturur. Hipoklorik
asit, bakterileri öldürür. 

Ancak, hipoklorik asit kullan›rken ortaya baz› sorunlar
ç›kabilir. Bu asit, baflka kimyasallarla birleflebilir ya da
etkisi güneflin UV ›fl›nlar›yla azalabilir. Bu yüzden,
siyanürik asit gibi bilefliklerin kullan›lmas› gerekir.
Siyanürik asit, klorla tepkimeye girerek daha kararl›,
yani daha zor bozulan bir bileflik oluflturur; UV

›fl›nlar›na karfl› daha dayan›kl› olur. Ancak hipoklorik
asit, yine de sudaki baflka kimyasallarla birleflebilir.
Örne¤in, idrarda bulunan amonyakla birleflerek çeflitli
kloraminler oluflturabilir. Kloraminler,
mikroorganizmalar› öldürmekte yeterli olmad›klar›
gibi, deriyi ve gözleri tahrifl edebilirler. Ayr›ca hofl
kokmazlar. Havuzlarda zaman zaman duydu¤umuz
keskin koku, bunlardan kaynaklan›r. Kloramin oluflumu,
havuz kimyas›ndaki ikinci önemli ö¤e olan, asitlik
derecesinin (pH) kontrolüyle de ilgilidir. Havuzlar için
en uygun pH 7,2-7,8 aras›d›r. Asitlik derecesi, bunun
d›fl›nda oldu¤unda, istenmeyen tepkimeler oluflabilir.
Havuzun metal k›s›mlar›n›n afl›nmas›, derinin tahrifl
olmas›, suyun bulan›klaflmas›, klorun etkinlik
derecesinin de¤iflmesi gibi. Asitlik derecesi havuz
suyuna çeflitli kimyasal maddelerin eklenmesiyle
dengede tutulabilir. Suya kar›flan herhangi bir yeni
madde, örne¤in yüzenlerin vücudundaki ya¤, suya
düflen eflyalar, suyun genel kimyasal yap›s›n›
de¤ifltiriverir. Bu yüzden, kimyasallar›n dengesini
koruma ifli, sürekli kontrol gerektirir. 

n  n  n  n  n  n  n  Meltem Yenal Coflkun 

Kaynak 
http://home.howstuffworks.com/swimming-pool.htm
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Havuz tipleri aras›ndaki en önemli fark, bir k›sm›n›n zemin kaz›larak
toprak içine, bir k›sm›n›nsa toprak üstüne yap›lmas›. En çok
karfl›laflt›¤›m›z havuz tipinde, kaz›lan çukura pompalama sistemi
yerlefltirilir. ‹çine iskele kurulur ve duvarlar›na kal›n bir tabaka halinde
›slak beton püskürtülür. Üzerine seramik, fayans, çini, fiberglas gibi d›fl
kaplama malzemeleri uygulan›r. Oldukça dayan›kl› olan bu havuzlar,
her çeflit flekil ve ölçüde yap›labilir. 

Dikkat, Havuzlar da “Yüzebilir”!
Toprakta çukur kaz›larak yap›lan havuzlar, sabit yap›lar gibi
gözükseler de, birer bot gibi, bölgedeki yeralt› sular›n›n üstünde
“yüzebilirler”. Havuz bofl oldu¤unda yeralt› suyunun uygulad›¤›
bas›nç, yap›y› yukar› do¤ru itebilir. Havuzlar›n, kullan›lmasalar bile,
tüm y›l boyunca dolu tutulmalar›n›n nedenlerinden biri budur.
Çünkü havuzun alt ve üst k›s›mlar›ndaki bas›nc›n afla¤› yukar› eflit
olmas› gerekir. 
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Is› Nas›l Yay›l›r?
I s › n › n  M a d d e d e k i  Y o l c u l u ¤ u . . .

Is› da ›fl›k ve ses gibi bir enerji. Yine, ›fl›k ve ses gibi çevresine yay›l›r.
Ifl›¤›n sesten h›zl› oldu¤unu, sesin kat›larda, örne¤in demirde h›zl›
yay›ld›¤›n› biliyoruz. Peki, ya ›s›? Is› nas›l yay›l›r? Is›, kat›, s›v› ve gazlarda
farkl› flekilde yay›l›r. Ifl›k gibi, maddenin olmad›¤› ortamlarda, uzayda da
yay›labilir. Buna ›fl›n›m denir. Günefl’in ›s›s› Dünya’ya bu flekilde ulafl›r.
Kat› maddelerdeyse bir uçtan di¤erine iletimle yay›l›r. Bunu daha iyi
anlamak için atomlar›n dünyas›n› incelemek gerekir. Maddeleri oluflturan
atomlar titreflir. Buzu oluflturanlar bile! Biz, bunu göremeyiz. Bu
titreflim, hareket enerjisi do¤urur. Bir madde ›s›nd›kça daha fazla
titreflir, yani hareket enerjisi artar. Bu durumda birbirlerine çarpmalar›
do¤ald›r, de¤il mi? Anlamam›fl olabilirsiniz, atomlar›n dünyas› biraz
kar›fl›k. Bunu günlük yaflamdaki deneyimlerimizden daha iyi anlayabiliriz.
Akflam yeme¤inde çorba oldu¤unu düflünün. Hem de kaynar durumda.
So¤umas›n› beklerken, kafl›¤›n›z› çorba kasesinin içine att›n›z ve eliniz
kafl›kta öylece duruyorsunuz. ‹lk baflta elinizi yakmayan kafl›¤›n sap›
giderek ›s›nacak. ‹letim budur iflte. Bu da yetmediyse, ›s›n›n farkl›
metallerde nas›l iletildi¤ini görmek için bir deney yapal›m.  

Gerekli Malzeme
n Farkl› metal levhalar  n Tutacak  
n Gaz ocak  n Mum  

Haydi Bafllayal›m
Amac›m›z, farkl› metallerin ›s›y› iletimle nas›l
yayd›¤›n› görmek. Bak›r, alüminyum ve
di¤er bulabildi¤iniz metal levhalar›n bir
ucuna, bir parça mum kesip yerlefltirin. Bu
deneyin baz› aflamalar›nda büyüklerinizden

yard›m isteyin. Is›t›c› olarak mutfa¤›n›zdaki oca¤›, elektrikli ›s›t›c›y› ya da küçük bir gaz
oca¤›n› kullanabilirsiniz. Yaln›z bu iflle u¤rafl›rken dikkatli olun. Metal levhalar› s›rayla
deneyece¤iz. Levhalar› mum koymad›¤›n›z taraf›ndan, tahta bir mafla ya da baflka bir

aç kapa
tuttur da tuttur

nesneleri bulufltur...



yayl› k›skaç
gözünü dört aç...

yuvarla, döndür, sar, çevir,

sonunda de¤ifltir...

tahta tutacak yard›m›yla
tutun. Sonra mumun
bulundu¤u taraf üstte
kalacak flekilde ›s›t›c›n›n
üzerinde tutup, bekleyin.
Mumun ne kadar sürede
eridi¤ini kaydedin. Di¤er
metal levhalar için de
ayn› ifllemi tekrarlay›n.
Hangi metal ›s›y› en h›zl›
iletiyor?

Bu deneyi farkl› ve daha e¤lenceli bir flekilde de
yapabilirsiniz. Böylece ›s›y› iyi ileten (iletken) ve iyi
iletmeyen (yal›tkan) maddeleri de keflfedersiniz. Bir
metal, bir tahta, bir plastik kafl›k al›p saplar›na birer
boncu¤u kat› ya¤ yard›m›yla tutturun. Sonra bu kafl›klar›
bir kavanozun içine yerlefltirin ve kavanozu s›cak suyla
doldurun. Hangi boncuk önce düflecek, bekleyip, görün. ‹letken
ve yal›tkan maddeleri araflt›r›n. 

say tanecik say
dök tanecik dök...

önce, sonra, flim
di,

bitti...
az ekle, çok

ekle,
kar›flt›r

bekle...

...yumuflak m›, kuru mu?
bu

kolay bir soru mu?..

IIss››,, ss››vv›› vvee ggaazzllaarrddaa

nnaass››ll yyaayy››ll››rr?? IIss›› vvee

ss››ccaakkll››kk aayynn›› mm››dd››rr??

AArraaflfltt››rr››nn..

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n Tu¤ba Can

Kaynak
Ardley, N. 101 Great Science Experiments, 1993



düflündü¤ünüz bal›klar›n ve bitkilerin do¤al
gereksinimlerine göre plan yapmal›s›n›z.
Bir akvaryum kurman›n en zevkli yanlar›ndan biri
de, akvaryumda besleyece¤iniz bal›klar›
seçmek. Kimi bal›k türlerinin bak›m› baflka
türlere göre bir parça daha kolay olabilir.
Ancak, akvaryumunuzda besleyece¤iniz bal›k
türlerini seçmeden, onlar hakk›nda
olabildi¤ince çok bilgi edinmeniz gerekti¤ini
unutmay›n. Akvaryumun ve akvaryumdaki
canl›lar›n bak›m›, sevgi ve ilginin yan› s›ra, iyi bir
gözlemci olmay› da gerektirir. Bal›klar›n
davran›fllar›n›, birbirleriyle iliflkilerini dikkatlice
incelemeli ve bunlar›n anlamlar›n› iyi bilmelisiniz.
Piyasada, akvaryumla u¤raflmaya yeni
bafllayanlar için haz›rlanm›fl akvaryum kitaplar›
bulmak olas›. ‹nternet’te de, akvaryum ve
akvaryumdaki canl›lar›n bak›m›yla ilgili birçok
yerli ve yabanc› web sitesi bulunuyor.
Akvaryumunuza uygun malzemeleri seçmek
için de bunlar› kaynak olarak kullanabilirsiniz.

Kartlar› Haz›rlayan: Asl› Zülâl

Bu say›m›zda kartlar›m›z›n konusu akvaryum
bal›klar›. Ancak, deniz akvaryumlar›nda
beslenen bal›k türlerine yer vermedik. Yaln›zca
tatl›su akvaryumlar›nda beslenen bal›k
türlerinden belli bafll›lar›n› ele ald›k. 

Yeryüzünde, okyanuslar›n derinliklerinden
k›y›lara, göllerden akarsulara kadar bütün
sularda yaflayan farkl› bal›k türleri bulunur.
Bal›klar, içinde bulunduklar› yaflam alanlar›na
uyum sa¤lamak için farkl› özellikler
gelifltirmifllerdir. Bedenlerinin yap›s› temelde
birbirine benzese de, farkl› biçimlerde, farkl›
büyüklüklerde ve farkl› renklerde çok say›da
bal›k türü bulunur. De¤iflik bal›k türlerinin
davran›fllar›, beslenmek, üremek ve yaflamda
kalmak için benimsedikleri yöntemler de
birbirinden çok farkl›d›r. Örne¤in, kimi bal›klar
küçük bal›k türlerine karfl› sald›rgan davran›rlar.
Bu nedenle ya kendi türünden bal›klarla ya da
kendilerine benzer özellikte bal›klarla birlikte
bak›labilirler. Kimi bal›klar›nsa gizlenmek için
kovuklara ya da s›k bitkilere gereksinimi olabilir.
Akvaryumunuzu kurarken, beslemeyi

B i l i m  Ç o c u k  K a r t l a r › ’ y l a

AAkkvvaarryyuumm BBaall››kkllaarr››
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Sevgili Bilim Çocuk Okurlar›,

Anlamak ve ö¤renmek istedi¤iniz sorular›n yan›tlar›n› araflt›rarak bu köflede yay›ml›yoruz. Yan›t›n› merak etti¤iniz tüm
sorular›n›z› afla¤›daki adrese gönderebilirsiniz.

TÜB‹TAK, Bilim Çocuk Dergisi Sorun Söyleyelim Köflesi
Atatürk Bulvar›/No: 221/Kavakl›dere/06100/Ankara

SSooRRUUnn
söyle

iill MMeeyy

Sevgili Bilim Çocuk Dergisi
Bir buzu elime ald›¤›mda, sanki elime
yap›fl›yormufl gibi oluyor. Acaba neden?

Gizem Büyükdall›

Bu olay› genellikle ›slak elimizle buzluktan buz

ç›kar›rken yaflar›z. Derin donduruculardaki

buzun s›cakl›¤› en az›ndan –18 derecedir. E¤er

›slak elimizle buza dokunursak, elimizin

üzerindeki su katman› donuverir ve elimiz buza

yap›fl›r. Benzeri durumlarla k›fl›n so¤uk

havalarda da karfl›laflabiliriz. Örne¤in, s›cakl›¤›n

s›f›r›n alt›nda oldu¤u s›rada ›slak elimizle metal

bir cisme dokunursak, metalin ›s› iletkenli¤i ve

›s› kapasitesi yüksek oldu¤undan, elimizin

üzerindeki su katman› hemen donar ve elimiz

metale yap›fl›r. Evde, elimiz ›slak bile olsa,

erimekte olan buzu elimize ald›¤›m›zda böyle

bir olayla karfl›laflmay›z. Çünkü, buzun s›cakl›¤›

s›f›r derecedir ve bu s›cakl›k elimizdeki suyu

dondurmak için yeterli olmaz. Derin

dondurucudaki buz gibi çok so¤uk cisimlere

›slak elinizle dokunmaman›z› öneririz. Çünkü,

bu elinizin üzerindeki suyu dondurmaktan öte,

derinizin ve onun alt›ndaki dokular›n da

donmas›na yol açabilir. 

Sevgili Bilim Çocuk
Bir demir c›mb›z›n aras›na yerlefltirdi¤im küçük

bir pilin ›s›nd›¤›n› gözlemledim. Bu neden olabilir?
Elçin Ergez

Yahya Kaptan ‹lkö¤retim Okulu/5-B/‹zmit

Piller, içlerinde meydana gelen kimyasal
tepkimeler sayesinde elektrik üretirler. Bir pilin
art› ve eksi uçlar›n› birbirine ba¤lad›¤›n›zda, bu
iki uç aras›nda elektrik ak›m› oluflur. Bu ak›m
elektrikli aletlerin çal›flmas› için gereken
enerjiyi sa¤lar. Elektrikli aletler, elektrik ak›m›na
karfl› bir direnç uygulad›klar›ndan, iki uç
aras›ndaki elektrik ak›m› s›n›rl›d›r. Pilin içindeki
kimyasal tepkimelerin gerçekleflme h›z› da
geçen ak›ma ba¤l›d›r.

E¤er pilin iki ucunu iletken bir kabloyla ya da
c›mb›z benzeri baflka bir iletken maddeyle
birbirine ba¤larsan›z (buna k›sa devre deniyor),
buradan geçen ak›m miktar›n› pilin iç direnci
ve kulland›¤›n›z iletkenin direnci belirler.
Ancak, kulland›¤›n›z iletkenin direnci çok küçük
olaca¤›ndan, yüksek bir elektrik ak›m›
meydana gelir. Bu durumda, pilin iç direnci ve
pilin içinde gerçekleflen tepkimeler, pilin afl›r›
›s›nmas›na neden olabilir. Pil üreticileri,
kullan›c›lar› pillerin uçlar›n› k›sa devre
yapmamalar› konusunda uyar›rlar. Çünkü, afl›r›
›s›nma, pilin içindeki maddelerin
buharlaflmas›na ve pilin patlamas›na yol
açabilir.
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sorular›n›z› afla¤›daki adrese gönderebilirsiniz.

TÜB‹TAK, Bilim Çocuk Dergisi Sorun Söyleyelim Köflesi
Atatürk Bulvar›/No: 221/Kavakl›dere/06100/Ankara

SSooRRUUnn
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iill MMeeyy

Sevgili Bilim Çocuk Dergisi
Bir buzu elime ald›¤›mda, sanki elime
yap›fl›yormufl gibi oluyor. Acaba neden?

Gizem Büyükdall›

Bu olay› genellikle ›slak elimizle buzluktan buz

ç›kar›rken yaflar›z. Derin donduruculardaki

buzun s›cakl›¤› en az›ndan –18 derecedir. E¤er

›slak elimizle buza dokunursak, elimizin

üzerindeki su katman› donuverir ve elimiz buza

yap›fl›r. Benzeri durumlarla k›fl›n so¤uk

havalarda da karfl›laflabiliriz. Örne¤in, s›cakl›¤›n

s›f›r›n alt›nda oldu¤u s›rada ›slak elimizle metal

bir cisme dokunursak, metalin ›s› iletkenli¤i ve

›s› kapasitesi yüksek oldu¤undan, elimizin

üzerindeki su katman› hemen donar ve elimiz

metale yap›fl›r. Evde, elimiz ›slak bile olsa,

erimekte olan buzu elimize ald›¤›m›zda böyle

bir olayla karfl›laflmay›z. Çünkü, buzun s›cakl›¤›

s›f›r derecedir ve bu s›cakl›k elimizdeki suyu

dondurmak için yeterli olmaz. Derin

dondurucudaki buz gibi çok so¤uk cisimlere

›slak elinizle dokunmaman›z› öneririz. Çünkü,

bu elinizin üzerindeki suyu dondurmaktan öte,

derinizin ve onun alt›ndaki dokular›n da

donmas›na yol açabilir. 

Sevgili Bilim Çocuk
Bir demir c›mb›z›n aras›na yerlefltirdi¤im küçük

bir pilin ›s›nd›¤›n› gözlemledim. Bu neden olabilir?
Elçin Ergez

Yahya Kaptan ‹lkö¤retim Okulu/5-B/‹zmit

Piller, içlerinde meydana gelen kimyasal
tepkimeler sayesinde elektrik üretirler. Bir pilin
art› ve eksi uçlar›n› birbirine ba¤lad›¤›n›zda, bu
iki uç aras›nda elektrik ak›m› oluflur. Bu ak›m
elektrikli aletlerin çal›flmas› için gereken
enerjiyi sa¤lar. Elektrikli aletler, elektrik ak›m›na
karfl› bir direnç uygulad›klar›ndan, iki uç
aras›ndaki elektrik ak›m› s›n›rl›d›r. Pilin içindeki
kimyasal tepkimelerin gerçekleflme h›z› da
geçen ak›ma ba¤l›d›r.

E¤er pilin iki ucunu iletken bir kabloyla ya da
c›mb›z benzeri baflka bir iletken maddeyle
birbirine ba¤larsan›z (buna k›sa devre deniyor),
buradan geçen ak›m miktar›n› pilin iç direnci
ve kulland›¤›n›z iletkenin direnci belirler.
Ancak, kulland›¤›n›z iletkenin direnci çok küçük
olaca¤›ndan, yüksek bir elektrik ak›m›
meydana gelir. Bu durumda, pilin iç direnci ve
pilin içinde gerçekleflen tepkimeler, pilin afl›r›
›s›nmas›na neden olabilir. Pil üreticileri,
kullan›c›lar› pillerin uçlar›n› k›sa devre
yapmamalar› konusunda uyar›rlar. Çünkü, afl›r›
›s›nma, pilin içindeki maddelerin
buharlaflmas›na ve pilin patlamas›na yol
açabilir.
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Ölçme uçlar›m›z› yapal›m...
Kibrit çöplerinin yan›c› uçlar›n› kopar›p at›n.
Toplui¤nelerin her birini, bir kibrit çöpünün
ucuna, ç›kmayacak flekilde dikkatlice bat›r›n.
Her biri 45 santimetre olan iki zil teli parças›
haz›rlay›n, uçlar›n› birer santimetre kadar
soyun. Her iki tel parças›n›n aç›k uçlar›ndan
birini, toplui¤nenin kibrit çöpüne en yak›n
bölümünde, toplui¤neye iyice temas edecek
flekilde sar›n. Teli kibrit çöpüne yap›flkan bantla
tutturun. Ölçme uçlar›m›z tamam! Bu uçlar›
çeflitli nesnelere de¤dirdi¤imizde,
iletkenölçerimiz bize o nesnenin iletken mi,
yoksa yal›tkan m› oldu¤unu söyleyecek.

Göstergemizi yapal›m...
Öyle bir gösterge yapal›m ki, ölçme uçlar›m›z›
de¤dirdi¤imiz nesne iletkense ›fl›k yans›n,
yal›tkansa yanmas›n. Ampulü duya tak›n. Pilin

bir ucunu, iki ucunu soydu¤unuz yaklafl›k 10
santimetrelik bir tel parças› yard›m›yla duyun
bir ucuna ba¤lay›n. Göstergemiz de haz›r.

Son ifllemler...
Gösterge k›sm›nda iki uç aç›kta kald›: duyun  ve
pilin di¤er uçlar›. Bunlara ölçme uçlar›n›n
tellerinin aç›kta kalan uçlar›n› ba¤layal›m. ‹fllem
tamam! E¤er ba¤lant›lar tamamsa ölçme
uçlar›n› (toplui¤neleri) birbirine de¤dirdi¤imizde
ampul yanar. E¤er yanm›yorsa kayg›lanmay›n,
ba¤lant›lar› sa¤lamlaflt›r›n.

Ölçmeye haz›r›z...
Elinize çeflitli nesneler al›n. Bozuk para, tahta
parças›, bardak, kalem ucu, silgi gibi. Bunlara
ölçme uçlar›n› de¤dirin. Hangilerinde ampul
yan›yor? En iyisi bir çizelge yap›n. Nesneleri alt
alta s›ralay›n. Ampulü yakanlar›n karfl›s›na
iletken, yakmayanlar›n karfl›s›na yal›tkan yaz›n.

Neler oluyor?
Pilin uçlar›ndan ç›kan elektrik ak›m›, (tek
taraftan ampulün üzerinden geçerek) ölçme
ucuna ulafl›yor. Ak›m daha öteye geçemiyor. Ta

"Ampulle pil aras›na neden tel ba¤l›yoruz? ‹p ba¤lasak ampul yanmaz m› abi?"

dedi küçük k›z. "Dur bakal›m! Seninle bugüne kadar birçok deney yapt›k. Art›k

baz› bilimsel gerçeklerden söz etmenin zaman› geldi" dedi abi. "Bobinin m›knat›s

haline gelip dosya telini çekmesi, lamban›n yanmas› hep elektrik ak›m› sayesinde

gerçekleflir. Elektrik ak›m›n›, bir hortumdan akan suya benzetebiliriz.

Kulland›¤›m›z tel, içinde su akan hortum gibidir. Elektrik ak›m›n›n akmas›n› sa¤lar.

Her nesne elektrik ak›m›n› iletmez. Yani tel yerine ip ba¤larsak ampul yanmaz.

Elektrik ak›m›n› ileten nesnelere iletken denir. ‹letmeyenlereyse yal›tkan."

"Anl›yorum" dedi küçük k›z. "Peki, ama neyin iletken, neyin yal›tkan oldu¤unu

nas›l anlar›z? ‹p iletken de¤il, yal›tkanm›fl; tel iletkenmifl. Bunlar› nas›l

ay›rdederiz." "Deneyerek" dedi abi. "Gel seninle iletkenölçer yapal›m. Daha sonra

da çevremizdeki baz› nesneleri iletken ve yal›tkan olarak grupland›ral›m." 

‹letkenölçer

YYYY aaaa pppp aaaa llll ›››› mmmm …………
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MalzemeMalzeme
n 1 metre zil teli n 6,2 voltluk ampul n Duy
n Yap›flkan bant n ‹ki toplui¤ne n ‹ki kibrit çöpü



ki biz, iki ucu birbirine de¤direne kadar ya da
iki ucu iletken bir cisme de¤direne kadar.
‹letken cisim üzerinden ak›m geçebildi¤i için
ampul yan›yor. ‹letkenölçer, iletken

malzemelerde oluflabilecek kopukluklar gibi
bozukluklar›n saptanmas›nda kullan›l›r.
Örne¤in, uzunca bir telin içinde kopukluk olup
olmad›¤›n› iletkenölçer yard›m›yla
anlayabilirsiniz.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Erden Ertörer

erdenertörer@hotmail.com
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NesnelerNesneler ‹letkenlik‹letkenlik

Bardak

Anahtar

Tahta parças›

Kalemt›rafl

Çivi

Pasl› çivi

Kâ¤›t

Kurflunkalem ucu

Nesnelerin iletkenli¤ini çizelgede gösterebilirsiniz. Çizelgede yer

almayan nesnelerin iletkenli¤ini de ölçmeyi deneyin. 



Vücudumuzda yaklafl›k olarak 650 de¤iflik kas
bulunur. Kaslar›m›z, a¤›rl›¤›m›z›n yaklafl›k yar›s›n›
oluflturur. Kaslar, koflmam›z›, konuflmam›z›, yemek
yememizi, soluk al›p vermemizi ve daha birçok
ifllevi yerine getirir. Vücudumuzdaki en küçük kas,
kulaklar›m›z›n içinde bulunur ve ses titreflimlerinin
iç kula¤a iletilmesini sa¤lar. Yaklafl›k 1,2 mm
uzunlu¤undaki bu kas, yine vücudumuzdaki en
küçük kemik olan üzengi kemi¤ini kontrol eder. En
uzun kas›m›z da kalçam›zla dizimiz aras›nda yer al›r.

Vücudumuzdaki kaslar›n 400’den fazlas›, kemiklerimizi
birbirine ba¤lar. Kaslar›m›z hem destek görevi yapar,
hem de eklemler ve kemikler yard›m›yla hareket
etmemizi sa¤lar. Ayn› zamanda vücudumuzun
biçimini de belirlerler. ‹skeleti oluflturan bu kaslara
iskelet kaslar› ad› verilir. Bu kaslar, kemiklere ya
do¤rudan ya da kirifller arac›l›¤›yla ba¤lan›r. ‹skelet
kaslar›m›z uzun lif demetlerinden oluflur. Bu lif
demetleri, çizgili bir görüntüye sahip olduklar› için bu
kaslara çizgili kaslar da denir. ‹skelet kaslar›, bizim

KKKK aaaa ssss llll aaaa rrrr ›››› mmmm ›››› zzzz
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Televizyonun karfl›s›na oturmufl bir film izliyorsunuz. Hiçbir
hareket yapmadan yaln›zca film izledi¤inizi düflünüyor olabilirsiniz;
ama yan›l›yorsunuz. Bu s›rada fark›nda olmadan birçok kas›n›z
çal›fl›yor. Çok çal›flan ve size yorgunlu¤unu hiçbir zaman belli
etmeyen  göz kaslar›n›z zaten hareket halinde. ‹zledi¤iniz film çok
mu komik? O zaman gülüyorsunuz. Bunun için de duda¤›n›z›n
çevresindeki onyedi kas›n›z iflbirli¤i yap›yor. Birkaç kez aln›n›z› m›
k›r›flt›rd›n›z? K›rk kadar kas›n›z da bu zor ifli yap›yor.



iste¤imiz do¤rultusunda hareket eder ve birbirleriyle
uyum içinde çal›fl›rlar. Damarlar›m›zdaki kandan
oksijen ve besin alan kaslar›m›z, sinirler arac›l›¤›yla da
kontrol edilir. Sinirlere komutlar› beynimiz verir. Bu
komut, önce omurili¤e, oradan da hareket etmesi
istenen organa iletilir.

Kolumuzu bükmek istedi¤imizi düflünelim; önce
beynimizden kol kaslar›m›za "birlikte çekin" komutu
gelir. Çünkü kolumuzu bükebilmemiz için z›t
kaslar›n eflgüdümlü hareket etmesi, yani biri
kas›l›rken di¤erinin gevflemesi gerekir. Kolumuzu
bükerken; dirse¤imizle omuzumuz aras›nda
bulunan kolumuzun ön k›sm›ndaki kas (pazu)
kas›l›rken, arka k›s›mdaki kas da gevfler. Kolumuzu
büktükten sonra açarken de tam tersi olur. 

Kol ve bacak kaslar› insan vücudunun en kuvvetli
kaslar›d›r. Ama kalp kas›yla karfl›laflt›r›ld›¤›nda
"a¤›rkanl›" kal›rlar. Çünkü kalp kas› gece ve gündüz
durmadan çal›fl›r. Kalbin her vuruflunda, yaklafl›k
küçük bir yo¤urt kab› dolusu kan, damarlar
arac›l›¤›yla pompalan›r. Bu ifllem, dakikada 70-100
kez tekrarlan›r. 

‹skelet kaslar›yla kalp kaslar› aras›nda önemli bir
farkl›l›k daha var. Bir elmaya uzanmak istersek,
ellerimiz ve kollar›m›z bunu baflar›r. Ancak,
kalbimize komut veremeyiz. Çünkü kalp kas›m›z
kendi bafl›na hareket eder ve iç içe geçmifl
liflerden oluflan ve a¤a benzeyen özel bir yap›s›
vard›r. E¤er kalbimize de komut verebilme
becerimiz olsayd›, o zaman tüm dikkatimizi bu ifle

vermemiz
gerekirdi.
Kalbimizin ritmini
sürekli olarak
dengelememiz ve
bunun için belki
de hiç
uyumamam›z
gerekirdi. Böyle
bir yaflam
kuflkusuz çok zor
olurdu. Benzer
durum, mide ve
ba¤›rsak gibi, di¤er
önemli iç
organlar›m›z için
de geçerli.

‹ste¤imiz d›fl›nda hareket eden sindirim ve üreme
organlar›m›z›n kaslar›, iskelet kaslar› gibi lifli
de¤iller. Onun için düz kaslar olarak adland›r›l›rlar.
Göz kapaklar›m›z gibi baz› kaslar›m›z da kendi
bafllar›na hareket ederler; ama istedi¤imiz zaman
biz de hareket ettirebiliriz. Diyafram kas›m›z da
denetleyebildi¤imiz bir kas. Soluk al›p-vermemiz
kendili¤inden gerçekleflti¤i gibi, kimi zaman
kontrol edebiliriz. 

Kaslar›m›z›n bize kazand›rd›¤› hareket
kolayl›klar›ndan baz›lar› olmasayd› ne olurdu?
Göz çevresi kaslar›m›zdan baz›lar›n›
kullanamasayd›k; gözümüzü sa¤a, sola, yukar›ya
döndüremezdik. Bir fleye bakmak istedi¤imizde
bafl›m›z› hep o yöne do¤ru çevirmek zorunda
kal›rd›k. Ayr›ca yüzümüze anlam kazand›ran
gözlerimiz her zaman hareketsiz ve donuk
olurdu. Peki, ya ellerimiz. Onlar›n benzersiz bir
tasar›m oldu¤unu hiç düflündünüz mü? 27 küçük
kemik ve onlara kirifllerle ba¤lanan 37 iskelet
kas›n›n hareket ettirdi¤i ellerimizle birçok ifli
yapabiliriz. E¤er onlar› hareket ettiremeseydik,
yaz› yazamaz, yemek yiyemez, çanta tafl›yamaz
ve buna benzer birçok eylemi
gerçeklefltiremezdik. En güçlü kaslar›m›zdan biri
olan kalça kaslar›m›z olmasayd›, dengeli ve
düzgün yürüyemezdik. Spor yaparak kaslar›m›z›
daha güçlü hale getirebiliriz. K›lcaldamarlardan
geçen kan miktar› fazlalaflt›kça kaslar›m›za daha
çok oksijen gider, böylece kaslar›m›z›n enerji
üretimi h›zlan›r. Ayn› zamanda kaslar›m›z›n hacmi
genifller ve kuvveti artar.  
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Mimiklerimizi Gerçeklefltiren Kaslar
Her yüz ifadesi birçok kas hareketinin bir sonucudur. 

Vücudumuzun
yüzeyindeki baz› iskelet
kaslar›

Al›n kas› Kafl üzerini
k›r›flt›ran kas

A¤›z çevresi
kas›

Elmac›k kemi¤i
büyük kas›

A¤›z köflesini
afla¤› çeken
kas



Hayvanlar›n dünyas›na bakt›¤›m›zda bizim
kaslar›m›z›n çok da etkileyici olmad›¤›n› görürüz.
Hepimiz birçok kez yuvas›na yiyecek tafl›yan
kar›ncalar› görmüflüzdür. Vücut a¤›rl›klar›ndan 50
kat daha a¤›r nesneleri tafl›yabilirler. En a¤›r yükü
kald›rma dal›nda dünya rekoruysa, geyikböce¤ine
ait. Bu küçücük siyah böcek, kendi a¤›rl›¤›n›n 500
kat›n› kald›rabiliyor. Bir kerede dengemizi
sa¤layarak, 40 arabay› yukar›ya kald›rabilmemize
eflde¤er olan bu güce bizim eriflebilmemiz
olanaks›z.

n  n  n  n  n  n  n  n  Cavidan Gelgör
Kaynaklar

Çev. Saba Kestef, ‹nsan Vücudu, TÜB‹TAK Yay›nlar›, 1999
Fritsche, O., "Muskeln", Geolino, Nisan 2001

http://wdw.prosieben.de/wdw/mensch/koerper/muskeln/kleinesMuskelEinmaleins/
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Kaslar›m›z birbirine paralel dizilmifl liflerden oluflur. Bu lifler, koruyucu
ve besleyici bir tabaka olan ba¤ dokuyla örtülüdür. Kaslar›m›z›n
beslenmesi damarlar›m›zla sa¤lan›r. Damarlarla gelen kandan oksijen ve
besin sa¤lan›r. Sinirlerimiz arac›l›¤›yla da beynimizden gelen komutlar
kaslara iletilir.

Kasa mikroskop alt›nda bakt›¤›m›zda, insan saç› teli kal›nl›¤›nda liflerden oluflan bir demet görürüz. Liflerin içinde gözle görülmeyecek
kadar ince iplikçik biçiminde, farkl› proteinlerden oluflan miyofibril denen yap›lar bulunur. Aktin ve miyozin, miyofibrilleri oluflturan
proteinlerdir. Aktinler ince, miyozinler kal›n iplikçikler halinde görülürler. Miyozinlerin üzerinde küçük ç›k›nt›lar vard›r. Kas hareket
etmedi¤i zaman miyozin ve aktin birbirine de¤mez. Beynimizden kaslar›m›za "birlikte hareket edin" komutu geldi¤inde, miyozinlerin
üzerindeki küçük ç›k›nt›lar geçici olarak aktinlere ba¤lan›r ve birbirlerini çekerler. Binlerce kas hücresi ayn› anda bu hareketi yapar.
Miyofibriller, kas liflerini çekerek onlar› etkin hale getirir. Böylece tüm kas liflerinin eflzamanl› hareketi sa¤lan›r. Kirifllerle kemiklere ba¤l›
olan kaslar, bu kas›lmalarla kemi¤in hareketini sa¤larlar. 

Kas

Kas lifi

Miyofibril

Miyozin
iplikçikleri

Ç›k›nt›lar

Aktin iplikçikleri

Sinir

Kan damar›

Kemik
Kirifl

Sinir

Lif demeti

Ba¤ doku

Miyozin iplikçikleri

Aktin
iplikçikleri

Lif demetlerinin elektron mikroskopu alt›ndaki görüntüsü

Aktin (sar› renkli ) ve miyozin (pembe renkli) molekülleri birlikte görülüyor

Lif demetlerinin
içindeki lifler



Psikolojik satranç 
SSaattrraannçç�� yyaallnnıızzccaa
ddüüşşüünncceeyyllee yyaappııllaann bbiirr
mmüüccaaddeellee ddeeğğiill�� AAyynnıı
zzaammaannddaa ssiinniirr ssiisstteemmiinniinn��
kkiişşiilliiğğiinn vvee ddaayyaannııkkllııllıığğıınn
ddaa mmüüccaaddeelleessii�� SSaattrraannccıı iiyyii
ooyynnaammaakk kkaaddaarr ssaağğllaamm bbiirr
ppssiikkoolloojjiiyyee ssaahhiipp oollmmaakk ddaa
ggeerreekkllii��

Bir satranç oyununda tahtanın
üzerindeki mücadele kadar�
tahtanın dışındaki de önemli�
Örneğin� bir turnuvanın
birinciliğini belirleyecek bir
karşılaşma ya da bir şampiyonluk
maçının sonucunu belirleyecek bir
oyun� normal bir satranç
oyunundan farklı değerlendirilir�
Bu konuyu iki örnekle açıklamaya
çalışalım�

İlk olarak aşağıdaki konuma
bakalım�

Bu konum� &''( yılında A� D�
Nguyen (beyaz) ile Josh Waitzkin
(siyah) arasında &/ yaş altı gençler
dünya birinciliği maçında
meydana geldi� Waitzkin şöyle
anlatıyor:  " 23���Vg56 hamlesinden
sonra vezirleri değişerek kale
oyunsonunun kazanç olduğunu
hesapladım� Dünya şampiyonluğu
maçı olduğundan büyük bir

gerilim içerisindeydim� Ne var ki
rakibim umulmadık bir şekilde
2/�Vf5?? oynadı� 2/�Vxg5
hamlesinin zorunlu olduğunu
düşündüğümden çok
şaşırmıştım ve bu yüzden
2/���Vg9?? oynadım� Oysa rakibim
koskoca kaleyi bırakmıştı� Eğer
bu oyunu psikolojik etkenler
olmadan oynasam kaleyi alırdım�
Bu yanlışı� satranca yeni
başlamış bir oyuncu bile yapmaz�
Bu konuma baktıkça� yaptığıma
inanamıyorum� İki ulusal
şampiyon� bir dünya
şampiyonluğu maçında akıl almaz
hatalar yapmıştı�"

İkinci örneğimiz de dünya
şampiyonunun belirlendiği bir
oyunda ortaya çıktı�

P� Keres (beyaz) ile V� Smyslov
(siyah) &'>2 Zürich adaylar
turnuvasının son turunda
yukarıdaki konuma ulaştılar� Sıra
kendisinde olan Keres h>
karesindeki kalesini rakibine
bırakan &'�Kch2!? hamlesini
yaptı� Doğal olarak Smyslov
konumu iyice inceleyip� kaleyi
almaya ya da almamaya karar
vermeliydi� Fakat doğal olmayan
şuydu: Smyslov� Keres’in yarım
puan önündeydi ve bu oyunu
berabere yapması bile ona
Botvinnik ile dünya
şampiyonluğu maçı yapma

hakkını sağlayacaktı� Oysa bu
hakka ulaşması için Keres
mutlaka kazanmalıydı� Yani
Keres’in kaybedecek hiçbir şeyi
yoktu� Smyslov şöyle yazıyor:
"Uzun süre düşündüm ve kaleyi
aldıktan sonra beyaza hiçbir
kazanç göremedim�" Smyslov
buna rağmen kaleyi almadı ve
&'���dxc(!! oynadı� Rakibine
kazanma şansı verecek bir hamle
yapmadı� Üstün durumdayken
neden oyunu� dolayısıyla
birinciliği ve şampiyonluk maçını
riske atsın? Kaleyi alsaydı ne
olacağını inceleyelim: 

&'���gxh> 5G�Vxh> Ke/ 5&�a(!!
beyaz çok güçlü 55�Fa2!!
hamlesiyle tehdit ediyor� Son
derece karışık olan bu konumda
ve psikolojik gerilimi bu kadar
yüksek bir oyunda Smyslov’un
hata yapma olasılığı çok yüksek�
En iyi savunma 5&���Vd9 gibi
görünüyor� Ancak beyazın 55�c>!
hamlesinden sonra durum belirsiz�
Bu konumu incelemenizi öneririm� 

Oyunun devamı şöyle oldu:
5G�Kxh3  Keres� burada  5G�Vg( c2
5&�Fxc2 Kxc2 55�Vxd( Vxd( 52�Fxd(
açık bir berabere yapabilirdi� ama
beraberliğin Keres’e hiçbir yararı
yok! 5G���c2! 5&�Vc&! Vxd( 55�Vh9
Kfd/ 52�Fc& Fg3 5(�Vg> Vf9 5>�Vg(
c5 59�Fe5 Kd( 53�f( Kd&6! 5/�Fxd&
Vd(6 Keres burada terketti� 

Smyslov’a gelince; bir yıl sonra
(&'>( yılında) Botvinnik ile dünya
birinciliği maçı yaptı� Maç &5J&5
berabere bittiği için şampiyonluk
kurallarına göre Botvinnik
ünvanını korudu� Ancak üç yıl
sonra (&'>3) karşısına yine
Smyslov çıktı� Bu defa Smyslov�
eski şampiyonu &5�>J'�> yenerek�
adını satranç tarihinde 3� Dünya
Şampiyonu olarak yazdırdı�

8

7

6

5

4

3

2

1

a    b     c     d     e     f     g     h

8

7

6

5

4

3

2

1

a    b     c     d     e     f     g     h

n  n  n  n  n  n  Abdullah Sözen

Satranç ooyynnuuyy rruuzz
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Di¤er mevsimlerin tersine yaz aylar›nda gün
›fl›¤›ndan daha uzun süre yararlan›r›z. Foto¤raf
çekmek için sabah saatleri ve ö¤leden sonra
16:00’dan bafllayarak günbat›m›na kadar olan süre
en uygun zaman aral›klar›d›r. Çünkü bu saatlerde

günefl ›fl›nlar› yeryüzüne daha e¤ik düfler. Ö¤le
saatleriyse günefl ›fl›¤›n›n yeryüzüne en dik
düfltü¤ü zaman aral›¤›d›r. Yaln›zca bu nedenle bile
yaz mevsiminde foto¤raf çekiminin zorlaflt›¤›n›
düflünürek çekim yapmaktan hofllanmayanlar da
vard›r. Yine de yaz mevsiminde, foto¤raf
çekerken karfl›lafl›lan güçlükler, al›nacak baz›
önlemlerle afl›labilir.

Yaz aylar›nda foto¤raf çekmenin en zor yan› ö¤le
saatinde çekim yapmay› baflarmak. Gün›fl›¤›n›n
ö¤le saatlerindeki sert ›fl›k koflullar›, gölgeleri ve
kontrast› (z›tl›k) da art›rarak görüntünün etkisini
azalt›r. Örne¤in, ö¤le saatlerinde, sert gün ›fl›¤›yla
tepeden ayd›nlanm›fl birinin portresini
çekerseniz, portresi çekilen kiflinin gözlerinde,
burnunda ya da çenesinde sert, koyu gölgeler
oluflur, yüzündeki çizgiler parlaklafl›r; sonuç pek
hofl olmaz. Çekim yaparken gölgeler içinde kalan
ve ç›plak gözle görebildi¤imiz ço¤u ayr›nt›,
foto¤rafta kaybolur. Bu alanlar çok koyu, hatta
siyah lekeler olarak görünür.

Sert ›fl›¤›n yaratt›¤› tek olumsuzluk sert gölgeler ya
da yüksek kontrast de¤il elbette. Renklerde
solukluk, ›fl›klama hatalar›, mavimsileflme gibi baflka

Is›nan havalar, güneflli günler, okullar›n yak›nda kapanacak olmas›,
tatil planlar›n›n yap›lmas› gibi pek çok fley, bütün güzelli¤i ve
çekicili¤iyle yaz mevsiminin habercisi. Yaz boyunca pek çok u¤rafl
bulabilirsiniz. Foto¤raf çekmek de bunlardan biri olabilir. Yaz
mevsimi foto¤raf çekmek isteyenler için çok uygun koflullar sa¤lar.
Her fley c›v›l c›v›l, yaflam dolu, p›r›l p›r›l rengârenk bir havaya
bürünürken, insanlar da çok daha dinlenmifl ve mutlu görünürler.
Aç›k ve güneflli bir hava, ço¤umuzda foto¤raf çekme iste¤imizi art›r›r.

Yaz Aylar›nda
Foto¤raf Çekerken
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sorunlar da ortaya ç›kabilir. Ancak bu sorunlardan
kaç›nmak ya da kurtulmak çok zor de¤il.

Sert gün ›fl›¤›n›n yaratt›¤› olumsuz etkileri azaltmak
için baz› düzenlemeler yap›labilir. ‹lk olarak, ö¤le
saatlerinde aç›k havada çekim yapmamak yararl›
bir seçim olur. Güçlü gün ›fl›¤› kapal› ortamlar›n
daha iyi ayd›nlanmas›n› sa¤lar. Bu nedenle ö¤le
saatlerinde aç›k hava yerine kapal› ortamlarda
yap›lan çekimler, çok daha baflar›l› sonuçlan›r. Yine
de aç›k havada çekim yapmak zorunda olanlar
yard›mc› araçlar kullanabilirler. Objektifin önüne
kolayca tak›labilen bir kutuplay›c› (polarize) filtre,

renkleri canl›laflt›rmada en yararl› araçlardan biridir.
Kutuplay›c› filtreyi objektifin günefl gözlü¤ü gibi
düflünebilirsiniz. Bu araç, kolayca ayarlanarak uygun
renk de¤erlerine ulaflmay› sa¤layan bir etki yarat›r.
Kutuplay›c› filtre çok daha doygun renkler yarat›r;
su, cam ya da metal gibi parlak yüzeylerde oluflan
yans›ma ya da par›lt›lar› giderir. Ayr›ca günefle
90°’lik aç› yapan görüntülerde gökyüzünü
koyulaflt›r›r ve bulutlar› daha parlaklaflt›r›r.

Ö¤le saatlerindeki mavi gökyüzü, içinde yer alan
nesne ya da nesnelerin so¤uk ya da sert
görünmesine neden olabilecek biçimde
görüntünün mavimsileflmesine yol açabilir.
Mavimsileflme, bulutlu bir günün sabah saatlerinde
de dikkat edilmesi gereken bir sorun. Bu sorundan
kurtulmak ve renkleri daha s›cak hale getirebilmek
için 81 serisi filtreler olarak adland›r›lan renk ›s›t›c›
filtreler kullan›labilir.

Gölgelerin etkisini azaltman›n etkili yollar›ndan biri
yans›t›c› kullanmakt›r. Ifl›¤›n gelifl yönünün tersine
konularak kullan›lan yans›t›c›lar, gölgenin üzerine
›fl›k düflürülmesini sa¤lar. Böylece gölgelerin sert
etkilerini azalt›r, ama tümüyle yok edemezler.
Beyaz bir kâ¤›t ya da karton, alüminyum folyo,

beyaz bir bez, evinizde kolayca eriflebilece¤iniz ve
yans›t›c› olarak kullanabilece¤iniz malzemelerdir. 

Gün ›fl›¤›nda flafl kullanmak biraz tuhaf görünse de
yaz aylar›nda özellikle sert ›fl›kta çal›fl›rken flafl
kullanmak, sert ›fl›¤›n yaratt›¤› sorunlar› azaltmada
baflvurulan bir baflka yöntem. Flafl kullan›m› da t›pk›
yans›t›c›lar gibi, sert ›fl›ktan kaynaklanan sert
gölgeleri yumuflatmada yard›mc›d›r. Ço¤u ça¤dafl
foto¤raf makinesinde bulunan flafl sistemi, sert ›fl›k
koflullar›nda çekim yaparken kendili¤inden devreye
girer. Ancak bu seçene¤i kullan›rken dikkatli olmak
gerekir; bazen istemedi¤iniz durumlarda devreye
giren flafl, film karenizin fazla ›fl›klanmas›na yol aç›p,
iyi görüntüleri kaç›rman›za neden olabilir.

Öneriler...
Foto¤raf makineniz SLR (tek objektif refleksli) tipi
bir makineyse, yukar›da sözü edilen her yöntemi
deneyebilirsiniz. Ancak kompakt foto¤raf
makineleriyle bu yöntemleri uygulaman›z zorlafl›r.
Ancak bu makinelerle yans›t›c› ve flafl
kullanabilirsiniz.

Yaz aylar›nda 50 ISO, 64 ISO ya da 100 ISO gibi ›fl›k
duyarl›l›¤› düflük yavafl filmler kullan›lmas› sonuçlar›
daha baflar›l› k›lar. Deniz k›y›s›nda ya da ç›plak
arazilerde yans›ma çok artar. Böyle durumlarda
film h›z› seçimi kadar ›fl›k ölçümü de önem kazan›r.

Çok s›cak havalarda filmlerinizi ve makinenizi
günefl alt›nda aç›kta b›rakmay›n. Filmler kimyasal
özellikleri nedeniyle kolayca bozulabilirler. Özellikle
makinelerin elektronik parçalar› varsa, bunlar afl›r›
s›ca¤a duyarl› olabilirler ve kolayca çal›flmaz hale
gelebilirler.

Çekim ifliniz bitti¤inde makinenizin pillerini
ç›karmay› unutmay›n. S›caktan etkilenerek
makinenin içine akan piller, makinenin onar›lamaz
biçimde bozulmas›na yol açabilirler.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Serpil Y›ld›z

Kaynaklar
http://photosoc.wellington.net.nz/articles/winter.htm

http://www.agfanet.com/
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Çeflitli selamlaflma biçimleri var. Bunlardan
günümüzde en yayg›n olan› insanlar›n
karfl›laflt›klar›nda birbirinin elini s›kmas›. El s›kman›n
tarihinin çok eskilere dayand›¤› söyleniyor. Eski
M›s›r hiyerogliflerinde "vermek" fiili uzanm›fl el
resmiyle gösteriliyordu. Buradan, selam vermek
sözcü¤ünün de k›sa sürede bu anlama
büründü¤ünü görebiliriz. Eli havaya kald›rarak ya da

el s›karak yap›lan selamlaflman›n insanlar›n silah
tafl›malar›n›n ola¤an say›ld›¤› dönemlerden kald›¤›
söyleniyor. ‹ki kifli karfl›laflt›¤› zaman, genellikle silah
kullanan el olan sa¤ ellerini birbirlerine uzat›p,
ellerinin bofl oldu¤unu, silah tafl›mad›klar›n›, bar›flç›
amaçlar tafl›d›klar›n› belli ederlerdi. Elin silahs›z
oldu¤unu gören kifli de kendi elinin de silahs›z
oldu¤unu gösterip, dostça bir yaklafl›mda
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‹ki insan karfl›laflt›¤›nda selamlafl›r. Birbirini tan›yan iki kifli
karfl›laflt›¤›nda bu selamlaflma daha samimi olur. Bununla birlikte
selamlaflma biçimleri toplumdan topluma de¤iflir. Tarih boyunca da
insanlar birbirlerini farkl› biçimlerde selamlam›fllard›. Gelenekler,
yaflay›fl biçimi, hatta nerede yaflad›¤›m›z bile selamlaflmam›z›
etkiliyor. ‹nsanlar birbirlerini de¤iflik biçimlerde selaml›yor. Peki hiç
düflündünüz mü, neden selamlafl›r›z?

Merhaba 
Ben Dostum
S e l a m l a fl m a n › n  T a r i h i



oldu¤unu belli ederdi. Günümüzde de insanlar el
s›k›fl›yor. Türkçe’de bu tür selamlaflman›n bir ad› da
"tokalaflmak". Bu sözcü¤ün kökeni saça tak›lan
tokaya dayanm›yor elbette. Argoda  da vermek,
teslim etmek anlam›na gelen toka etmek, asl›nda
‹talyanca dokunmak, temas etmek anlam›ndaki
"toccare" sözcü¤ünden geliyor. ‹talyanca
"toccamano" el s›kmak demektir. Eski Roma’da
‹mparator, halk› sa¤ elini ileri do¤ru uzatarak
selamlard›. Bu selamlaflma flekli askerlerin ellerinde
silah olmad›¤›n› gösterdi¤i selamlaflman›n de¤iflik
bir biçimiydi. Do¤u Roma ‹mparatorlu¤u olan
Bizans’taysa imparator, el gö¤sün sa¤ yan›nda
yumruk olacak biçimde s›k›larak selamlan›rd›.
Do¤uya gittikçe, elleri göstererek selamlaflma
yerini e¤ilerek selam vermeye b›rak›rd›. Araplar,
ellerini gö¤üslerinde çapraz yap›p e¤ilirlerdi.
Uzakdo¤uda bugün bile hafifçe e¤ilerek
selamlaflma yayg›nd›r.

Daha çok Türkiye’de ve di¤er Müslüman ülkelerde
uygulanan bir gelenek de el öpmek. Özellikle
gençler, kendilerinden yaflça büyük olanlar›n
ellerini öperek selamlafl›r. Eli öpüp ard›ndan aln›na
götürme adeti gençlerin karfl›s›ndakinin yafl›na,
konumuna ve deneyimine sayg› gösterdi¤inin bir
ifadesi olarak düflünülür. Günümüzde el öpme
adeti, büyüklerin yan›nda ayak uzat›lmamas›, bacak
bacak üzerine at›lmamas› gibi birçok adetle birlikte
erime sürecine girmiflse de, geçerlili¤ini koruyor.

‹ki insan karfl›laflt›¤›nda e¤er bafllar›nda flapka varsa,
selamlaflma biçimleri de de¤iflir. Eli flapkan›n
siperli¤ine götürerek ya da flapka ç›kar›larak selam
verilmesi adettir. Selamla flapka ç›karma aras›ndaki
iliflki, Asurlular dönemine kadar gider. Asurlularda
esirlerin yeni efendilerine sayg›lar›n› soyunarak
göstermeleri gerekiyordu. Eski Yunan’da da
benzer biçimde yeni köleler bellerinden yukar›s›n›
ç›plak b›rak›rd›. Bu adet zamanla yaln›zca bafl›n aç›k
b›rak›lmas› haline dönüfltü. Bafl›n aç›k olmas›n›n
teslimiyet anlam›na gelmesi gittikçe biçim
de¤ifltirdi ve sayg› duyulan büyükler karfl›s›nda
flapka ç›kar›larak sayg› ifade edilir oldu. Ortaça¤
Avrupas›’nda köylülerin, toprak a¤alar›na karfl›
sayg›lar›n› ifade etmelerinin yolu bafllar›ndaki
flapkalar› ç›karmakt›. Selamlaflmada da büyü¤ün
küçü¤ü görmesi gerekiyorken, küçük büyü¤e
flapka ç›kar›rd›. fiapkan›n ç›kar›lmas› zamanla yerini
flapkan›n hafifçe kald›r›lmas›na, daha sonra elle
kald›r›lacakm›fl gibi tutulmas› ya da flapkaya
yaln›zca dokunulmas›na b›rakt›.

Türkiye’de fiapka Kanunu kabul edildikten sonra
flapkayla nas›l selamlafl›laca¤› da tart›fl›lm›flt›.

Cambridge Üniversitesi’nde Türkçe hocal›¤›
yapm›fl olan Halil Halit Bey, ‹ngiliz usulü, flapka
ç›karmadan el bafla götürülerek selamlaflman›n
kabul edilmesini önermiflti. Ama Alman usulü,
flapka ç›karma ve e¤ilerek selam verme biçimi
benimsendi. Yine bu biçime ba¤l› olarak, bir büyük
karfl›s›nda flapka ç›kar›ld›ktan sonra  o kifli flapkas›n›
bafl›n› koyduktan sonra bile bafl› aç›k durarak sayg›
ifade ediliyordu. 

Dünyada daha pek çok selamlaflma gelene¤i var.
Burunlar› birbirine sürtme, yüze tükürme, dil
ç›karma gibi selamlaflma adetleri bize tuhaf da
gelse halen uygulan›yor. Bizde ayr›ca insanlar›n
samimiyet derecelerine göre selamlafl›rken
yanaklardan öpme, sar›lma, kucaklaflma da söz
konusu. 

Selamlaflma, karfl›laflan iki kifli için küçük, ama
önemli bir tören olmay› sürdürüyor. Üstelik
yaln›zca karfl› karfl› karfl›ya gelen insanlar
selamlaflm›yor. Denizde karfl›laflan vapurlar›n ya da
trenlerin birbirilerini düdüklerini çalarak ya da
›fl›klar›n› yakarak selamlamas› da adetten. Eskiden
limana giren bir geminin, karadakileri kuru s›k› top
at›fllar›yla selamlamas› da s›kça görülen bir olayd›.
Top at›fl›yla selamlama, günümüzde devlet
büyüklerini selamlamak için hâlâ kullan›lan bir
yöntem. Atatürk Kurtulufl Savafl› y›llar›nda
Ankara’ya geldi¤i zaman seymenlerce
karfl›lan›rken Dikmen s›rtlar›ndan top at›fllar›
yap›ld›¤› söylenir.

Dili, gelenekleri, inançlar› ne olursa olsun, insanlar›n
selamlaflmas›, birbirlerine karfl› düflmanca duygular
beslemediklerinin bir göstergesi. Selamlaflmak
asl›nda "ben dostum" demenin bir yolu. Bütün
dostlara selam!

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Gökhan Tok

Kaynak
Emiro¤lu, K., Gündelik Hayat›m›z›n Tarihi, Dost Kitabevi, 2001
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E¤lenceli ve Kolay Resimler
Köflemizi izleyenler, bilgisayarlar sayesinde
kolayca becerilebilen ifller aras›nda resim
çizmekten beste yapmaya, hatta harita
üzerinden yüzey flekilleri oluflturmaya kadar
birçok fley oldu¤unu iyi biliyorlar. “Drawing for
Children” (çocuklar için çizim) adl›, kolay resim
yapmaya yönelik yaz›l›m, özellikle bilgisayarla yeni
tan›flan minik kardefllerin ilgisini çekecek türden.
‹nternet üzerindeki http://www.cs.uu.nl/people/
markov/kids/draw/index.html adresinden
ücretsiz olarak indirebilece¤iniz bu yaz›l›mla,
önünüzdeki bofl sayfay› diledi¤iniz gibi
doldurabiliyorsunuz. Ancak yaz›l›m bunu
yaparken, kullan›c›s›n›n iflini çok kolaylaflt›r›yor.
Örne¤in, düz çizgi çizmekten s›k›ld›n›z m›?
Hemen üstteki simgelere t›klay›p, diledi¤iniz
hayvan›n resmini resminize yerlefltirebilirsiniz. Bir
araba, uçak ya da gemi mi eklemeniz gerekiyor?
Hepsi yaz›l›m›n içinde var. Yüksek binalar› olan
kocaman bir kent mi çizmek istiyorsunuz? Fareyle
resmin üzerinde yaln›zca birkaç t›klama yapman›z
yeterli. Bunlardan baflka tabelalar, çerçeveler,
y›ld›z uçlu f›rçalar ve hatta havai fiflekler bile
ekleyebiliyorsunuz. Bu yaz›l›m, boyama
kitaplar›ndan s›k›lan ve bilgisayar›n›n bafl›nda
e¤lenerek zaman geçirmek isteyenlerin çok
hofluna gidecek.

Yaflamda Kalma Oyunu
National Geographic belgesel kanal›n› izleme
olana¤› bulanlar›n›z vard›r. Bu kanalda bir süredir
çeflitli canl›lar›n avlanma ve yaflamda kalma
yöntemlerini anlatan “Built for the Kill” (Öldürmeye
Programlananlar) adl› ilginç bir belgesel yay›nlan›yor.
‹flte National Geographic, bu belgeseldeki konuyu
Web sitesindeki bir oyuna da tafl›m›fl.
http://www.ngceurope.com/predator/index.htm
adresinde oynayabilece¤iniz bu oyunda avlanma
becerileri yüksek ve bu amaçla kendilerine özgü
özellikler gelifltirmifl olan çita, baykufl, timsah,
bukalemun, komodo ejderhas› ve orkay› fareyle
kontrol edebiliyorsunuz. Amac›n›z, bu hayvanlar›n
do¤al ortamlar›nda avlanmalar›n› ve tuzaklara
yakalanmadan yaflamda kalmalar›n› sa¤lamak. Bunu
yaparken de baz› fleylere dikkat etmeniz gerekiyor.
Örne¤in, kontrol alt›nda tuttu¤unuz hayvan›
dinlendirmeden sürekli koflturarak enerjisini
bitirirseniz bir can›n›z gidiyor. Bundan baflka, kontrol
etti¤iniz hayvan›n kendine özgü becerilerini de
kullanabiliyorsunuz. Sözgelimi, bukalemunun renk
de¤ifltirme becerisi ve av›n› yakalamak için kulland›¤›
yap›flkan uzun dili, oyunda size yard›mc› oluyor. Bu
e¤lenceli sitede
yaln›zca oyun de¤il,
yukar›daki hayvanlarla
ilgili baz› bilgiler ve
onlar›n gerçek
yaflamdaki
davran›fllar›n›
izleyebilece¤iniz k›sa
filmler de bulunuyor. 

Birkaç t›klamayla resim yapan harika bir yaz›l›m; National Geographic
kanal›n›n Web sitesinde yer alan ve canl›lar›n yaflam sürdürme  savafl›n›
konu alan bir oyun, köflemizin bu ayki konuklar›.

b ilgisayar 
d ünyas›ndan
I

I

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Levent Daflk›ran

‹nternet’ten indirebilece¤iniz bu yaz›l›m kolay resim yapmay› sa¤l›yor.

National Geographic’in Web
sitesinde, hayvanlar›n avlanma

ve yaflamda kalma
mücadelesini konu alan güzel

bir oyun sizi bekliyor.
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kullanabiliyorsunuz. Sözgelimi, bukalemunun renk
de¤ifltirme becerisi ve av›n› yakalamak için kulland›¤›
yap›flkan uzun dili, oyunda size yard›mc› oluyor. Bu
e¤lenceli sitede
yaln›zca oyun de¤il,
yukar›daki hayvanlarla
ilgili baz› bilgiler ve
onlar›n gerçek
yaflamdaki
davran›fllar›n›
izleyebilece¤iniz k›sa
filmler de bulunuyor. 

Birkaç t›klamayla resim yapan harika bir yaz›l›m; National Geographic
kanal›n›n Web sitesinde yer alan ve canl›lar›n yaflam sürdürme  savafl›n›
konu alan bir oyun, köflemizin bu ayki konuklar›.

b ilgisayar 
d ünyas›ndan
I

I

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Levent Daflk›ran

‹nternet’ten indirebilece¤iniz bu yaz›l›m kolay resim yapmay› sa¤l›yor.

National Geographic’in Web
sitesinde, hayvanlar›n avlanma

ve yaflamda kalma
mücadelesini konu alan güzel

bir oyun sizi bekliyor.



PPaallyyaaççoo BBaall››¤¤››
PPaallyyaaççoo bbaall››kkllaarr››,, ddeenniizzlleerrddeekkii
mmeerrccaann kkaayyaall››kkllaarr››nnddaa yyaaflflaarr..
BBuu ppaallyyaaççoo bbaall››¤¤››,, bbiirr ddeenniizz

flflaakkaayy››¤¤››nn››nn iiççiinnddee
ssaakkllaann››yyoorr.. DDeenniizz
flflaakkaayy››kkllaarr››,, ppeekk ççookk

ccaannll›› iiççiinn zzeehhiirrllii..
AAnnccaakk,, ppaallyyaaççoo bbaall››kkllaarr››

iiççiinn ddee¤¤iill.. ÜÜsstteelliikk,, ppaallyyaaççoo
bbaall››kkllaarr››nn››nn ddii¤¤eerr bbaall››kkllaarrddaann
ssaakkllaannmmaallaarr››nn››
kkoollaayyllaaflfltt››rr››yyoorrllaarr..

Bu bal›klara palyaço bal›¤› denmesinin
nedeni, biraz komik görünmeleri.

Foto¤rafta gördükleriniz, turuncu, beyaz
renkli; ancak baflka renklerde de

olabilirler. Sar›, k›rm›z›, mavi gibi.

Anne palyaço bal›¤›, yumurtalar›n› deniz
flakay›klar›n›n yak›n›ndaki bir mercan

kayal›¤›na b›rak›r. Baba, yavrular
yumurtadan ç›kana kadar onlar› korur.

n  n  n  n  n  Zuhal Özer
Kaynak

"Clownfish", Your Big Backyard, Nisan 2003
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Karadeniz iklimi, ülkemizin kuzey k›y›lar›nda,
da¤lar›n denize bakan yamaçlar›nda görülür. Bu
iklimde yaz s›ca¤› ne insanlar›, ne de di¤er
canl›lar› bunaltmaz. Karadeniz’de k›fllar serin
geçer. Karadeniz ikliminde her mevsimde ya¤›fl
görülür ve Türkiye’nin en çok ya¤›fl alan bölgesi
Karadeniz’dir. Karadeniz’in bu ilginç iklimini çok
sevenlerden biri de çay bitkisi; bitkibilimdeki
ad›yla Camellia sinensis. Çay, Do¤u Karadeniz
bölgemizin iklimini öylesi sever ki, onun tar›m›
ülkemizde yaln›zca bu bölgede yap›l›r.
Kuzeydo¤usu Kafkas s›rada¤lar›, güneyi ve
do¤usu Kaçkar s›rada¤lar›yla çevrili, denize aç›k
alanda tar›m› yap›lan bitkilerin bafl›nda çay gelir.
Yani Do¤u Karadeniz Bölgesi’nin do¤usunda
Sarp s›n›r kap›s›ndan bafllayarak, bat›da Arakl›
deresine kadar olan alanda; Artvin, Rize,
Trabzon’u kapsayan 180 km uzunluktaki k›y›
fleridinde; 1000 m yükseltilere ulaflan yamaçlarda
yemyeflil çayl›klar gözalabildi¤ine uzan›yor.
Dahas› da var: Giresun ve Ordu da çay tar›m›
yap›lan illerimiz aras›nda. 

Peki, çay›n Karadeniz ikliminden hoflland›¤› nas›l
anlafl›lm›fl dersiniz? Bunun, çok ilginç bir öyküsü
var. Y›llardan 1888; Bursal›lar› tatl› bir telafl sarm›fl.
Zaman›n Ticaret Bakan› bir pafla, Çin’den
getirtti¤i çay fidanlar› ve tohumlar›n›n Bursa’da

denenmesini sa¤lam›fl. ‹nsanlar, neredeyse 17.
yüzy›ldan beri varl›¤›ndan haberdar olduklar›

Tatar süvarilerinin çizmeleri
gibi k›r›fl›k; güçlü bir bo¤an›n
kar›n derisi gibi k›vr›ml›; bir
uçurumdan yükselen sis;
bat›dan esen tatl› ve yumuflak
rüzgâr›n de¤di¤i deniz gibi
parlak; üzerine yeni ya¤mur
ya¤m›fl toprak gibi ince ve
yumuflak....Onun ad› çay.

Do¤u Karadeniz’i Çok Seven Bitki

Çay

Bir çay bitkisi sürgünü üzerinde de¤iflik flekillerde yapraklar görülür. Bu
yapraklar ayr› ayr› adland›r›l›r. Örne¤in, birinci yaprak,  oranj – piko;
ikinci yaprak, piko; üçüncü-dördüncü yaprak, sukong; beflinci–alt›nc›
yaprak, kongu adlar›n› al›r.
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çay›n kendi ülkelerinde de yetifltirilece¤inden
dolay› pek mutlular. Ama bu mutluluk pek fazla
sürmez; çünkü çay fidanlar› geliflmez, boyunlar›n›
bükerek solarlar. Sonraki y›llarda bir deneme
daha yap›l›r, sonuç yine olumsuz olur. 

‹nsanlar düfl k›r›kl›¤›na u¤rar. Ama bilimsel
yaklafl›m bu düfl k›r›kl›¤›n› zaman içinde silip
süpürecektir. Y›llar sonra, 1917’de, çay tar›m›yla
ilgili olarak, Batum ve çevresinde incelemeler
yapmak üzere, bölgeye bir ekip gönderilir. Ekip,
yapt›¤› incelemelerin sonunda sundu¤u raporda,
Batum’la benzer do¤a koflullar›na sahip Do¤u
Karadeniz Bölgesi’nde çay bitkisinin
yetifltirilebilece¤ini belirtmektedir.

Y›llar sonra bu rapor TBMM’nin gündemine gelir.
1924’te, Rize ili ve Borçka kazas›nda çay
yetifltirilmesini de kapsayan bir kanun mecliste
kabul edilir. Böylece ülkemizde çay tar›m› yasal
güvenceye, çay da hoflland›¤› iklime kavuflur. ‹lk
çay fabrikas›ysa, 1947’de, Rize Fener
Mahallesi’nde, Merkez Çay Fabrikas› ad› alt›nda
iflletmeye aç›l›r. 

Süreç içerisinde çayla ilgili pek çok geliflme
yaflan›r. Hatta çay, bilim alan›nda ilgi çeken bir
araflt›rma konusu olur. Ziraat fakültelerinde, g›da
mühendisli¤i bölümlerinde, eczac›l›k
fakültelerinde k›saca bilimsel araflt›rmalar›n
yap›ld›¤› yerlerde üzerinde çok yönlü
araflt›rmalar yap›lan bir bitki haline gelir çay. 

Bu hofl öykünün baflrol oyuncusunu biraz
tan›yal›m. Asl›nda onu do¤al ortam›nda kendi
bafl›na b›rak›rsan›z koca bir a¤aç gibi büyüyebilir.
Öyle ki 30 m yüksekli¤e kadar boylan›r. Ama
bizler, kültüre al›p yetifltirdi¤imiz çay bitkisinin
ortalama olarak 1-1,5 m boylanmas›na izin veririz.

Bu orta boylu bitkinin en verimli bölümü, yani
bizlerin çay olarak tüketti¤imiz k›sm› genç
yapraklar›d›r. Çay bitkisinin sürgün uçlar›nda
bulunan tomurcuklarla birlikte taze ve körpe
nitelikteki birinci ve ikinci yapraklar›ndan oluflan
filizler toplan›p ifllendikten sonra çay dedi¤imiz
içece¤in ana maddesi elde edilir.

Çay›n yapraklar› serttir, ama kenarlar› t›pk› bir
dantele benzer; t›rt›k t›rt›kt›r. Beyaz çiçekleri ve
esmer meyveleri vard›r. Çiçekleri iridir ve
yasemin bitkisinin çiçe¤i gibi kokar. Çay
meyvelerinin içindeyse küçük bezelye tanelerini
and›ran, oldukça ya¤l› tohumlar bulunur. ‹flte, bu
tohumlardan ülkemizdeki çayl›klar oluflturuldu.
Yani Türkiye’nin çayl›klar›n›n tümü, tohumdan
yetifltirilen fidanlarla kuruldu. 

Yüz y›l önce ülkemiz topraklar›nda yefleren çaya
üreticilerin katt›¤› bir özellik daha var. Türkiye’de
hem çay tar›m›nda hem de kuru çay üretiminde
asla kimyasal ilaç ya da katk› maddesi kullan›lmaz.
‹flte, Türk çay›n›n en önemli ayr›cal›¤› bu. Bu
nedenle Türk çaylar›, bu özelli¤i sayesinde dünya
çay yetifltiricili¤inde önemli bir yer edinebilir.

n  n  n  n  n  n  n  n  Gülgûn Akbaba

Kaynaklar

http://ekutup.dpt.gov.tr/gida/oik648.pdf
www.metor.gov.tr

http://www.gartendatenbank.de/pflanzen/camellia/004.htm
http://www.botany.hawaii.edu/faculty/carr/images/cam_sin.jpg
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Çay bitkisinde sürgün uçlar›ndan taze olarak kopar›lan iki yaprak
ve bir tomurcuktan en iyi çay elde edilir. Çünkü çay bitkisinde
genç yapraktan yafll›ya do¤ru gidildikçe baz› kimyasal maddelerin
miktar› azal›r. Bu kimyasal maddeler, çay›n nitelikli olmas›nda çok
önemli rol oynar. 

Çay, dört yafl›na geldi¤inde ürün vermeye bafllar. 10-15 yafl›ndaki bir
çay a¤ac› en verimli dönemdedir. 
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Suya Sabuna Dokunmadan
Temizlenenler!
Eminiz ki, hepiniz temiz çocuklars›n›z. Banyo yap›yor, her gün elinizi,
yüzünüzü y›k›yor, difllerinizi f›rçal›yor ve saçlar›n›z› tar›yorsunuz.
Peki, tüm bunlar için ne kadar zaman harc›yorsunuz? Pek çok
hayvan, temiz kalmak için sizden daha fazla zaman harc›yor. Ancak,
onlar›n temiz kalmak için kulland›klar› yöntemler biraz daha farkl›:
Yal›yorlar, kafl›yorlar, küçük ›s›r›klar kullan›yorlar, sürtünüyorlar,
yuvarlan›yorlar, çamur banyosu yap›yorlar. Onlar, temiz kalmak için
insanlardan daha fazla zaman harc›yorlar. Çünkü, temizlik onlar için
yaln›zca iyi görünmek de¤il, daha önemlisi yaflamlar›n› sürdürmek
için gerekli. Yani, ölüm kal›m meselesi!



Hayvanlarda temizlik ilk olarak kürk ve deriden
bafllar. Onlar›n kürk ve derilerinin temizli¤i,
yaflamlar›n› sürdürebilmeleri için önemli. Çünkü
onlar, çevresel etkilerden yaln›zca derileri ya da
kürkleri sayesinde korunabiliyorlar. 

Temizli¤in Binbir Yolu
Deniz samuru, dünyadaki tüm hayvanlardan
daha kal›n bir kürke sahip. Kürkünün kal›n olmas›,
onun okyanuslar›n dondurucu so¤uklar›nda
yaflam›n› sürdürmesini sa¤l›yor. Ancak kürkün
s›cak tutmas›, temiz ve düzgün olmas›na ba¤l›.
‹flte bu yüzden, deniz samuru kendini sürekli
oval›yor, hal› silker gibi kendine hafifçe vuruyor.
Bu sayede hem kürkü temizleniyor, hem de
bedeninde bulunan özel bir bezden, su geçiflini
engelleyen ya¤ salg›lan›yor. Bu davran›fllar, ayn›
zamanda kürkü oluflturan tüylerin aras›na hava
dolmas›na da yar›yor. Buradaki hava, derinin ›l›k
ve kuru kalmas›n› sa¤l›yor. Ayr›ca, hayvan›n su
yüzeyinde daha kolay kalmas›na yard›mc› oluyor. 

Panterler de temizlik konusunda oldukça titiz.
Anne panter, küçük ›s›r›klar ve uzun dil
darbeleriyle yavrusunu bir güzel temizliyor. T›pk›

çocuklar gibi, oyuncu panter yavrular› da  kirlenir
ve kene benzeri asalaklar› bedenine toplar.
Ama anne panter, hemen olaya el koyar.
Çengel gibi ç›k›nt›larla örtülü olan dili, t›pk› bir
z›mpara kâ¤›d›n› and›r›r. Sert bir flekilde yalarsa,
bir et parças›n› kemikten kolayca ay›rabilir.
Fakat, nazik bir yalama daha çok tarak ifllevi
görür. Temiz bir kürk, derinin de sa¤l›kl›
kalmas›na yard›mc› olur. Serin havalarda, düzgün
bir kürk, da¤›n›k olandan daha s›cak tutar. S›cak
havalarda yalanarak ›slat›lmak, yavruyu daha
serin tutar.

Bal›klar›n da temizlendiklerini biliyor muydunuz?
Sudan hiç ç›kmayan bal›klar›n zaten hep temiz
olduklar›n› düflünebilirsiniz. Peki, o zaman neden
temizli¤e gereksinim duyuyorlar? Onlar›n derdi,
asalaklar. Asalaklar, bal›klar›n derilerinde,
pullar›n›n aras›nda ve a¤›zlar›n›n içinde yafl›yorlar.
E¤er bu asalaklar hemen temizlenmezse çok
çabuk ço¤al›yorlar ve bal›klar›n ölmesine neden
oluyorlar. Bal›klar, temizlenmeye gereksinim
duyduklar›nda, en yak›ndaki "temizlik
istasyonu"na gidiyorlar. "Temizlik istasyonlar›",
baz› bal›k ya da karides türlerinin yaflad›¤›
mercan kayal›klar›. Bu canl›lar, bal›klar›n
üzerindeki asalaklar› ve ölü deriyi yiyerek kendi
yaflamlar›n› sürdürüyorlar. ‹stasyona gelen
bal›klar, a¤›zlar›n›n içini temizletmek amac›yla
a¤›zlar›n› açarak, s›ran›n kendilerine gelmesini
bekliyorlar.

Baflka bir yöntemse, çamur banyosu yapmak.
Örne¤in, çamur banyosu bir gergedan›n
derisinin temiz ve sa¤l›kl› kalmas›n› sa¤l›yor. Kal›n
bir çamur tabakas› kene ve öteki asalaklar›n
deriye yap›flmas›n› önlüyor. Bunun yan›nda
gergedan› ›s›r›klardan ve Afrika’n›n yak›c› günefl
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›fl›nlar›ndan koruyor. Ayr›ca, bunalt›c› s›caklarda,
çamur serinletici olabiliyor. Daha sonra çamur
kurumaya ve parçalanmaya bafll›yor. Bunun
üzerine gergedan kendini a¤aca sürterek kuru
çamuru derisinden ar›nd›rmaya bafll›yor. Dökülen
çamurla birlikte derideki ölü böcekler ve ölü
deri de s›yr›l›yor. Gerideyse, taptaze bir deri
kal›yor. 

Kufllar, tüylerini temizlemek ve düzgün
durmalar›n› sa¤lamak için gagalar›n› kullan›yorlar.
Her gün, tüylerini temizliyor ve biçimi
bozulanlar› onar›yorlar. Kufllar›n, uçmak, s›cak
kalmak ve efllerini kendilerine çekmek için
tüylerini düzgün tutmalar› gerekiyor.
Kuyruklar›n›n dibindeki özel ya¤ bezlerine

hafifçe vurarak gagalar›n› ya¤l›yorlar. Daha sonra
ya¤a bulanm›fl gagalar›n› tüylerini taramak için
kullan›yorlar. Bu ya¤, hem tüyleri yumuflat›yor,
hem de sudan koruyor. Tarama ifllemindeyse,
tüylerini temizleyerek, biçimi bozulanlar›
düzeltiyorlar. Kufllar›n temizlik için kulland›klar›
farkl› yöntemler de var. Kimi, bedenine su
s›çratarak, kimi kuma sürtünerek temizleniyor.
Örne¤in, kirazkufllar› sanki suda oyun
oynuyormufl gibi görünseler de, asl›nda iyi bir
banyo yap›yorlar. Suyu s›çrat›yor, bafllar›n›
sall›yor ve tüylerini kabart›yorlar. Bunu belli bir
s›rayla yap›yorlar. Baflka baz› kufllar da,
temizlenmek için ayn› yöntemi kullan›yorlar. 

Kufllar›n tüyleri, bit ve öteki zararl› asalaklar için
bir yuva olmaya çok uygun. Onlar da,
kar›ncalar›n yard›m›na baflvuruyorlar. Yani,
kar›ncalar›n salg›lar›ndan yararlan›yorlar. Tepe
biçimindeki kar›nca yuvalar›na konuyor ve
onlar›n tüylerine ç›kmalar›na izin veriyorlar.
Kar›ncalar›n salg›lad›¤› formik asit, tüylerin
aras›ndaki asalaklardan kurtulmalar›na yar›yor.
Kar›ncalar ve öteki böcekler, asalaklardan
korunma konusunda oldukça baflar›l›. Çünkü
özel salg›lar üretebiliyorlar. Bu salg›lar sayesinde
bakteriler, mantarlar ve asalaklardan
korunabiliyorlar. 

‹flbirli¤i Her Zaman ‹yidir!
Temizlik, hayvanlar için yaflamsal olarak çok
önemli bir etkinlik. E¤er bir kufl bozuk bir gagaya
sahipse, temizlenemez ve asalaklardan kendini
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koruyamaz. Ancak, bunun yan›nda temizlenmenin
hayvanlar dünyas›nda baflka bir önemi daha var:
Ortak temizlik. Hayvanlar, temizlenirken
ulaflamad›klar› bölgeler için yard›m al›yorlar. Kimi
kendine rastgele bir efl seçiyor, kimiyse en yak›n
arkadafl›ndan yard›m al›yor. Bu sayede, hem
aralar›ndaki iliflkileri gelifltiriyorlar hem de temiz
kalmay› baflar›yorlar. Baz›lar›ndaysa, ortak temizlik
öteki bireylere iflaret yollayabilmek için
kullan›l›yor; örne¤in böcekler.

Sekiz-on iflçi ar›, 24 saat boyunca belli aral›klarla
yer de¤ifltirerek kraliçe ar›y› temizliyorlar.  Bu
s›rada onlara kraliçenin salg›lar› bulafl›yor. Bu
kokulu salg›lar, koloniyi bir arada tutmaya
yar›yor. Kraliçenin salg›s› bulaflan iflçiler, bunu
öteki iflçilere bulaflt›r›yorlar. Yaklafl›k 50.000
iflçiden oluflan bir kolonide bu al›flverifl
sayesinde hem temizlik, hem de haberleflme
kolaylafl›yor.

Tüm canl›lar içinde, en karmafl›k temizlik iliflkileri
primatlar, özellikle de maymunlar aras›nda
gerçeklefliyor. Erkek flempanzeler bir araya
geldiklerinde, birbirlerinin önüne yatarak
üzerlerindeki bitleri ve asalak böcekleri
temizlemeyi seviyorlar. Üstelik alana, gösteriflli
bir difli flempanze geldi¤inde, erkek flempanze
temizleme iflini daha bir dikkatli ve istekle
yap›yor. Bu dönemlerde temizlik süresi 9 kat

uzayabiliyor. Ortak temizli¤in sakinlefltirici etkisi
oldu¤u da biliniyor. Örne¤in, ötekilere oranla
daha çok temizlenen flempanzelerin daha çok
yaflad›¤› ve daha çok çiftleflti¤i gözlenmifl.
Atlar›n da, sakinlefltirmek için efllerini
temizledikleri biliniyor.
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Altyaz›: Zebralar da bunun gibi bir çözüm yolu bulmufllar. Onlar da birbirilerinin bedenlerinin arka k›s›mlar›n› kafl›yorlar. Boyun boyuna
dayanarak, birbirlerini temizliyorlar, kafl›yorlar ve tüylerini düzeltiyorlar. Yaln›zca zebralar de¤il elbette, daha pek çok hayvan birbirlerini
temizlemek için biraraya geliyorlar.

Sinekler de
Temizleniyor!
Gözümüzü her

k›rp›fl›m›zda, gözyafl›m›z ve
gözkapaklar›m›z göz

küremizin temiz kalmas›n›
sa¤lar. Peki, hayvanlar

gözlerinin temiz kalmas›n›
nas›l sa¤l›yorlar? Örne¤in,

gözkapa¤› ve gözyafl›
olmayan sinekler yemek

bulmak ve
düflmanlar›ndan korunmak
için o kocaman gözlerine
ba¤›ml›lar. Yani, gözlerinin

temiz kalmas›n›
sa¤layamazlarsa

yaflamlar›n› sürdüremezler.
Örne¤in atsine¤i,
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Kaynaklar

No soap? No Problem, Ranger Rick, September 2001
http://www.fishid.com/learnctr/cleaner.htm

http://www.earthlife.net/birds/preening.html
http://www.nwf.org/internationalwildlife/1998/grooming.html



Çal›flkan Kar›ncalar
Yazl›kta Sevgi Teyze, y›kad›¤›
kavun çekirdeklerini kurumalar›
için günefle koymufltu. Bir de
bakt›m ki, kar›ncalar kendilerinden
kat kat büyük olan çekirdekleri
yuvalar›na tafl›yorlar.
Tafl›yamad›klar› çekirdekler için de
yard›m istemifller ki, bir çekirde¤i
iki kar›nca uçlar›ndan tutmufl
götürüyorlar. Di¤er bir grup da
yuvalar›ndan toprak ç›kar›yor. Bu
gözlemimden sonra kar›ncalara
niye çal›flkan dendi¤ini anlad›m. 
n  n  n  n  n  n  n  n  Burak Özdemir

Ç›nar ‹ÖO/3-A/Van

Sinekleri
Gözlemledim
Tatilde beni rahats›z
eden sineklerden

bunalm›flt›m. Onlar›
gözlemlemeye karar verdim. Bir
pet fliflenin kapa¤›n› aç›p içine
fleker ve meyve kabu¤u koydum.
Balkona b›rakt›m; hiç sinek
gelmedi. Daha iyi bir yöntem
buldum. ‹ki sinek yakalad›m, pet
flifleye koydum. Hava almalar› için
pet flifleyi deldim. Sineklerimden
büyük olana Obur ad›n› verdim.
Çünkü en fazla yiyece¤i o yiyordu.
Dikkatimi en çok ayaklar› çekti.
Ayaklar›yla her yere
t›rman›yorlard›. Gözlemimin 4.
günü kuzenim Sinan sineklerimi
serbest b›rakt›. Buna çok
üzülmedim. Çünkü, art›k gözlemim
bitmiflti ve onlar özgür
olmal›yd›lar. 
n  n  n  n  n  n  Muhammet Külfeto¤lu

fiehit fierife Bac› ‹ÖO/7-B/Kastamonu

Fasulyenin Büyüyüflü
Ben bir fasulyeyi gözlemledim.
Fasulye, ilk önce tohum
halindeydi. Su, s›cakl›k ve oksijen
yard›m›yla toprakta büyümeye
bafllad›. Tohumu çatlad› ve

topra¤›n üstüne ç›kt›. Topra¤›n
üstüne ç›k›nca, ›fl›k gereksinimi
do¤du. Yeni yapraklar ç›kard› ve
büyümeye bafllad›. Bir süre sonra
fasulye verdi. O fasulyeleri yine
dikebiliriz.

n  n  n  n  n  n  n  n  Musa Peker

Ayvac›k Merkez ‹ÖO/5-A/Ayvac›k/Samsun

So¤uk Hava
S›cak bir yerden so¤uk bir yere
geçerken, vücut s›cakl›¤›m›z
de¤iflir. Bu da, üflümemize ve
titrememize neden olur. Difllerimiz
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n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n

Çamuru
gözlemleyebilirsiniz!
Çamur deyip geçmeyin, o da
incelemeye de¤er bir malzeme.
Gözlemlerinizi bekliyoruz.

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem
Defterinizden Köflesi/Atatürk Bulvar›/No: 221/06100 

Kavakl›dere/Ankara

‹lk dikildi¤inde

Kufllar bile so¤uktan etkilendikleri için güneye 
göç ederler.

1 hafta sonra Büyüdü¤ü zaman
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birbirine
de¤erek, tak›r

tak›r ses ç›kar›r. Titreme ve
ürperti oluflur. So¤uk, özellikle
burun ve parmak uçlar›nda
hissedilir. Çok so¤ukta kendimizi
koruyamazsak hastalan›r›z. 
n  n  n  n  n  n  n  n  Seda Sar›bafl

M. Adil Kasapseçkin ‹ÖO/5-A//fiahinbey/Gaziantep

Köyümüz
Ben ‹zmir ilinin Ayranc›lar köyünde
yafl›yorum. Yaflad›¤›m bölgede
her türlü toprak ürünü yetifliyor.
Köyümüz Ayd›n otoyolu üzerinde
oldu¤u için çok avantajl›. Efes
antik kenti ve Meryem Ana’ya
yak›n. Köyümüz çok güzel.
‹nsanlar, yazlar› buray› s›k s›k
ziyarete gelirler. Bunun nedeni,
burada Subafl›’n›n olmas›.
Subafl›’nda kaynak suyu var.
Burada piknik alanlar› var. Yaz›n
buralar› c›v›l c›v›l olur. Köyümüzün
kendine özgü yemekleri var.
Bafll›ca ekmeklerimiz, maya
ekme¤i ve kastro. Keflkek, nohut
yeme¤i, arabafl› ve tarhana
çorbas› da bafll›ca yemeklerimiz.
Köyümüzü gezmeye gelmenizi
öneririm. 
n  n  n  n  n  n  n  n  Duygu Yavuz

Atatürk ‹ÖO/7-B/Ayranc›larTorbal›/‹zmir

Karpuz Çekirde¤i
Yeni evimize tafl›n›rken,
penceremizin önünde biraz toprak
y›¤›n› vard›. Bir gün arkadafl›mla
sohbet ediyorduk. Ona karpuz
verdim, birlikte yedik. Karpuz
çekirdekleri topra¤a düflmüfltü.
Arkadafl›m evine gitti. Gece flak›r
flak›r ya¤mur ya¤d›. Sabah oldu.
Ekmek almaya giderken, toprakta
yemyeflil bir bitki gördüm. Nas›l

bir
anda
büyüdü¤ünü akl›m
alm›yordu. Onun, karpuz
çekirde¤inden geliflti¤ini
düflündüm. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Esra Usta

Mustafa Pars ‹ÖO/5-F/Sefaköy/‹stanbul

Gözledi¤im Bulutlar

Sabah okula gitmek üzere
uyand›m. Giyindim, evimizin
balkonuna ç›kt›m. Gözlerim
birdenbire gökyüzündeki bulutlara
tak›ld›. Ya¤mur sonras›yd›. Sanki
bulutlar birbirinden ayr›l›yor
gibiydiler. Baz›lar›n›n beyaz
öbekler halinde ilerledi¤ini ve
Günefl’in bu bulutlar aras›ndan
sanki gülümsedi¤ini gördüm. Ö¤le
saatlerinde de gökyüzü mavi bir
örtü gibiydi. Bulutlar›
gözlemlemek çok zevkliydi.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Ali Y›ld›z

Hasan Ali Yücel ‹ÖO/2-A/Tarsus/Mersin

De¤iflken Bulutlar
Ö¤retmenimiz, bize bulutlarla
ilgili bilgi  verdi. Ben de evimizin

balkonunda
her gün bulutlar›

inceledim. Bir gün flunu
gördüm: Tüm bulutlar
yap›flm›flt›. Biri ayr›yd›. O da
yavafl yavafl di¤er bulutlara
yap›flt›. Baz›lar› aç›k renk,
baz›lar› koyuydu. Daha sonra
tüm bulutlar koyulaflt›. Gök
gürleyip, ya¤mur ya¤maya
bafllad›. Bulutlar, baz› günler
koyu, baz› günler mavi, baz›
günler de beyaz oluyor.

n  n  n  n  n  n  n  n  Ça¤la Bulut

Hasan Ali Yücel ‹ÖO/2-A/Tarsus/Mersin

Su Damlalar›
Ya¤murlu bir gündü. Can›m
s›k›ld›¤› için salona gittim.
Annemin camdan bakt›¤›n›
gördüm. Yan›na oturdum.
Beraber d›flar› bakmaya
bafllad›k. O s›rada çamafl›r
ipindeki su damlalar› dikkatimi
çekti. Su damlalar›n›n
rüzgârdaki hareketi çok güzeldi.
‹pin üzerinde rüzgâr yönünde
kayan su damlalar› sanki
birbirinden kaç›yordu. ‹ki damla
birleflti¤i an, damlay›veriyordu. 

n  n  n  n  n  n  n  Ömer Emre Çolak

fiehitler ‹ÖO/6-A/Manisa
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Atatürk ‹ÖO/7-B/Ayranc›larTorbal›/‹zmir

Karpuz Çekirde¤i
Yeni evimize tafl›n›rken,
penceremizin önünde biraz toprak
y›¤›n› vard›. Bir gün arkadafl›mla
sohbet ediyorduk. Ona karpuz
verdim, birlikte yedik. Karpuz
çekirdekleri topra¤a düflmüfltü.
Arkadafl›m evine gitti. Gece flak›r
flak›r ya¤mur ya¤d›. Sabah oldu.
Ekmek almaya giderken, toprakta
yemyeflil bir bitki gördüm. Nas›l

bir
anda
büyüdü¤ünü akl›m
alm›yordu. Onun, karpuz
çekirde¤inden geliflti¤ini
düflündüm. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Esra Usta

Mustafa Pars ‹ÖO/5-F/Sefaköy/‹stanbul

Gözledi¤im Bulutlar

Sabah okula gitmek üzere
uyand›m. Giyindim, evimizin
balkonuna ç›kt›m. Gözlerim
birdenbire gökyüzündeki bulutlara
tak›ld›. Ya¤mur sonras›yd›. Sanki
bulutlar birbirinden ayr›l›yor
gibiydiler. Baz›lar›n›n beyaz
öbekler halinde ilerledi¤ini ve
Günefl’in bu bulutlar aras›ndan
sanki gülümsedi¤ini gördüm. Ö¤le
saatlerinde de gökyüzü mavi bir
örtü gibiydi. Bulutlar›
gözlemlemek çok zevkliydi.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Ali Y›ld›z

Hasan Ali Yücel ‹ÖO/2-A/Tarsus/Mersin

De¤iflken Bulutlar
Ö¤retmenimiz, bize bulutlarla
ilgili bilgi  verdi. Ben de evimizin

balkonunda
her gün bulutlar›

inceledim. Bir gün flunu
gördüm: Tüm bulutlar
yap›flm›flt›. Biri ayr›yd›. O da
yavafl yavafl di¤er bulutlara
yap›flt›. Baz›lar› aç›k renk,
baz›lar› koyuydu. Daha sonra
tüm bulutlar koyulaflt›. Gök
gürleyip, ya¤mur ya¤maya
bafllad›. Bulutlar, baz› günler
koyu, baz› günler mavi, baz›
günler de beyaz oluyor.

n  n  n  n  n  n  n  n  Ça¤la Bulut

Hasan Ali Yücel ‹ÖO/2-A/Tarsus/Mersin

Su Damlalar›
Ya¤murlu bir gündü. Can›m
s›k›ld›¤› için salona gittim.
Annemin camdan bakt›¤›n›
gördüm. Yan›na oturdum.
Beraber d›flar› bakmaya
bafllad›k. O s›rada çamafl›r
ipindeki su damlalar› dikkatimi
çekti. Su damlalar›n›n
rüzgârdaki hareketi çok güzeldi.
‹pin üzerinde rüzgâr yönünde
kayan su damlalar› sanki
birbirinden kaç›yordu. ‹ki damla
birleflti¤i an, damlay›veriyordu. 

n  n  n  n  n  n  n  Ömer Emre Çolak

fiehitler ‹ÖO/6-A/Manisa
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Çal›flkan Kar›ncalar
Yazl›kta Sevgi Teyze, y›kad›¤›
kavun çekirdeklerini kurumalar›
için günefle koymufltu. Bir de
bakt›m ki, kar›ncalar kendilerinden
kat kat büyük olan çekirdekleri
yuvalar›na tafl›yorlar.
Tafl›yamad›klar› çekirdekler için de
yard›m istemifller ki, bir çekirde¤i
iki kar›nca uçlar›ndan tutmufl
götürüyorlar. Di¤er bir grup da
yuvalar›ndan toprak ç›kar›yor. Bu
gözlemimden sonra kar›ncalara
niye çal›flkan dendi¤ini anlad›m. 
n  n  n  n  n  n  n  n  Burak Özdemir

Ç›nar ‹ÖO/3-A/Van

Sinekleri
Gözlemledim
Tatilde beni rahats›z
eden sineklerden

bunalm›flt›m. Onlar›
gözlemlemeye karar verdim. Bir
pet fliflenin kapa¤›n› aç›p içine
fleker ve meyve kabu¤u koydum.
Balkona b›rakt›m; hiç sinek
gelmedi. Daha iyi bir yöntem
buldum. ‹ki sinek yakalad›m, pet
flifleye koydum. Hava almalar› için
pet flifleyi deldim. Sineklerimden
büyük olana Obur ad›n› verdim.
Çünkü en fazla yiyece¤i o yiyordu.
Dikkatimi en çok ayaklar› çekti.
Ayaklar›yla her yere
t›rman›yorlard›. Gözlemimin 4.
günü kuzenim Sinan sineklerimi
serbest b›rakt›. Buna çok
üzülmedim. Çünkü, art›k gözlemim
bitmiflti ve onlar özgür
olmal›yd›lar. 
n  n  n  n  n  n  Muhammet Külfeto¤lu

fiehit fierife Bac› ‹ÖO/7-B/Kastamonu

Fasulyenin Büyüyüflü
Ben bir fasulyeyi gözlemledim.
Fasulye, ilk önce tohum
halindeydi. Su, s›cakl›k ve oksijen
yard›m›yla toprakta büyümeye
bafllad›. Tohumu çatlad› ve

topra¤›n üstüne ç›kt›. Topra¤›n
üstüne ç›k›nca, ›fl›k gereksinimi
do¤du. Yeni yapraklar ç›kard› ve
büyümeye bafllad›. Bir süre sonra
fasulye verdi. O fasulyeleri yine
dikebiliriz.

n  n  n  n  n  n  n  n  Musa Peker

Ayvac›k Merkez ‹ÖO/5-A/Ayvac›k/Samsun

So¤uk Hava
S›cak bir yerden so¤uk bir yere
geçerken, vücut s›cakl›¤›m›z
de¤iflir. Bu da, üflümemize ve
titrememize neden olur. Difllerimiz
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n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n

Çamuru
gözlemleyebilirsiniz!
Çamur deyip geçmeyin, o da
incelemeye de¤er bir malzeme.
Gözlemlerinizi bekliyoruz.

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem
Defterinizden Köflesi/Atatürk Bulvar›/No: 221/06100 

Kavakl›dere/Ankara

‹lk dikildi¤inde

Kufllar bile so¤uktan etkilendikleri için güneye 
göç ederler.

1 hafta sonra Büyüdü¤ü zaman
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birbirine
de¤erek, tak›r

tak›r ses ç›kar›r. Titreme ve
ürperti oluflur. So¤uk, özellikle
burun ve parmak uçlar›nda
hissedilir. Çok so¤ukta kendimizi
koruyamazsak hastalan›r›z. 
n  n  n  n  n  n  n  n  Seda Sar›bafl

M. Adil Kasapseçkin ‹ÖO/5-A//fiahinbey/Gaziantep

Köyümüz
Ben ‹zmir ilinin Ayranc›lar köyünde
yafl›yorum. Yaflad›¤›m bölgede
her türlü toprak ürünü yetifliyor.
Köyümüz Ayd›n otoyolu üzerinde
oldu¤u için çok avantajl›. Efes
antik kenti ve Meryem Ana’ya
yak›n. Köyümüz çok güzel.
‹nsanlar, yazlar› buray› s›k s›k
ziyarete gelirler. Bunun nedeni,
burada Subafl›’n›n olmas›.
Subafl›’nda kaynak suyu var.
Burada piknik alanlar› var. Yaz›n
buralar› c›v›l c›v›l olur. Köyümüzün
kendine özgü yemekleri var.
Bafll›ca ekmeklerimiz, maya
ekme¤i ve kastro. Keflkek, nohut
yeme¤i, arabafl› ve tarhana
çorbas› da bafll›ca yemeklerimiz.
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gürleyip, ya¤mur ya¤maya
bafllad›. Bulutlar, baz› günler
koyu, baz› günler mavi, baz›
günler de beyaz oluyor.

n  n  n  n  n  n  n  n  Ça¤la Bulut

Hasan Ali Yücel ‹ÖO/2-A/Tarsus/Mersin

Su Damlalar›
Ya¤murlu bir gündü. Can›m
s›k›ld›¤› için salona gittim.
Annemin camdan bakt›¤›n›
gördüm. Yan›na oturdum.
Beraber d›flar› bakmaya
bafllad›k. O s›rada çamafl›r
ipindeki su damlalar› dikkatimi
çekti. Su damlalar›n›n
rüzgârdaki hareketi çok güzeldi.
‹pin üzerinde rüzgâr yönünde
kayan su damlalar› sanki
birbirinden kaç›yordu. ‹ki damla
birleflti¤i an, damlay›veriyordu. 

n  n  n  n  n  n  n  Ömer Emre Çolak

fiehitler ‹ÖO/6-A/Manisa

Bilim Çocuk  49



Çal›flkan Kar›ncalar
Yazl›kta Sevgi Teyze, y›kad›¤›
kavun çekirdeklerini kurumalar›
için günefle koymufltu. Bir de
bakt›m ki, kar›ncalar kendilerinden
kat kat büyük olan çekirdekleri
yuvalar›na tafl›yorlar.
Tafl›yamad›klar› çekirdekler için de
yard›m istemifller ki, bir çekirde¤i
iki kar›nca uçlar›ndan tutmufl
götürüyorlar. Di¤er bir grup da
yuvalar›ndan toprak ç›kar›yor. Bu
gözlemimden sonra kar›ncalara
niye çal›flkan dendi¤ini anlad›m. 
n  n  n  n  n  n  n  n  Burak Özdemir

Ç›nar ‹ÖO/3-A/Van

Sinekleri
Gözlemledim
Tatilde beni rahats›z
eden sineklerden

bunalm›flt›m. Onlar›
gözlemlemeye karar verdim. Bir
pet fliflenin kapa¤›n› aç›p içine
fleker ve meyve kabu¤u koydum.
Balkona b›rakt›m; hiç sinek
gelmedi. Daha iyi bir yöntem
buldum. ‹ki sinek yakalad›m, pet
flifleye koydum. Hava almalar› için
pet flifleyi deldim. Sineklerimden
büyük olana Obur ad›n› verdim.
Çünkü en fazla yiyece¤i o yiyordu.
Dikkatimi en çok ayaklar› çekti.
Ayaklar›yla her yere
t›rman›yorlard›. Gözlemimin 4.
günü kuzenim Sinan sineklerimi
serbest b›rakt›. Buna çok
üzülmedim. Çünkü, art›k gözlemim
bitmiflti ve onlar özgür
olmal›yd›lar. 
n  n  n  n  n  n  Muhammet Külfeto¤lu

fiehit fierife Bac› ‹ÖO/7-B/Kastamonu

Fasulyenin Büyüyüflü
Ben bir fasulyeyi gözlemledim.
Fasulye, ilk önce tohum
halindeydi. Su, s›cakl›k ve oksijen
yard›m›yla toprakta büyümeye
bafllad›. Tohumu çatlad› ve

topra¤›n üstüne ç›kt›. Topra¤›n
üstüne ç›k›nca, ›fl›k gereksinimi
do¤du. Yeni yapraklar ç›kard› ve
büyümeye bafllad›. Bir süre sonra
fasulye verdi. O fasulyeleri yine
dikebiliriz.

n  n  n  n  n  n  n  n  Musa Peker

Ayvac›k Merkez ‹ÖO/5-A/Ayvac›k/Samsun

So¤uk Hava
S›cak bir yerden so¤uk bir yere
geçerken, vücut s›cakl›¤›m›z
de¤iflir. Bu da, üflümemize ve
titrememize neden olur. Difllerimiz

48    Bilim Çocuk

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n

Çamuru
gözlemleyebilirsiniz!
Çamur deyip geçmeyin, o da
incelemeye de¤er bir malzeme.
Gözlemlerinizi bekliyoruz.

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem
Defterinizden Köflesi/Atatürk Bulvar›/No: 221/06100 

Kavakl›dere/Ankara

‹lk dikildi¤inde

Kufllar bile so¤uktan etkilendikleri için güneye 
göç ederler.

1 hafta sonra Büyüdü¤ü zaman

GG öö zz ll ee mm ll ee rr ii nn ii zz ii  BB ee kk ll ii yy oo rr uu zz .. .. ..



birbirine
de¤erek, tak›r

tak›r ses ç›kar›r. Titreme ve
ürperti oluflur. So¤uk, özellikle
burun ve parmak uçlar›nda
hissedilir. Çok so¤ukta kendimizi
koruyamazsak hastalan›r›z. 
n  n  n  n  n  n  n  n  Seda Sar›bafl

M. Adil Kasapseçkin ‹ÖO/5-A//fiahinbey/Gaziantep

Köyümüz
Ben ‹zmir ilinin Ayranc›lar köyünde
yafl›yorum. Yaflad›¤›m bölgede
her türlü toprak ürünü yetifliyor.
Köyümüz Ayd›n otoyolu üzerinde
oldu¤u için çok avantajl›. Efes
antik kenti ve Meryem Ana’ya
yak›n. Köyümüz çok güzel.
‹nsanlar, yazlar› buray› s›k s›k
ziyarete gelirler. Bunun nedeni,
burada Subafl›’n›n olmas›.
Subafl›’nda kaynak suyu var.
Burada piknik alanlar› var. Yaz›n
buralar› c›v›l c›v›l olur. Köyümüzün
kendine özgü yemekleri var.
Bafll›ca ekmeklerimiz, maya
ekme¤i ve kastro. Keflkek, nohut
yeme¤i, arabafl› ve tarhana
çorbas› da bafll›ca yemeklerimiz.
Köyümüzü gezmeye gelmenizi
öneririm. 
n  n  n  n  n  n  n  n  Duygu Yavuz

Atatürk ‹ÖO/7-B/Ayranc›larTorbal›/‹zmir

Karpuz Çekirde¤i
Yeni evimize tafl›n›rken,
penceremizin önünde biraz toprak
y›¤›n› vard›. Bir gün arkadafl›mla
sohbet ediyorduk. Ona karpuz
verdim, birlikte yedik. Karpuz
çekirdekleri topra¤a düflmüfltü.
Arkadafl›m evine gitti. Gece flak›r
flak›r ya¤mur ya¤d›. Sabah oldu.
Ekmek almaya giderken, toprakta
yemyeflil bir bitki gördüm. Nas›l

bir
anda
büyüdü¤ünü akl›m
alm›yordu. Onun, karpuz
çekirde¤inden geliflti¤ini
düflündüm. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Esra Usta

Mustafa Pars ‹ÖO/5-F/Sefaköy/‹stanbul

Gözledi¤im Bulutlar

Sabah okula gitmek üzere
uyand›m. Giyindim, evimizin
balkonuna ç›kt›m. Gözlerim
birdenbire gökyüzündeki bulutlara
tak›ld›. Ya¤mur sonras›yd›. Sanki
bulutlar birbirinden ayr›l›yor
gibiydiler. Baz›lar›n›n beyaz
öbekler halinde ilerledi¤ini ve
Günefl’in bu bulutlar aras›ndan
sanki gülümsedi¤ini gördüm. Ö¤le
saatlerinde de gökyüzü mavi bir
örtü gibiydi. Bulutlar›
gözlemlemek çok zevkliydi.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Ali Y›ld›z

Hasan Ali Yücel ‹ÖO/2-A/Tarsus/Mersin

De¤iflken Bulutlar
Ö¤retmenimiz, bize bulutlarla
ilgili bilgi  verdi. Ben de evimizin

balkonunda
her gün bulutlar›

inceledim. Bir gün flunu
gördüm: Tüm bulutlar
yap›flm›flt›. Biri ayr›yd›. O da
yavafl yavafl di¤er bulutlara
yap›flt›. Baz›lar› aç›k renk,
baz›lar› koyuydu. Daha sonra
tüm bulutlar koyulaflt›. Gök
gürleyip, ya¤mur ya¤maya
bafllad›. Bulutlar, baz› günler
koyu, baz› günler mavi, baz›
günler de beyaz oluyor.

n  n  n  n  n  n  n  n  Ça¤la Bulut

Hasan Ali Yücel ‹ÖO/2-A/Tarsus/Mersin

Su Damlalar›
Ya¤murlu bir gündü. Can›m
s›k›ld›¤› için salona gittim.
Annemin camdan bakt›¤›n›
gördüm. Yan›na oturdum.
Beraber d›flar› bakmaya
bafllad›k. O s›rada çamafl›r
ipindeki su damlalar› dikkatimi
çekti. Su damlalar›n›n
rüzgârdaki hareketi çok güzeldi.
‹pin üzerinde rüzgâr yönünde
kayan su damlalar› sanki
birbirinden kaç›yordu. ‹ki damla
birleflti¤i an, damlay›veriyordu. 

n  n  n  n  n  n  n  Ömer Emre Çolak

fiehitler ‹ÖO/6-A/Manisa

Bilim Çocuk  49



Çal›flkan Kar›ncalar
Yazl›kta Sevgi Teyze, y›kad›¤›
kavun çekirdeklerini kurumalar›
için günefle koymufltu. Bir de
bakt›m ki, kar›ncalar kendilerinden
kat kat büyük olan çekirdekleri
yuvalar›na tafl›yorlar.
Tafl›yamad›klar› çekirdekler için de
yard›m istemifller ki, bir çekirde¤i
iki kar›nca uçlar›ndan tutmufl
götürüyorlar. Di¤er bir grup da
yuvalar›ndan toprak ç›kar›yor. Bu
gözlemimden sonra kar›ncalara
niye çal›flkan dendi¤ini anlad›m. 
n  n  n  n  n  n  n  n  Burak Özdemir

Ç›nar ‹ÖO/3-A/Van

Sinekleri
Gözlemledim
Tatilde beni rahats›z
eden sineklerden

bunalm›flt›m. Onlar›
gözlemlemeye karar verdim. Bir
pet fliflenin kapa¤›n› aç›p içine
fleker ve meyve kabu¤u koydum.
Balkona b›rakt›m; hiç sinek
gelmedi. Daha iyi bir yöntem
buldum. ‹ki sinek yakalad›m, pet
flifleye koydum. Hava almalar› için
pet flifleyi deldim. Sineklerimden
büyük olana Obur ad›n› verdim.
Çünkü en fazla yiyece¤i o yiyordu.
Dikkatimi en çok ayaklar› çekti.
Ayaklar›yla her yere
t›rman›yorlard›. Gözlemimin 4.
günü kuzenim Sinan sineklerimi
serbest b›rakt›. Buna çok
üzülmedim. Çünkü, art›k gözlemim
bitmiflti ve onlar özgür
olmal›yd›lar. 
n  n  n  n  n  n  Muhammet Külfeto¤lu

fiehit fierife Bac› ‹ÖO/7-B/Kastamonu

Fasulyenin Büyüyüflü
Ben bir fasulyeyi gözlemledim.
Fasulye, ilk önce tohum
halindeydi. Su, s›cakl›k ve oksijen
yard›m›yla toprakta büyümeye
bafllad›. Tohumu çatlad› ve

topra¤›n üstüne ç›kt›. Topra¤›n
üstüne ç›k›nca, ›fl›k gereksinimi
do¤du. Yeni yapraklar ç›kard› ve
büyümeye bafllad›. Bir süre sonra
fasulye verdi. O fasulyeleri yine
dikebiliriz.

n  n  n  n  n  n  n  n  Musa Peker

Ayvac›k Merkez ‹ÖO/5-A/Ayvac›k/Samsun

So¤uk Hava
S›cak bir yerden so¤uk bir yere
geçerken, vücut s›cakl›¤›m›z
de¤iflir. Bu da, üflümemize ve
titrememize neden olur. Difllerimiz
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n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n

Çamuru
gözlemleyebilirsiniz!
Çamur deyip geçmeyin, o da
incelemeye de¤er bir malzeme.
Gözlemlerinizi bekliyoruz.

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem
Defterinizden Köflesi/Atatürk Bulvar›/No: 221/06100 

Kavakl›dere/Ankara

‹lk dikildi¤inde

Kufllar bile so¤uktan etkilendikleri için güneye 
göç ederler.

1 hafta sonra Büyüdü¤ü zaman
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birbirine
de¤erek, tak›r

tak›r ses ç›kar›r. Titreme ve
ürperti oluflur. So¤uk, özellikle
burun ve parmak uçlar›nda
hissedilir. Çok so¤ukta kendimizi
koruyamazsak hastalan›r›z. 
n  n  n  n  n  n  n  n  Seda Sar›bafl

M. Adil Kasapseçkin ‹ÖO/5-A//fiahinbey/Gaziantep

Köyümüz
Ben ‹zmir ilinin Ayranc›lar köyünde
yafl›yorum. Yaflad›¤›m bölgede
her türlü toprak ürünü yetifliyor.
Köyümüz Ayd›n otoyolu üzerinde
oldu¤u için çok avantajl›. Efes
antik kenti ve Meryem Ana’ya
yak›n. Köyümüz çok güzel.
‹nsanlar, yazlar› buray› s›k s›k
ziyarete gelirler. Bunun nedeni,
burada Subafl›’n›n olmas›.
Subafl›’nda kaynak suyu var.
Burada piknik alanlar› var. Yaz›n
buralar› c›v›l c›v›l olur. Köyümüzün
kendine özgü yemekleri var.
Bafll›ca ekmeklerimiz, maya
ekme¤i ve kastro. Keflkek, nohut
yeme¤i, arabafl› ve tarhana
çorbas› da bafll›ca yemeklerimiz.
Köyümüzü gezmeye gelmenizi
öneririm. 
n  n  n  n  n  n  n  n  Duygu Yavuz

Atatürk ‹ÖO/7-B/Ayranc›larTorbal›/‹zmir

Karpuz Çekirde¤i
Yeni evimize tafl›n›rken,
penceremizin önünde biraz toprak
y›¤›n› vard›. Bir gün arkadafl›mla
sohbet ediyorduk. Ona karpuz
verdim, birlikte yedik. Karpuz
çekirdekleri topra¤a düflmüfltü.
Arkadafl›m evine gitti. Gece flak›r
flak›r ya¤mur ya¤d›. Sabah oldu.
Ekmek almaya giderken, toprakta
yemyeflil bir bitki gördüm. Nas›l

bir
anda
büyüdü¤ünü akl›m
alm›yordu. Onun, karpuz
çekirde¤inden geliflti¤ini
düflündüm. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Esra Usta

Mustafa Pars ‹ÖO/5-F/Sefaköy/‹stanbul

Gözledi¤im Bulutlar

Sabah okula gitmek üzere
uyand›m. Giyindim, evimizin
balkonuna ç›kt›m. Gözlerim
birdenbire gökyüzündeki bulutlara
tak›ld›. Ya¤mur sonras›yd›. Sanki
bulutlar birbirinden ayr›l›yor
gibiydiler. Baz›lar›n›n beyaz
öbekler halinde ilerledi¤ini ve
Günefl’in bu bulutlar aras›ndan
sanki gülümsedi¤ini gördüm. Ö¤le
saatlerinde de gökyüzü mavi bir
örtü gibiydi. Bulutlar›
gözlemlemek çok zevkliydi.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Ali Y›ld›z

Hasan Ali Yücel ‹ÖO/2-A/Tarsus/Mersin

De¤iflken Bulutlar
Ö¤retmenimiz, bize bulutlarla
ilgili bilgi  verdi. Ben de evimizin

balkonunda
her gün bulutlar›

inceledim. Bir gün flunu
gördüm: Tüm bulutlar
yap›flm›flt›. Biri ayr›yd›. O da
yavafl yavafl di¤er bulutlara
yap›flt›. Baz›lar› aç›k renk,
baz›lar› koyuydu. Daha sonra
tüm bulutlar koyulaflt›. Gök
gürleyip, ya¤mur ya¤maya
bafllad›. Bulutlar, baz› günler
koyu, baz› günler mavi, baz›
günler de beyaz oluyor.

n  n  n  n  n  n  n  n  Ça¤la Bulut

Hasan Ali Yücel ‹ÖO/2-A/Tarsus/Mersin

Su Damlalar›
Ya¤murlu bir gündü. Can›m
s›k›ld›¤› için salona gittim.
Annemin camdan bakt›¤›n›
gördüm. Yan›na oturdum.
Beraber d›flar› bakmaya
bafllad›k. O s›rada çamafl›r
ipindeki su damlalar› dikkatimi
çekti. Su damlalar›n›n
rüzgârdaki hareketi çok güzeldi.
‹pin üzerinde rüzgâr yönünde
kayan su damlalar› sanki
birbirinden kaç›yordu. ‹ki damla
birleflti¤i an, damlay›veriyordu. 

n  n  n  n  n  n  n  Ömer Emre Çolak

fiehitler ‹ÖO/6-A/Manisa
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Çal›flkan Kar›ncalar
Yazl›kta Sevgi Teyze, y›kad›¤›
kavun çekirdeklerini kurumalar›
için günefle koymufltu. Bir de
bakt›m ki, kar›ncalar kendilerinden
kat kat büyük olan çekirdekleri
yuvalar›na tafl›yorlar.
Tafl›yamad›klar› çekirdekler için de
yard›m istemifller ki, bir çekirde¤i
iki kar›nca uçlar›ndan tutmufl
götürüyorlar. Di¤er bir grup da
yuvalar›ndan toprak ç›kar›yor. Bu
gözlemimden sonra kar›ncalara
niye çal›flkan dendi¤ini anlad›m. 
n  n  n  n  n  n  n  n  Burak Özdemir

Ç›nar ‹ÖO/3-A/Van

Sinekleri
Gözlemledim
Tatilde beni rahats›z
eden sineklerden

bunalm›flt›m. Onlar›
gözlemlemeye karar verdim. Bir
pet fliflenin kapa¤›n› aç›p içine
fleker ve meyve kabu¤u koydum.
Balkona b›rakt›m; hiç sinek
gelmedi. Daha iyi bir yöntem
buldum. ‹ki sinek yakalad›m, pet
flifleye koydum. Hava almalar› için
pet flifleyi deldim. Sineklerimden
büyük olana Obur ad›n› verdim.
Çünkü en fazla yiyece¤i o yiyordu.
Dikkatimi en çok ayaklar› çekti.
Ayaklar›yla her yere
t›rman›yorlard›. Gözlemimin 4.
günü kuzenim Sinan sineklerimi
serbest b›rakt›. Buna çok
üzülmedim. Çünkü, art›k gözlemim
bitmiflti ve onlar özgür
olmal›yd›lar. 
n  n  n  n  n  n  Muhammet Külfeto¤lu

fiehit fierife Bac› ‹ÖO/7-B/Kastamonu
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fasulye verdi. O fasulyeleri yine
dikebiliriz.
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gördüm. Yan›na oturdum.
Beraber d›flar› bakmaya
bafllad›k. O s›rada çamafl›r
ipindeki su damlalar› dikkatimi
çekti. Su damlalar›n›n
rüzgârdaki hareketi çok güzeldi.
‹pin üzerinde rüzgâr yönünde
kayan su damlalar› sanki
birbirinden kaç›yordu. ‹ki damla
birleflti¤i an, damlay›veriyordu. 

n  n  n  n  n  n  n  Ömer Emre Çolak

fiehitler ‹ÖO/6-A/Manisa
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Çal›flkan Kar›ncalar
Yazl›kta Sevgi Teyze, y›kad›¤›
kavun çekirdeklerini kurumalar›
için günefle koymufltu. Bir de
bakt›m ki, kar›ncalar kendilerinden
kat kat büyük olan çekirdekleri
yuvalar›na tafl›yorlar.
Tafl›yamad›klar› çekirdekler için de
yard›m istemifller ki, bir çekirde¤i
iki kar›nca uçlar›ndan tutmufl
götürüyorlar. Di¤er bir grup da
yuvalar›ndan toprak ç›kar›yor. Bu
gözlemimden sonra kar›ncalara
niye çal›flkan dendi¤ini anlad›m. 
n  n  n  n  n  n  n  n  Burak Özdemir

Ç›nar ‹ÖO/3-A/Van

Sinekleri
Gözlemledim
Tatilde beni rahats›z
eden sineklerden

bunalm›flt›m. Onlar›
gözlemlemeye karar verdim. Bir
pet fliflenin kapa¤›n› aç›p içine
fleker ve meyve kabu¤u koydum.
Balkona b›rakt›m; hiç sinek
gelmedi. Daha iyi bir yöntem
buldum. ‹ki sinek yakalad›m, pet
flifleye koydum. Hava almalar› için
pet flifleyi deldim. Sineklerimden
büyük olana Obur ad›n› verdim.
Çünkü en fazla yiyece¤i o yiyordu.
Dikkatimi en çok ayaklar› çekti.
Ayaklar›yla her yere
t›rman›yorlard›. Gözlemimin 4.
günü kuzenim Sinan sineklerimi
serbest b›rakt›. Buna çok
üzülmedim. Çünkü, art›k gözlemim
bitmiflti ve onlar özgür
olmal›yd›lar. 
n  n  n  n  n  n  Muhammet Külfeto¤lu

fiehit fierife Bac› ‹ÖO/7-B/Kastamonu

Fasulyenin Büyüyüflü
Ben bir fasulyeyi gözlemledim.
Fasulye, ilk önce tohum
halindeydi. Su, s›cakl›k ve oksijen
yard›m›yla toprakta büyümeye
bafllad›. Tohumu çatlad› ve

topra¤›n üstüne ç›kt›. Topra¤›n
üstüne ç›k›nca, ›fl›k gereksinimi
do¤du. Yeni yapraklar ç›kard› ve
büyümeye bafllad›. Bir süre sonra
fasulye verdi. O fasulyeleri yine
dikebiliriz.

n  n  n  n  n  n  n  n  Musa Peker

Ayvac›k Merkez ‹ÖO/5-A/Ayvac›k/Samsun

So¤uk Hava
S›cak bir yerden so¤uk bir yere
geçerken, vücut s›cakl›¤›m›z
de¤iflir. Bu da, üflümemize ve
titrememize neden olur. Difllerimiz
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n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n

Çamuru
gözlemleyebilirsiniz!
Çamur deyip geçmeyin, o da
incelemeye de¤er bir malzeme.
Gözlemlerinizi bekliyoruz.

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem
Defterinizden Köflesi/Atatürk Bulvar›/No: 221/06100 

Kavakl›dere/Ankara

‹lk dikildi¤inde

Kufllar bile so¤uktan etkilendikleri için güneye 
göç ederler.

1 hafta sonra Büyüdü¤ü zaman
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birbirine
de¤erek, tak›r

tak›r ses ç›kar›r. Titreme ve
ürperti oluflur. So¤uk, özellikle
burun ve parmak uçlar›nda
hissedilir. Çok so¤ukta kendimizi
koruyamazsak hastalan›r›z. 
n  n  n  n  n  n  n  n  Seda Sar›bafl

M. Adil Kasapseçkin ‹ÖO/5-A//fiahinbey/Gaziantep

Köyümüz
Ben ‹zmir ilinin Ayranc›lar köyünde
yafl›yorum. Yaflad›¤›m bölgede
her türlü toprak ürünü yetifliyor.
Köyümüz Ayd›n otoyolu üzerinde
oldu¤u için çok avantajl›. Efes
antik kenti ve Meryem Ana’ya
yak›n. Köyümüz çok güzel.
‹nsanlar, yazlar› buray› s›k s›k
ziyarete gelirler. Bunun nedeni,
burada Subafl›’n›n olmas›.
Subafl›’nda kaynak suyu var.
Burada piknik alanlar› var. Yaz›n
buralar› c›v›l c›v›l olur. Köyümüzün
kendine özgü yemekleri var.
Bafll›ca ekmeklerimiz, maya
ekme¤i ve kastro. Keflkek, nohut
yeme¤i, arabafl› ve tarhana
çorbas› da bafll›ca yemeklerimiz.
Köyümüzü gezmeye gelmenizi
öneririm. 
n  n  n  n  n  n  n  n  Duygu Yavuz

Atatürk ‹ÖO/7-B/Ayranc›larTorbal›/‹zmir

Karpuz Çekirde¤i
Yeni evimize tafl›n›rken,
penceremizin önünde biraz toprak
y›¤›n› vard›. Bir gün arkadafl›mla
sohbet ediyorduk. Ona karpuz
verdim, birlikte yedik. Karpuz
çekirdekleri topra¤a düflmüfltü.
Arkadafl›m evine gitti. Gece flak›r
flak›r ya¤mur ya¤d›. Sabah oldu.
Ekmek almaya giderken, toprakta
yemyeflil bir bitki gördüm. Nas›l

bir
anda
büyüdü¤ünü akl›m
alm›yordu. Onun, karpuz
çekirde¤inden geliflti¤ini
düflündüm. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Esra Usta

Mustafa Pars ‹ÖO/5-F/Sefaköy/‹stanbul

Gözledi¤im Bulutlar

Sabah okula gitmek üzere
uyand›m. Giyindim, evimizin
balkonuna ç›kt›m. Gözlerim
birdenbire gökyüzündeki bulutlara
tak›ld›. Ya¤mur sonras›yd›. Sanki
bulutlar birbirinden ayr›l›yor
gibiydiler. Baz›lar›n›n beyaz
öbekler halinde ilerledi¤ini ve
Günefl’in bu bulutlar aras›ndan
sanki gülümsedi¤ini gördüm. Ö¤le
saatlerinde de gökyüzü mavi bir
örtü gibiydi. Bulutlar›
gözlemlemek çok zevkliydi.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Ali Y›ld›z

Hasan Ali Yücel ‹ÖO/2-A/Tarsus/Mersin

De¤iflken Bulutlar
Ö¤retmenimiz, bize bulutlarla
ilgili bilgi  verdi. Ben de evimizin

balkonunda
her gün bulutlar›

inceledim. Bir gün flunu
gördüm: Tüm bulutlar
yap›flm›flt›. Biri ayr›yd›. O da
yavafl yavafl di¤er bulutlara
yap›flt›. Baz›lar› aç›k renk,
baz›lar› koyuydu. Daha sonra
tüm bulutlar koyulaflt›. Gök
gürleyip, ya¤mur ya¤maya
bafllad›. Bulutlar, baz› günler
koyu, baz› günler mavi, baz›
günler de beyaz oluyor.

n  n  n  n  n  n  n  n  Ça¤la Bulut

Hasan Ali Yücel ‹ÖO/2-A/Tarsus/Mersin

Su Damlalar›
Ya¤murlu bir gündü. Can›m
s›k›ld›¤› için salona gittim.
Annemin camdan bakt›¤›n›
gördüm. Yan›na oturdum.
Beraber d›flar› bakmaya
bafllad›k. O s›rada çamafl›r
ipindeki su damlalar› dikkatimi
çekti. Su damlalar›n›n
rüzgârdaki hareketi çok güzeldi.
‹pin üzerinde rüzgâr yönünde
kayan su damlalar› sanki
birbirinden kaç›yordu. ‹ki damla
birleflti¤i an, damlay›veriyordu. 

n  n  n  n  n  n  n  Ömer Emre Çolak

fiehitler ‹ÖO/6-A/Manisa
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Düflünerek
E¤lenelim

50 Bilim Çocuk

Bahar’›n Harçl›¤›
Babas›, Bahar’a o günkü harçl›¤›n› veriyor. Bahar,
paras›n›n yar›s›n› kardefli Ali’ye veriyor. Kalan
paras›n›n dörtte birini Gülflah’a veriyor. Daha sonra
kalan paras›n›n üçte birini Gamze’ye veriyor.
Sonra, kalan paras›yla dondurma almaya giderken
yolda Hande’yle karfl›lafl›yor ve birlikte ikifler top
dondurma al›yorlar. Dondurman›n bir topu 250 bin
lira oldu¤una göre, Bahar’›n harçl›¤›n›n kaç lira
oldu¤unu bulabilir misiniz?   

Hedefi Vuran
Kazan›yor!
Elif, yandaki hedef tahtas›na at›fl yaparak 100 puan
kazand›. Sizce kaç ok att› ve her seferinde kaçar
puan ald›?

Çekirdek Aile
Ayflin’in ailesi, bir baba, bir anne, bir abi, bir k›zkardefl, bir erkek ve bir k›zevlat, bir k›z ye¤en, bir erkek ye¤en,
bir amca, bir teyze, ve iki kuzen var. ‹yi ama, bu aile yaln›zca 4 kifliden olufluyor: Aylin, Ayflin, Alp ve Alper.
Sizce, bu nas›l olur?

Say› Bulmacas›
Yandaki bulmacada, bofl kalan yerlere do¤ru
say›lar› yerlefltirmeniz gerekiyor. ‹fle, öncelikle
say›lar aras›ndaki iliflkiyi çözmekle bafllayabilirsiniz! 



n n n n n n n n n n n n
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n Buldu¤unuz sözcüklerde daire içine al›nm›fl harfleri do¤ru olarak s›ralay›n. Gözlemleriyle, 
araflt›rmac›lara evrenin yap›s› ve s›n›rlar› konusunda bilgi sa¤layan uzay arac›n›n ad›n› bulacaks›n›z.

Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde kar›fl›k duran harfleri
s›ralayarak do¤ru sözcükleri oluflturun.

SSöözzccüükk YYaakkaallaammaaccaa

1 K A L A H S U B U S U L U T

2 Y A Z E B Ü C C E

4 L Ü T P O N

5 D U Y U

3 Z E G E N E G

Geçen Say›n›n Yan›tlar›

Kaç Ö¤renci Var? 
28 ö¤renci var.

Benekli Tiflört
Özge

Sözcük Yakalamaca
Yüzey erozyonu

Diflliler ‹fl Bafl›nda!
En büyük diflli, 6 kez;
ortanca, 7 kez; en
küçük olansa, 14 kez
dönmüfl olur. 

Gizemli Foto¤raf!
Ba¤›rsak solucan›n›n
bafl›

Foto¤raftaki Yafllar
Cem ve Bülent 16,
Meltem’se 6 yafl›nda.

Gizemli
Foto¤raf!

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Düfl gücünüzü kullanarak,
yukar›daki foto¤raf›n neye ait
oldu¤unu bulabilir misiniz? 

Çeflit Çeflit
Dondurma!
Çikita Pastanesi’nin dondurma
menüsünde 5 çeflit dondurma var:
Çilekli-Naneli-Bö¤ürtlenli-
Siyah çikolatal›-Sak›zl›

‹ki top dondurma alma hakk›n›z
var. Bu iki top dondurman›z› kaç
farkl› bileflim aras›ndan
seçebilirsiniz?

Düzelti
Nisan 2003

say›m›zda “Bir Su

Damlas›n›n Öyküsü”

adl› yaz›da 

(15. sayfa),

buharlaflmay›

tan›mlarken “s›v›

halden gaz hale

geçifl” yerine,

yanl›fll›kla “s›v›

halden kat› hale

geçifl” yaz›lm›flt›r.

Düzeltir, özür

dileriz.











kitap
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Mine Soysal,  "‹stanbul Masal›" adl› kitab›nda
‹stanbul’un kuruluflundan günümüze dek
yaflananlar› ar› bir dille anlat›yor: "Her kentin bir
masal› vard›r. Bilelim bilmeyelim, görelim
görmeyelim, yaflayal›m yaflamayal›m, sevelim
sevmeyelim; her kentin bir masal› vard›r. Her
kentin oldu¤u gibi ‹stanbul’un da bir masal› var.
Hem de ço¤umuzun hiç dinlemedi¤i, yüz
binlerce y›ll›k bir masald›r bu. ‹stanbul’unki öyle bir
masald›r ki, bafllang›c›ndan günümüze dek
kentte ve çevresinde yaflayanlara, onlardan
geriye kalan pek çok ipucunu süren bilimsel
çal›flmalara, dilden dile aktar›lan efsanelere, çok
çok eski kitaplara, hatta flarklara borçluyuz onu…"

‹stanbul’u sevenlerin, ‹stanbul masal›n› merak
edenlerin  be¤enerek okuyaca¤› bu kitap Betül
Say›n’›n çizgileriyle bezenmifl.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Gökhan TokGökhan Tok

Dünyada her kentin bir öyküsü var.
Kentlerin kurulufllar›ndan
günümüze dek yaflananlar her
kenti birbirinden farkl›, her kenti

benzersiz yap›yor. Büyük ve eski
kentlerin öyküleriyse, çeflitli

söylencelerle bezenmifl bir masal gibi.
‹stanbul da bunlardan. Dünyan›n en eski

kentlerinden olan ‹stanbul, yaflad›¤› yüzy›llar
içinde çeflitli uluslar›n egemenli¤ine girmifl,
iflgaller, bayramlar, depremler gibi her türlü
felaketi ve her türlü mutlulu¤u yaflam›fl. Bu
kentin öyküsünün art›k bir masal dokusunda
olmas›na flaflmamal›.

‹stanbul Masal›
Mine Soysal

Resimleyen: Betül Say›n
Gün›fl›¤› Kitapl›¤›



k›l›çkuyruk
Xiphophorus hellerii

lepistes
Poecilia reticulata

siyah moli
Poecilia sphenops

rasbora
Rasbora heteromorpha

Boy 4-6 cm Do¤al yaflam alan› Orta Amerika
Su s›cakl›¤› 20-26°C
Özellikleri Bar›flç›ld›r; kendi gibi sakin ve küçük bal›klar›n
yaflad›¤› karma akvaryumlarda beslenebilir. Akvaryumda
orta düzeydeki bölgelerde yüzerler. Akvaryumculu¤a
yeni bafllayanlar›n kolayca bakabilece¤i bir bal›kt›r. Canl›
do¤uranlardand›r; kolay ço¤al›r. S›k bitkiler, yavrular›n
yaflama flans›n› yükseltir. Hepçildir.

plati
Xiphophorus maculatus

velifera
Poecilia velifera

Boy 3,5-4,5 cm Do¤al Yaflam Alan› Güney 
Amerika Su s›cakl›¤› 23-26°C
Özellikleri Bar›flç›l bal›klar›n bulundu¤u akvaryum-
larda beslenmeli, büyük bal›klarla bir arada bulundu-
rulmamal›d›r. Akvaryumun orta düzeylerinde yüzer.
Sudaki de¤iflimlere karfl› duyarl›d›r. Sürü bal›klar›d›r;
akvaryumda grup halinde beslenmelidir. Yumurtay-
la ço¤al›r. Akvaryumda ço¤almas› güçtür. Hepçildir.

k›rm›z› burunlu tetra
Hemigrammus bleheri

Boy 2-3 cm Do¤al Yaflam Alan› Güney Amerika
Su s›cakl›¤› 20-26°C
Özellikleri Bar›flç›l bal›klar›n bulundu¤u akvaryumlarda
beslenmeli, büyük bal›klarla bir arada bulundurulmama-
l›d›r. Akvaryumda, orta ve alt düzeylerde yüzer. Sudaki
de¤iflimlere karfl› duyarl›d›r. Neonlar sürü bal›klar›d›r, ak-
varyumda grup halinde beslenmelidirler. Yumurtayla
ço¤al›r; akvaryumda ço¤almas› çok güçtür. Hepçildir.

neon tetra
Paracheirodon innesi

Boy 4-6 cm Do¤al Yaflam Alan› Asya
Su s›cakl›¤› 24-30°C
Özellikleri Erkek betalar birbirleriyle geçinemezler. Tek
bir erkek ve difli beta, bar›flç›l bal›klarla karma akvaryumda
beslenebilir. Suyun üst düzeylerinde yüzer. Yumurtayla
ço¤al›r. Erkek beta, yumurtalar› köpükten yapt›¤› yuvada
korur. San›ld›¤› gibi kavanozda uzun süre yaflayamaz. 
Bitkilendirilmifl, genifl bir akvaryumda bak›lmal›d›r. Etçildir.

beta
Betta splendens

Boy 4-6 cm Do¤al Yaflam Alan› Asya
Su s›cakl›¤› 18-24°C
Özellikleri Bar›flç›ld›r. Bak›m› kolayd›r. Yumurtayla
ço¤al›r; akvaryumda ço¤almas› güç de¤ildir. Çok
hareketli bir bal›kt›r. Yüzecek genifl alan bulunan,
bitkilendirilmifl akvaryumlardan hofllan›r. Zebralar,
sürü bal›klar›d›r. Akvaryumda grup halinde 
beslenmelidir. Hepçildir.

zebra bal›¤›
Danio rerio

Boy 15 cm’ye kadar Do¤al Yaflam Alan› Güney
Amerika Su s›cakl›¤› 24-30 °C
Özellikleri Baz› sakin bal›k türleriyle çok iyi uyuflur;
hareketli bal›klardan s›k›l›r. Akvaryumun orta 
düzeylerinde yüzer. Uzun yaprakl› bitkilerin bulun-
du¤u, genifl bir akvaryumda bak›lmal›d›r. Bak›m› 
biraz deneyim gerektirir; akvaryumda ço¤almas›
güçtür. Tek efllidir; eflini kendi seçer. Hepçildir.

melek bal›¤›
Pterophyllum scalare

japon bal›¤›
Carassius auratus

astronot bal›¤›
Astronotus ocellatus

benekli çöpçü
Corydoras paleatus

Boy 6-7 cm Do¤al Yaflam Alan› Güneydo¤u
Asya Su s›cakl›¤› 20-26°C
Özellikleri Çok hareketli ve sert bir bal›kt›r. Bar›flç›l
bal›klar›n yaflad›¤› akvaryumlar için uygun de¤ildir.
Kuyrukyiyicidir. Akvaryumun orta düzeylerinde yü-
zer. Bitkilendirilmifl akvaryumlardan hofllan›r. Bak›m›
biraz deneyim gerektirir. Hepçildir.

tetrazon
Puntius tetrazona

Boy 10-12 cm Do¤al Yaflam Alan› Asya
Su s›cakl›¤› 24-28°C
Özellikleri Bar›flç›ld›r. Karma akvaryumlarda 
beslenebilir. Akvaryumun üst ve orta düzeylerinde
yüzer. Yumurtayla ço¤al›r; erkek suyun üzerine 
köpükten yuva yapar ve yumurtalara burada bakar.
Hepçildir.

mozaik gromi
Trichogaster leerii

Boy 15 cm kadar Do¤al Yaflam Alan› Güney
Amerika Su s›cakl›¤› 26-30°C
Özellikleri Akvaryumda uygun türde baflka bal›k-
larla birlikte beslenebilir. Normalde sürü halinde ge-
zerler; üreme döneminde kendi bölgesini korur.
Eflini kendisi seçer. Difli ve erkek, yumurtalara birlik-
te bakar. Çok genifl akvaryumlarda bak›lmal›d›r. Ba-
k›m› çok deneyim gerektirir. Hepçildir.

mavi diskus
Symphysodon aequifasciatus

Boy 5 cm kadar Do¤al Yaflam Alan› Asya
Su s›cakl›¤› 22-28°C
Özellikleri Bar›flç›ld›r. Büyük ve sald›rgan bal›klarla bir-
likte beslenmemelidir. Akvaryumun üst ve orta
düzeylerinde yüzer. ‹çinde bol bitki bulunan
akvaryumlardan hofllan›r. Bak›m› biraz deneyim gerek-
tirir. Yumurtayla ço¤al›r; erkek, yumurtalar› suyun
yüzeyine yapt›¤› köpük yuvada korur. Hepçildir.

cüce gromi
Colisa lalia

cüce vatoz
Ancistrus dolichopterus

k›rm›z› kuyruklu köpekbal›¤›
Epalzeorhynchos bicolor

karadul
Gymnocorymbus ternetzi

Boy 4-8 cm Do¤al Yaflam Alan› Güney Amerika
Su s›cakl›¤› 25-26°C
Özellikleri Bar›flç›ld›r; ancak erkekleri bir arada
bulundurulmaz. Utangaçt›r. Akvaryumda küçük sürü
bal›klar›yla uyum sa¤lar. Genellikle suyun alt 
düzeylerinde yüzer. Sudaki de¤iflimlere karfl›
duyarl›d›r. Bak›m› deneyim gerektirir. Yumurtayla
ço¤al›r. Difli, yumurtalar› korur. Etçildir.

kakadu cichlid
Apistogramma cacatuoides

cam kedibal›¤›
Kryptopterus bicirrhis

gökkufla¤› bal›¤›
Melanotaenia boesemani

lirkuyruk kilibal›¤›
Aphyosemion australe
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Boy 9-13 cm Do¤al Yaflam Alan› Afrika’daki 
Tanganyika Gölü’ne özgü  Su s›cakl›¤› 24-26°C
Özellikleri Küçük bal›k türleriyle bir arada beslene-
mez. Kendi türünden bal›klara karfl› da sald›rgand›r.
Akvaryumda saklanabilece¤i kovuklar bulunmal›d›r.
Sudaki de¤iflimlere karfl› duyarl›d›r. Bak›m› deneyim
gerektirir. Yumurtayla ço¤al›r. Difli, yumurtalar›
korur. Etçildir.

akvaryum

bal›klar›

Boy 17-20 cm Do¤al Yaflam Alan› Afrika’daki 
Malavi Gölü’ne özgü Su s›cakl›¤› 24-26°C
Özellikleri Erke¤i, diflilerine karfl› sald›rgand›r.
Kendi türüne benzer bal›klar›n bulundu¤u karma
akvaryumda beslenebilir. (Gerçek yunuslarla 
akrabal›¤› yoktur.) Sudaki de¤iflimlere karfl› has-
sast›r. Bak›m› deneyim gerektirir. Difli, yumurtalar›
ve yavrular› a¤z›nda saklayarak korur. Etçildir.

Boy 10-12 cm Do¤al Yaflam Alan› Orta Amerika
Su s›cakl›¤› 20-26°C
Özellikleri Erkekleri birbirine karfl› sald›rgand›r; 
ancak akvaryumdaki baflka bal›k türleriyle iyi geçinir.
Suyun orta ve üst bölgelerinde yüzer. ‹çinde bol 
bitki bulunan, aç›kl›k alanlar› da olan akvaryumlardan
hofllan›r. Canl› do¤uranlardand›r; kolay ço¤al›r. S›k 
bitkiler yavrular›n yaflama flans›n› yükseltir. Hepçildir.

Boy 6 cm Do¤al Yaflam Alan› Bat› Afrika
Su s›cakl›¤› 21-24°C
Özellikleri Küçük ve bar›flç›l bal›klar›n bulundu¤u
karma akvaryumlarda beslenebilir. Bol bitki bulunan
akvaryumlardan hofllan›r. Suyun orta ve üst 
düzeylerinde yüzer. Yumurtayla ço¤al›r. Etçildir.

Boy 7-10 cm kadar Do¤al Yaflam Alan› Asya
Su s›cakl›¤› Çok çeflitli su s›cakl›klar›nda yaflayabilir.
Özellikleri Bar›flç›ld›r. Akvaryumda orta düzeyde
yüzer. Genifl ve suyu iyi filtre edilen akvaryumlarda
bak›lmal›d›r. Su s›cakl›¤› sabit olmal›d›r. Japon 
bal›¤›n›n,  seçici üretim yoluyla elde edilmifl çok 
çeflitli renk ve biçimde çeflitleri vard›r. 10-15 y›l kadar
yaflar. Hepçildir.

Boy 4-5 cm Do¤al Yaflam Alan› Güneydo¤u 
Asya Su s›cakl›¤› 22-25°C
Özellikleri Bar›flç›ld›r. Rasboralar, sürü bal›klar›d›r.
Akvaryumda grup halinde beslenmelidir. Suyun 
orta ve üst bölümlerinde yüzer. Bitkili 
akvaryumlardan hofllan›r. Difli, yumurtalar›n› 
bitkilerin yapraklar›n›n alt yüzeyine b›rak›r. 
Akvaryumda ço¤almas› güçtür. Hepçildir.

Boy 6–10 cm Do¤al Yaflam Alan› Orta ve Güney
Amerika Su s›cakl›¤› 20-26°C
Özellikleri Bar›flç›ld›r. Bak›m›, biraz deneyim 
gerektirir. Yemlerin yan› s›ra, akvaryumdaki 
yosunlar› da yer. Suyun orta ve üst bölümlerinde
yüzer. Canl› do¤uranlardand›r. Akvaryum kumunda
siyah renkte tanelerin bulunmas› yavrular›n
yaflam›n› sürdürmesini kolaylaflt›r›r. Hepçildir.

Boy 5-8 cm Do¤al Yaflam Alan› Güney Amerika
Su s›cakl›¤› 20-26°C
Özellikleri Bar›flç›ld›r. Kendi boyundaki bal›klar›n
bulundu¤u karma akvaryumlarda bak›labilir. H›zl›
hareket eder. Suyun orta ve üst düzeylerinde
yüzer. Sürü bal›klar›d›r; grup halinde bak›lmal›d›r.
Yumurtayla ço¤al›r. 

Boy 3-6 cm Do¤al Yaflam Alan› Orta ve Güney
Amerika Su s›cakl›¤› 18-28°C
Özellikleri Bar›flç›ld›r. Kuyruk yiyen bal›k türleriyle
bir araya koyulmamal›d›r. Akvaryumun orta ve üst
düzeylerinde yüzer. ‹çinde bol bitki bulunan 
akvaryumlardan hofllan›r. Erkekleri daha küçük ve
renklidir. Canl› do¤uranlardand›r; kolay ço¤al›r. 
Hepçildir. 

Boy 9-10 cm Do¤al Yaflam Alan› Papua Yeni
Gine Su s›cakl›¤› 27-30°C
Özellikleri Bar›flç›ld›r. Ad›n›, gözal›c› renklerinden
al›r. Sürü bal›¤›d›r. Bol bitkili, bir araya 
gelebilecekleri aç›k alanlar› bulunan 
akvaryumlardan hofllan›r. Suyun üst ve orta 
düzeylerinde yüzer. Yumurtayla ço¤al›r. Hepçildir.

Boy 8-10cm Do¤al Yaflam Alan› Güney Amerika
Su s›cakl›¤› 23-27°C
Özellikleri Bar›flç›ld›r. Karma akvaryumlarda
beslenebilir. Akvaryumda genellikle cama ve
tafllara tutunur. Akvaryumdaki yosunlar› yer ve
yosunlar›n temizlenmesinde önemli rol oynar.
Yumurtayla ço¤al›r; yumurtalara erkek bakar.
Hepçildir.

Boy 12-15 cm Do¤al Yaflam Alan› Tayland
Su s›cakl›¤› 23-29°C
Özellikleri Bar›flç›ld›r. Karma akvaryumlarda
beslenebilir. (Gerçek köpekbal›klar›yla hiçbir 
akrabal›¤› yoktur.) Akvaryumda alt ve orta
düzeylerde yüzer; kayalar›n ve bitki köklerinin
aras›na gizlenir. Yumurtayla ço¤al›r; akvaryumda
ço¤almas› güçtür. Uzun y›llar yaflar. Hepçildir.  

Boy 20-30 cm Do¤al Yaflam Alan› Güney 
Amerika Su s›cakl›¤› 22-25°C
Özellikleri Özellikle küçük bal›klara karfl› sald›rgan-
d›r. Kendi türüne uygun baz› bal›klarla birlikte besle-
nebilir. Akvaryumun alt ve orta düzeylerinde yüzer.
Yaln›z çok genifl akvaryumlarda beslenebilir. Bak›m›
deneyim gerektirir. Yumurtayla ço¤al›r. Difli ve 
erkek, yumurtalara birlikte bakarlar. Etçildir.

Boy 7-10 cm Do¤al Yaflam Alan› Güney Amerika
Su s›cakl›¤› 22-26°C
Özellikleri Bar›flç›ld›r. Karma akvaryumlarda
beslenebilir. Akvaryum taban›ndaki art›k yemleri 
temizledi¤i için çöpçü ad›n› alm›flt›r. Akvaryum
taban›nda ince kum bulunmas›n› ye¤ler. Çöpçüler sürü
bal›klar›d›r; grup halinde beslenmelidirler. Yumurtayla
ço¤al›r; akvaryumda ço¤almas› güçtür. Hepçildir.

akvaryum

bal›klar›

kalvus cichlid
Altolamprologus calvus

yunus cichlid
Crytocara moorii

Boy 10-15 cm Do¤al Yaflam Alan› Orta Amerika
Su s›cakl›¤› 25-28°C
Özellikleri Bar›flç›ld›r. Erkekleri birbirine karfl› sald›r-
gan olabilir. Akvaryumda üst ve orta bölümlerde
yüzer. Canl› do¤uranlardand›r; ancak akvaryumda
ço¤almas› güçtür. Bak›m› biraz deneyim gerektirir.
Hepçildir. Bitkiler, beslenmesinde önemli yer 
tutar. Akvaryumdaki yosunlar› yer.

Boy- 12-15 cm Do¤al Yaflam Alan› Güneydo¤u
Asya Su s›cakl›¤› 21-26 °C
Özellikleri Bar›flç›ld›r. Akvaryumda orta ve alt
düzeylerde yüzer. Bafl yukar›da, kuyruk afla¤›da,
kendine özgü bir yüzme biçimi vard›r. Sürü bal›¤›d›r;
akvaryumda grup halinde beslenmelidir.
Akvaryumda ço¤almas› güçtür. Bak›m› deneyim
gerektirir. Etçildir. 
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