Piza kulesi, Galata kulesi, Eyfel kulesi... Bunlar
unli kuleler! Saat kulesi, ¢can kulesi, yangin kulesi,
parasit kulesi, kontrol kulesi, TV kulesi...
Bunlar da belirli bir islevi olan kuleler! Peki, bu
kuleler nasil yapilmis? Bir kule yapma disiincesi
nereden ¢ctkmis? Tlk kulelerin yapiminda hangi
malzeme kullanilmis? Ya modern kulelerin?..
Sorularimiz bitmedi! Dinyanin en
yilksek kulesi hangisi? Bu kule nerede!?
Yiksekligi ka¢ metre?

Eski uygarliklar icin gokylzu ¢ok gelismesinde savaslar da efkili olmus.
gizemliymis. Gunes, Ay, yagmur, firtina... Insanlarin hep daha karmasik yapilar
Tum bunlar insanlarin ilgisini ¢ekmis. yapma meraki ve bunun sonucunda
Boylece Eski Misirlilar, Mayalar ve Aztekler zamanla mimari ve insaat tekniklerinin
gokyuzine ulasmak icin piramitleri gelismesi de! Dinler bile

yapmislar. Kisacasli, piramitler ilk ylksek L kulelerin gelismesine
yapilarmis. Kule disiincesi de katkida bulunmus. Cami,
bu yapilardan ortaya ¢ikmis. Cesitli kilise gibi yapilarda da
gereksinimler de kulelerin ortaya kuleler kullanilmis.
¢ikmasinda rol oynamis. Insanlar, cevreyi "'"-‘| Soyleyin bakalim,
yuksek bir yerden gozlemek, ¢evreden il camilerin minareleri
gelebilecek tehlikeleri onceden gormek ve de birer kule degil

boylece kendilerini korumak istemis. midir?
Elbette kule yapma dusuncesinin altinda,
bulunulan yere egemen olma istegi de
varmis. Bu nedenle kulelerin
£
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Ik Kuleler Hangi
Malzemeden Yapilmig?

Tas, dogadan elde etmesi en kolay
malzemelerden biri. Bu nedenle ilk
kulelerin faslardan yapildigina
sasirmamali. Tamam, ilk kuleler tas tas
ustine konularak yapilmis. Ancak, bu is
o kadar da kolay degilmis. Clnku, yap!
yukseldikce taslarin da daha yuksege
fasinmasi gerekmis. Bu is icin de ipler
ve makaralar kullaniimis.

Bir ya da iki katli binalari yapmak
kolaymis. Bunlar taslar kesilmeden de b0 metrelik bir kulenin yapims
yapllabiliyormus. Ancak daha yuksek yapilar
icin faslar birbiri ustine tam olarak
yerlestirilmeliymis. Bu

da taslarin duzgun bir

bicimde kesilmeleri .

demekmis. Boylece isin [l

icine tasarim da
girmis. Taslar! yerine
yerlestirmeden once
bir plan yapmanin
gerektigi ortaya
cikmis. Bir de
gozcunun Kkulenin
tepesine c¢ikabilmesi
i¢in icten bir
merdiven sistemi de 3
dustintlmeliymis. Ilk ‘,‘;
muhendisler tum bu .f
zorluklari T
asarak
kuleleri
insa etmis.
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Diisey
kuvvetler

Kule Yapmak,
Tam Bir Mihendislik Isi!
Bir kule, yani yuksek bir yapi yapmanin 4
muhendislik yanina gelince!.. Kule — B
yapmanin Kolay bir is olmadigin Yanal
soylemistik! Yapi yukseldik¢ce alt
katlara ve temele cok yuk biner. Bu
nedenle bir kulenin temeli, yapinin
kaplayacagl alandan daha genis
kazilir. Boylece yuk genis alana
dagitilir. Yoksa yap! bulundugu
zemindeki fopragin ¢cokmesine neden olur!
Ancak temelin genis alana yayilmasi da
zeminin dengesini bozabilir. Bunu onlemek
icin de kaziklar kullanilir. Bu kaziklarla
kaya gibi cok saglam zeminlere yukin
dagitilmasi saglanir. Sonu¢ olarak
yuksek bir yapinin tzerine etKki
eden kuvvetler var. Bunlardan
kitle, "disey kuvvetler“den.
Elbette bu yercekimiyle ilgili!
Deprem, riizgar, Isi farki gibi
“yanal kuvvetler” de 6nemli.
Muhendisler, tum bunlari dusunmek
zorunda!

kuvvetler

Kule yiikseldikce, alt katlara ve temele cok yiik biner Bu da

zemindeki topragin cokmesine neden olabilir (ortada). Bunun
kulelerin temeli, genis kazilir Boylece yiik, daha genis bir
alana dagitilir Ancak bu da zeminin dengesini bozabilir

Bunu énlemek icin de kaziklar kullanilir (sagda).

anda turistlerin ilgi odagl. Ancak eski
zamanlarda bir ¢an kulesi olan Piza,
cevresindeki nehirlerde bulunan ticaret
gemilerinin izlenmesi icin de Kullanilmis.

Bizanslilar zamaninda deniz ticaretiyle
ugrasan Cenevizliler Italyadan Istanbul’a
gelmis ve Galata’ya yerlesmis. Ardindan
Galata Kulesi'ni yapmislar. Bu kule de
ticaret gemilerinin izlenmesine yaramis.
Ote yandan kulenin deprem bélgesinde yer

Onli Kuleler

Piza Kulesi, dunyanin en

unlu Kulelerinden biri.

Kulenin bu kadar unlu
olmasinin nedeni ne
guzelligi, ne mimarisi; ne de
yuksekligi. Daha ¢ok egik
olmasi! Zemin sorunlari
nedeniyle zamanla egilen ve
yikilmas! beklenen kule i¢in
Italyadaki biliminsanlari ve
muhendisler kafa kafaya
verip ¢ozum yollari aramis.
Simdilik kulenin daha da

almasi buyuk bir sanssizlik olmus. Kule
yapilirken de, yapildiktan sonra da yikilmis.
Depremin yaplilarin alt tarafina “tokat”
attigi kesfedilince, kulenin alt duvarlari
saglamlastirilmis! Disaridan fark edilmese
de kulenin alt duvarlarinin kalinligi tam
3,75 metre!

Modern Kuleler

Zaman ilerledikce ulkeler, zenginliklerini,
teknolojideki ve uygarliktaki ilerlemelerini
gostermek icin modern Kuleler yapmis. Bu

egilmesi Gnlenmis. Kule su modern Kulelerin bir ornegi olarak Eyfel

[talyan bilimadami Galileo, agir cisimlerin, hafif cisimlerle aym anda
yeredistiiklerini kesfetmis. Ancak, kimse ona inanmams. Herkes agir
cisimlerin daha once yere distigiini samyormus. Bunun iizerine

Galileo, biri agur, digeri hafif iki top yaptirmis ve Piza Kulesi ne
tirmanmis. Sonra aym anda toplar asag birakmis. Toplar, yere

ayn1 anda dismiis. Elbette bunun bir aciklamas: var Yercekimi,

tim cisimleri Dingya  nin merkezine dogru ceker Yalmzca
cisimlerin kitlesi onemli degildir Agir bir cisim de, hafif bir

cisim de aym sekilde cekilin




Kulesi, hem celik yapisi ve hem
gorinusunin guzelligiyle one
cikmis. Bundan boyle kule
yapiminda tas degil, beton ve
ozellikle celik kullaniimaya
baslanmis. Bu arada iletisim
teknolojilerinin gelismesi,
Kulelere yeni ve onemli bir islev
kazandirmis. Boylece diinyanin
dort bir yanini yuzlerce metre
yuksekligindeki TV, radyo ve
haberlesme kuleleri sarmis.

Ote yandan zaman icinde kulelerin i,
yukseklikleri de artmis. Asansorun bulunmasi
da bunda etkili olmus. Artik muhendisler daha
yuksek, daha da ylksek yapilar yapma

pesindeymis. Bu yapilar, kentlerde hizla artan

Insanlar ugmay: hep istemis ve kuslar

niifusu barindirmanin da ¢ozimi olmus. incelemis. Hezarfen Ahmet Celebi de kuslar gibi
Boylece modern kuleler ortaya ¢ikmis. Yani ucmann bir yolunu bulmak istiyormus. Boylece
gokdelenler! 6zel bir kanat gelistirmis. Bu kanatlar takip
1632 yilinda Galata Kulesi'nden ucmus.
Dunyada oldugu gibi ulkemizde de gokdelenler Istanbul Bogazi'm gecip 6000 metre otedeki

kentlerin simgesi. Istanbulda bulunan Is
Kuleleri‘nden Kule 1, lilkemizdeki en yliksek
kule. Kule 1'in yiiksekligi yaklasik 181 metre!
Peki, dunyanin en yuksek kulesi
hangisi?

Uskidarda bulunan Dogancilar Meydani na

inmis.

Diinyanin En Yiiksek Kulesi

Dunyanin en yuksek modern kulesi,
Kanadada bulunan ve bir haberlesme kulesi olan
CN. 553 metre yuksekligindeki kule turistlerin de ilgi
odagl. Ancak, yapimi devam eden “Dubai Burcu”, bu kuleyi gecti
bile! Birlesik Arap Emirlikleri‘'nde bulunan bu modern kulenin
ylksekligi su anda 636 metre. Miihendisler 2009 Eyliil'ine kadar
kulenin son yuksekligini a¢iklamayacaklarini soyluyor. Kimileri
Dubai Burcu’'nun yiiksekliginin 800 metre olabileceini ileri
suruyor. Bu da insana sunu dusunduruyor: Boyle giderse yapilarin
yuksekliklerinden soz edilirken olcu birimi olarak metre yerine
kilometre kullanilacak!

e cok tesekkiir ederiz.

Diizelti: Kule kartlarinda Eyfel Tugba Can
Kulesi'nin yanlislikla demirden Gizimler: Tiilay S8zbir Seidel
yapildigi yazilmistir. Ancak Eyfel
Kulesi celikten yapilmistir.
Diizeltir, 6zur dileriz.
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