


"Güvercinli Çocuk" adl› tablo, Picasso’nun ünlü eserlerinden biridir.

Bu tabloyu herhangi bir yerde görürseniz dikkatle inceleyin. Tabloda

çok güzel yüzlü, k›sac›k saçl› bir çocuk var. Yerde, bir köflede sanki to-

pu duruyor. Bu güzel çocuk, bir güvercini iki eliyle s›k›ca kavram›fl.

Onu öyle bir tutuyor ki, insan bir anda binlerce güzel duyguyla yükle-

niyor; sevgiyi, s›cakl›¤›, temizli¤i içinde hissediyor. Güvercinle çocu-

¤un birlikteli¤i, bar›fl›n çocuklara ne denli yak›flt›¤›n› hat›rlat›yor. Ba-

r›fl, çocuklar ve ilkbahar… Hepsi yeni, hepsi taptaze… S›cak ve iç-

ten… T›pk› bahar›n ve bar›fl›n bir araya getirdi¤i 23 Nisan çocuklar›

gibi. Biz yetiflkinler de eski 23 Nisanlarda onlar›nkine benzer duygu-

lar yaflam›flt›k. Çok güzel bir fley, insan›n kendine arma¤an edilmifl bir

bayram›n›n olmas›. Atatürk, bunu çok güzel düflünmüfl. Bak›n, Gülen-

Muharrem Pako¤lu ‹lkö¤retim Okulu 1-D s›n›f› ö¤rencisi, arkadafl›n›z

Efe Efeo¤lu Atatürk’e nas›l sesleniyor: "Atatürk’üm sen / Türkiye’nin

kalbinde yafl›yorsun / Sen ölmedin /Bizlerin yüre¤inde yafl›yorsun /

Sen bizim ülkemizi kurtard›n / Sen olmasayd›n, biz yaflamayacakt›k /

Atatrük’üm masmavi gözlerin vard› / Atatürk’üm sapsar› saçlar›n

vard› / Atatürk’üm yemyeflil bir bahçede yaflard›n / Çok güzel çiçek-

lerin oldu¤u bir yerde yaflard›n / Sen ölmedin / Hâlâ bizim kalplerimiz-

de yafl›yorsun / Atatürk’üm". Bu duygu yüklü fliir belki de hepimizin

duygular›n› yans›t›yor. Atarük’ü sevgiyle an›yoruz. Hepinizin bayram›

kutlu olsun!

Zuhal Özer
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n e  v a r
Üç farkl› araflt›rma grubu Mars’ta metan gaz› oldu¤unu saptad›.
Metan›n varl›¤› "Mars’ta yaflam olabilir" olas›l›l›¤›n› yeniden
canland›rd›. Ancak, kimi bilimadamlar›na göre,  Mars’ta metan
varsa bile bu gaz, yanarda¤ hareketleri gibi biyolojik olmayan
birtak›m süreçlerden kaynaklan›yor. Mars yörüngesinde bulunan
Mars Express adl› uzay arac›ndaki ölçüm aletleriyle
gerçeklefltirilen ölçümler sonucunda, atmosferde çok az miktarda
metan bulundu¤u saptanm›fl. Benzer bulgulara, fiili’deki Gemini ve
Hawaii’deki Keck II teleskoplar›yla yap›lan ölçümlerle de ulafl›lm›fl.
Dünya atmosferindeki metan›n büyük k›sm› sulak alanlarda ve çöp
alanlar›nda bulunan organik maddeleri parçalayan ve kimi
hayvanlar›n ba¤›rsaklar›nda bulunan bakterilerce üretilir. Bununla
birlikte yerkabu¤unun alt›nda da metan bulunur. Bu metan,
yanarda¤ patlamalar› ve jeotermal birikimler s›ras›nda oluflabilir.
Araflt›rmay› yürüten bilimadamlar› flimdi, Mars atmosferindeki
metan›n nas›l üretildi¤ini bulmaya çal›fl›yorlar.

Geçti¤imiz haftalarda, dünyan›n en güçlü
bilgisayarlar›n›n gücüne eflde¤er ifllemci gücü
yaratabilmek için yüzlerce kiflisel bilgisayar›n (PC)
güçleri birlefltirildi. Bu deney, kiflisel bilgisayar a¤lar›n›n
birlikte çal›flarak en karmafl›k ifllemleri yürütebilmek için
yeterli gücü üretip üretemeyece¤ini görebilmek için
düzenlendi. "Flasmob Süperhesaplama" ad› verilen bu
deney boyunca, en güçlü 500 süperbilgisayar›n düzeyine
eriflmeye çal›fl›ld›. Süperbilgisayarlar, hava tahmini
yapmak ya da biyolojik süreçleri modellemek gibi çok
karmafl›k ifllemlerde kullan›l›yor. Ayr›ca, çok pahal›
olduklar› için yaln›zca kamuya ait laboratuvarlarda ya
da çok büyük kurulufllarda bulunuyorlar. Flashmob
deneyinin bir özelli¤i de, halk›n süperbilgisayarlar›n hangi
alanlarda kullan›lmas›n› istedi¤ini dile getirme olana¤›
yakalad›¤› demokratik bir ortam oluflturmas›. Bu, kiflisel
bilgisayarlar›n gücünü bir araya getiren ilk çal›flma de¤il;
daha önce de benzer çal›flmalar yap›ld›. Dünyad›fl›
yaflam iflaretleri aramak için ‹nternet arac›l›¤›yla kiflisel
bilgisayarlar›n ifllemci güçlerini bir araya getirerek bir
süperbilgisayar oluflturan SETI projesi de bunlardan biri.
Düzenleyicileri Flashmob düflüncesinin, yüksek ifllemci
gücünün AIDS ya da küresel ›s›nma çal›flmalar›nda
kullan›labilece¤ini düflünüyorlar.

Tüm Bilgisayarlar,
Birleflin! 
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MMaarrss’’ttaakkii  
MMeettaann  YYaaflflaamm  ‹‹flflaarreettii

OOllaabbiilliirr  mmii??



‹nsan, büyük bir beyne ve geliflmifl bir kültüre sahip olmay›, 
2,4 milyon y›l önce çene kaslar›n›n zay›flad›¤› genetik bir de¤iflime
(mutasyon) borçlu. Zay›flayan kaslar, beynin kafatas› içinde
büyümek için kendisine yer bulmas›na olanak tan›d›. Günümüzde
insan beyni, 2,5 milyon y›l öncekinden çok daha büyük. fiempanze
ve gorillerin beyinlerinin de yaklafl›k 3 kat› büyüklükte bir beyne
sahibiz. Peki ama, bu de¤iflikli¤in nedeni ne? Çevresel de¤iflikliklerin
insanlar› alet bulmaya itmifl olabilece¤i, bunun da daha büyük bir
beyne ve geliflmifl el becerilerine yol açm›fl olabilece¤i, ortaya at›lan
olas›l›klardan biri. Yine de bu tez, neden bunun yaln›zca insanda
ortaya ç›kt›¤›, di¤er primatlarda görülmedi¤i sorusuna yan›t
vermiyor. Çene kaslar›ndaki de¤iflimle ilgili son bulgular bu soruya
yan›t ararken bilimadamlar› için yol gösterici oluyor. Tafl›d›¤›
özelli¤i çene kaslar›nda gösteren bir gende meydana gelen
de¤iflimin buna neden oldu¤u düflünülüyor. Buradan yola ç›k›larak
makak maymunlar›yla yap›lan bir çal›flmada, güçlü ›s›rma becerisi
sa¤layan gen saptanm›fl. Ayn› gene insanlarda da rastlanm›fl,
ancak biraz de¤iflikli¤e u¤ram›fl olarak. Afrika, Güney Amerika,
Bat› Avrupa, ‹zlanda, Japonya ve Rusya’da yaflayan farkl›
›rklardan insanlar ve 7 farkl› primat grubu üzerinde yap›lan
araflt›rmaya kat›lan insanlar›n hepsinde bu gen de¤iflime u¤ram›fl;
primatlar›nsa hiçbirinde de¤iflim gözlenmemifl.

Güçlü Is›r›klardan
Beynimiz ‹çin Vazgeçtik

Havada 3 m z›playabilmek ya da hiç yorulmadan 100 kg’l›k bir yükü
tafl›yabilmek için tek yapman›z gereken, yataktan kalk›p özel giysilerinizi
giymek olacak. Bu süper giysi "giyilebilir robot" teknolojisinin bir ürünü.
Kullan›c›s›n›n duyular›n› ve becerilerini art›rmak için tasarlanan süper
giysiler a¤›r yük tafl›mak, depremde göçük alt›nda kalanlar› kurtarmak ya
da çöp toplamak gibi birçok farkl› iflte de kullan›labilecek. Ayr›ca yafll›lar,
engelliler ve felçli hastalar da bunlardan yararlanabilecekler. Robotlar
gerçekte, komutlar›m›za uyan araçlard›r; dü¤melerine basarak bunlar›
çal›flt›rabiliriz. Giyilebilir robot teknolojisindeyse, kullan›c›s›ndan komut ya
da bilgi almak d›fl›nda araç, ona geri bilgi de gönderir. Al›c›lar›n›n bir ucu
kol biçiminde bir robota, di¤er ucu da sizin kolunuza ba¤l› bir elbise kolu
giydi¤inizi düflünün. Kolunuzu hareket ettirdi¤inizde, elbise kolu
hareketlerinizi hissedecek ve robota bu bilgiyi iletecek. Robot da kolunuzun
yapt›¤› gibi hareket edecek. Robot bir fleye dokundu¤unda, elbisenin koluna
sinyal gönderecek ve siz de etkiyi hissedeceksiniz. Bir sonraki ad›mda
bilimadamlar›, sinir sistemine yerlefltirilecek çok küçük bilgisayarlarla
sinyallerin beyinden robota daha çabuk ulaflmas›n› sa¤lamaya
çal›flacaklar. Bir baflka düflünceyse, sinyalleri do¤rudan beyne ba¤lamak.
Böylece, robotun bir hareketi yapabilmesi için yaln›zca bu hareketi
akl›m›zdan geçirmemiz yeterli olacak.

Süper Kahramanlara
Süper Giysiler
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Gladyatörler
Vejetaryenmifl 
Filmlerde gördü¤ümüz gladyatörler uzun boylu, kasl› ve
genellikle yak›fl›kl›d›rlar. Ancak, Avusturyal›
antropologlar›n ‹zmir yak›nlar›ndaki Efes’te yapt›klar›
çal›flmalar, bunun pek de do¤ru olmad›¤›n› gösteriyor.

Efes yak›nlar›nda mezar› bulunan 70 gladyatörün
iskeletlerinden edinilen bilgiye göre, temel olarak arpa,
fasulye ve kuru meyveyle besleniyorlarm›fl. ‹skeletlerden
al›nan kemiklerde bulunan hücrelerin kimyasal bileflenleri
sonar yard›m›yla saptanabiliyor. Bu sayede Romal›
dövüflçülerin ne kadar et, bal›k, meyve ya da tah›l yedikleri
anlafl›labilmifl. Et ve sebzenin dengeli bir biçimde
tüketildi¤i bir  beslenmede, hücrelerde eflit oranda çinko
ve stronsiyum bulunuyor. E¤er sebze tüketimi a¤›r
basm›flsa, hücrelerde yüksek oranda stronsiyum ve çok
az çinko bulunuyor. Gladyatörlerin kemik yo¤unlu¤u da
t›pk› flimdiki atletlerde oldu¤u gibi normalden daha yüksek
ç›km›fl. Araflt›rmac›lar, ayak kemiklerinin daha yo¤un
ç›kmas›n›n nedeninin, gladyatörlerin ç›plak ayakla arenaya
ç›kmalar›ndan kaynaklanabilece¤ini söylüyorlar. Ancak,
yaflamsal organlar›n› darbelerden ve kesiklerden
koruyabilmek için vücutlar›n›n biraz ya¤l› olmas›n› tercih
ediyorlarm›fl. Bu nedenle, dövüfl öncesi kilo almaya çal›fl›p,
dövüfl sonras›nda çok s›k› spor yap›p ald›klar› kilolar› geri
veriyorlarm›fl. 
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Araflt›rmac›lar, kufllarla insanlar aras›nda ötme ve
konuflma becerilerinin temelini oluflturan ortak bir gen
tan›mlad›lar. Sessel ö¤renme insanlar, yunuslar, balinalar
ve kufllar gibi birçok hayvan için önemli bir özellik. Sessel
ö¤renme sürecinin genetik köklerini araflt›ran
bilimadamlar›, insanlarda konuflma bozuklu¤uyla iliflkili
oldu¤u bilinen FoxP2 geni üzerinde odaklanm›fllar. FoxP2
geni de¤iflime (mutasyon) u¤ram›fl kifliler, kimi sözcükleri
do¤ru biçimde söyleyemiyor ya da cümle içinde
kullanam›yorlar. Ayr›ca, karmafl›k konuflmalar› anlamakta
güçlük çekiyorlar. Bilimadamlar›, birçok kuflta FoxP2 genini
incelemifller. ‹nsanlarda ve kufllarda bu genin tafl›d›¤›
özellik, beyinde bazal ganglionlar adl› bir bölgede kendisini
gösteriyor. Kufllar, ötüfllerini de¤ifltirmeden hemen önce
FoxP2 etkinlik düzeyi art›yor gibi görünüyormufl. Bu,
kufllar›n sesleri taklit etmesine izin veren bir özellik.
Sessel ö¤renme becerisi olmayan türlerdeyse,
bilimadamlar› FoxP2 geninin etkinlik düzeyinde bir
de¤ifliklik gözlemlememifller. Araflt›rmada bir sonraki
aflama, ötmeyi ö¤renebilen ve ö¤renemeyen kufllar
aras›nda FoxP2 geninin baz diziliminde farkl›l›klar olup
olmad›¤›n› saptamak ve genin u¤rad›¤› de¤iflimin sessel
ö¤renmeye etkisini anlamaya çal›flmak.

KKKK uuuu flflflfl llll aaaa rrrr llll aaaa     
Ayn› Konuflma Genini
Paylafl›yoruz 



Engelsiz Yaflam – Resim Yar›flmas›
‹stanbul’da ilkö¤retim ö¤rencilerinin gözüyle "engelsiz yaflam" konulu bir resim
yar›flmas› düzenleniyor. Yar›flma 7 – 9 yafl, 9 – 12 yafl ve 12 – 14 yafl olarak üç
grupta yap›lacak. Yar›flmada amaç, ö¤rencilerin toplumsal yaflamdan
beklentilerini ve özellikle engellilerin kent yaflam›ndaki sorunlar›n› gösteren kent
modellerini resimlerine ve sloganlar›na yans›tmalar›n› sa¤lamak. Son baflvuru
tarihi 26 Nisan 2004 olan yar›flmaya yaln›zca ‹stanbul’da bulunan okullar
kat›labilecek. 13 May›s 2004’te Maçka Park›’nda düzenlenecek sergiyle ödüller
sahiplerini bulacak. 

Ayr›nt›l› bilgiyi www.tsd.org.tr ya da info@tsd.org.tr adreslerinden ya da 
0 212 521 49 12 ve 0 212 631 11 95 numaral› telefonlardan edinebilirsiniz.
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Art›k Çocuklar›n da
Film Festivali Var! 
Garanti Mini Bank Uluslararas› Çocuk
Filmleri Festivali 14 – 17 May›s 2004
tarihlerinde ‹stanbul’da gerçeklefltirilecek.
Festivalde film gösterimlerinin yan› s›ra
Çocuk Yazarlardan Film Hikâyeleri, Çocuk
Jürisi Atölyesi ve Film Okuma Atölyesi
etkinlikleri düzenlenecek. Film gösterimi
kapsam›nda, En Sevilen Film Yar›flmas›,
Çocuk Filmleri Gösterimleri, Aile Filmleri
Gösterimleri, Ali Murat Erkorkmaz
Animasyonlar› ve Columbia TriStar
Entertainment’dan Çocuklara bölümleri yer
alacak. Programda gösterilecek filmler 3 –
5, 6 – 8 ve 9 – 11 olmak üzere üç farkl› yafl
grubuna göre seçilmifl. Festival boyunca
dünyan›n çeflitli ülkelerinden seçilen,
aralar›nda çizgi ve kukla filmlerin de
bulundu¤u 110 kadar film gösterilecek.
Filmler, Beyo¤lu Alkazar Sinemas›, Beyo¤lu
Majestik Sinemas›, Levent Sinema TÜRSAK,
‹talyan Kültür Merkezi, Alman Kültür
Merkezi ve Osmanl› Bankas› Müzesi sinema
salonunda izlenebilir. 

Ayr›nt›l› bilgiyi 0 212 244 52 51 numaral› telefondan edinebilirisiniz.



Kâ¤›t katlama-kesme iflinin ard›nda, kâ¤›d›n
katlanma biçimi ve makas›n bir defada tek bir düz
çizgiyi izleyerek kesebilmesi yat›yor. Massachusetts
Teknoloji Enstitüsü’nden bilgisayar mühendisleri Erik
ve Martin Demaine ve Anna Lubiw, bu yaklafl›mla
hareket etti¤imizde, ortaya hangi olas› flekillerin
ç›kaca¤› üzerine bir çal›flma yapm›fllar. Bu çal›flmalar›
s›ras›nda çokgenlerin kullan›lmas› gerekti¤ine karar
vermifller. (Y›ld›z gibi, birbiriyle aç› oluflturan çok
kenarl› flekillere çokgen denir.)
Araflt›rmac›lar, ne kadar karmafl›k olursa
olsun, do¤ru bileflimde yap›lan
katlamalardan sonra, tek bir düz çizgi
halinde kesilerek istenilen fleklin elde
edilebilece¤ini kan›tlam›fllar. ‹flin en zor
yan›, bu katlamar›n nas›l olaca¤›n›
saptamakm›fl. Ancak araflt›rmac›lar, bir
çizimi katlan›p kesilebilir bir hale
dönüfltürmenin yolunu da bulmufllar.
Durum böyle olunca bir sürü katlan›p
kesilebilir flekil de üretmifller. 

Melekbal›¤› Yapal›m!
Bir baflka kâ¤›da bu melekbal›¤› çiziminin bir
kopyas›n› ç›kar›n. Büyüklü¤ü ayn› kals›n.
Art›k katlamaya bafllayabilirsiniz. Katlama
yaparken bir kalem ve bir cetvel
kullan›rsan›z daha düzgün olur. K›rm›z›
çizgiler, “vadi” fleklinde katlayaca¤›n›z yerler.
“Vadi” fleklindeki kat yerlerinde, katlaman›n
yönü size do¤ru olacak. Bunun sonucunda
oluflacak kat bir vadi flekline benzer olacak.
Mavi çizgiler de “da¤” fleklinde
katlayaca¤›n›z yerleri gösteriyor. “Da¤”
fleklindeki kat yerlerinde de, katlaman›n
yönü ters tarafa do¤ru olacak. Tüm
katlamalar› yapt›ktan sonra s›ra en güzel

ifle geliyor: makasla kesmek. Katlamalar do¤ru
flekilde tamamlan›nca ortada yaln›zca kal›n çizgiler
kalacak. Makasla kal›n çizgiler üzerinden giderek
kâ¤›d›n›z› tek seferde kesin. Ka¤›d› açt›¤›n›zda ortaya
bir melekbal›¤› ç›kacak. Do¤ru katlamay› bulana kadar
biraz u¤raflman›z gerekecek.

n  n  n  n  n  n  n  n  Zuhal Özer
Kaynak

www.sciencenews.org/articles/20021130/mathtrek.asp
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Kâ¤›t katlay›p keserek kar kristalleri ya da el ele tutuflmufl adamlar zinciri
yapm›fls›n›zd›r. Bunlar, kâ¤›t-makas dünyas›n›n en e¤lenceli
ifllerindendir. Hiç bu katlama-kesme iflinin püf noktas›n› düflündünüz mü?

Katla-Kes!
Sihir Yap!

Ku¤ular, kelebekler gibi çizimlere de
theory.lcs.mit.edu/nedemaine/foldcut/examples 
adresinden ulaflabilirsiniz.



Göllerden oluflan su kaynaklar›m›z ne kadar sa¤l›kl›? Göllerimizde
de¤ifliklikler oluyor mu? Göllerimizin niteli¤ini nas›l art›rabiliriz?
Göller nas›l oluflur? Göllerde hangi canl›lar yaflar? Bu alanlar›n su
kufllar› ve di¤er canl›lar için önemi nedir? ‹flte, bu sorular›n
yan›tlar›yla "göl bilimi (limnoloji)" ad› verilen bilim dal› ilgilenir. Göl
bilimi göllerdeki oksijen durumu, azot, fosfor, demir miktar›, asitlik
derecesi, gölün bulan›kl›¤›, ›fl›k geçirgenli¤i, yap›s›, burada yaflayan
canl› türleri, gölün besin durumu, besin zinciri gibi konular› araflt›r›r.
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Göl Bilimi



Öncelikle göllerin nas›l olufltu¤undan bafllayal›m.
Milyonlarca y›ldan bu yana süren yer hareketleri,
k›talar›n kaymalar›na neden olabilecek
büyüklükte jeolojik de¤iflimlere yol açar. Bu
hareketlerin sonucunda suyun büyük çukurlarda
birikmesiyle de göller oluflur. Yer hareketleri
sonucunda meydana gelen çatlak ve fay
çöküntüleri içinde su birikerek göl oluflur. Göller,
oluflumlar›na göre farkl› tiplerde olurlar.
Genellikle derin, dar ve uzun olan bu tip göllere
"tektonik göller" denir. Sapanca Gölü (Marlara
Bölgesi), Manyas Gölü (Bal›kesir) gibi göller
tektonik oluflumludur. Bazen de akarsular›n
tafl›d›klar› alüvyonlar, zaman içinde çok fazla
birikerek akarsuyun önünde bir baraj oluflturur.
Böyle oluflan göllere de "alüvyon baraj gölü"
denir. Mogan (Ankara), Eymir (Ankara) gölleri
gibi. Baflka bir göl tipi de buzul hareketleri
sonucunda oluflur. Büyük buzullar, hareket
ederken altlar›ndaki kara parças›n› çukurlaflt›r›r.
Bu çukurun suyla dolmas›yla da göl oluflur.
Karagöl (Bursa), Kaçkar Gölü (Do¤u Karadeniz)
gibi. Bazen yeralt› sular›, kalkerli kayaçlar›n
bulundu¤u yerlerden geçerken yeryüzüne yak›n
bölümleri afl›nd›r›r. Bir süre sonra bu yerlerde bir
çöküntü oluflur. Sular›n burada birikmesiyle de
göl oluflumu tamamlan›r. Bu tip göllerin
büyüklerine "polye", küçüklerine "obruk" denir.
Konya’daki Obruk Gölü bunlardan biridir. Da¤l›k
bölgelerdeki bir baflka göl tipi de volkanik
göller. Bunlar, yanarda¤lar söndükten sonra
oluflan kraterlerde suyun birikmesi sonucunda
oluflurlar. Van Gölü lavlar›n bir çukurlu¤un ç›k›fl›n›
t›kamas›yla oluflmufl bir “lav seti gölüdür”.
Nemrut Gölüyse tipik bir krater gölüdür. Bir de
yapay göller (barajlar) vard›r. Bunlar akarsulardan
sulama ya da elektrik enerjisi elde etme benzeri
amaçlarla oluflturulurlar. Yapay göller, vadilerin
uygun yerlerine büyük setler yap›larak
oluflturulur. Keban (Do¤u Anadolu Bölgesi),
Atatürk (Güneydo¤u Anadolu Bölgesi), Hirfanl› 
(‹ç Anadolu Bölgesi) baraj gölleri gibi. 

Göller, oluflurken rastgele biçim kazan›rlar.
Yuvarlak, oval, uzun, üçgen benzeri biçimlerde
olabilirler. Baraj göllerinde göl, bulundu¤u
vadinin biçimini al›r. Göller, ilk olufltuklar›nda
kenarlar› çok girintili ç›k›nt›l› olur. Zamanla
dalgalar›n etkisiyle bu girinti ve ç›k›nt›lar
kaybolur, k›y› fleridi düzgünleflir. 

Zaman içinde de büyüyerek geliflirler. Göllerde
yaflayan canl› türlerinin say›s›nda giderek bir art›fl
olur. Yine zaman içinde rüzgâr erozyonu,
dalgalar›n k›y›lar› afl›nd›rmas›, akarsular›n, ya¤mur

sular›n›n göle madde tafl›mas› benzeri
nedenlerle göl yavafl yavafl dolar. Gölün dolma
süresi, derin ve büyük göllerde yüzy›llarca
sürebilece¤i gibi, s›¤ ve küçük göllerde çok
daha k›sa sürebilir. Dolmaya bafllayan göl, bir
süre sonra iyice s›¤lafl›r ve batakl›¤a dönüflür.
Batakl›¤a dönüflen bir göl de h›zla yok 
olmaya bafllar. K›saca "Her göl do¤ar, büyür,
geliflir ve ölür."

Göllerde Yaflam
Göllerdeki canl›l›¤›, gölün fiziksel ve kimyasal
yap›s› belirler. Göllerin s›¤ ve derin yerleri, farkl›
özelliklerdeki türlerin yaflamas›na olanak sa¤lar.
‹klim, göle dökülen ve gölden kaynaklanan
akarsular da göllerdeki yaflam› etkiler. Bir gölde,
canl›lar›n en yo¤un oldu¤u yerler k›y› bölgeleridir.
Bu bölgeler, göl suyunun kara parças›yla birleflti¤i
yerden, köklü su bitkilerinin bulunmad›¤› yere
kadar olan k›s›mlar› kaplar. Burada taban, k›y›daki
erozyondan dolay› büyük tafl, çak›l gibi
maddelerle kapl›d›r. Bu da sualt› bitkilerine
tutunabilecekleri ortamlar yarat›r. Ayr›ca bu
bölgelerde, günefl ›fl›¤› da tabana kadar ulafl›r.
Böylece, fotosentez için gereken ›fl›k sa¤lanm›fl
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Ekolojik olarak bozulmam›fl göllerde besin zinciri yukar›daki gibidir.
Buradaki oklar birbiri üzerinden beslenen canl›lar› gösteriyor.

Dip
Çamurunda

Yaflayan Canl›lar

Hayvansal
Tekhücreliler

Otçul
Bal›klar

Etçil
Bal›klar

Göllerdeki Besin Zinciri

Algler

Besinler Besinler



olur. Bu sayede bu bölgelerde besin ve canl›l›k
da daha fazla olur. Burada bulunan yüksek yap›l›
bitkiler ve bitkisel tekhücreli canl›lar fotosentez
yaparak besin üretimini sa¤larlar. Ayr›ca bu
canl›lar, öldükten sonra tabana çökerler ve
burada çürürler. Bu durum, dip çamurunun besin
de¤erinin artmas›n› sa¤lar. 

Bilimadamlar› gölleri, genel olarak s›¤ ve derin
olarak diye ikiye ay›r›rlar. S›¤ göllerde derinlik 
2 - 3 metreyi geçmez. Bu göllerde canl›lar›n
yaflad›¤› k›y› bölgeleri çok genifl alanlar kaplar.
Dolay›s›yla canl›lar›n yaflayabilecekleri alan
genifltir. S›¤ göllerde yaflayan türler ve bunlar›n
oluflturdu¤u yaflam sistemleri, derin
göllerdekilerden farkl›d›r. S›¤ göllerin dip
k›sm›ndaki çamur, canl› kal›nt›lar› bak›m›ndan
zengindir. Bu çamurun içinde tabana ba¤l›
yaflayan omurgas›z canl›lar çokça bulunur. Ayr›ca
saz benzeri su bitkileri burada kolay büyür. Bu
bitkiler, besin zincirinin ilk halkas›n› olufltururlar.
Bunlar›n say›s› çok fazla oldu¤undan bitkisel
tekhücreli canl›lar›n say›s› çok azd›r. ‹kinci
halkada, hayvansal tekhücreli canl›lar bulunur.
Sonraki halkada, omurgas›zlar yer al›r. En son
halkada da otçul ve etçil bal›klar vard›r. Ayr›ca
s›¤ göllerde, su bitkilerinin bir k›sm› göl suyunun
d›fl›na do¤ru büyüyebilirler. Sazl›klar, bunun en
bilinen örne¤idir. Sazl›klar, çeflitli su kufllar›na
yaflam alan› sa¤lar. Ördek, sakarmeke, bal›kç›l
gibi su kufllar›, yuvalar›n› sazl›klar›n aras›na
yapabilirler. Bu kufllar, sazl›klar›n dip k›s›mlar›ndaki
çamurlu bölgelerde yaflayan canl›larla
beslenirler. Ördek, sakarmeke gibi kufllar dip
çamurundaki omurgas›z hayvanlarla beslenirken,
bal›kç›llarsa bal›klar ve kurba¤alarla beslenirler.
Tüm bunlar, s›¤ göllerde canl› çeflitlili¤inin ne
kadar zengin oldu¤unun göstergesidir. 

Derinli¤i 3 metreden fazla olan göller "derin göl"
olarak kabul edilir. Bu göllerin fiziksel yap›s›
canl›lar›n yaflayabilmesine çok uygun de¤ildir.
Günefl ›fl›¤›, burada ancak belli derinliklere
ulaflabilir. Gölün taban›na kadar hiçbir zaman
ulaflamaz. Ifl›¤›n ulaflt›¤› yerlerde su bitkilerinin,
tutunabilece¤i alanlar yoktur. Buna ba¤l› olarak
di¤er canl›lara yaflama alan› sa¤layan bu bitkiler
k›y›da, dar bir bölge d›fl›nda bulunmazlar. Ayr›ca
küçük bal›klar›n ve omurgas›z hayvanlar›n
gizlenebilece¤i alan da olmad›¤›ndan, bu
hayvanlar›n say›s› azd›r. Derin göllerin üst
bölgelerinde bitki az oldu¤undan çürüme de
azd›r. Buna ba¤l› olarak dipteki çamur canl›
kal›nt›lar› bak›m›ndan zengin de¤ildir. Bu da,
burada omurgas›z canl›lar›n say›s›n›n az olmas›na
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Oligotrofik Göl
Bu tip göller derindir ve k›y› bölgesi dard›r. Su, temiz, berrak ve mavi
yeflil renktedir. Genel olarak besin miktar› düflüktür. Gölün dip
k›s›mlar›nda çok az miktarda su bitkileri bulunur. K›y›da saz benzeri
yüksek yap›l› bitkiler çok azd›r. Oksijen oran› yüksektir. Büyük bal›k
popülasyonlar› ve di¤er canl›lar için beslenme ve yuvalanma alan›
oluflturmad›¤›ndan daha az canl› türü yaflar. Genellikle genç göller
oligotrofturlar. Van (Do¤u Anadolu Bölgesi), Beyflehir (Konya, Isparta),
E¤irdir (Isparta) gölleri bu tip göllerdendir.  

Mezotrofik Göl 
Hem oligotrofik hem de ötrofik özelliklere sahip olan göl tipi.
Oligotrofik bir göle akarsular, rüzgâr erozyonu gibi d›fl etkenler, fazla
miktarda madde tafl›maya bafllar. Bunlar, gölün dibinde birikerek canl›lar
için besin ve yaflama alan› sa¤lamaya bafllarlar. Yavafl yavafl dolmaya
bafllayan bu tip göllerde canl› gruplar›n›n say›s›nda da art›fl olur. 

Ötrofik Göl
Bu tip göllerde k›y› bölgesi çok genifl alanlar kaplar. Su içinde as›l› duran
madde miktar›n›n çoklu¤undan dolay› su bulan›k görünür. Suyun rengi,
sar›ms› yeflil ya da daha koyu renkli olabilir. Besin miktar› fazlad›r. Oksijen
oran›, yüzeyde fazla olmas›na karfl›n derine inildikçe azal›r. Genelde yafll›
göller ötrofiktir. Manyas (Bal›kesir), Mogan (Ankara), Akflehir (Afyon,
Konya) gölleri bu tip göllerdendir. 



neden olur. Su bitkilerinin çok az olmas›ndan
dolay› fotosentez daha çok bitkisel tekhücreli
canl›lar taraf›ndan gerçeklefltirilir. Bitkisel
tekhücreli canl›lar, derin göllerdeki besin
zincirinin ilk halkas›n› olufltururlar. Bunlarla
beslenen hayvansal tekhücreliler de ikinci
halkay› oluflturur. Sonraki halkada omurgas›z
hayvanlar, en son halkada da otçul ve etçil
bal›klar yer al›r. Sonuç olarak derin göllerde canl›
çeflitlili¤i s›¤ göllere göre daha azd›r.

Göl Suyunun Is›n›p So¤umas› 
S›cak ve ›l›man bölgelerdeki göllerin, ›s›nma ve
so¤umalar› çok h›zl› ve de¤iflkendir. Hatta
derinli¤i 20 metreden fazla olan göllerde,
denizlerdeki gibi farkl› s›cakl›kta su tabakalar›
bile oluflur. Bu tabakalar›n nas›l olufltu¤unu k›fl
aylar›ndan bafllayarak inceleyelim. K›fl›n yüksek
bölgelerde bulunan göllerin birço¤unun üzeri
buzla kaplan›r. Buz tabakas› belli bir kal›nl›ktad›r.
Tabakan›n hemen alt›ndaki su s›cakl›¤› donma
noktas›na çok yak›nd›r. S›cakl›k, afla¤› do¤ru
inildikçe artar ve en fazla 4 oC olur. Sonuç olarak
gölün üzeri buzla kapl› olsa bile alt k›s›mlarda yaflam sürer. Bunun sonucunda bal›klar ve di¤er

canl›lar daha yavafl hareket etmeye bafllarlar ve
genelde dip çamurunun içinde beklerler. Yaz›n
bolca beslenerek vücutlar›nda ya¤ depolayan
bu canl›lar, k›fl›n bunlar› yakarak enerji ve besin
gereksinimlerini karfl›larlar. ‹lkbaharda havalar›n
›s›nmas›yla buz tabakas› çözülmeye bafllar.
Buzlar› eriyen su, s›cakl›¤› +4 oC’ye eriflinceye
kadar yo¤unlafl›r ve yo¤unlaflt›kça dibe do¤ru
çöker. Alttaki su da yukar›ya do¤ru ç›kar. Bu
durum, göl suyunun s›cakl›¤› tüm derinliklerde
ayn› s›cakl›¤a ulafl›ncaya kadar devam eder.
Yaz›nsa yüzey suyu ›s›narak 20 oC’ye kadar
ulaflabilir. Bu durumda da yo¤unluk azal›r ve su
hafifledi¤i için yüzeyde kal›r. Böylece alttaki ve
üstteki suyun birbirine kar›flmas› durur ve farkl›
s›cakl›klarda tabakalar oluflur. Göllerde üç ayr›
s›cakl›k tabakas› oluflabilir: Üst tabaka, orta
tabaka ve alt tabaka. Üst tabakada su s›cakl›¤›,
rüzgârlar›n etkisiyle zaman zaman de¤iflkendir.
Orta tabakadaysa sanki bir çizgiyle birbirinden
ayr›lm›fl gibi s›cakl›k aniden düfler. Orta
tabakayla, üst tabaka aras›ndaki s›cakl›k fark› 
15 oC kadar olabilir. Orta tabakayla alt tabaka
aras›ndaki s›cakl›k fark› bu kadar belirgin de¤ildir.
Sonbaharda havalar tekrar so¤umaya bafllay›nca
so¤uyan ve a¤›rlaflan su afla¤› do¤ru iner. S›cak
ve so¤uk sular birbirine kar›fl›r ve tabakalaflma
kaybolur. Bu, k›fl›n göl buz tutana kadar sürer.
Böylece y›l boyunca süren döngü tamamlan›r.
Kutuplar gibi so¤uk bölgelerde olan
göllerdeyse, s›cakl›k tabakalar› oluflmaz.     
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Sodal› Göl 
Canl›l›¤›n süreklili¤i aç›s›ndan göllerin kimyasal özellikleri çok önemlidir.
Sodal›, tuzlu ve ac› göllerde yaflam ya yoktur ya da çok azd›r.
Ülkemizdeki sodal› göllerden Van (Do¤u Anadolu) ve Burdur (Burdur)
göllerinde canl› çeflitlili¤i azken, Salda Gölü’nde (Burdur) yaflam
yoktur. Van Gölü’nde akarsular›n göle girdi¤i yerlerde, o göle özgü bir
bal›k olan "inci kefali" yaflar.

Volkanik Göl
Baz› göllerde ender görülen canl›lar yaflayabilir. Özellikle volkanik
göllerde bu tip türlerin yaflama olas›l›¤› çok fazlad›r. D›fl ortamla
ba¤lant›s› olmayan bu göllerde canl›l›¤›n sürmesi çok daha zordur.
Örne¤in, Toros Da¤lar›’nda bulunan Karagöl’de o göle özgü bir tür
olan Toros kurba¤as› yaflar. 



Gölleri Bekleyen Tehlikeler 
Gölleri bekleyen tehlikeleri yapay ve do¤al
olarak ikiye ay›rabiliriz. Do¤al tehlikeleri (göl
içine akarsular›n tafl›d›¤› maddeler, k›y›
erozyonu, mevsimin kuraklaflmas› gibi etkenler)
daha önce belirtmifltik. Zaten bunlar göllerin
yafllanma süreci içinde do¤al olarak
gerçekleflirler. Yapay olanlarsa, insanlar›n
etkinliklerinden kaynaklan›r. Kentleflme ve
sanayileflme benzeri insan etkinlikleri bir göl
çevresinde ya da göle dökülen bir akarsuyun
yan›ndaysa göl tehlike alt›nda denebilir. Ev ve
sanayi at›klar›n›n ar›t›lmadan göle verilmemesi
gerekti¤ini biliyoruz. Peki, verildi¤i zaman gölde
ne gibi de¤ifliklikler olur? Bu at›klar›n içinde
yüksek yo¤unlukta azot ve fosfor elementleri
bulunur. Do¤ada belirli miktarlarda bulunan bu
elementler, canl›lar›n yap›s›nda önemli ifllerde
görev al›rlar. Azot, protein, ya¤ ve karbonhidrat
oluflumunda, fosforsa hücre içinde enerji
tafl›nmas›nda görevlidir. Göl içinde bu sistem
belirli bir dengede ifllerken, d›flar›dan sisteme
yüksek yo¤unlukta girmeye bafllayan bu

elementler do¤al dengeyi bozarlar. S›¤ sularda
yüksek su bitkilerinin, derin sulardaysa bitkisel
tekhücreli canl›lar›n afl›r› miktarda art›fl›na neden
olurlar. Bitkisel tekhücreli canl›lar›n afl›r›
ço¤almas› "alg patlamalar›" olarak bilinir. Alg
patlamalar› sonucunda göllerin rengi tümüyle
yeflile ya da k›rm›z›ya dönebilir. Çünkü, say›lar›
anormal ölçüde artan bu canl›lar›n rengi
belirgenleflir.  S›caklar›n artmas›yla da bu
tekhücreli canl›lar›n büyük bir k›sm› ölür ve dibe
çöker. Bunlar›n suda yaflayan ayr›flt›r›c› canl›larca
parçalanabilmesi için çok miktarda oksijen
tüketilir. Buna ba¤l› olarak su içindeki çözünmüfl
oksijen azal›r ve zehirli bir bileflik olan hidrojen
sülfür (H2S) oluflur. Kötü kokulu bu bileflik,
bal›klar›n ve omurgas›zlar›n ölümüne neden olur.
Üstelik tekhücreli canl› say›lar›ndaki yüksek art›fl,
göl içinde bulan›kl›k yapar ve ›fl›k geçirgenli¤i
azal›r. S›¤ göllerde su bitkilerinin, göl yüzeyinde
oluflturdu¤u büyük kümeler, ›fl›k geçirgenli¤ini
azaltarak daha alttaki su bitkilerinin fotosentez
yapmas›n› engeller. Fotosentez yapamayan
alttaki bitkiler ölür. Bunun sonucunda göldeki
oksijen azal›r ve H2S oluflur. Azot ve fosfor,
yaln›zca ev ve sanayi at›klar›nda de¤il, sentetik
tar›m ilaçlar›nda da yüksek yo¤unlukta bulunur.
Tar›m alanlar›n›n ilaçlanmas› sonucunda bunlar,
akarsulara kar›flarak göllere tafl›n›r ve ayn› etkiyi
yaparlar. Bu olaylar›n tümü "ötrofikasyon" olarak
adland›r›l›r. Ötrofikasyon, göldeki besin zincirinin
bozulmas›na neden olur.  

Göller, yaln›zca bal›klar, omurgas›z canl›lar, su
bitkileri, su kufllar› aç›s›ndan önemli de¤il.
‹nsanlar aç›s›ndan da çok önemli alanlar.
Göllerden turizm ve spor amaçl› olarak
yararlan›r›z. Göllerde kürek, kano, yüzme gibi
sporlar yapar›z. Ancak en önemlisi, kentlerin
içme suyu göllerden, özellikle yapay göllerden
sa¤lan›r. Bu nedenle gölleri temiz tutmak
zorunday›z. Bunun en kolay yolu bu gibi alanlar›
korumakt›r. Baflka bir deyiflle gölleri ve
göllerdeki canl›lar› korudu¤umuzda, kendimizi
de korumufl oluyoruz.  

Göllerde Bilimsel 
Araflt›rmalar Nas›l Yap›l›r?
Göl araflt›rmalar› yap›l›rken su bilimlerine (deniz,
göl, akarsular) özgü araç ve gereçler kullan›l›r.
Seki diski, plankton kepçesi, çamur alma kab›,
bal›k a¤›, ses yans›t›c› (ekosounder), pHmetre,
oksijenmetre gibi. 

Seki diski, göl suyunun berrakl›¤›n› ve kalitesini
ölçmek için kullan›l›r. 20 cm çap›nda, metalden

Göller k›y› bölgeleri, derin bölgeler ve taban ayr› ayr› incelenir. K›y›
bölgelerinde su bitkilerinin tutunabilece¤i alanlar bulunur. Bu
bölgeler, gölde yaflayan hayvanlar için üreme ve beslenme yerleridir.
Derin bölgelerde, ›fl›¤›n girdi¤i yerlere kadar olan bölümlerde bitkisel
tekhücreli canl› say›s› fazlad›r. Organik çamurun bulundu¤u taban
bölümü omurgas›zlar için uygun yaflam alanlar›d›r.

Akarsular›n önüne set yap›larak oluflturulan yapay göller, elektrik
enerjisi sa¤laman›n yan›nda, yeni türler için de yaflam alanlar› sa¤lar. 

Ifl›k alan
bölge

YYaallnn››zz
yyaapprraakkllaarr››
yyüüzzeeyyee  çç››kkaann
bbiittkkiilleerr

Sualt›
bitkileri

Dip çamurunun
oldu¤u bölge

YYüüzzeeyyee
çç››kkaann
bbiittkkiilleerr

KKaarraassaall
bbiittkkiilleerr

KK››yy››  bbööllggeessii DDeerriinn  bbööllggee



yap›lm›fl bir daire biçiminde olup, ucunda uzun
bir ip vard›r. Bu diskin üzerinde, siyah ve beyaz
renklerde çeyrek daireler bulunur. Seki diski
suya ucundaki ipten çevrilerek b›rak›l›r. Gözden
kayboluncaya kadar izlenir. Tam kayboldu¤u
derinlik ölçülür ve bu derinli¤e "seki derinli¤i"
denir. Bu derinlik, 0 - 1 metre aras›ndaysa gölün
ötrofik, 1 – 8 metre aras›ndaysa mezotrofik, 
8 metreden daha fazla ç›karsa da oligotrofik
oldu¤u anlafl›l›r. Ayr›ca, gölün berrakl›¤› her
mevsim ya da her y›l ölçülerek, gölün kirlenip
kirlenmedi¤i seki diski sayesinde kolayca
belirlenebilir. Örne¤in, bir gölün çevresinde,
tar›msal alanlar, kentleflme ve sanayileflme
benzeri insan etkinlikleri artabilir. Bu etkinliklerin

göle do¤rudan bir etkisi görünmeyebilir. Ancak
seki diski yard›m›yla belirli zaman aral›klar›nda bu
etki belirlenebilir. Berrakl›k, bir önceki y›la göre
azalm›flsa göl kirleniyor anlam›na gelir. Bu
kirlenmenin nedeni araflt›r›l›p, önceden önlem
al›nabilir. 

Plankton kepçesi, tekhücreli canl› örneklerini
toplamak için kullan›l›r. De¤iflik boy ve çeflitleri
bulunan bu kepçeler bir iple suya sark›t›l›r.
Kepçenin alt k›sm›nda mikroskopik canl›lar›n
geçemeyece¤i kadar küçük ve uzun bir a¤
bulunur. En altta da tekhücreli canl› örneklerinin
topland›¤› küçük bir kap bulunur. Kepçenin a¤›z
k›sm›ndan giren su, süzülerek d›flar› ç›kar. Bu
arada mikroskopik canl›lar kepçe içinde kal›r ve
alttaki kapta birikir. Buradan da özel kaplara
al›narak laboratuvarda incelenmek üzere
saklan›r. 

Dip çamurundan örnek almak için de "çamur
alma kab›" kullan›l›r. Bununla da çamur içinde
hangi tip omurgas›z canl› yaflad›¤› saptanabilir.
Bal›k örneklerini toplamak için normal bal›k a¤›
kullan›l›r. Kimyasal ölçümler için de de¤iflik
aletler kullan›l›r. Bunlardan pHmetreyle suyun
asitlik derecesi gösterdi¤ini, oksijenmetreyle de
sudaki çözünmüfl oksijenin miktar› ölçülebilir.
Ses yans›t›c›s›yla da hem derinlik ölçümü
yap›labilir hem de dip yap›s›n›n haritas›
ç›kar›labilir.

n  n  n  n  n  n  n  Bülent Gözcelio¤lu

Kaynaklar
Moss, B. Ecology of Fresh Waters: man and medium, past to future 1998

http://www.bearpondme.org/html/major_threats.html 
http://www.epa.gov/bioiweb1/aquatic/classify.html

http://wow.nrri.umn.edu/wow/under/primer/
http://www.uwsp.edu/cnr/uwexlakes/ecology/classification/default.asp

http://www.lakegeorgeassociation.org/html/secchi_disk.htm

Bilim Çocuk  15

Su bitkileri, derin göllerin (üstte) k›y›lar›nda bulunmazken, s›¤ göllerin
(altta) k›y›lar›nda bol miktarda bulunur.

Plankton kepçesiyle tekhücreli canl›lar yakalanabiliyor.

Seki diskiyle göllerin
berrakl›¤› ölçülerek, göllerin
besin durumu, kirlili¤i gibi
kriterler belirlenebiliyor.



15 Mart 2004 tarihinde ABD’deki California Teknoloji
Enstitüsü, Gemini Gözlemevi ve Yale
Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar, Günefl’in çevresinde
dönen en so¤uk ve en uzak gökcismini keflfettiklerini
aç›klad›lar. Ona, Kuzey Buz Denizi’nin dibinde yaflad›¤›
düflünülen Inuit deniz tanr›ças› “Sedna”n›n ad›n›
verdiler. Gökcisminin resmi ad›ysa “2003 VB12”.

Sedna, bugüne kadar Günefl’in çevresinde döndü¤ü
belirlenen en uzak gökcismi. Yörüngesinin en uzak
noktas›n›n Günefl’e uzakl›¤›, 130 milyar kilometre. 

(Bu, Dünya’n›n Günefl’ten uzakl›¤›n›n 900 kat› kadar!)
Araflt›rmac›lar, bu uzakl›ktaki bir gezegenden
Günefl’in çok küçük görünece¤ini belirtiyorlar; öyle
küçük ki, bir toplui¤nenin bafl› kadar. Sedna, Günefl
Sistemi’nin en so¤uk bölgesinde bulunuyor. Burada
s›cakl›klar hiçbir zaman eksi 240 derecenin üstüne
ç›km›yor.

Sedna’n›n bir baflka ilginç özelli¤iyse k›rm›z› rengi ve
büyüklü¤ü. Sedna, Mars gezegeninden sonra Günefl
Sistemi’ndeki en k›rm›z› gökcismi. Neden bu renkte

Bir asteroidden daha büyük, bir gezegenden daha küçük. K›pk›rm›z›
ve çok çok uzaklarda... Günefl’in yörüngesinde dönen ve gezegeni
and›ran bu gizemli gökcisminin ad› “Sedna”. Kimileri, onun Günefl
Sistemi’ndeki onuncu gezegen oldu¤unu bile söylüyor.

Günefl Sistemi’nin Keflfi Sürüyor...

Sedna
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Bir sanatç›n›n kaleminden Sedna. Gökcismi, Günefl’e öyle uzak ki,
buradan Günefl, bir toplui¤nenin bafl› kadar küçük görünüyor.



oldu¤u henüz bilinmiyor. Büyüklü¤üyse, Plüton’un
yaklafl›k dörtte üçü kadar; 1930 y›l›nda Plüton’un
keflfediliflinden bu yana bulunan en büyük gökcismi.
Çap›n›n, 1700 kilometreden küçük oldu¤u tahmin
ediliyor. Sedna’n›n bugünkü konumunun Dünya’ya
uzakl›¤›ysa, Plüton’un uzakl›¤›n›n üç kat› kadar. Yani, 
13 milyar kilometre.

Sedna’n›n baflka ilginç özellikleri de var. Eliptik
yörüngesi gibi. Gökcismi, Günefl’in çevresindeki bir
turunu 10.500 y›lda tamaml›yor! fiimdilik, yörüngesinin
Günefl’e yak›n bölümlerinde yol al›yor. Önümüzdeki
72 y›l boyunca gittikçe yak›nlaflacak ve parlakl›¤›
artacak. Daha sonra yine uzaklaflmaya bafllayacak.
Sedna, Günefl’e daha önce en son, yeryüzünde son
buzul ça¤›n›n yafland›¤› dönemde bu kadar
yak›nlaflm›flt›.

Sedna’n›n yörüngesinin araflt›rmac›lar için önem
tafl›mas›n›n bir nedeni daha var: Gökcisminin
yörüngesi, “Oort bulutu”nun varl›¤›n› do¤rular
nitelikte. Oort bulutu, Günefl’in kütleçekim bölgesinin
s›n›rlar›nda, küçük buz kütlelerinden oluflan bir küre.
Bu bulutun, Günefl’i çevreledi¤i ve Günefl’le en
yak›n›ndaki y›ld›z aras›ndaki uzakl›¤›n yar›s›na kadar
uzand›¤› tahmin ediliyor. Oort bulutunun varl›¤›
kuramsal olarak kabul ediliyor. Gökbilimciler, belli
kuyrukluy›ld›zlar›n varl›¤›n› Oort bulutuyla aç›kl›yorlar.

Zaman zaman bu küreden kopan parçac›klar,
kuyrukluy›ld›z olarak Dünya’n›n yak›n›ndan geçiyor.
‹flte, Sedna’n›n yörüngesi, Oort bulutunda oldu¤u
san›lan gökcisimlerinin yörüngesine benziyor ve bu
bulutun varl›¤›n› kan›tl›yor. Ancak Sedna’n›n varl›¤›,
Oort bulutunun gökbilimcilerin sand›¤›ndan daha
yak›n oldu¤unu gösteriyor. Peki, Sedna Günefl
Sistemi’ndeki onuncu gezegen olabilir mi? Hay›r,

gökbilimcilere göre Sedna bir gezegen de¤il.
Günefl’in çevresinde dolanan cisimlere gezegen
dendi¤ini biliyoruz. Ancak, bilinen dokuz gezegenin
d›fl›nda da bu özelli¤e sahip olan binlerce gökcismi
keflfedildi¤inde, bu tan›m kendili¤inden s›n›rlanm›fl
oldu. Bugün art›k, asteroid ya da kuyrukluy›ld›z özelli¤i
tafl›yan gökcisimleri gezegen olarak adland›r›lm›yor.
1930 y›l›nda keflfedilen Plüton da bugün keflfedilmifl
olsayd›, büyük olas›l›kla o da bir gezegen olarak
tan›mlanmayacakt›. 

2002 y›l›nda keflfedilen “Quaoar” adl› gökcisminin de
Günefl Sistemi’ndeki onuncu gezegen oldu¤u öne
sürülmüfltü. Ancak, Quaoar da bir gezegen de¤il. Bu
gökcismi, “Kuiper Kufla¤›”nda bulunuyor. Kuiper Kufla¤›,
Neptün’ün yörüngesinin befl milyar kilometre
uza¤›nda, kuyrukluy›ld›z benzeri gökcisimlerinin ve
buzlu döküntülerin bulundu¤u ve Günefl Sistemi’nin
çevresini bir kuflak fleklinde saran bir bölge. Son
y›llarda burada, “Kuiper kufla¤› cisimleri” olarak
adland›r›lan yüzlerce buzlu gökcismi bulunmufl.
Bunlardan biri olan Quaoar da, oldukça büyük bir
gökcismi olmas›na karfl›n bir gezegen de¤il. Çünkü, bir
gökcisminin gezegen olarak kabul edilebilmesi için
boyundan baflka özelliklerin de göz önüne al›nmas›
gerekiyor. ‹lk Kuiper Kufla¤› cismi, 1992 y›l›nda keflfedildi
ve burada 100.000 gökcisminin bulundu¤u san›l›yor.
Asl›nda, 1930 y›l›nda keflfedilen Plüton gezegeni de
Kuiper Kufla¤›’ndaki gökcisimlerinin özelliklerini tafl›yor.
Ancak, Plüton’un keflfedildi¤i s›ralarda, Kuiper Kufla¤›
henüz keflfedilmemiflti. Bu nedenle de Plüton’u bir
gezegen olarak adland›rmay› sürdürüyoruz.

Sedna’ya gelince. Gökbilimciler, Oort bulutunda,
Sedna gibi baflka gökcisimlerinin de bulundu¤unu ve
bunlar›n say›s›n›n binlerce oldu¤unu düflünüyorlar.
Gelecekte yap›lacak gözlemler ve araflt›rmalar, bu
düflüncenin do¤ru olup olmad›¤›n› ortaya koyacak.
Bu arada, yeni çal›flmalar, Sedna’n›n bir uydusunun
olabilece¤ini gösteriyor. Araflt›rmac›lar bunu da
Hubble Uzay Teleskopu’yla yap›lacak gözlemler
sayesinde ö¤renebileceklerini düflünüyorlar.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Asl› Zülâl
Kaynaklar

“Planet-like body discovered at fringes of our solar system”
http://www.nasa.gov/vision/universe/solarsystem/planet_like_body.html

“Most distant object in solar system discovered”
http://www.spitzer.caltech.edu/Media/releases/ssc2004-05/release.shtml

“Sedna (2003VB12)” http://www.gps.caltech.edu/~mbrown/sedna 
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Resimde, Sedna’n›n büyüklü¤ü, Dünya, Ay, Plüton ve Ouaoar gibi
Günefl Sistemi’ndeki baflka gökcisimlerinin büyüklükleriyle
karfl›laflt›r›l›yor. Sedna’n›n çap›, Plüton’un çap›ndan biraz daha küçük.

Sedna’n›n keflfedilmesini sa¤layan
teleskop görüntülerinden biri. Bu
görüntüde Sedna, sar› bir okla
gösterilmifl.
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Kurba¤alar, ikiyaflaml›
canl›lard›r. Yani yaflamlar›
boyunca iki farkl› yaflam biçimleri
vard›r. Yumurta ve iribafl evresi
ço¤unlukla su içinde, eriflkin
evresi de ço¤unlukla karada
geçer. So¤ukkanl› olan bu
omurgal› hayvanlar, çöl, ya¤mur
ormanlar› ve hatta kentler gibi
çok çeflitli alanlarda da
yaflayabilirler. Kurba¤alarda
yaflam, yumurtan›n içinde bafllar.
Pek çok kurba¤a, üremek için tatl›

suya gereksinim duyar.
Yumurtalar, yaln›z nemli
ortamlarda geliflebildi¤inden,
kurba¤alar›n ço¤u yumurtalar›n›
tatl› sulara b›rak›rlar.
Yumurtalar, daha çok fleritler ya
da kümeler halinde b›rak›l›r. Bu
yumurtalar, erkek kurba¤a
taraf›ndan döllendikten yaklafl›k
6-21 gün sonra aç›lmaya
bafllarlar. Aç›lan yumurtalar›n
içinden daha çok bir bal›¤›
and›ran iribafllar ç›kar.

Kurba¤alar›n ço¤u, suda serbest
yüzen bir larva evresi geçirir.
‹ribafl denen bu larvalar
baflkalaflma sonucu eriflkine
dönüflür. Baflkalaflma s›ras›nda
kuyruk kaybolur ve bacaklar
belirmeye bafllar. Tek de¤iflim bu
de¤il elbette. ‹skelet yap›lar›,
akci¤erler, göz kapaklar›... pek
çok özellikleri bak›m›ndan
de¤iflim geçirirler. Baflkalaflman›n
tamamlan›p eriflkin kurba¤an›n
ortaya ç›kmas›, genellikle 2-3 ay
sürer. Yani, bir kurba¤an›n yaflam
döngüsünün tamamlanmas›,

Kurba¤alar
Yavrular›na
Nas›l Bakarlar?



yaklafl›k 12-16 hafta
sürer. Art›k onun da
çiftleflme ve yeni yavrular
dünyaya getirme zaman›
gelmifltir. 

Kurba¤alarla beslenen
canl›lar oldu¤u gibi,
kurba¤a yavrular›yla
beslenen canl›lar›n
say›lar› da çok fazla.
Özellikle de
yumurtalar›yla. Ço¤u
kurba¤a türü
yumurtalar›n› uygun bir
yere b›rak›p sonras›yla
ilgilenmezken, baz› türler
yavrular›yla eriflkin bir
kurba¤a olana kadar
ilgilenirler. Onlar› güvenli
bir yere saklamakla
kalmaz, ayn› zamanda
yaflama sa¤l›kl› bir
bafllang›ç yapmalar›n›
sa¤lamak için de
u¤rafl›rlar. Kimi türlerde
anneler, kimi türlerde de
babalar bu görevi yerine
getirirler. Özellikle baz›
kurba¤alar, bunun için
ilginç yöntemler
gelifltirmifller. Gelin
bunlara bir göz atal›m...

Baba Nöbette!

Baz› kurba¤alar, yumurtalar›n›
jelimsi bir yap› içinde yapraklar›n
alt›na b›rak›rlar. Sonra, baba
kurba¤a bu yumurtalara göz
kulak olmaya bafllar. Baba ayn›
zamanda, ya¤mur ya¤mad›¤›
dönemlerde yumurtalar›n
üzerine idrar›n› b›rakarak onlar›
nemli tutmaya çal›fl›r. ‹ki hafta
sonra, iribafllar yumurtadan
ç›kar ve yapraktan kayarak su
ak›nt›s›na kendilerini 
b›rak›rlar. Daha sonra kendi 
yollar›nda ilerlerler.

Bir kurba¤a olsayd›n›z,
büyümek için ya¤mur
ormanlar› çok zorlu bir
yer olurdu. Bu
ormanlar, kurba¤a
yumurtalar›n› yiyen
canl›larla dolu.
Bunlardan biri de kedi
gözlü y›lan. Ormandaki
hiçbir yer çok güvenli
de¤il. Ancak, yine de
kurba¤a yumurtalar›
için yaprak altlar› ya da
toprak, su
birikintilerinden daha
güvenli. Pek çok
ya¤mur orman›
kurba¤as› yumurtalar›n›
beklenmedik,
ola¤and›fl› yerlere
b›rak›r.

Köpük Ev

Siz hiç köpükten bir ev gördünüz mü? Güney Afrika’da
yaflayan bir a¤aç kurba¤as›, yumurtalar›n› korumak için
köpükten bir ev yap›yor. Bu kurba¤alar, gölün üzerine
do¤ru sarkan bir a¤aç dal› üzerinde toplan›yorlar. Önce
difli kurba¤alar, dal›n üzerine yap›flkan bir madde
f›flk›rt›yorlar. Sonra erkek kurba¤alar, bu yap›flkan
maddeyi arka ayaklar›yla deli gibi tekmelemeye

bafll›yorlar. Yap›flkan madde köpük köpük
olana kadar bu ifllemi sürdürüyorlar. Yeterince
köpüklenme oldu¤unda, difli kurba¤alar
yumurtalar›n› bu köpü¤ün içine b›rak›yorlar.
Sonraki birkaç gün süresince, köpük evin d›fl
k›sm› kat›lafl›yor. Bu sayede yumurtalar

köpü¤ün içinde nemli kal›rken, sertleflen
kabu¤u geçemeyen düflmanlar evin

d›fl›nda tutuluyor. Yumurtalar
b›rak›ld›ktan birkaç gün sonra,
iribafllar yumurtadan ç›k›yorlar
ve köpük parçalanmaya
bafll›yor. ‹ribafllar, parçalanan
yerden k›vr›larak d›flar›ya
ç›kmaya çal›fl›yorlar. Neyse ki
dal›n alt›nda bir su birikintisi
var! Kendilerini bu suya
b›rakarak yeni yaflamlar›na
do¤ru ilk ad›mlar›n› at›yorlar. 
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Kimi S›rt›nda Tafl›yor...

Baz› zehirli kurba¤alar yavrular›n› s›rtlar›nda
tafl›yorlar. ‹lk olarak, anne yumurtalar› güvenli bir
yere b›rak›yor ve onlar› izlemeye bafll›yor. ‹ribafllar
yumurtadan ç›k›nca, annenin s›rt›na ç›k›yorlar.
Anne, yavrular›n s›k› s›k› tutunabilmesi için yap›flkan
bir madde salg›l›yor. Yavrular s›rt›na güvenli flekilde
yerleflince, bir a¤ac›n üzerine t›rmanmaya bafll›yor.
Amac›, kadeh biçimindeki bromeliad adl› bir bitki
türünü bulmak. Bu bitki türü a¤açlar›n üzerinde
yetifliyor. Kadeh fleklinde oldu¤u ve içinde biraz su
birikintisi bulundu¤undan, iribafllar için uygun bir
ortam. Anne, bitkiyi bulunca yavrular›n› s›rt›ndan
indiriyor ve su birikintisinin içine b›rak›yor. Annenin
görevi burada bitmiyor elbette! S›k s›k geri
dönerek, yavrular›n› kontrol ediyor ve onlara
beslenmeleri için döllenmemifl yumurtalar›n›
b›rak›yor. Bu yumurtalar› yiyen yavrular, gerekli
besini al›yorlar ve büyümelerini sürdürüyorlar.
Kurba¤alar›n d›flk›lar› sayesinde de bu bitki
gübreleniyor. 

Kimi de Kesesinde...

Baz› kurba¤alar›n, yavrular›n› t›pk› kangurular gibi
özel keselerinde tafl›d›klar›n› biliyor muydunuz?
Örne¤in, keseli cüce kurba¤a, yumurtalar›n›
s›rt›nda derisinin alt›ndaki özel bir keseye
yerlefltiriyor. Böylece, yumurtalar›n› içinden
iribafllar ç›kana kadar güvende tutmufl oluyor.
Kese, yavrular› güvende tutarken ayn› zamanda
nemli kalmalar›n› da sa¤l›yor. ‹ribafllar yumurtadan
ç›kmaya haz›r olduklar›nda, anne kadeh biçimli
bromeliad bitkisinin içine t›rman›yor. Kendini
bitkinin içindeki su birikintisine do¤ru sall›yor ve
yavrular›n› suyun içine b›rak›yor.

Baflka Keseliler de Var!

Baz› keseli kurba¤alar da yumurtalar›n› kurba¤aya
dönüflene kadar s›rtlan›daki kesede koruyorlar.
Daha sonra, arka ayaklar›ndaki t›rnaklar› kullanarak
keseyi y›rt›yor ve aç›yorlar. Art›k minik bir
kurba¤aya dönüflen yavrular buradan d›flar›
ç›k›yorlar. Foto¤rafta, keselerinden ç›km›fl ve
annenin s›rt›na t›rmanan üç minik kurba¤ay›
görebilirsiniz. Baflka biri kesesinden henüz ç›kmaya
çal›fl›rken, biri de halen pembe do¤um kesesinin
içinden ç›kmak için s›ras›n› bekliyor. 

Bebek
kamburlar›

‹ribafllar›n
ç›k›fl›
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Kurba¤a Baloncuklar›

Ya¤mur kurba¤as›n›n yavrular›n› güvende tutmak için çok
özel bir yöntemi var: Anne, yumurtalar› ya¤mur orman›n›n
taban›na b›rak›yor. Kuytu köflelere; örne¤in oyuklar›n içine,
yosunlar›n ya da ölü yapraklar›n alt›na gizliyor ve
yanlar›ndan ayr›lm›yor. Yavrular, iribafl evresini de
yumurtadan ç›kmadan tamaml›yorlar. Bu nedenle, bu
yumurtalar, öteki kurba¤a yumurtalar›na göre çok
büyükler. Çünkü, bunlar çok miktarda besinle
dolduruluyorlar. Bu sayede, yavrular büyüyüp bir kurba¤aya
dönüflene kadar yeterli besine sahip oluyorlar.
Foto¤raftaki kurba¤alar, yeterince büyümüfl ve
yumurtadan ç›kmaya haz›r yavrular. Art›k baloncuk haline
gelmifl yumurtalar›n› patlatmaya ve içinden ç›karak
özgürce çevrede z›plamaya haz›rlar! 

Ses Kesesine Kurba¤a m› Kaçm›fl?

Bir de, geliflen yavrular› a¤›zlar›ndan ç›kan bir kurba¤a
türü var: Darwin kurba¤as›. Ancak bunun yöntemi biraz

daha farkl›. Bu kurba¤a, yumurtalar›n› midesine
yollam›yor. Anne kurba¤a, yaklafl›k 20-30 yumurtay›

yere b›rak›yor. Baba, onlar›n bafl›nda nöbet bekliyor.
Yavrular, yumurtadan ç›kmaya haz›r duruma

geldiklerinde, baba onlar› a¤z›na al›yor ve dili yard›m›yla
bo¤az›ndaki özel ses kesesinin içine yerlefltiriyor.

‹ribafllar, orada küçük birer kurba¤aya dönüflene kadar
bekliyorlar. Sonra bu küçük kurba¤ac›klar sürünerek

oradan ç›k›yor ve z›playarak uzaklafl›yorlar. 

Midesinde Saklayanlar

Yavrular› midelerinde geliflen kurba¤alar›n özellikleri
de çok ilginç. Adlar›ndan da anlafl›laca¤› gibi, bu

kurba¤alar›n geliflen yavrular› a¤›zlar›ndan ç›k›yor.
Anne kurba¤a, döllenmifl yumurtalar›n› a¤z›na alarak

yutuyor. Yumurtalar mideye geliyor ve yaklafl›k 8
hafta kadar burada kal›yorlar. Yeterince büyüyüp

minik bir kurba¤aya dönüfltüklerindeyse, tekrar
mideden d›flar› ç›k›yorlar. Bunun için annenin a¤z›n›

açmas› yeterli. Peki ama, bu yavrular midede
sindirilmeden nas›l durabiliyorlar? Yan›t çok ilginç.
Anne kurba¤a, yavrular yumurtadan ç›kt›¤› zaman

sindirime yard›mc› olan hidroklorik asit salg›s›n›
üretmeyi durdurabiliyor. ‹lginç olan baflka bir fleyse,

bu kurba¤alar›n yaln›zca bir de¤il, tam 30 yavruyu
midelerinde tafl›malar›! 



Pasteur,
yaflam›n› sanayi, tar›m ve t›p

dünyas›n›n sorunlar›n› çözmeye adam›fl
bir bilimadam›yd›. Çal›flmalar› stereokimya,

mikrobiyoloji, bakteriyoloji, viroloji, immünoloji ve
moleküler biyoloji gibi çeflitli bilim dallar›n›n

do¤mas›n› sa¤lam›flt›. Hastal›klara mikroplar›n neden
oldu¤unu farketmesi, t›p dünyas›nda devrim

yaratm›flt›. Gelifltirdi¤i pastörizasyon ve
ba¤›fl›kl›k kazand›rma, yani afl›lama

yöntemlerindense tüm dünya hâlâ
yararlan›yor. 

Fransa’da Dole’da do¤an Louis Pasteur (Lui
Pastör okunur), küçük bir kasaba olan Arbois’de
büyür. ‹lkö¤retim ça¤lar›nda pek de parlak bir
ö¤renci de¤ildir. Bu dönemde daha çok bal›k
tutmay› ve resim yapmay› tercih eder. Özellikle
lise döneminde yapt›¤› resimlerin çok
profesyonelce oldu¤u söylenir. Kimbilir bilime
yönelmeseydi, belki de onu ünlü bir ressam
olarak tan›yacakt›k. Ancak, Pasteur kimya ve
di¤er bilim dallar›na artan ilgisi sonucu, o
zamanlar Fransa’n›n en sayg›n okulu olan Yüksek
Ö¤retmen Okulu’na gider. Buras› bilim ve
edebiyatta üniversite kariyeri yapmak isteyen
yetenekli ö¤rencileri yetifltiren bir okuldur.
Pasteur, burada araflt›rmalar›na bafllar ve
kristaller üzerinde uzmanlafl›r. K›sa sürede
profesörlü¤e yükselir. 1854’te de Lille
Üniversitesi’nde yeni kurulan Fen Fakültesi’nin
dekan› olur. Bu arada Marie Laurent’la evlenir.
Befl çocu¤u olur. Ancak çocuklar›ndan üçünü
tifo yüzünden kaybeder. Belki de bu yüzden
Pasteur kendini, insanlar› hastal›klardan
korumaya adar. 

Fen Fakültesi Dekanl›¤› döneminde mayalanma
(fermentasyon) üzerine araflt›rmalara bafllar.

Amac›, bölgenin flarap, bira ve sirke üreten
sanayicilerinin karfl›laflt›¤› sorunlar› çözmektir.
Sanayiciler, flekerin mayayla alkole
dönüfltürülmesi s›ras›nda ürünlerinin
bozulmas›ndan flikayetçidir. Pasteur, ürünleri ekfli
yapan laktik asit ya da asetik asit gibi istenmeyen
maddelerin oluflumunun bakteri gibi canl›lar›n
varl›¤›ndan kaynakland›¤›n› anlar. Mayalanman›n, o
y›llarda san›ld›¤› gibi basit bir kimyasal tepkime
olmad›¤›n›, canl›lar›n gerçeklefltirdi¤i bir olay
oldu¤unu kan›tlar. Mayalanma, çürüme,
enfeksiyon (bulaflma) ve ekflimeye hep canl›
mikroorganizmalar›n neden oldu¤unu keflfeder.
Ayr›ca mayalanman›n, ortamda hava
bulundu¤unda h›zland›¤›n› da saptar. Böylece
besinlerin mikroplar›n kendili¤inden türemesiyle
de¤il, havada bulunan ve kokuflmaya neden olan
mikroplarla karfl›laflt›¤›nda bozuldu¤unu düflünür.
K›sa bir süre sonra da devrim yaratan “mikrop
kuram›”n› aç›klar. 

Pasteur, o güne kadar bilimadamlar›n›n
destekledi¤i ve mikroorganizmalar›n
kendili¤inden türedi¤i varsay›m›na dayanan
kuram›n do¤rulu¤unu araflt›r›r. Sonuçta,
mikroplar›n yoktan var olamayaca¤›n›, her
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canl›n›n yaln›zca baflka bir canl›dan
türeyebilece¤ini öne sürer ve bunu kan›tlar.
Mikrop kuram›, genifl ölçekli bira mayalama, flarap
yap›m›, pastörizasyon ve mikroplar›n yay›lma
olas›l›¤›n› azaltmak için antiseptik kullan›m› gibi
çok say›da uygulaman›n temelini oluflturur. Ayr›ca
Pasteur bu kuramla bulafl›c› hastal›klara havada
bulunan mikroplar›n neden oldu¤unu keflfeder.  

Pasteur’ün bu bulgular›, çeflitli
bilimadamlar›n›nkilere ters düfler. Mikroplar›n
hastal›klarda oynad›¤› rolün ikinci dereceden ve
önemsiz oldu¤u ileri sürülür. Küçücük canl›lar›n
çok daha büyük olanlara zarar verebilmesi
düflüncesi pek çok insana gülünç gelir.
Tart›flmalar, Pasteur’ün hakl› oldu¤unun kabulüyle,
1870’lerde kesin olarak son bulur. 

Pasteur daha sonra, bu ürünlerin bozulmas›na yol
açan mikroorganizmalar›n ›s› yoluyla yok
edilmesine dayal› pastörizasyon yöntemini
gelifltirir. Alkol üretiminin ilk aflamas›nda kullan›lan
flekerli çözelti yüksek s›cakl›klarda ›s›t›ld›¤›nda,
bozulmaya neden olan bakteriler ölmektedir.
Pasteur, bu yöntemi süt baflta olmak üzere
baflka ürünlerde de kullanmak için geniflletir.
Mikroplar› öldüren s›cakl›k sütün kaynama
noktas›n›n alt›ndad›r. Oysa süt, pastörizasyon
yerine kaynat›l›rsa içindeki yararl› baz› maddeler
de kaybolur. Is›tma süresi ve s›cakl›¤› spor
oluflturmayan hastal›k yap›c› mikroorganizmalar
aras›nda ›s›ya karfl› en dayan›kl› olan verem
etkeni bakteriye göre ayarlan›r. Pastörizasyon
yöntemi, mikroorganizmalar› öldürürken,
yiyeceklerin bozulmadan korunmas›n› ve
tafl›nmas›n› sa¤lar, hastal›klar›n yay›lmas›n› önler. 

1865’te Pasteur’e ipekböce¤i hastal›klar›n›
araflt›rma görevi verilir. Ülkenin yüksek orandaki
ipek üretimi, pebrin (karabatan) olarak bilinen bir
ipekböce¤i hastal›¤› yüzünden azalm›fl, hastal›k
salg›n boyutuna gelmifltir. Üç y›l sonra, Pasteur
bu hastal›klar›n etkeni olan iki farkl› bakteriyi
tan›mlayarak, ipekböceklerini bunlardan
koruman›n yollar›n› aç›klar. Hastal›¤a,
ipekböceklerinde, güvelerde ve yumurtalarda
bulunan belli mikroskopik canl›lar›n neden
oldu¤undan kuflkulan›r. Daha sonra, pebrin
hastal›¤›n›n bulafl›c› oldu¤unu da kan›tlar. Bu
nedenle çözüm, hasta olmayan yumurtalar›n
seçilmesidir. Bu seçme yöntemini benimseyen
ipek sanayii batmaktan kurtulur.

Pasteur, daha sonra flarbon hastal›¤›n› araflt›rmaya

bafllar. Bu, genelde s›¤›rlarda görülen öldürücü bir
hastal›kt›r. Pasteur, bu hastal›¤a bir bakterinin
neden oldu¤unu kan›tlar. Tedavisi için çal›flmalar
yaparken de, ba¤›fl›kl›k kazand›rma / afl›lama
kavram›n› keflfeder. Bir mikroorganizman›n
zay›flat›lm›fl formunu, ayn› mikroorganizman›n
daha kuvvetli olan öldürücü formlar›na karfl›
ba¤›fl›kl›k kazanmak amac›yla kullan›r. Böylece,
zay›flat›lm›fl mikroorganizmalarla afl›lanan
hayvanlar, ölümcül hastal›klardan korunabilirler.  

S›ra kuduz hastal›¤›na gelir. Kuduz afl›s› Pasteur’ün
en bilinen çal›flmas›d›r. Hastal›¤a yakalanm›fl
hayvanlar›n tükürükleriyle yapt›¤› deneylerden
sonra, hastal›¤›n vücutta bir duraklama devresi
geçirdi¤ini farkeder. Bu bulgu, enfeksiyon sonras›
tedavi çal›flmalar›n› h›zland›r›r. Ayr›ca, kuduzun o
günün mikroskoplar› alt›nda görünemeyecek
kadar küçük virüslerle bulaflt›¤›n› da keflfeder. Bu
defa da hasta hayvanlar›n dokular›yla çal›flarak
virüsün afl› için kullan›labilecek zay›f formunu elde
etmeyi baflar›r. 1885’te kuduz bir köpe¤in ›s›rd›¤›
bir çocu¤u bu yeni yöntemiyle tedavi eder.
Kuduz virüsüyle afl›lanan çocuk 10 gün süren
tedavinin sonunda iyileflerek sa¤l›¤›na kavuflur. 

Pasteur, septisemi, kolera, difteri, tavuk koleras›,
tüberküloz, çiçek gibi çeflitli hastal›klar›n nedeni ve
bunlar›n afl›larla önlenmesi üzerinde çal›flmaya
devam eder. Kuduzla ilgili çal›flmalar›n›ysa 1888’de
sonuçland›r›r. Ayn› y›l, hastal›¤›n tedavisi amac›yla
Paris’te özel bir enstitü kurulur. Pasteur Enstitüsü
ad›n› alan bu yeri, ölene kadar kendi yönetir. Hâlâ
etkinliklerini sürdürmekte olan bu enstitü,
enfeksiyon hastal›klar› ve mikroorganizmalarla
ilgili di¤er konularda çal›flmalar yapan
dünyadaki en önemli merkezlerden biridir.  

Kaynaklar 
http://inventors.about.com/library/inventors/blpasteur.htm

http://homepage.oanet.com/jaywhy/pasteur.htm
http://www.louisville.edu/library/ekstrom/special/

pasteur/cohn.html
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Difl a¤r›s›, k›sa süre içinde bir difl hekimine gitmemiz
gerekti¤ine iflaret eder. Küçük bir çürü¤ün
habercisi olan bu a¤r›y› önemsemezsek, diflimizi
çektirmek zorunda kalabiliriz. So¤uk alg›nl›¤›
oldu¤umuzda bo¤az›m›z a¤r›yabilir. Bu durumda bol
s›v› içer ve dinleniriz; gerekirse de ilaç al›r›z. Kar›n
a¤r›s› çekmek, s›kl›kla bafl›m›za gelen bir fleydir.
Ancak baz› kar›n a¤r›lar›, ciddi hastal›klar›n habercisi
olabilir. Örne¤in, bafllang›çta çok dikkate
almad›¤›m›z ve gittikçe fliddetini art›ran bir kar›n
a¤r›s›, ilerlemifl bir apandisitin (kör ba¤›rsak iltihab›)
iflareti olabilir. Bu durumdaki bir hasta, hemen
ameliyat edilir ve genellikle tekrar eski sa¤l›¤›na
kavuflur. A¤r›lar, akut (geçici) ya da süre¤en
(kronik) tipte olabilirler. Örne¤in, bilekte burkulma,
s›cak bir fleye de¤ince ortaya ç›kan yanma ya da
difl çürüklü¤üne ba¤l› olarak oluflan a¤r›lar akut
a¤r›lard›r. Bu tip a¤r›lar, fliddetli olabilirler, ancak
uzun sürmezler. Süre¤en a¤r›lar da sürekli
tekrarlan›r. Mide ülserleri, eklem yang›s› (artrit)
benzeri durumlarda oluflan a¤r›lar süre¤endir.

A¤r› Nas›l Oluflur?
D›flar›dan ald›¤›m›z uyar›lar, dokular›m›za zarar
verdi¤inde ya da zarar verme tehlikesi
oluflturdu¤unda a¤r› ortaya ç›kar. A¤r›ya neden

olan uyar›lar, a¤r›y› almak üzere özelleflmifl
almaçlarla (reseptör) al›n›r. Vücudun tüm
yüzeyinde ve her organda bulunan bu almaçlara
“nosiseptörler” denir. Serbest sinir uçlar›nda
bulunan bu almaçlarca al›nan uyar›lar, sinir hücreleri
arac›l›¤›yla önce omurili¤e, oradan da beyne iletilir.
A¤r›, beyinde, özellikle de talamus bölgesinde
yorumlan›r. ‹flin ilginç yan›, beyinde a¤r›y› alan
almaçlar yoktur. Bu nedenle beynin kendisi a¤r›y›
hissetmez. Beyin a¤r›yla ilgili iletileri ald›¤›nda, zarar
gören bölgenin a¤r›d›¤›n› hissederiz. Vücudumuz
da buna göre bir tepki oluflturur.

A¤r›y› Her Birimiz Farkl› Alg›lar›z
Her insan, a¤r›y› farkl› alg›lar ve farkl› tan›mlar. Yafl,
cinsiyet, kültürel, toplumsal ve ekonomik etkenlere
göre bile a¤r›n›n alg›lan›fl› de¤iflir. Bu nedenle a¤r›n›n
nas›l bir fley oldu¤unu aç›klamak zordur. Örne¤in,
Hindistan’da k›zg›n kömürler üzerinde yürüyebilen,
sivri uçlu çivilerden oluflan bir yatakta yatabilen
insanlar vard›r. Bu insanlar›n a¤r› çektiklerine iliflkin
hiçbir belirti göremezsiniz. Ayr›ca, k›z›lderililer olarak
tan›d›¤›m›z Amerikan yerlilerinin de a¤r›y›
bilmedikleri söylenir. Ancak bu düflünceler tümüyle
yanl›flt›r. Çünkü her insan a¤r›y› hisseder. Yaln›zca bu
kültürlerde, a¤r› ve a¤r›ya dayanman›n önemli bir

Arabaya bindiniz ve kap›y› iyi
kapatamad›n›z. Hemen araban›n
güvenlik sistemi devreye girer ve
uyar›c› iflaretler verir. Böylece
kap›y› bir kez daha kapat›r ve
güvenli bir flekilde yolunuza devam
edersiniz. Vücudumuzda meydana
gelen a¤r›lar da t›pk› arabalar›n bu
uyar› iflaretleri gibidir. Zaman
zaman bize s›k›nt› verseler de
a¤r›lar, vücudumuz için gerekli bir
uyar› sistemidir.

Vücudumuzun 
Uyar› Sistemi

A¤r›
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yeri oldu¤undan, vücutlar›n› bir anlamda “e¤iterek”
bu özelli¤i kazan›rlar. Onlar, a¤r› uyar›lar›n›n beyne
ulaflmas›n› önleme becerisi kazanacak biçimde
zihinlerini e¤ittiklerinden bunu baflar›rlar.

Toplumsal ve ekonomik etkenlerin de a¤r›n›n
alg›lan›fl›nda belirleyici oldu¤undan söz etmifltik.
Ancak belirli dönemlerde çal›flan bir iflçiyi
düflünelim. Bu iflçinin paraya gereksinimi varsa ve
para kazanabilmek için y›lda yaln›zca birkaç ay
çal›flabiliyorsa, iflini kaybetmek istemez. A¤r›s› olsa
bile çal›fl›r. Üstelik ayn› a¤r›y› çeken baflka biriyle
karfl›laflt›r›ld›¤›nda, bu iflçinin a¤r›y› di¤eri kadar
yo¤un hissetmedi¤i de görülebilir.

‹lginç A¤r›lar
“Hayalet organ a¤r›s›” en ilginç a¤r›lardan biridir.

kaza, hastal›k gibi nedenlerle kolu ya da baca¤›
kesilmifl olan kifliler, sanki kesilen bu organlar› varm›fl
gibi a¤r›y› hissedebilirler. Bilimadamlar›n›n bu konuda
baz› tahminleri olsa da bu tip a¤r›lar›n nedeni henüz
kesin olarak bilinmiyor. A¤r›larla ilgili bir baflka ilginç
durum daha var: nedeni t›bbi olarak belirlenemeyen
a¤r›lar. Psikosomatik a¤r›lar da denilen bu tip
a¤r›lar›n psikolojik nedenlere ba¤l› olarak ortaya
ç›kt›¤› düflünülür. Kökeninde hiçbir fizyolojik sorun
olmad›¤› halde baz› durumlarda insanlar fliddetli
a¤r›lar çeker. Yap›lan tüm t›bbi incelemelerde bu

insanlar›n a¤r› çekmesine neden olabilecek bir
bulgu saptanamaz. Hastalar›n yo¤un olarak
hissettikleri bu tip a¤r›lar gerçekten vard›r. Yaln›zca
bu tip a¤r›lar›n nedeni, fizyolojik de¤il, duygusald›r. 

A¤r›y› Hissetmeyenler
Hiç a¤r› hissetmeseydik neler olurdu? Ender olarak
baz› insanlar a¤r›y› hissetmezler. Genetik
nedenlerden dolay› onlar›n sinir sistemleri a¤r›y›
alabilecek özelliklerde de¤ildir. Bu, ilk anda insana iyi
bir durummufl gibi görünse de, gerçekte böyle
de¤ildir. Düflünün, bize a¤r› veren durumlar›n
fark›nda olmazsak, kendimizi nas›l koruyabiliriz?
Örne¤in, dilimizi ›s›r›p bunu anlamayabiliriz ya da
baca¤›m›z k›r›ld›¤›nda, bunu farketmeyip k›r›k bacakla
dolaflabiliriz. Bunu sonucunda da vücudumuz daha
çok zarar görebilir. A¤r›y› hissetmeyen insanlar,
kendi kendilerine zarar verebildikleri gibi, d›fl
etkenlerden de kendilerini koruyamazlar.

A¤r› Nas›l Kontrol Alt›ndaTutulur?
A¤r› kesici ilaçlar, sinir hücrelerini geçici bir süre için
etkileyerek a¤r›y› hissetmemizi engellerler. Yani
onlar›n uyar› alma becerilerini en aza indirger. Bu
flekilde a¤r› kontrol alt›na al›nabilir. A¤r› kesici ilaçlar
gelifltirmek üzere birçok araflt›rma yap›l›yor. ‹laç
araflt›rmalar›nda do¤a, en büyük  kaynakt›r.
Bitkilerden ve hayvanlardan elde edilen kimyasal
maddeler, laboratuvarlarda incelenir. Etken
maddeleri belirlenir. Bu maddelerin do¤al ya da
yapay olarak üretilmesiyle a¤r› kesici ilaçlar elde edilir. 

n  n  n  n  n  n  n  n  Cavidan Gelgör
Kaynaklar

Borrée, S., “Schmerz laB nach...”, Geo Lino, Mart 1999
www.medizinfo.de/schmerz

www.schmerzkreis.net/fragen/chroschm.htm
http://www.chic.org.uk/campaigns/pain/

http://en.wikipedia.org/wiki/Pain
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Sinir hücreleri, a¤r› uyar›lar›n› sar› renkli kürecikler halinde
gösterilen kimyasal maddeler arac›l›¤›yla iletirler. K›rm›z›
renkli kürecikler de a¤r› kesici ilaçlarda bulunan etken
maddeleri gösteriyor. Bu maddeler, sar› renkli küreciklerle
gösterilen maddelerin sal›n›m›n› engelledi¤inden bir süre için
a¤r›y› kesebiliyor.

Sinir hücreleri aras›ndaki
bilgi iletimi, sinapslarda
(sinir hücrelerinin
birbiriyle ba¤lant› oldu¤u
bölgeler) özel kimyasal
maddelerin sal›nmas›yla
gerçekleflir. Sinapslarda
belirli reseptörler (mor
renkle gösteriliyor) a¤r›
uyar›lar›n› al›r ve iletimini

gerçeklefltirir.

Sürekli ve kuvvetli
a¤r›lar s›ras›nda,

sinapslarda
reseptörlerin say›lar›

artar.

A¤r›y› iyice
hissetti¤imiz s›rada,
vücudumuz birtak›m
do¤al a¤r› kesiciler
salg›layarak a¤r›y›
durdurmaya çal›fl›r.

Sinaps Sinaps

Sinaps

Sinaps

Sinir hücresi Reseptör

Sinir hücresi

Do¤al a¤r›
kesiciler

Sinir hücresi



MÖ 330-30 y›llar›nda Eski M›s›rl›lar, bafllar›n›n
kelleflmeye bafllayan bölgelerine ince do¤ranm›fl
marul yapraklar› bast›rman›n, saçlar›
güçlendirece¤ini düflünüyorlard›. Beyazlaflan
saçlar›n› da, k›na, inek kan›, s›cak ya¤ ve ezilmifl
iribafllar›n kar›fl›m›ndan yap›lan bir saç boyas›yla
boyuyorlard›. MÖ 69-30 y›llar› aras›nda M›s›r
kraliçesi Kleopatra, cildini nemlendirmek için keçi
sütüyle y›kan›yor ve saçlar›n› biçimlendirmek için
ay› ya¤› kullan›yordu. MÖ 27- MS 476 y›llar›nda,
Romal›lar, yatmadan önce yüzlerine koyun

“terinden” yap›lma bir güzellik maskesi sürüyorlard›.
Küller, kaynat›lm›fl ceviz kabuklar› ve toprak
solucanlar›ndan yap›lma bir boyayla saçlar›n›
boyuyorlard›. 8. – 13. yüzy›llarda Avrupal› kad›nlar,
çeflitli çiçekler, k›na, safran, yumurta ve dana
böbre¤inden oluflan bir kar›fl›mla saçlar›n›n rengini
açmaya çal›fl›yorlard›. 16. Yüzy›l›n ortalar›ndan 17.
yüzy›l›n bafl›na kadar, k›r›fl›kl›klar› gidermek amac›yla
yüze çi¤ et bast›rmak modayd›. 1558 – 1603 y›llar›
aras›nda ‹ngiltere Kraliçesi 1. Elizabeth, çiçek
hastal›¤› izlerini gizlemek amac›yla yüzüne 2 – 3

Yataktas›n›z. Saat çal›yor. Sabah
olmufl. Zar zor kendinizi

yataktan d›flar› at›yorsunuz.
Yüzünüzü y›kamak üzere
banyoya gidiyorsunuz.

Aynaya bak›yorsunuz. “Bu
da ne? Saçlar›m ne kadar
kötü görünüyor! Hepsi
havaya dikilmifl. Hemen
düzeltmek için bir fleyler
yapmal›y›m!..” Böyle
sabahlar yaflamayan›m›z
yoktur san›r›z. M›s›r

kraliçesi Kleopatra
olsayd›n›z, saçlar›n›z› ay›

ya¤›ndan yap›lma bir saç jölesiyle yat›rabilirdiniz. Peki, kelli¤i
geçiren marul iksirine ya da koyun terinden yap›lma yüz maskesine
ne dersiniz? Saç jöleleri ya da nemlendirici kremler gibi kiflisel bak›m
malzemelerinin yaln›zca günümüze özgü oldu¤unu san›yorsan›z
yan›l›yorsunuz. Güzel görünmek, geçmifl zamanlarda yaflayan
insanlar için de büyük önem tafl›yordu.
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Saç Jöleleri ve Nemlendirici Kremlerle

Geçmifle 
Yolculuk



santimetre kal›nl›¤›nda bir tabaka oluflturacak
biçimde yumurta ak› sürüyordu. Öyle ki,
gülümsedi¤inde, yüzündeki bu kal›n tabakada
çatlaklar olufluyordu. 18. yüzy›ldaysa Avrupa’da
kabar›k saç modas› vard›. Asl›nda bu saçlara
“kabar›k” demek haks›zl›k olabilir. Çünkü kad›nlar,
saçlar›n› teller ve dolgu malzemeleri kullanarak
80 –90 santimetreye kadar yükseltiyorlard›! Bu
nedenle evlerin kap›lar› yükseltilmiflti. Saçlar›n›n
bozulmamas› için de uyurken boyunlar›na
tahtadan destekler geçiriyorlard›.

Geçti¤imiz y›llarda, Londra yak›nlar›ndaki bir Roma
tap›na¤›nda yap›lan kaz›larda arkeologlar, 2000
y›ll›k bir krem kutusu buldular. Kutunun kapa¤›n›
açt›klar›nda, krem kal›nt›lar›n›n üzerinde hâlâ
kullan›c›s›n›n parmak izlerinin bulundu¤unu
gördüler. Bu, insanlar›n eski ça¤larda da güzel
görünmeye önem verdiklerini gösteren
bulgulardan biri. Nemlendirici olarak kullan›ld›¤›
anlafl›lan bu kremin, eflek sütünden yap›lm›fl
oldu¤u san›l›yor. Araflt›rmac›lar, kremin içindeki
kimyasal maddeler üzerinde hâlâ çal›fl›yorlar.
Ancak, öyle görünüyor ki, bu kremin içindeki baz›
kimyasal maddeler, bugünkü kremlerdeki
maddelere çok benziyor.

‹nsan bedeninde k›l köklerinin dibindeki bezlerden
salg›lanan “sebum” adl› madde, do¤al bir
nemlendiricidir. Saçlar›m›z› ve derimizi nemlendirir.
Ancak, düzenli olarak y›kanmak ve so¤uk hava,
sebumu yok eder. ‹flte, bu nedenle kimi zaman
nemlendirici kremlere gereksinim duyar›z.
Nemlendirici kremler etkisini iki biçimde gösterir.
Deriyi t›pk› plastik bir kaplama gibi sararak d›fl
etkenlere karfl› korur ya da suyu hücrelerin içinde
tutmaya yarar. Asl›nda, nemlendirici kremler güzel
görünmek de¤il, deriyi olumsuz çevre
koflullar›ndan korumak için kullan›l›r.

Tüm nemlendirici kremlerin içinde, hayvansal
ya¤lar bulunur. Su geçirmez özellikte olan ya¤lar,
derinin do¤al neminin buharlaflmas›n› önler.
Nemlendiricilerin as›l s›rr›ysa, içlerindeki
moleküllerin yap›s›. (Bir maddenin en az iki atom
içeren en küçük parças›na molekül denir.) Ancak,
tüm moleküller ayn› de¤ildir. Örne¤in su,
“kutuplanm›fl” bir moleküldür; öteki kutuplanm›fl
moleküllere tutunur. Ancak, “kutuplanmam›fl”
moleküller olan ya¤lara tutunamaz. (Su ve ya¤ iflte
bu nedenle birbirine kar›flmaz.) Yüzünüze
kutuplanm›fl moleküller içeren bir krem sürecek
olursan›z, bu kal›c› olmaz. Nemlendirici kremlerin
içindeyse, kutuplanmam›fl ya¤lar bulunur. Bunlar
tenimizin do¤al nemine tutunabilir.

Saçlara geri dönelim. 18. yüzy›lda, Fransa’da Madam
Pompadour adl› bir kad›n, yeni bir saç modas›
yaratm›flt›: Saçlar›n› kabartarak bafl›n›n üzerinde
küçük bir kule oluflturacak biçimde topluyor; bu
biçimi korumas› için de saçlar›na s›¤›r ili¤i ve derisi,
kemik ve f›nd›k ya¤›ndan oluflan bir kar›fl›m
sürüyordu. Bu kadar olmasa da, hepimizin,
saçlar›m›z›n güzel görünmesi için jöle ya da köpük
gibi ürünlere gereksinim duydu¤u olur. Saçlara
biçim vermek için kullan›lan jölelerinin ve saç
kremlerinin içinde, uzun protein zincirlerinden
oluflan yapay polimerler bulunur. Saç jölesindekiler
gibi suda çözünen polimerlerin ço¤u, kuruduklar›
zaman kat›lafl›r. Saç jölesi kurudu¤unda, saça
tutunarak üzerinde ince bir tabaka oluflturur. Saça
biçim vermede kullan›lan kremlerse daha yumuflak
polimerlerden yap›lm›flt›r; tümüyle kurumazlar. Bu
nedenle, bu kremleri sürdükten sonra da saç›n›z›n
biçimini de¤ifltirebilirsiniz.

n  n  n  n  n  n  n  n  Asl› Zülâl
Kaynak

Fewster, S. “The past, present and future of looking good” Science World, 8 Aral›k 2003
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Londra’da yap›lan kaz›larda bulunan 2000 y›lll›k krem kutusu.
‹çinde onu kullanan kimsenin parmak izleri duruyor.

ÖÖNNCCEE::
SSOONNRRAA!!

Yüz

Kremi
Yüz

Kremi

n  n



Serap, di¤er ad›yla “›lg›m” ›fl›¤›n k›r›lmas›yla gerçekleflir.
Biliyorsunuz, ›fl›k ›fl›nlar› saydam bir ortamdan di¤erine
geçerken k›r›l›r. K›r›lmay› daha iyi anlamak için bir
bardak suyun içine kaleminizi b›rak›n. Kalemin suyun
içine girdi¤i yerden büküldü¤ünü göreceksiniz. Bunun
nedeni, havadan suya geçen ›fl›k ›fl›nlar›d›r. Havada bir
do¤ru boyunca hareket eden ›fl›k ›fl›nlar› yo¤unluk
fark›ndan dolay› suyun içinde e¤risel bir yol izler.

Çölde ›fl›¤›n k›r›lmas› nas›l gerçekleflir? So¤uk hava,
s›cak havadan daha yo¤undur. Bu, so¤uk havada
moleküllerin birbirine daha yak›n oldu¤u anlam›na
gelir. Ifl›k ›fl›nlar›, bofllukta daha h›zl› yay›l›r. Hava
yo¤unlaflt›kça ›fl›k da yavafllar. Güneflli bir günde,
çölde ›fl›k ›fl›nlar›n›n k›r›lmas›n›n ve serap oluflmas›n›n
nedeninin, havan›n yo¤unluk fark›ndan kaynakland›¤›n›
anlad›n›z. Günefl, yere yak›n yerleri daha çok ›s›t›r ve
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Uçsuz bucaks›z k›zg›n bir çölde oldu¤unuzu düflünün. Gökyüzü aç›k, hava
çok az rüzgârl›. Susuzluktan ölmek üzeresiniz, sürünerek ilerliyorsunuz.
Neredeyse düfleceksiniz. Bir anda gözlerinize inanam›yorsunuz. ‹leride
bir su birikintisi var. Son bir çabayla suya gidiyorsunuz. Haydi, az kald›!
Suya yaklaflt›kça, par›lt›s› giderek kayboluyor. Sonra o da ne? 
Su sand›¤›n›z yerde çölün devam etti¤ini görüyorsunuz. 
Su mu? Yok! Peki, gördü¤ünüz ne? Bir yan›lsama! Serap!..

Serap Denen
Yan›lsama



buradaki hava s›cakl›¤› daha yüksektir. Is›nan hava
genleflir, yani hacmi artar.  Bu nedenle yüzeye yak›n
yerlerde havan›n yo¤unlu¤u azal›r. Havan›n s›cakl›¤›,
yerden yükse¤e ç›kt›kça h›zla so¤ur ve yo¤unlu¤u
artar. Havadan yerin yüzeyine inen ›fl›k ›fl›nlar›, hava
yo¤unlu¤unun az oldu¤u katmana girince k›r›l›r. ‹flte,
serap diye gördü¤ünüz fley, bu, k›r›lm›fl ›fl›nlard›r.

Biraz önce bir serap gördünüz. Ard›ndan bir vahayla
karfl›laflt›n›z. Palmiye a¤açlar›n›n gölgesinde
susuzlu¤unuzu giderip dinlendikten sonra, yolunuza
devam ediyorsunuz. Son palmiye a¤ac›n› da
geçtikten sonra nereye gitti¤inizi bilmeden
serüveninize devam edecekken bir kez daha geride
b›rakt›¤›n›z a¤aca hüzünle bak›yorsunuz. Aldanmay›n,
bakmakla görmek ayn› fley de¤ildir! Bir palmiye
a¤ac›n› iki palmiye a¤ac› gibi görüyorsunuz. A¤açtan
yans›yarak gözünüze gelen ›fl›k ›fl›nlar› iki yol izler.
Ifl›nlar›n bir k›sm› k›r›lmaya u¤ramadan do¤rudan
gözünüze ulafl›r. Bu flekilde a¤ac›n do¤rudan
görüntüsüortaya ç›kar. A¤açtan yans›yan ›fl›nlar›n bir
k›sm› da afla¤› do¤ru ilerler. Bunlar, yere yak›n s›cak
hava katman›nda k›r›larak yukar› do¤ru bükülürler. Bu
bükülmeyle ›fl›k ›fl›nlar›, ufuk çizgisinin alt›nda e¤ri bir
yol izler ve gözünüze bu flekilde yans›r. Bu ikinci
görüntü, suda yans›yan bir cisim gibi ufuk çizgisinin
alt›nda ve terstir. Çöldeki insanlara ters bir a¤aç
gördüklerinde orada su oldu¤unu düflündüren
serab›n nas›l oldu¤unu çözdünüz de¤il mi? Siz
uzaklaflt›kça tepetaklak duran a¤aç kaybolmaya
bafllar. Çünkü k›r›larak e¤ri bir yol izleyen ›fl›k ›fl›nlar›,
bafl›n›z›n üzerinden geçer, yani gözünüze ulaflmaz.
E¤er ufuk çizgisinin alt›ndan gelen ›fl›k ›fl›nlar›
gözünüze ulaflmazsa serap göremezsiniz. 

Yerin yüzeyinden yukar›lara ç›kt›kça hava s›cakl›¤›
artmaz, düflerse ne olur? Yerin yüzeyinde so¤uk bir
hava katman› ve bunun üzerinde s›cak hava katman›

oluflur ve sonuç olarak serap gerçekleflir. Kutuplara
gitti¤inizi düflünün. Buz gibi bir hava var. Çok
uzaklardaki bir gemiyi görebilirsiniz burada. Gemiden
gözünüze iki farkl› yolla gelen ›fl›k ›fl›nlar› yans›r. Ama
bu kez gemiden yere yans›yan ›fl›k ›fl›nlar› ufkun
üzerinde ve gökkufla¤› benzeri bir yol izleyerek k›r›l›r.
Bu durumda gemiler ufuk çizgisinin yukar›s›ndaym›fl
gibi görünür. Bu flekilde oluflan serap, di¤erinden biraz
daha farkl›d›r. E¤er bir gün Alaska’ya giderseniz siz de
bu tür bir serap görebilirsiniz. Ayr›ca benzer flekilde
‹talya’yla Sicilya aras›nda bulunan Messina Bo¤az›’nda
uzaktan görülen evler, havada duran perili flatolar
izlenimi yarat›r. S›cak hava katman›ndan so¤uk hava
katman›na geçen ›fl›¤›n k›r›lmas›yla oluflan görüntüler
net ve ola¤anüstüdür. K›y›ya yak›n bir yerde
oldu¤unuzu düflünün. Oras› o kadar so¤uktur ki, deniz
donmufl haldedir. Yerin yüzeyi, buz kristalleriyle kapl›
ve pürüzlüdür. Dolafl›rken birdenbire yerin yüzeyinden
yukar› do¤ru oluflmufl buzdan bir duvar görebilirsiniz.
Yerin yüzeyinden yukar› do¤ru oluflan s›cakl›k
farkl›l›klar›, ›fl›¤›n gözünüze farkl› yollarla gelmesine
neden olur. S›cakl›ktaki küçük de¤iflimler bile buzdan
duvarda ilginç flekiller oluflmas›na neden olabilir. Bu
çeflit seraplar›n oluflumunu daha iyi anlayabilmek için
bir deney yapabilirsiniz. Bunun için bir akvaryuma
gereksiniminiz var. Akvaryumu, yar›s›na kadar tuzlu
suyla doldurun. Daha sonra dikkatli ve yavafl bir
flekilde üzerine tatl› su ekleyin. Hangisinin yo¤unlu¤u
fazla? Tuzlu suyun de¤il mi? T›pk› so¤uk hava gibi.
Tuzlu su daha yo¤un oldu¤u için altta kal›r, unutmay›n.
Akvaryumu bu flekilde bir gün ya da daha fazla
bekletin. Bu sürede tuzlu ve tatl› su aras›nda yumuflak
bir geçifl olur. Bu geçifl bölgelerinde tuzlu su
oran›ndaki farkl›l›klar, ›fl›k ›fl›nlar›n›n k›r›lmas›na ve e¤ri
bir yol izlemesine neden olur. Serap oluflumunu
gözlemlemek için akvaryumun bir taraf›na bir gemi
resmi yap›flt›r›n. Gözünüzü farkl› konumlarda tutarak,
gemiyi de¤iflik aç›lardan görmeye çal›fl›n. Geminin
boyunun uzad›¤›n›, eninin geniflledi¤ini ya da biri
tepetaklak duran iki görüntü olufltu¤unu görebilirsiniz.
Gerçekten e¤lenceli. Serap yan›lsamas›ndan bir de
e¤lence ç›kaca¤› kimin akl›na gelirdi ki? 

n  n  n  n  n  n  n  n  Tu¤ba Can

Kaynak
Greenler, R., “Tricks of the light”, Muse, Mart 2004
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Soldaki foto¤rafta motosikletin asfalt üzerinde ters dönmüfl
görüntüsü var. Üstteki foto¤rafta ufuk çizgisinin üzerinde
oluflan serap görülüyor.

Size önerdi¤imiz akvaryum deneyinde,
serap benzeri görüntüler elde
edebilirsiniz.
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E¤er çok yemek yiyorsan›z ve böylece edindi¤iniz
fazla miktardaki kaloriyi (besinlerden elde edilen
enerji) kullanm›yorsan›z bu, vücudunuzda ya¤ olarak
depolan›r. Ya¤, böbreklerin çevresinde, sindirim
sistemi ve deri alt› benzeri birçok yerde oluflabilir.
Bununla birlikte ya¤lar›n, özellikle atardamar içinde
depolanmas› çok tehlikeli sonuçlar do¤urabilir. Kalp,
kan pompalamakta zorluk çekebilir ve birtak›m
dolafl›m sorunlar›na neden olabilir. Bu nedenle, sa¤l›kl›

bir vücut a¤›rl›¤›na sahip olabilmek için, ald›¤›m›z besin
miktar› ve harcad›¤›m›z enerjiyi iyi dengelememiz
gerekir. Sa¤l›kl› bir yetiflkinin vücudunda yaklafl›k 27
milyar ya¤ hücresi bulunur. Afl›r› kilolu (obez) bir
yetiflkindeyse bu say› 42 - 100 milyar aras›ndad›r.

Afl›r› kilolu ya da zay›f oldu¤umuza karar verirken, ya¤-
kas oran›m›z›n ne oldu¤unu bilmemiz gerekir. Bu
nedenle, yaln›zca boy ve a¤›rl›k oran›na göre

“Sa¤lam kafa sa¤lam vücutta
bulunur” deyiflini hepimiz biliriz.
Vücudumuza iyi bakmak, yaln›zca d›fl
görüflünümüzün güzel olmas›n›n de¤il,
ayn› zamanda sa¤l›kl› olabilmenin de
anahtar›. Bunun için dengeli
beslenmek ve düzenli olarak egzersiz
yapmak çok önemli. Vücudumuza
nas›l bakt›¤›m›z›n göstergelerinden
biri de vücudumuzun görüntüsü.
fiiflman ya da afl›r› zay›f olmak,
vücudumuzun ya¤-kas oran› gibi kimi
göstergeler, bize do¤ru bir yaflam
biçimimiz olup olmad›¤›n› gösterir.  
Vücudumuzda farkl› birçok doku
çeflidi bulunur. Bunlar›n bir k›sm› ya¤
dokusudur. Bir k›sm› da kaslar,
kemikler ve iç organlar gibi, ya¤
içermeyen dokulard›r. Vücut
a¤›rl›¤›m›z› oluflturan ya¤ içeren ve
içermeyen dokular›n birbirlerine
oran›naysa, k›saca ya¤-kas oran›
diyoruz. Kilomuzu ölçerken
dokular›m›z› ayr› ayr› tartmam›z olas›
de¤ildir. Tart› araçlar›,
vücudumuzdaki su, ya¤, kas, saç,
kemik benzeri tüm yap›lar› bir bütün
olarak alg›lar ve toplam a¤›rl›¤›m›z›
verir. Basit tart› araçlar›, bir insan›n
ya¤ içeren ve içermeyen dokular›n›n
oran›n› göstermez. 

Spor Yap›yoruzSpor Yap›yoruz



haz›rlanan tablolar kimi zaman yan›lt›c› olabilir. Kaslar›n
a¤›rl›¤›, ayn› miktarda ya¤a göre daha fazlad›r. Bu
nedenle ayn› boyda bile olsalar, kasl› birinin a¤›rl›¤›,
kasl› olmayana göre daha fazla olur. Vücut gelifltirme
sporu yapan birini ele alal›m. A¤›rl›¤› 100 kg olan
sporcu, vücut ya¤ oran› yaln›zca % 8 olsa bile, klasik
boy-a¤›rl›k tablosunda afl›r› kilolu s›n›f›na girer. Oysa, bu
sporcu afl›r› kilolu say›lmaz. Bu nedenle bu tablolar,
genellikle sporcu performans› için bir gösterge olarak
kabul edilmezler. 

Ne Kadar Ya¤l›y›z?
A¤›rl›k (kg)/boy2 (m)  formülüyle hesaplanan Vücut
Kütle ‹ndeksi’ne göre, ya¤ oranlar› % 20’nin üzerinde
olanlar, fazla kilolular s›n›f›na girerler. Yine de bu
s›n›fland›rma sporcular için geçerli olmayabilir.
Günümüzde bat› toplumlar›nda yaflayan ergen ve
çocuklar da dahil birçok kifli, bu s›n›fland›rmaya göre
fazla kilolu. Fazla kilolu olmak, özellikle kalp ve
bacaklar için fazladan yük anlam›na gelir. Ayr›ca,
akci¤erin ve sindirim sisteminin de fazla çal›flmas›
demektir. Vücut ya¤ oran›n›n fazla olmas›n›n birtak›m
zararl› fizyolojik etkileri olabilir. Bu oran›n erkeklerde
%25, kad›nlardaysa %32’nin üzerinde olmas›, kimi
hastal›klara ve bozukluklara yol açabilir.
Vücudumuzun ya¤ oran›, asl›nda sa¤l›¤›m›z›n
gelece¤iyle ilgili öngörülerde bulunmay› da
kolaylaflt›r›yor. Doktorlar bu veriler ›fl›¤›nda,
yakalanmam›z›n olas› oldu¤u hastal›klar ya da yaflam
beklentimiz (kaç yafl›m›za kadar yaflayaca¤›m›z) gibi
konularda fikir yürütebiliyorlar. E¤er afl›r› kiloluysak,
kalp rahats›zl›klar› geçirme, diyabete (fleker hastal›¤›)
yakalanma ve yüksek tansiyon hastas› olma
olas›l›¤›m›z yüksek, yaflam beklentimiz daha düflük
olarak hesaplan›yor.

Sa¤l›kl› bir vücut yap›s›na ya da a¤›rl›¤a sahip olabilmek
için öncelikle yapmam›z gereken fley, dengeli
beslenmeyle birlikte düzenli spor yapmak. Fazla
kilolular genellikle, ya¤ oran› yüksek besinler tüketip

çok az hareket eden, spor yapmayan, dolay›s›yla da
enerji harcamayan insanlard›r.

Vücudun ya¤ oran›, cinsiyete ve yafla göre de¤ifliklik
gösterir. Bununla birlikte yine de, baz› standartlar
vard›r. Sa¤l›kl› bir insan için en düflük oran kad›nlarda
%12, erkeklerde %5 ortalama oranlarsa, kad›nlarda
%22-25, erkeklerde %15-18. Elbette sporcular için bu
oranlar daha düflüktür. Örne¤in, profesyonel bir
bisikletçide vücut ya¤ oran› %5 kadard›r. Bir sporcu
için ya¤ oran› ne kadar düflükse kas a¤›rl›¤› da o kadar
yüksektir. Ayr›ca, ya¤-kas oran› yap›lan spora göre
de¤ifliklik gösterir diyebiliriz. 

Ya¤-Kas Oran› De¤iflebilir mi?
Vücudumuzun ya¤ oran›yla ilgili kimi özelliklerimiz
kal›tsal temellere dayansa da, kifli için bu, daha çok
yaflam biçimiyle ve beslenme al›flkanl›klar›yla ilgilidir. 
Vücut ya¤ oran›n› yükseltmek ya da düflürmek için,
tüketti¤imiz besin miktar›yla harcad›¤›m›z aras›nda
do¤ru bir denge kurmam›z gerekir. Ya¤ oran›n›
düflürmenin en etkili yoluysa, ya¤ tüketimini azaltmak
ve daha fazla hareket etmek. Aerobik egzersizler, ya¤
oran›n› düflürmek için etkilidir. Aerobik egzersiz,
vücudun oksijen alma etkinli¤ini art›rmak amac›yla
yap›l›r. Koflma, yürüme, yüzme ve bisiklete binme
aerobik egzersizin en iyi örnekleridir. Bununla birlikte,
kas kütlesini korumak için kuvvet antrenmanlar› da
yapmak gerekir. E¤er, pek spor yapan biri de¤ilseniz
günde 15 dakika egzersiz yaparak ifle bafllayabilir,
zamanla bu süreyi art›rabilirsiniz. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Elif Y›lmaz
http://www.sciencemuseum.org.uk/exhibitions/sport/site/education/bodycomposition.pdf

http://sportmedicine.about.com/cs/body_comp/a/aa09200.ahtm
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Ya¤-kas oran› basit tart› araçlar›yla ölçülemiyor. Ya¤ oran›n›
ölçmek için farkl› araçlar ve çeflitli yöntemler kullan›l›yor.



Beyin Atlas›

Beynimiz, insan vücudundaki en karmafl›k organ
ve pek çok bölgesi henüz haritalanmad›. On
y›llard›r süren araflt›rmalara karfl›n, ince ayr›nt›lar›
flöyle dursun, baz› beyin bölgelerinin anatomik
s›n›rlar›n› bile tam bilinmiyor. Gerçekten çok iyi
bir beyin haritas›na gereksinim var. ABD’de,
Allen Beyin Bilimleri Enstitüsü’nün üzerinde
çal›flt›¤› konu da tam olarak bu. Enstitünün ilk
amac›, beyin atlas› oluflturmak. Bu, hangi sinir
hücrelerinde hangi genlerin ifade edildi¤ini,
hangi kimyasal maddelerin üretildi¤ini gösteren
üçboyutlu bir beyin haritas› olacak. Beynin
ifllevsel bölgelerini de gösterecek. Araflt›rmalar,
pek çok geni çoktan tan›mlanm›fl fareler
üzerinde yürütülüyor. Yüksek biliflsel ifllevleri
d›fl›nda, insan beyninin fare beyniyle pek çok

ortak noktas› var. Beyin haritas›, daha yap›m
aflamas›nda bile pek çok keflfe neden olacak.
Ayr›ca atlas, beyin üzerinde çal›flan birçok bilim
adam› için paha biçilmez bir kaynak olacak.
Araflt›rmac›lar, beyinde ifade edilen tüm genleri
haritalamay› planl›yorlar. Beyinde ifllev gören 
20 bin kadar geni haritalamak için bilimadamlar›,
ince beyin kesitlerini, her bir genin üretti¤i
mRNA’y› seçici olarak boyayan boyalara
bat›rarak hangi genin hangi hücrede etkin
oldu¤unu belirleyecekler. Bu ifl, sonunda
üçboyutlu bir beyin atlas› elde edilinceye kadar
çok say›da beyin kesiti üzerinde tekrar edilecek.
Araflt›rmalara, ifllevi bilinen genlerle bafllanacak;
ancak pek çok yeni gen de haritalama süreci
içinde tan›mlanacak. Bu zor iflin tamamlanmas›
befl y›l sürecek. Ancak veriler üç ayda bir
yenilenerek ‹nternet üzerinde yay›mlanacak. ‹lk
birkaç yüz genini bilgisinin Haziran ay› içinde
haz›r olmas› bekleniyor. 

Venüs’ün Geçifli
8 Haziran 2004 günü 5 milyar kifli, daha önce hiç
görmedikleri bir manzarayla karfl›laflacak: Venüs,
Günefl’in önünden geçecek. Bu olay, en son
1882 y›l›nda gerçekleflmifl. Geçifl, yaklafl›k alt›
saat sürecek ve Pasifik’teki birkaç yer d›fl›nda
tüm dünyadan izlenebilecek. Olay, günefl
tutulmas›nda kullan›lan gözlüklerle izlenebilecek.
Venüs, Günefl’in parlak yüzeyi üzerinde, siyah bir
benek olarak gözlenebilecek. Gökbilimciler, ilk
kez 1639’da Venüs’ün geçiflini gözlemlediler. 

Her gün baflka baflka bilimsel ve teknolojik yenilikler ortaya
ç›k›yor. Bilimadamlar›, sürekli yeni bilimsel bulgular 
aç›kl›yorlar, teknoloji durmaks›z›n ilerliyor. Bu say›s›z geliflme
aras›ndan birkaç› öne ç›k›yor. Bizi heyecanland›r›yor,
umutlar›m›z› yeflertiyor ya da kayg›land›r›yor. Ancak
belleklerimizde kal›c› bir yer edinip y›llar sonra bile
hat›rlayaca¤›m›z "bilimin y›ld›zlar›" da yine bunlar oluyor. ‹flte,
2004’ün bilim y›ld›zlar› için birkaç aday...

"BilimStar"
Adaylar›
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O zamandan bu yana, olay yaln›zca dört kez
gerçekleflmifl. Geçifllerin zamanlamalar› da ilginç:
‹lk geçiflten sekiz y›l sonra ikincisi gerçeklefliyor.
‹kinci geçiflten sonra yeni bir geçifl için 120 y›l
beklemek gerekiyor. Bundan sekiz y›l sonra bir
di¤eri ve bir 120 y›ll›k bekleyifl daha... Bizi
ilgilendirecek bir sonraki geçifl 2012’de. Venüs’ün
Günefl önünden geçifli, gökbilimciler için çok
önemli. ‹ngiliz gökbilimci Edmund Halley,
Venüs’ün Günefl’in önünden geçifl süresinden
yola ç›karak, dünyan›n farkl› bölgelerinden
yap›lan ölçümler ve basit geometri hesaplar›yla
Dünya’n›n Günefl’e uzakl›¤›n›n saptanabilece¤ini
farketmifl. Pek çok gökbilimci, bu amaçla 
1761-1769 geçifllerini gözlemlemek üzere denize
aç›l›p dünyan›n çeflitli yerlerine da¤›lm›fl. Bu
yolculuklardan baz›lar› felaketle sonuçlanm›fl.
Salg›n hastal›klar ya da savafllar gözlemcilere
engel olmufl. Tam zaman›nda gözlem 
noktas›na ulaflan baz› gemileriyse bulutlarla kapl›
bir gökyüzü karfl›lam›fl. Ancak bu gökbilimciler
aras›nda, ‹ngiliz kâflifi Kaptan James Cook’un
1769’da Tahiti’de elde etti¤i gibi kusursuz
ölçümler elde eden gözlemciler de varm›fl.
1761’de yap›lan ölçümlerle Cook’un 
ölçümlerinin de¤erlendirilmesi, Günefl’in
Dünya’ya uzakl›¤›n›n ilk do¤ru ölçümünü
sa¤lam›fl. 149.598.000 km olan bugünkü
de¤erden yaln›zca % 1 farkla Günefl’in Dünya’ya
uzakl›¤› hesaplanm›fl.

Baflka Dünyalar
NASA’n›n Mars yer araçlar›, 2004 y›l›na heyecanl›
bafllamam›za yol açt›. Bu y›la, uzay›n keflfinde iki
önemli uzay arac› daha damgas›n› vuracak. Biri
yolculu¤unu sonland›r›rken, di¤eri yola henüz

ç›kt›. Mart ay› bafl›nda Avrupa Uzay Ajans› (ESA)
kuyrukluy›ld›z avc›s› olarak tasarlad›klar› Rosetta
uzay arac›n› yörüngeye oturttu. Haziran ay›nda
NASA’n›n Cassini uzay arac› hedefi Satürn’e
ulaflacak.

Rosetta, bir kuyrukluy›ld›z›n yörüngesinde
dönmek ve çekirde¤ine bir yer arac›
göndermek üzere tasarlanm›fl ilk uzay arac›.
Rosetta’n›n, 2003’ün Ocak ay›nda bir Ariane-5
roketiyle f›rlat›lmas› planlan›yordu. Araç, sekiz
y›ll›k bir yolculu¤un sonunda 2011 y›l›nda
Wirtanen adl› kuyrukluy›ld›zla buluflacakt›. Ancak
Aral›k 2002’de Ariane-5 roketinde ç›kan sorunlar
yüzünden ESA, uzay arac›n›n f›rlat›lmas›n›
erteledi. 2 Mart 2004 günü f›rlat›lan araç, Chury
adl› baflka bir kuyrukluy›ld›za do¤ru yolculu¤una
bafllayacak. Bilimadamlar›, Rosetta 2014 y›l›nda

yeni hedefine ulafl›ncaya kadar bekleyecekler.
Ancak bu fazladan bekleyiflin yararlar› da olacak.
Wirtanen’den 4 kat daha büyük olmas›, Chury’i
çok daha heyecan verici k›l›yor. Rosetta,
Chury’ye ulafl›nca onun çevresinde dönmeye
bafllayacak ve onunla birlikte Günefl Sistemi’nin
iç k›s›mlar›na yolculuk edecek.

Rosetta’n›n yolculu¤u bafllarken, Cassini uzay
arac› hedefine ulaflmak üzere. 1997 y›l›nda
f›rlat›lan Cassini 3,4 milyar dolara mal olmufl. 
1 Haziran 2004 günü Satürn çevresinde
yörüngeye oturdu¤unda, iki katl› bina
büyüklü¤ündeki uzay arac› 3,2 milyar kilometre
yol katetmifl olacak. Satürn’ün yörüngesinde
dört y›l kalacak olan uzay arac› gezegeni,
halkalar›n› ve uydular›n› inceleyecek. Aral›k
sonunda bir ESA uzay arac› olan Huygens,
Cassini’den ayr›l›p Satürn’ün en büyük uydusu
olan Titan’a inecek. Günefl Sistemi’nde
atmosfere sahip tek uydu olan Titan’da yüzey
bas›nc›, Dünya’n›nkinden % 60 daha yüksek.
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Gökbilimciler, uydunun yo¤un bulut örtüsünün
alt›nda metandan okyanuslar›n gizli oldu¤undan
kuflkulan›yorlar.

Uzaydaki Yeni Gözümüz

Hubble uzay teleskopu, yavafl yavafl emeklili¤e
haz›rlan›yor. Ancak bilimadamlar›, uzayda onun
yerini alacak yeni gözümüz üzerinde çal›flmaya
bafllad› bile. Gökbilimciler, bu yeni uzay
teleskopundan ilk görüntüleri almak için 2011
y›l›na kadar beklemek zorunda. Ancak
teleskopun ana aynas› üzerinde çal›fl›lmaya bu
y›l bafllan›yor. James Webb ad› verilen uzay
teleskopu tamamland›¤›nda, çap› Hubble uzay
teleskopunun iki buçuk kat›na ulaflacak ve
yaln›zca ondan üçte bir oran›nda daha a¤›r
olacak. NASA, teleskopun a¤›rl›¤›n› azaltmak için,
alt›gen biçimli, 18 berilyum aynadan oluflan bir
ayna tasarlam›fl. Uzay arac›, Dünya’dan 1,5 milyon
kilometre uzaktaki hedefine ulafl›nca, bu aynalar
aç›larak 6,5 metre çap›nda bir ayna
oluflturacaklar. Teleskop, bu kadar büyük bir
aynayla dünyadaki en büyük teleskoplar›n
görebildi¤i cisimlerden 400 kat daha sönük
olanlar› bile gözlemleyebilecek. Bunlar aras›nda,
evrenin oluflumundan birkaç yüz milyon y›l sonra
ortaya ç›kan ilk y›ld›zlar da var. K›z›lötesi görüfle
sahip teleskop, gaz ve tozlar›n maskeledi¤i
cisimleri de gözleyebilecek. Bu özelli¤i
nedeniyle daha önceden incelenemeyen, genç
y›ld›z ve gezegen sistemlerinin
gözlemlenebilmesini de sa¤layacak. Teleskopun
aynas›n›n üretiminde, Hubble’›n aynas›nda ç›kan
sorunlar›n benzerlerinin ç›kmamas› için her türlü
önlem al›n›yor. Webb uzay teleskopu, Ay’dan

dört kat daha uzakta bir yörüngeye oturacak.
Bu nedenle bir sorunla karfl›lafl›ld›¤›nda,
astronotlar›n bunu gidermek üzere teleskopa
ulaflmalar› olanaks›z olacak.

Ac› Giderici
Besinler üzerine çal›flan bilimadam› Beverly
Teper’in laboratuvar› geçen yaz ilginç bir
deneye ev sahipli¤i yapt›. Teper, kahve gibi ac›
içeceklerin içine beyaz bir toz dökerek, bunlar›n
tüm ac›l›¤›n› giderdi. Bu toz, bir tatland›r›c› de¤il,
bir ac› gidericiydi. Ac› giderici, insan tat
tomurcuklar›n›n ac›y› alg›lamas›n› engellemek
üzere tasarlanm›fl bir kimyasal madde. ‹çinde ac›
giderici bulunan ilk ürünler bu y›l içinde sat›fla
sunulacak. Üretim s›ras›nda haz›r yiyeceklerin
ac›l›klar› art›yor. Üreticiler, bu ac› tad› gizlemek
üzere çok miktarda tuz, ya¤ ve fleker
kullan›yorlar. Bu yiyeceklere bir tutam ac›
gidericinin eklenmesi, tüm bu katk› maddelerini
gereksiz k›lacak. Bu ac› gidericilerin ilki adenozin
monofosfat (AMP). Ac› tad›, tat
tomurcuklar›m›zdaki bir dizi kimyasal süreç
sonunda alg›lar›z. Tat almaçlar› tafl›yan hücreler,
ac› bilefliklerle karfl›lafl›nca "gustdusin" denen bir
protein salarlar. Bu protein, bir dizi tepkime
bafllat›r. AMP, ac› bileflikler yerine ac› almaçlar›na
ba¤lan›p gustdusinin sal›nmas›n› engelleyerek
etki gösterir. Araflt›rmac›lar, flimdi daha afl›r›
ac›l›klar› gidermek üzere baflka olas› ac›
gidericiler üzerinde çal›fl›yorlar. Daha güçlü
olacak bu kimyasal maddeler, öksürük,
so¤ukalg›nl›klar› ve ülsere karfl› kullan›lan ilaçlar›n
ac›l›klar›n› gidermek üzere kullan›lacaklar.

Günefl Yelkenleri
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Günefl’in uzaya saçt›¤› yüklü parçac›klar›n
oluflturdu¤u günefl rüzgârlar›n›, uzay araçlar›na
itici güç sa¤lamak amac›yla kullanacak yelkenler
yerlefltirilmesi düflüncesi uzun zamand›r var.
Ancak bugüne de¤in bu konuda hiçbir giriflim
yap›lmam›flt›. Bir günefl yelkeni taraf›ndan
hareket ettirilen ilk uzay arac›n› tafl›yan bir
roket, bu y›l›n sonlar›na do¤ru Kuzey Buz
Denizi’ndeki eski bir Rus nükleer denizalt›s›ndan
f›rlat›lacak. Cosmos-1 adl› uzay arac›, Uluslararas›
Uzay ‹stasyonu’ndan biraz daha yüksekteki bir
yörüngeye oturduktan sonra birkaç gün içinde
her biri 14 metre çap›ndaki sekiz yelken aç›lacak.
Yelkenler, günefl rüzgârlar›ndan yararlanarak,
uzay arac›n› daha yüksek yörüngelere
tafl›yacaklar. Bu, herhalde yirmi befl y›ld›r günefl
yelkenleri arac›l›¤›yla hareket eden bir uzay
arac› düflleyen Louis Friedman’›n en mutlu günü
olacak. Friedman, NASA’n›n 1975 y›l›nda Halley
kuyrukluy›ld›z›yla buluflmak üzere günefl
yelkenleri kullanarak hareket edecek bir uzay
arac› tasarlamak üzere çal›flan ekibin bafl›yd›.
Ancak sonradan çok riskli bulundu¤undan proje
durduruldu. fiimdi günefl yelkenlerinin ifllevsel
oldu¤unu kan›tlamak üzere yeni bir günefl
yelkeni projesi bafllat›ld›. Amaç, Cosmos-1’in
konumunu, günefl yelkenleri sayesinde
Dünya’dan belirlenebilecek kadar, yani birkaç
kilometre de¤ifltirmesini sa¤lamak. ‹kinci
aflamada da, günefl rüzgarlar›yla sürüklenen
iyonlar›n h›z›n› ölçmek planlan›yor. Son olarak
Cosmos-1’in yörüngesinde ne gibi bir de¤iflikli¤e
yol açaca¤›n› görmek üzere dünyadan yelkene
yüksek enerjili mikrodalga foton demeti
gönderilecek. 

Bu projenin baflar›s›, pek çok baflka amaç için
günefl yelkenlerinin kullan›lmas›n› olas› k›lacak.
Günefl Sistemi’nin çeflitli yerlerinden örnekler
toplay›p tekrar dünyaya dönmek gibi.
Geleneksel yak›tlar kullanan araçlardan çok
daha az yak›t gerektirdiklerinden, günefl
yelkenlerinin bu amaçlarla kullan›m› iflleri
kolaylaflt›racak.

Atlantis’e Yolculuk
2004’ün en heyecanl› yolculuklar›ndan biri,
Atlantis’in kay›p dünyas›na olacak. Ancak
yolculu¤a ç›kacak olanlar, söylencelerde
anlat›lan ola¤anüstü uygarl›¤› bulmay›
planlam›yor. Bir grup sualt› arkeolo¤u, Platon’un
anlatt›¤› efsanevi adayla baz› özellikleri
benzeyen bir adan›n yerini tam olarak
belirlediler. Arkeologlar, son buzul ça¤›na, yani
sular yükselip de ada sular›n alt›nda kalmadan

önce burada yaflayan avc› toplay›c›lara ait
kal›nt›lar bulmay› umuyorlar. Fransa, Aix-
en–Provence Üniversitesi’nden Jacques 
Collina-Girard, Atlantis’e ait ipuçlar›na, ilk kez
2001 y›l›nda son buzul ça¤›ndaki insan göçlerini

incelerken rastlam›fl. Bafllang›çta amac›,
tarihöncesinde Avrupa’da yaflayan insanlar›n,
Kuzey Afrika’ya geçip geçmediklerini
saptamakm›fl. Çal›flmalar sonucunda Bat› Avrupa
k›y› fleridinin 19 bin y›l önceki durumunu 
görmek üzere deniz seviyesinin 130 metre daha
düflük oldu¤u bir haritan›n çizilmesiyle, bir
tak›madan›n varl›¤› ortaya ç›km›fl. Adalardan en
büyü¤ü olan Spartel, Cebelitar›k Bo¤az›’n›n
hemen bat›s›nda bulunuyor ve Platon’un
anlatt›¤› Atlantis adas›n› and›r›yormufl. Platon
adan›n bat›fl tarihini 11 bin y›l öncesi olarak
veriyordu. Ada çevresindeki mercan
kayal›klar›ndan elde edilen bulgular bunu
do¤ruluyor. Deniz seviyesinde görülen
yükselme, adan›n sular alt›nda kalmas›na neden
olmufl. Collina-Girard, Titanik’in enkaz›n›n kâflifleri
Paul Henri Nargeolet ve George Tulloch’la
birlikte Spartel’i incelemek üzere Haziran ay›
içinde bir sualt› araflt›rma arac›yla dalacak. On
gün sürecek ön çal›flmada adan›n haritas›
ç›kar›lacak. Ayr›ca adan›n yafl›n› saptamak için
çökelti örnekleri toplanacak. Ekip e¤er her fley
yolunda giderse çakmaktafl›ndan aletler gibi
arkeolojik kan›tlar da bulmay› umuyor. 

n  n  n  n  n  n  n  n  Murat Gülsaçan

Kaynak
"We’ve seen the future..." New Scientist 10 January 2004
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Üçboyutlu gözlükleri tan›madan önce insan
görüflünü inceleyelim. ‹nsan›n her iki gözü aras›ndaki
uzakl›k, ayn› yere farkl› aç›lardan bakmay› sa¤lar.
Beyin, her bir göze ayr› ayr› ulaflan görüntü bilgisini
al›r ve onlar› birlefltirerek tek bir görüntü oluflmas›n›
sa¤lar. ‹ki gözün görüflünün farkl› aç›lardan olmas›,

bu birlefltirme iflleminin sonucunda derinlik alg›s›n›
da sa¤lar. Sonuç olarak yüksekli¤i, geniflli¤i ve
derinli¤i olan tek bir üçboyutlu görüntü oluflur.
Gözlerimizin aras›ndaki yaklafl›k 5 cm’lik uzakl›k

Üç boyutlu alg›lanan filmleri duymuflsunuzdur. Üstünüze gelen bir
tren, yan›n›zdan geçen bir köpek, uzatsan›z elini tutaca¤›n›z baflrol
oyuncusu... Filmde gördüklerinizle sanki içiçe geçersiniz. Üçboyutlu
gözlükler de üçboyutlu filmleri olan bitenin bir parças›ym›fls›n›z gibi
izleyebilmenizi sa¤layan araçlard›r. Üçboyutlu gözlüklerle üçboyutlu
bir filmi izlerken, izleyici de¤il de, bir oyuncuymufl duygusuna
kap›labilirsiniz. Bu duyguya kap›lman›za arac›l›k eden üçboyutlu
gözlükler asl›nda çok basit bir yap›dad›r.

Üçboyutlu
Gözlükler

Ç›plak gözle gördü¤ümüz bir görüntünün (solda) renklerin
ayr›lmas› tekni¤iyle yap›lm›fl üçboyutlu görüntüsü (sa¤da)
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nedeniyle nesneleri iki farkl› aç›dan görürüz. ‹ki
gözümüz aras›ndaki uzakl›k pek fazla olmasa da, 6-7
metreye kadar olan uzakl›ktaki tüm nesnelerin,
hangi uzakl›kta olduklar›n› ve birbirlerine göre nas›l
durduklar›n› görmemizi sa¤layacak kadar yeterli bir
mesafedir. Örne¤in, görüfl aç›m›z içinde çok say›da
nesne varsa, hangisinin daha ötede, hangisinin daha
yak›n ya da birbirlerinden ne kadar uzakl›kta
olduklar›n› kolayl›kla alg›layabiliriz. Bir gözümüzü
kapatarak çevremize bakt›¤›m›zda, uzakl›klar› yine
alg›layabiliriz. Ancak bu uzakl›klar›n do¤ru alg›lanma
olas›l›¤› azal›r ya da do¤ru uzakl›¤› daha uzun sürede
tahmin edebiliriz. ‹ki gözle görmenin, tek gözle
görmeden fark›n› anlamak için basit denemeler
yap›labilir. Gün ›fl›¤›nda, önce iki gözünüz, sonra da
tek gözünüz aç›kken, bir arkadafl›n›z size do¤ru bir
top ats›n ve siz bu topu yakalamaya çal›fl›n. Ayn›
deneyi karanl›k bir odada ya da gece yenileyin. Bu
denemeleri yaparken ayd›nl›ktan karanl›¤a
gidildikçe, topu tutman›n giderek zorlaflt›¤›n›
farkedebilirsiniz. Her durumda da iki gözünüz
aç›kken topu yakalamak, tek gözünüz aç›kken
yakalamaktan çok daha kolayd›r.

Üçboyutlu filmlerin iflleyifli, gözlerimizinkinden farkl›
de¤ildir. Üçboyutlu bir filmi alg›lamak için
üçboyutlu gözlükler kullanmam›z gerekti¤inden
söz etmifltik. Bu gözlüklerin ifllevi, gözümüze gelen
farkl› görüntüleri birlefltirmektir, t›pk› bir dürbünün
yapt›¤› gibi. Üçboyutlu filmler, t›pk› gözlerimiz gibi,
objektifleri birbirinden yaklafl›k 5 cm uzakl›kta olan
iki kamerayla çekilir. Görüntülerden biri, mavi ve
yeflil ana renklerin kar›fl›m›ndan oluflan siyan adl›
renkle, ötekiyse k›rm›z› renkle renklendirilir.
Üçboyutlu filmlerin perdeye yans›t›lmas›nda iki ayr›
gösterici kullan›l›r. ‹ki ayr› çekimde elde edilen
görüntüler perdede üst üste gelecek flekilde
birlefltirilir. Bu tür görüntülere "kabart›lm›fl görüntü"
ya da "anaglif" denir. 

Üçboyutlu haz›rlanm›fl görüntülere ç›plak gözle
bakarsan›z çok bulan›k olduklar›n› görürsünüz. Ancak
üçboyutlu gözlük takarak ayn› görüntüye
bakarsan›z, görüntüyü net olarak görürsünüz.
Gözlü¤ü takt›¤›n›zda, soldaki kameran›n gösterdi¤ini
sol gözünüz, sa¤daki kameran›n gösterdi¤ini sa¤
gözünüz görür. Sonra beyin, do¤ru derinlikte ve
gerçekmifl gibi görmemizi sa¤layacak flekilde bu
görüntüleri birlefltirir. 

Basit ve yayg›n kullan›lan üçboyutlu gözlüklerin iki
cam› ya da filtresi birbirinden farkl› renkte olur.
Renkleri k›rm›z› / yeflil ya da k›rm›z› / mavi olabilir.
Üçboyutlu filmler için yap›lan çekimlerden elde
edilen iki görüntüden birinin k›rm›z›, di¤erinin siyan

oldu¤unu belirtmifltik. Üçboyutlu gözlüklerin
üzerindeki renkli filtreler her bir görüntünün tek bir
göze eriflmesini sa¤larlar. Bundan sonras›n› yine
beyin gerçeklefltirir.

Renklerin ayr›lmas› yoluyla yap›lan filmler bildi¤imiz
renkli filmlerden farkl›d›r. Bu nedenle görüntünün
niteli¤i yeterince iyi olmayabilir. Renklerin ayr›lmas›
yerine kutuplanma ilkesiyle çal›flan sistemler de
vard›r (›fl›¤›n, bir yanda do¤rusal yol al›rken bir yanda
da her yönde titreflerek ilerledi¤ini ve belli aç›daki
titreflimlerinin tutulup, di¤erlerinin söndü¤ü ›fl›¤a
"kutuplanm›fl ›fl›k" dendi¤ini an›msay›n). Ço¤u
üçboyutlu film ve gözlük yapan firma, renkli görüfle
izin veren kutuplay›c› cam ya da fltreleri kullan›yorlar.

Her iki cam›nda farkl› kutuplanma yapabildiklerinden
bu tür gözlükler, görüntülerden her birinin iki göze
de ayr› ayr› eriflmesine izin veriyor. Çok daha
karmafl›k çal›flan baflka sistemler de var ama, bunlar
çok pahal› oldu¤undan yayg›n olarak kullan›lam›yor. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Serpil Y›ld›z
Kaynaklar

http://computer.howstuffworks.com/3d-pc-glasses.htm
http://www.3dglasses.com/whats3d.htm
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Renklerin ayr›lmas› tekni¤ine uygun üçboyutlu bir gözlük

Kutuplanma ilkesiyle
çal›flan üçboyutlu bir
sistemin iflleyifli

Renklerin ayr›lmas› tekni¤iyle
çal›flan üçboyutlu bir
sistemin iflleyifli



Fenerbahçeli olanlar hemen an›msayacakt›r.
Fenerbahçe ambleminde bir mefle dal› var. Bu
mefle dal›, güç ve kuvvetin simgesi olarak
kullan›lm›fl. Mefle a¤açlar›, gerçekten de yayg›n
olarak gücün ve görkemin simgesi olarak kabul
edilir. Mefle a¤ac›yla ilgili farkl› yorumlar da var.  La
Fontaine’in masallar›n› bilmeyeniniz yoktur. O,
masallar›nda, temel ahlâk de¤erlerini yans›t›r ve
bizleri düflünmeye yönlendirir. Bunu da hayvan ve
bitkileri birer kahraman haline sokarak yapar.
"Mefle ve Sukam›fl›" masal›nda da, kendini
be¤enmifl meflenin bafl›na gelenleri anlat›yor:
Mefle a¤ac›, da¤ gibi gövdesi, Günefl’i bile aras›na
s›zd›rmayan dallar›yla pek böbürlenirmifl.
Sukam›fl›yla yapt›¤› bir sohbette ona pek ac›d›¤›n›,
en küçük bir rüzgâr›n bile onu zorlad›¤›n›, isterse
kendisini korumas›na alaca¤›n› söylemifl. Ama saz,
kendi kendine yetebilece¤ine inan›yor, fazla
böbürlenmenin sonunu hiç de iyi görmüyormufl.
Ona verdi¤i yan›t flöyle olmufl: "Eksik olma, ama
bizim için üzülme. Benden çok sen kork
rüzgârdan. Bakars›n bir gün senin de bafl›n›

e¤ecek bir rüzgâr ç›kar karfl›na." Tüm bunlar›
dedi¤i s›rada rüzgâr patlam›fl, öyle bir karayel
esmifl ki, o güne dek kimse rastlamam›fl
böylesine. Saz e¤ilmifl, mefle dayanm›fl, karayel
artt›kça artm›fl. Sonunda birdenbire gelmifl
meflenin hakk›ndan. Göklere de¤en bafl›n› sermifl
yere, köklerini ç›karm›fl yedi kat yerden.
Fenerbahçe’nin amblemini ve bu masal›
yorumlamak bize kalm›fl. Ama fluras› kesin ki
mefle, dünyan›n soluk almas›n›, ekolojik dengenin
korunmas›n› sa¤layan ö¤elerden biri. fiimdi gelin
birlikte ülkemizin do¤al zenginliklerinden biri olan
mefle a¤ac›n› daha yak›ndan tan›yal›m.

Söze meflenin soy a¤ac›n› inceleyerek bafllayal›m.
O, ‹kiçenekliler s›n›f›ndan olan Kay›nlar tak›m›n›n,
Kay›ngiller ailesinden bir cins. Mefle cinsinin 600’e
yak›n türü var ve bu türler Avrupa, Amerika ve Bat›
Asya’n›n çeflitli bölgelerine yay›lm›fl durumda.
Mefle a¤açlar›n›n, ülkemizdeki ormanlarda yaflayan
a¤açlar içinde de önemli bir yeri var. Türkiye’de,
747.856 hektar koru ve 4.984.149 hektar baltal›k

Ülkemizin Do¤al Zenginli¤i

Mefle A¤açlar›
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mefle orman›nda, 18 tür mefle do¤al olarak
yetifliyor. Bu türler aras›nda 25 metre boya ve 
2 metre çapa eriflebilen genifl tepeli a¤açlardan,
3-5 metre boyundaki çal›lara kadar de¤iflen mefle
türleri var. Meflenin boyutlar›ndaki bu farkl›l›k, loplu,
diflli ya da düz kenarl› yapraklar› için de geçerli.
Türlere göre boyutlar› farkl›l›k gösteren bu
yapraklar, k›sa ya da uzun sapl› olabiliyor. Palamut
denen silindirik, fiflek ya da yumurta biçimindeki
meyvelerinin alt bölümü bir kadehçik (kupula)
içine oturuyor. Bu kadehçi¤in boyu, mefle türüne
göre k›sa ya da uzun olabiliyor ve d›fl yüzü de
pullarla kapl›. Meflenin gövdesindeki esmer kabuk,
mefle a¤ac› gençken düzgün görünümlü; ama
sonralar› kal›nlafl›p, y›rt›l›yor. Kökleriyse derinlere
kadar gidiyor. La Fontaine’in söylemiyle, yerin yedi
kat dibine iniyor. 

Mefle a¤ac›, odunlar›n›n anatomik yap›lar›,
meyvelerinin olgunlaflma süresi, yaprak ve kabuk
özelliklerine göre üçe ayr›l›yor: Akmefleler, k›rm›z›
mefleler ve herdem yeflil mefleler. Akmeflelerin
loplar›n›n ucunda dikensi ç›k›nt›lar bulunmayan

yapraklar› var. Bir y›lda olgunlaflan meyvelere ve
tatl› tohumlara sahipler. Bu grupta yer alan
türlerse, sapl›, saps›z, Istranca, Macar, kasnak,
Do¤u Karadeniz, maz›, tüylü, ispir, yalanc› tüylü
mefle adlar›yla tan›n›yorlar. K›rm›z› meflelerinse
loplar›n›n ucunda dikensi ç›k›nt›lar bulunan
yapraklar› var. Meyveleri iki y›lda olgunlafl›yor ve
tohumlar›n›n tad› ac›. Lübnan, Makedonya, saçl›,
‹ran palamut meflesi ve Anadolu palamut meflesi,
k›z›l mefleler grubunun ülkemizdeki örnekleri.
Herdem yeflil mefleler, yaz k›fl yapraklar›n›
dökmüyorlar, yani her zaman yefliller. Bu mefle
grubunda, kermes, p›rnal, boz p›rnal olarak
adland›r›lan mefle a¤açlar› var.

Ülkemizin bu ola¤anüstü güzel a¤açlar› bizleri
erozyon tehlikesine karfl› korumaya da haz›rlar. 
16. yüzy›lda mefle ormanlar›yla kapl› Anadolu,
yüzy›llardan bu yana, tar›m topra¤› açma, yakacak
ve kereste elde etme gibi insan kaynakl›
nedenlerle do¤al örtüsünü önemli ölçüde
kaybetti; çölleflme ve erozyon tehlikesiyle karfl›
karfl›ya kald›. TEMA Vakf›'n›n, 1998 Ekim ay›nda
bafllatt›¤› Mefle Palamudu Ekimi Kampanyas›,
Türkiye genelinde 10 milyar mefle palamudu
ekilmesini hedefliyor. Böylece, Anadolu'nun do¤al
örtüsü olan mefle ormanlar›n›n tekrar yayg›nlaflmas›
bekleniyor. Dolay›s›yla, mefle a¤ac›n›n derine inen
kökleri ve yüksek toprak tutma özelli¤i sayesinde
erozyonun olumsuz etkilerden kurtulabilece¤iz.
Dahas›, gölgesinde di¤er bitkilerin yetiflmesine yine
kucak açacak, ekosistemin zenginleflmesine,
biyolojik çeflitlili¤in korunmas›na katk›da bulunacak.
Bu kampanyaya kat›lmak isterseniz, TEMA
(www.tema.org.tr) ile hemen ba¤lant›ya
geçebilirsiniz. Hemen belirtelim, flu s›ralarda TEMA,
bir baflka a¤açland›rma kampanyas› daha bafllatt›.
Toprakla dayan›flma için 1 Milyon Fidan
Kampanyas›’nda meflenin yan› s›ra pek çok a¤aç
fidan› var. Ülkemizi yeflillendirmek bizim elimizde.

n  n  n  n  n  n  n  n  Gülgûn Akbaba  

Kaynaklar
http://www.ogm.gov.tr/mese/gb.htm

www.tema.org.tr
http://www.milliparklar.gov.tr/ta/t.htm

www.csdl.tamu.edu/FLORA/ imaxxfag.htm
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Mantar Meflesi

‹spanya ve Portekiz baflta olmak üzere, Fransa, Cezayir, Tunus
ve Balear adalar›nda yetiflen mantar meflesinin yapraklar› her
mevsim yeflildir. K›sa ve k›vr›ml› bir gövdesi vard›r.
Gövdesindeki kabuk üzerinde bulunan mantar katman› o
kadar kal›nd›r ki, insanlar bu mantar tabakas›ndan flifle mantar›
üretirler. So¤uk iklimden hofllanmayan mantar meflesine
Akdeniz Bölgesi ülkelerinin d›fl›nda rastlanmaz. Ama birçok
ülkede tohumdan üretme yoluyla yapay mantar meflelikleri
meydana getirilmifltir. Çok uzun ömürlü olan mantar
meflesinden 150-200 y›l yararlan›labilir.  

P›rnal meflesi, Akdeniz ülkelerinin, boyu 25 m’yi bulan bir türü.
Ço¤unlukla zeytin a¤açlar›yla birlikte bulunur ve yapraklar›
herdem yeflildir.



Xiao Pan, bir sonbahar günü do¤mufltu. Küçük,
tüysüz, pembe renkli bir silgiye benziyordu.
Annesi onu, sar›larak ›s›t›yordu. Annesinin
sütünü emiyordu. Birkaç ay içinde Xiao Pan, kilo
ald› ve tüyleri ç›kt›. Hep annesinin yan›nda
duruyor ve bazen günde 20 saat uyuyordu.

Xiao Pan, befl ayl›k oldu¤unda, ortal›kta titrek
titrek dolaflmaya bafllad›. Boyu hâlâ çok
küçüktü, ancak oyun oynamay› çok seviyordu.
Bazen annesinin üzerine t›rman›yor, bazen de
yerde yuvarlan›yordu. Annesi, beslenmeye
gitti¤inde, a¤açlara ç›k›p e¤leniyordu.

Bir süre sonra pandac›k daha da büyüdü. Art›k
bambu yemeyi de ö¤renmesi gerekiyordu.

Pandalar›n tek besin kayna¤› olan bambu, uzun
bir ottur. Pandalar, sanki bir bambu yeme
makinesi gibidir. Pandalar›n pençelerinde
fazladan bir kemik bulunur. Bu kemik sayesinde
bambu çubuklar›n› kolayl›kla kavrarlar. Daha
sonra kabu¤unu soyup çi¤nemeye haz›r hale
getirirler. En ilginci de bambuyu kurflunkalem
açaca¤›n›n kalem açt›¤› gibi yerler. Bambunun
yapraklar›n› ve filizlerini de çok seven pandalar
bol bol da su içerler.

Pandalar, k›fl uykusuna yatmazlar. Onlar›n
büyüdüklerinde, günde 15 saat beslenmeleri
gerekir. Bizim sevimli pandam›z da
büyüdü¤ünde, zaman›n›n ço¤unu beslenmeye
ay›racak.

Do¤ada yaflayan bir panda yavrusu olmak nas›l olurdu? Çin’de
bir bambu orman›nda Xiao Pan adl› bu panda yavrusu yafl›yor.
Çince’de "xiao" sözcü¤ü "küçük", "pan" sözcü¤ü de "küçük bir
bambu parças›" ya da "kolay ve rahat" anlam›na geliyor.

XXXX iiii aaaa oooo     
PPPP aaaa nnnn ’›n
Serüvenleri...
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n  n  n  n  n  n  n  Zuhal Özer n Kaynak Churchman, D., "Panda At Play", Ranger Rick, fiubat 2003
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S›n›r Tan›mayan Leylekler 
Leyleklerin göç yollar› üzerinde bulunan ülkeler sizi
flafl›rtabilir. Güney Afrika, Zimbabwe,  Mozambik, Ürdün,
‹srail, Lübnan, Suriye, Türkiye, Yunanistan, Bulgaristan,
Romanya, Macaristan, Avusturya, Polonya, Slovakya,
Almanya. Ne kadar inan›lmaz de¤il mi? Bu inan›lmaz
yolculu¤u yapan leylekler her y›l ayn› yuvaya geri
dönüyorlar. Genellikle ilk olarak erkek leylekler geliyor.
Yuvalar›n› onar›p diflileri beklemeye bafll›yorlar. Daha sonra
da difliler geliyor ve yeni yaflamlar›na bafll›yorlar. Ülkemizde
de leylekler yavafl yavafl yuvalar›n› tekrar doldurmaya

bafllad›lar. Yak›n›n›zda bir leylek yuvas› varsa, bilin ki büyük
olas›l›kla bu leylekler geçen y›l ve hatta daha önceki y›llarda
da sizin komflunuzdu. 

Uluabat Gölü’nde Leylek Dostu Köyler
Bursa Uluda¤ Üniversitesi’nde bulunan kufl gözlemcileri
(ULUKUfi) ve Uluabat Gölü yak›n›nda yaflayan çocuklar
leylekler için bir çal›flma bafllatt›. Göl yak›nlar›nda bulunan
köylerde leylekler için tehlikeli olabilecek elektrik tellerini
belirliyorlar. Bu tellerin yerine kablo döflüyorlar. Bu sayede
elektrik direkleri leylekler için güvenli oluyor. Bu direklerin

Bahar birço¤umuz için gezmek anlam›na gelir. Türkiye’de gezmek isteyenlerimiz oldu¤u
gibi, yurtd›fl›na ç›k›p farkl› ülkeleri gezmek isteyenlerimiz de olur. En çok hangi ülkeyi
görmek isterdiniz hiç düflündünüz mü? M›s›r, Almanya, Polonya? Belki Güney Afrika? Bu
ülkeleri görebilmeniz için öncelikle bir pasaport alman›z gerekir. Hatta baz› ülkelere
gidebilmek için bir girifl izni de almak gerekebilir. Uçak biletinizi al›p, bavulunuzu toplay›p
havaalan›na gidersiniz. Ne çok ifl de¤il mi? Oysa bir leylek olsayd›n›z, tüm bunlara gerek
kalmazd›. Leyleklerin farkl› ülkelere gidebilmek için pasaporta gereksinimleri yok.
Leylekler s›n›r tan›m›yorlar! Çok eski zamanlardan beri farkl› ülkeler üzerinden göç
ediyorlar. Üstelik bunu y›lda iki kez yap›yorlar: sonbahar ve ilkbahar.  

DDoo¤¤aaddaa  BBuu  AAyy

Sevgili Arkadafllar,
Do¤ayla ilgili sorular›n›z› ve yapt›¤›n›z çal›flmalar› bize yollayabilirsiniz. Gönderdiklerinizin baz›lar›na zaman zaman köflemizde yer verece¤iz. Mektuplar›n›z› ve e-postalar›n›z› bekliyoruz. 

AAddrreess::  TTÜÜBB‹‹TTAAKK  BBiilliimm  ÇÇooccuukk  DDeerrggiissii  DDoo¤¤aaddaa  BBuu  AAyy  KKööflfleessii  AAttaattüürrkk  BBuullvvaarr››  NNoo::  222211  KKaavvaakkll››ddeerree  0066110000  AAnnkkaarraa  ee--ppoossttaa::  ccooccuukk@@ttuubbiittaakk..ggoovv..ttrr
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ve köylerde bulunan baz› evlerin üzerine leyleklerin gelip
yuva yapabilmesi için platformlar dikiyorlar. Uluabat’a gelen
leyleklerden baz›lar› bu platformlara yuva yapmaya
bafllam›fllar bile. Buradaki köylerde yaflayan arkadafllar›m›z
gelen leylekleri dikkatli bir flekilde gözlüyor ve leyleklerle
ilgili gözlemlerini yaz›p ULUKUfi’a yolluyorlar. Bu sayede
leyleklerin korunmas›na yard›mc› oluyorlar. Bak›n Uluabat
Gölü yak›nlar›nda yaflayan Franzi Ar›c› neler yazm›fl: “Son
haftalarda gölün çevresinde har›l har›l çal›fl›yoruz. Bu
leylekler inan›lmaz kufllar! Bizi her gün flafl›rt›yorlar. Onlar
için haz›rlad›¤›m›z yuvalar› k›sa zamanda kabul ettiler. Biri,
platformu tak›l›rken yandaki bacada bekledi. Platformu
yerlefltirildikten yar›m saat sonra hemen geldi ve
platformun üzerinde yuvas›n› kurmaya bafllad›. Birkaç gün
önce leyleklerin konarken çarpmamas› için bir elektrik
dire¤inden eski bir yuvay› kald›rd›k. Yerine dikkatli bir
flekilde bir platform takt›k. Dün sabah eski yuvan›n leyle¤i
geldi, çevrede doland›. Akflam bakt›¤›m›zda yeni yuvas›nda,
yani kurdu¤umuz platformda yat›yordu. Bir süre sonra efli
göçten döndü. ‹ki leyle¤in birbirine kavuflma sevincini
görecektiniz. Yandaki y›k›lmaya yüz tutmufl binan›n
çat›s›nda bir çift leylek daha oturuyordu. Onlar da bu yuvay›
istiyordu. Dördü uzun süre laklak etti. Sonunda yuvan›n
eski sahipleri kazand›. Bizler de topland›k onlar› izledik.” 

Leyleklerin Takvimi...
NNiissaann::  fiubat ay›nda Afrika’n›n güneyinden yola ç›kan
leylekler Mart ay›ndan itibaren Türkiye’de görülmeye
bafllarlar. Nisan ay›nda say›lar› iyice artar. Birkaç saat içinde
on binlerce leyle¤i daha kuzeye giderken görebilirsiniz. Eski
yuvalar›n› bulup onarmaya bafllarlar. Hatta erken gelmifl
baz› leylekler yumurtlam›fl bile olabilir. 
MMaayy››ss::  Yavrular ç›kmaya bafllar. Anne-baba leylekler sürekli
yavrulara yiyecek tafl›r. Solucan, kurba¤a, büyük böcekler,
küçük fareler ve bal›klar leyleklerin besinleridir.  
HHaazziirraann::  Ay›n ortas›nda yavrular iyice büyümüfl olur. Fakat
hâlâ tam olarak uçamazlar. Anne-babalar›ndan yiyecek
beklerler. 
TTeemmmmuuzz::  Yavrular, yuva içinde sürekli z›plar, kanatlar›n›
aç›p kapat›rlar. Bunlar, onlar› ilk uçufl denemelerine
haz›rlayan çal›flmalard›r. Bu sayede kanat kaslar›n›
güçlendirirler. Yuva, iyice büyüyen yavrular ve anne-baba
için gittikçe küçük gelmeye bafllar. Anne-babalar yuva
yerine, yak›ndaki a¤açlarda uyumaya bafllarlar. 
AA¤¤uussttooss::  Uçufl denemelerine ba¤layan yavrular havada
birkaç saniyeden daha fazla kalabilmeye bafllarlar.
Onlar› yere düflerken, yuvaya konmaya çal›fl›rken,
dire¤e çarparken görebilirsiniz. A¤ustos sonuna
do¤ru ilk ç›kan yavrular onluk gruplar oluflturarak
güneye do¤ru göç etmeye bafllarlar. 
EEyyllüüll::  Bütün yavru ve anne-baba leylekler güneye göç
ederler. Birlikte havada önce yükselir, sonra güneye do¤ru
süzülmeye bafllarlar. Güneye olan bu yolculuklar› yaklafl›k 4
hafta sürer. 
EEkkiimm::  Geride kalan son leylekler de art›k Türkiye’den göç

etmeye bafllar. Biz, burada sonbahar ya¤murlar›n›
karfl›larken onlar güneflli ve s›cak memleketlere do¤ru yola
ç›kar. 
KKaass››mm,,  AArraall››kk,,  OOccaakk::  K›fl› Güney Afrika’da geçirirler. Ne de
olsa burada kuzey ülkelerine göre daha çok besin var. ‹yice
dinlenip beslenmeleri gerek. Çünkü bir iki ay içinde kuzeye
göç tekrar bafllayacak. 
fifiuubbaatt::  Daha yafll› olan leylekler kuzeye yolculuk etmeye
bafllar. 4-5 hafta içinde leylekler Türkiye’de görülmeye
bafllar. 
MMaarrtt::  K›fl› Türkiye’de geçiren leylekler ve güneyden ilk
gelen leylekler yuvalar›n› yenilemeye bafllar. Mart sonuna
do¤ru gelen leylek say›s› iyice artar. K›fl› Türkiye’de geçiren
leylekler yuvalar›n sahipleri gelince “Bütün k›fl bu yuvada
ben yaflad›m. Sen de kim oluyorsun?” der gibi yuva için
kavga eder. 

n  n  n  n  n  n  n  Burcu Meltem Ar›k
burcu@dogadernegi.org

Kaynaklar
http://www.weissstorch.privat.t-online.de/links.htm

http://www.ooievaars.vlaanderen.be/en/whitestork.html
www.kustr.org

Canl› Yay›nda ‹ki Yuva...
Canl› yay›nda leylek yuvalar›n›, bu yuvalarda yavrular›n

yumurtadan ç›kmas›n›, kanatlan›p ilk uçtuklar› zaman› dakika
dakika izlemek isterseniz afla¤›daki adreslere bak›n. Adreslerdeki bilgiler

Almanca, ama yuvalar›n yak›n›na yerlefltirilen bir kamera arac›l›¤›yla leylekleri
görebilmek için Almanca bilmek gerekmiyor. 
http://www.storchennest.de/de/index_427.html
http://www.bn-ansbach.de/storchcam/storch.htm

Göç Yolu Haritas› 
Türkiye, birçok göçmen kufl için oldu¤u gibi, leylekler için de önemli göç
yollar›na sahip.

Sizler de leylek
gözlemlerinizi bize

yollay›n! Haziran
say›m›zda leylek

gözlemlerinize yer
verece¤iz. 

Cebelitar›k
Bo¤az›

‹stanbul Bo¤az›

‹skenderun Körfezi

‹srail

Süveyfl
Kanal›

Göç yolu

Geçit bölgesi

Üreme bölgesi

K›fllama bölgesi



Sevgili Bilim Çocuk Okurlar›,

Akl›n›za tak›lan sorular›n yan›tlar›n› araflt›rarak bu köflede yay›ml›yoruz. Yan›t›n› merak etti¤iniz tüm sorular›n›z› afla¤›daki
adrese gönderebilirsiniz.

TÜB‹TAK, Bilim Çocuk Dergisi Sorun Söyleyelim Köflesi
Atatürk Bulvar›/No: 221/Kavakl›dere/06100/Ankara

SSooRRUUnn
söyle

iill Meeyy

Sevgili Bilim Çocuk,
Tuzlu su donmaz deniliyor. Kuzey Buz Denizi’nde sürekli
buz bulunuyor. Bu nas›l oluyor? 

Tunahan Akbulut

Gazneliler ‹lkö¤retim Okulu / 4-E / Sincan / Ankara

Asl›nda tuzlu su da donar. Ancak tuzlu suyun donma
s›cakl›¤›, saf suyun donma s›cakl›¤›na göre daha
düflüktür. Tuz oran› ne kadar yüksekse, su o kadar düflük
s›cakl›kta donar. Deniz suyunun bir kilogram›nda
ortalama 35 gram tuz bulunur. Bu oranda tuz içeren su,
1,9 C s›cakl›kta donar. Ancak, deniz yüzeyinin donmas›
zordur. Çünkü, sudaki çalkant›lar yüzeye sürekli daha
s›cak sular›n ç›kmas›na neden olur. Kutuplardaysa,
s›cakl›klar çok düflük oldu¤undan deniz suyu donabilir. 

Sevgili Bilim Çocuk,
Karada ani hareketler yap›p elimi ç›rpabiliyorum.
Denize girince bunlar›n hiçbirini neden yapam›yorum?

Hatice Arslan

fiehit Komando Er Fatih Özcan ‹lkö¤retim Okulu / 5-B / ‹zmir

Hava, gaz halinde oldu¤u için, yo¤unlu¤u suyunkine
göre çok düflüktür. Elinizi havada sallad›¤›n›zda, hava
moleküllerinin aras›ndan geçmeye zorlam›fl olursunuz.
Ancak, havan›n yo¤unlu¤unun düflük oluflu ve gazlar›n
kolayca s›k›flt›r›labilme özellikleri sayesinde bunda
zorlanmazs›n›z. Ayr›ca, havayla eliniz aras›ndaki sürtünme
de fazla de¤ildir. Ayn› hareketleri suyun içinde yapmaya

kalkt›¤›n›zda zorlan›rs›n›z. Suyun yüksek yo¤unlu¤u ve
elinizin yüzeyiyle su aras›ndaki sürtünme, havadakine
göre çok daha yüksek bir direnç oluflturur. Ayr›ca su, bir
s›v› oldu¤undan s›k›flt›r›lmas› için büyük bir kuvvet
gerekir. ‹ki elinizin aras›ndaki suyu s›k›flt›ramazs›n›z. Suyun
alt›nda iki elinizin birleflmesi için, suyun ellerinizin
aras›ndan uzaklaflmas› gerekir. Bunun için de havadakine
göre daha fazla güç harcars›n›z. 

Sevgili Bilim Çocuk,
Evimizde kedi veya köpek beslemek sa¤l›¤›m›za
zararl› m›d›r?

Arda Özel

Ankara

Ev hayvanlar› sa¤l›kl› olduklar› sürece, genellikle insan
sal›¤› için tehdit oluflturmazlar. Hem onlar›n hem de
onlarla ayn› evde yaflayan insanlar›n sa¤l›klar› için, ev
hayvanlar›n›n afl›lar›n›n zaman›nda yapt›r›lmas› gerekir.
Tüyler ya da d›flk›, az bir olas›l›kla da olsa insanlara
parazit bulaflt›rabilir. Ancak, bunun için hayvan›n parazitli
olmas› gerekir. Hayvanlar bu parazitleri genelde çi¤ et
yediklerinde, ya da bizim d›flar›da dolaflt›¤›m›z
ayakkab›lar›m›zla oynad›klar›nda vücutlar›na al›rlar.
Ancak, parazitlere karfl› afl›lanm›fl hayvanlar hastalanmaz
ve hastal›k yaymazlar. Zaten, bu parazitler insanlara
genelde afl›s›z hayvanlardan de¤il, piflmemifl ya da az
piflmifl etten, iyi y›kanmam›fl meyve ve sebzelerden ya
da sa¤l›k koflullar›na uygun haz›rlanmayan baflka
yemeklerden bulafl›r.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Alp Ako¤lu
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Oyuncaklarla

B›lim

Paraflütlerden birçok alanda yararlan›yoruz. Bu araçlar,
uçaklardan insan ya da yük indirmede kullan›ld›¤› gibi,
özellikle uzay araçlar›n›n Dünya’ya ya da atmosferi
olan baflka gökcisimlerine indirilmesinde kullan›l›yor.
Paraflütlerin çal›flma biçimi ve yap›m› oldukça basit.
Öyle ki, oyuncak bir paraflüt yapabilirsiniz.

Paraflüt ve paraflütçüyü yapmak için gerekecek
malzeme flunlar: 20 cm x 20 cm boyutlar›nda ince
bir naylon, bir miktar dikifl ipli¤i, dörtte bir A4 kâ¤›t,
yap›flkan bant ve bir pipet. ‹fle önce paraflütçüyü
yapmakla bafllayal›m. Bunun için, ka¤›d› bir huni
oluflturacak flekilde k›v›r›n. Huninin bir ucu kapal›,
öteki de yaklafl›k 3 cm genifllikte olmal›. Huniyi
yapt›ktan sonra, bozulmamas› için, birkaç yerinden
bantla yap›flt›rman›z gerekiyor. Paraflütçü haz›r.
Dilerseniz baflka bir kâ¤›ttan ince fleritler keserek
paraflütçüye kol ve bacaklar yapabilir, huninin
üzerine yüz çizebilirsiniz. Böylece daha flirin
görünen bir paraflütçü kahraman›m›z olur. 

S›ra geldi paraflütü yapmaya. 20 cm x 20 cm
boyutlar›nda kare olarak kesti¤iniz naylonun
köflelerine yine yaklafl›k 20 cm uzunlukta birer ip
ba¤lay›n ya da bantla yap›flt›r›n. ‹plerin öteki
uçlar›n› birbirine dü¤ümleyin. Paraflütümüz haz›r.
fiimdi bunu paraflütçünün bafl›na, yani kâ¤›t
huninin tepesine yap›flt›r›n. Pipeti, huninin içine
sokun ve huninin tepesi yukar›da kalacak flekilde
dik tutun. Paraflütü huninin üzerine, huninin ucu
paraflütün ortas›nda kalacak flekilde yerlefltirin.
Art›k paraflütçümüz f›rlat›lmaya haz›r. Pipeti yukar›
do¤ru tutun ve h›zl›ca üfleyin... 

Nas›l Oluyor?
Havada düflen bir cismin düflme yönündeki
geniflli¤i ne kadar fazlaysa, bu cisim o kadar
yüksek sürüklenmeyle (havan›n oluflturdu¤u
direnç) karfl›lafl›r. Paraflüt, tafl›d›¤› yüke göre çok
genifl bir alana sahip oldu¤undan, düflmeye karfl›
büyük direnç gösterir.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n   n  n  n  n  n  n  n  Alp Ako¤lu

Paraflüt
Yapal›m
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Limon ve Portakal
Ben bugüne kadar 6 tane civciv
besledim. Daha önceden de
onlarla ilgili gözlemlerimi
göndermifltim. O gözlemimde
sözünü etti¤im civcivim öldükten
bir y›l sonra tekrar 2 civciv
ald›m. 23 nisan çal›flmalar›ndan
eve dönerken, civciv sat›c›s›n›
gördüm ve hemen bir tane
ald›m. Eve geldim; annem onun
tek bafl›na üflüyece¤ini söyledi.
Daha sonra gidip bir civciv daha
ald›k. Adlar›n› Limon ve Portakal

koydum. Çünkü biri limon gibi
sapsar›, di¤eri de portakal

gibi turuncuydu. Hava so¤uk
oldu¤unda, bir fliflenin içine
s›cak su koyup üzerine örtü
örtüyorduk. Limon’la Portakal’›
da fliflenin yan›na koyup
›s›nmalar›n› sa¤l›yorduk. Bazen
de yuvalar›n›n d›fl›na ç›k›nca,
odam›n günefl gelen k›sm›n›
bulup orada ›s›n›yorlard›.

n  n  n  n  n  n  n  n  Pelin Kutlu

Suphi Koyuncuo¤lu ‹ÖO/7-C/Bornova/‹zmir

Kirli ve Temiz Sularla
Sulanan Bitkileri ‹nceledik
Fabrikalar›n bitkilere zarar verip
vermedi¤ini araflt›rmaya karar
verdik ve bir proje haz›rlad›k. Bu
projede kullanaca¤›m›z bitkilerin
bir k›sm›n› ya¤mur suyuyla, bir
k›sm›n›ysa fabrika at›klar›yla
kirlenmifl sularla sulaman›n
do¤ru olaca¤›n› düflündük. Befl
litrelik plastik su fliflelerini
ortadan ikiye ay›rd›k ve içlerine
toprak doldurduk. Ayr›ca fabrika
ve kanalizasyon at›klar›yla

kirlenmifl sular› temsil edecek
bir kar›fl›m haz›rlad›k. Bunu,
kanalizasyondan ald›¤›m›z bir
miktar suyla bulafl›k ve çamafl›r
makinesinin at›k sular›n›
kar›flt›rarak haz›rlad›k. Do¤al su
olarak da ya¤mur suyu
kulland›k. Deneyimizi fasulye,
mercimek, nohut ve çim
tohumlar›yla yapt›k. ‹lk olarak iki
kaba da bir miktar tohum ektik.
Bafllang›çta her iki kab› da
ya¤mur suyuyla sulad›k. Bunu,
her iki kaptaki tohumlar›n
geliflebilmeleri için yapt›k. Yoksa
aradaki fark› göremezdik. Sonra
her iki kaba biraz daha tohum
ektik. Böylelikle ya¤mur suyu ve
kirli suyla sulanan tohumlar›n
filizlenip filizlenmeyece¤ini de
görmek istedik.

Kaplar›n birindeki bitkileri
haz›rlad›¤›m›z kirli suyla,

Hayvanlar›n
ayakizlerini
görebiliyor
musunuz?

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem
Defterinizden Köflesi/Atatürk Bulvar›/No: 221/06100 

Kavakl›dere/Ankara
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eekk ll ii yy

oorruuzz .. .. ..
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di¤erindekileri
ya¤mur suyuyla

sulamaya bafllad›k. Ya¤mur
suyuyla sulananlar gelifliyordu.
Kirli suyla sulananlar›nsa
geliflimleri yavaflt›. Ya¤mur
suyuyla sulanan tohumlar kök
salmaya bafllad›. Di¤er
tohumlarsa kök salmadan
küflendiler. Zaman içinde kirli
suyla sulanan bitkilerde
sa¤l›ks›zl›k belirtileri görülmeye
baflland›. Di¤er bitkilerse daha
sa¤l›kl› ve gürdü. Temiz suyla
sulanan tohumlar epey geliflti,
kirli suyla sulananlarsa
çimlenmedi. Daha sonra kirli
suyla sulanan bitkilerin
yapraklar› sararmaya bafllad›.
Temiz suyla sulananlarsa
sa¤l›kl› ve gürdü. Yapraklar›ysa
çok geniflti. Ancak yer darl›¤›
yüzünden onlar›n da baz›
yapraklar› sararmaya
bafllam›flt›. En sonunda kirli
sularla sulananlar tümüyle
kurudu. Kirli sularla sulanan
bitki ve tohumlar›n, ya¤mur
sular›yla sulanan bitki ve
tohumlardan daha sa¤l›ks›z bir
geliflim gösterdi¤i kan›s›na
vard›k. 

n  n  n  Ya¤mur Gökduman - Mustafa Ayd›n

Tekirda¤ Bilim ve Sanat Merkezi Ö¤rencileri

Taklitçi Ördek
Geçti¤imiz yaz Samsun’a
day›mlara gittim. Day›m›n
çiftli¤inde ördekler vard›. Anne
ördek, baba ördek, yavru
ördekler… Ördekler, göle
yüzmeye gideren s›raya
giriyorlard›. Büyükler önde,
yavrular arkada tek s›ra

oluyorlard›.
Anne ve babalar›n›
izliyorlard›. Gölde
yüzerken de bafllar›n› suya
dald›r›p ç›kar›yorlard›. Bu
hareketi önce anne ve baba,
daha sonra yavrular yap›yordu.
Ördeklerin parmaklar›n›n
ars›nda perde vard›. Bu
perdeler sayesinde ördeklerin
daha kolay yüzdü¤ünü
ö¤rendim.

n  n  n  n  n  n  n  n  Elif Ekici

Koç ‹ÖO/2-A/Gebze/Kocaeli

Kar Kristalleri
Bir avuç kar› poflete koyduktan
sonra a¤z›n› kapat›p buzlu¤a
koydum. Birkaç saat sonra kar›
ç›kard›¤›mda, iyice kristallenmifl
görünüyordu. Ben de kar›
avucuma al›p, vücut
s›cakl›¤›nda ne kadar sürede
eridi¤ini ölçtüm. Dört dakika bir
saniyede kar eridi.

n  n  n  n  n  n  n  Selcen Özdemir

Feridun C›ng›ll› ‹ÖO/4-C/Kocasinan/Kayseri

Soluk Al›p Verme Süresi
Soluk al›rken geçen süreyle
soluk verirken geçen süre ayn›
m› diye bir deney yapt›m. Soluk
al›p verme süresini 2,5 saniye
olarak buldum. Ancak
diyafram›m›z› kullan›rsak bu
süre 5-10 saniyeye ç›kabiliyor. 

n  n  n  n  n  n  n  n  Melis A¤ca

Nurettin Teksan ‹ÖO/6-B/Fenerbahçe/‹stanbul

Örümce¤i ‹nceledim
Bir gün s›n›fta küçük bir
örümcek buldum. Hemen

parma¤›m›n
üzerine al›p

incelemeye bafllad›m. Sürekli
yukar› do¤ru t›rman›yordu.
Parma¤›m› afla¤› sark›tt›¤›mda,
hemen yön de¤ifltiriyor, yine
yukar› t›rman›yordu.
Parma¤›m›n üzerinden yere
inerken de ip gibi a¤›n› uzatt› ve
yere indi. Sonra h›zla ilerleyip
kayboldu.

Bu durum beni çok flafl›rtt›.
n  n  n  n  n  n  Ataman Say›lmaz

Mahmut  Esat Bozkurt ‹ÖO/2-B/Kufladas›/Ayd›n

Yo¤un S›v›lar Dipte Kal›r
Bir barda¤a zeytinya¤› ve su
koydu¤umda, zeytinya¤›n›n üste
ç›kt›¤›n› görmüfltüm. Bir
barda¤a çay ve su
koydu¤umda, ikisinin birbirine
kar›flt›¤›n› gördüm. Acaba çay›n
demine fleker kat›p daha sonra
su koydu¤umda hepsi kar›fl›r
m›yd›? Bu merak›m üzerine bir
deney yapt›m. Bir barda¤›n
yar›s›na kadar çay›n demini
koydum. Daha sonra içine bir
tane fleker att›m ve
kar›flt›rd›m. Üzerine su ekledim.
Deneyin sonunda su demin
üstünde kald›. Anlad›m ki yo¤un
s›v›lar dipte kal›r.

n  n  n  n  n  n  Cemre Nur Meleke

Nurettin Teksan ‹ÖO/6-B/Fenerbahçe/‹stanbul
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sever, sever, sever
ama en çok metali sever

uçak, kay›k, flapka, ev
yaratt›¤›n her fley güzel olur!

katla, k›r›flt›r, büzüfltür
tüm gerçekleri sorufltur
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Otur, Kalk, Z›pla, Kalbinin
Sesini Dinle
S t e t e s k o p  Y a p › y o r u z . . .

Kalbimiz bir pompa gibi davranarak kan›n tüm vücuda dolaflmas›n› sa¤lar.
Bunu biliyorsunuz. Peki, neden kan tüm vücudu dolafl›r? Gerçekte vücut
yerine, vücut hücreleri demeliyiz. Canl›l›k etkinliklerinin hücrede gerçekleflti¤ini
hat›rlay›n. Çünkü kan besinlerin yak›lmas› için gerekli oksijeni hücrelere tafl›r.
Kalp kaslar›n›n kas›l›p gevflemesi pompa etkisi yapar. Bu ritmik kas›lmaya
kalp at›fl› denir. Do¤madan çok önce kalbimiz anne karn›ndayken atmaya
bafllar ve yaflam›m›z boyunca ortalama 3 trilyon kez atar. Kalp at›fllar›
duyulamaz, ama kalp kapakç›klar›n›n aç›l›fl› ve kapan›fl›ndaki sesler
duyulabilir. Her kalp at›fl›nda iki ses duyulur: lab-DAB... lab-DAB... lab-DAB...
Ancak kalbimizin at›fl h›z› her zaman ayn› de¤ildir. Yeni do¤an bir bebe¤in
kalbi dakikada 130-150 kez atar. 11 yafl›ndaki bir çocukta bu, dakikada 
70-100’e iner. Yetiflkin bir insan›n kalbi dakikada 60-80 kez atar. Kalp
at›fl›m›z›n yaflland›kça azald›¤› aç›k. Baflka neler kalp at›fl h›z›n› de¤ifltirir?
Korktu¤umuzda kalbimiz yerinden f›rlayacak gibi atar. Ya sakinken,
otururken, koflarken, uyurken neler olur ve kalp at›fl›m›z› nas›l ölçebiliriz basit
bir flekilde deneyelim.

Gerekli Malzeme

n ‹ki huni  n 50 cm uzunlu¤unda plastik hortum

n Kronometreli saat

Haydi Bafllayal›m
Kalbimizi dinlemek için, doktorlar›n kulland›¤›
steteskopa benzer bir alet yapaca¤›z. Doktorlar›n sizi
muayane ederken vücudunuzu dinlemek için
kulland›¤› bir alet var ya iflte ona steteskop denir.

Basit steteskopumuzu haz›rlamak için plastik hortumun her iki ucuna birer huni
takaca¤›z. Böyle bir düzenekle kalp at›fllar›n›n sesini daha iyi duyabilece¤iz. Kat›
maddelerin sesi daha iyi iletti¤ini hat›rlay›n. Bir sandalyeye oturun. Hunilerden birini
kalbinizin üzerine dayay›n. Kalbiniz, gö¤üs kafesinizin içinde akci¤erlerin ortas›nda bir

aç kapa
tuttur da tuttur

nesneleri bulufltur...



yayl› k›skaç
gözünü dört aç...

yuvarla, döndür, sar, çevir,

sonunda de¤ifltir...

say tanecik say
dök tanecik dök...

önce, sonra, flim
di,

bitti...
az ekle, çok

ekle,
kar›flt›r

bekle...

...yumuflak m›, kuru mu?
bu

kolay bir soru mu?..

yerde. Tam yerini
bulmak için huniyi
biraz sola kayd›r›n.
Di¤er huniyi de
kula¤›n›za dayay›n.
Rahatlay›n, düzenli
soluk al›p verin ve kalp
at›fllar›n›z› dinleyin.
Kronometreli saat
yard›m›yla kalbiniz 15
saniyede kaç kez
at›yor, ölçün. Daha
sonra bunu 4’le
çarparak bir dakikadaki
kalp at›fl›n›z›
hesaplayabilirsiniz.
fiimdi de 5 dakika
boyunca koflup
z›play›n. Bu, hiç zor
olmayacak, de¤il mi?
Bunu yapt›ktan sonra
tekrar kalp at›fl›n›z›
kaydedin. Tüm
ölçümlerinizi bir
tabloda gösterirseniz
sonuçlar›
de¤erlendirmek daha
kolay olur. 

Koflup z›plad›¤›n›zda kalp at›fllar›n›z›n h›zland›¤›n›
göreceksiniz. Koflup z›plamam›z, kalp kaslar›m›z›n çal›flmas›
anlam›na geliyor. Bu da enerji gerektirir. Enerjiyi sa¤lamak
için vücudumuz besin yakar. Bunun için de oksijene
gereksinim var. Oksijeni kan tafl›r. Yeterli oksijenin gitmesi
için kalbimiz daha fazla kan pompalar. Hatta soluk al›p
vermemiz h›zlan›r, terleriz. Vücudumuzda gerçekleflen
birbirine ba¤l› karmafl›k olaylar dizisinde neler olup bitti¤ine
iliflkin küçük bir örnek keflfettik. Korktu¤umuzda,
uyudu¤umuzda kalp at›fllar›m›zda ne gibi de¤ifliklikler
oluyor? Bunlar› da siz araflt›r›n!

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n Tu¤ba Can

Kaynaklar
Pearce Q. L. 60 Super Simple More Science Experiments, 1999

Bosak S. V. Science Is..., 2000

Kan›n›z›n Hareketini
‹zleyin!
Bile¤inizin iç k›sm›nda
damarlar›n›z› görebilirsiniz.
Baflparma¤›n›z› çizimdeki
gibi bile¤inize bast›r›n.
Kan›n önce durdu¤unu,
sonra da yukar› do¤ru
hareket etti¤ini
göreceksiniz. 



Direnç ayarlanabilir mi?
Daha önce de birçok kez kulland›¤›m›z gibi
dirençler, elektronik devrelerde elektrik ak›m›n›
s›n›rlayan parçalard›r. Dirençler, devrede
kullan›l›rken di¤er devre elemanlar›ndan geçmesi
gereken ak›m hesaplan›r ve buna ba¤l› olarak
gerekli yerlerde sabit de¤erli bir direnç kullan›l›r.
Ancak bazen, kullan›lan dirençlerin devre çal›fl›rken
de¤ifltirilebilmeleri gerekir. Örne¤in, radyonun sesi
hoparlöre giden ak›m azalt›larak k›s›labilir. Bunu,
hoparlöre ba¤l› bir direncin de¤erini art›rarak
gerçeklefltirebiliriz. Böylece, devrenin elektrik
ak›m›na karfl› direnci artar, hoparlörden geçen
ak›m azal›r ve daha az ses ç›kmas› sa¤lan›r. Ancak,
radyonun sesini her ayarlamak istedi¤imizde,
devreye ba¤l› bir direncin de¤ifltirilmesi kullan›fll›
olmaz. Bu nedenle bu ifli, direnci kolay bir flekilde
ayarlanabilen bir araç kullanarak baflarmam›z
gerekir. ‹flte, bu amaçla kullan›lan, ayarlanabilir
dirençlere potansiyometre diyoruz.
Potansiyometreler, genellikle ayarlaman›n gerekli

oldu¤u elektronik devrelerde kullan›l›r ve
üzerlerindeki dü¤me çevrilerek dirençleri de¤ifltirilir.
Potansiyometrenin üzerinde yaz›lan de¤er,
ayarlanabilecek en yüksek direnci gösterir.
Genellikle potansiyometrelerin üç baca¤› bulunur,
orta uçtan gelen ak›m de¤iflik amaçlarla yanlardaki
di¤er iki uca ayr› ayr› da¤›t›l›r, fakat gerekirse
yaln›zca orta uçla yanlardaki uçlardan biri
kullan›labilir. Bu durumda orta uçla kullan›lan di¤er
uç aras›ndaki direnç ayarlan›r.

Ifl›k fliddetini ayarlayal›m…
Bu say›m›zda potansiyometre kullanarak, bir LED’in
›fl›k fliddetini ayarlayaca¤›z. Köflemizi izleyenler
hat›rlayacaklar. Önceki say›lar›m›z›n birinde, LED’le
pil aras›na birkaç tane direnci seri ba¤lam›flt›k.
Daha sonra da direnç say›s›n› de¤ifltirerek LED’in
›fl›k fliddetini ayarlam›flt›k. Ancak her defas›nda
direnci de¤ifltirmek zor bir ifl ve kullan›fll› de¤il. Bu
nedenle her defas›nda dirençleri söküp takmak
yerine, basit bir potansiyometrenin dü¤mesini
çevirerek ›fl›k fliddetini ayarlayaca¤›z. Önceden de
bildi¤iniz gibi, LED’ler pile do¤ru ba¤land›klar›nda
›fl›k yayarlar. Bizim amac›m›z da, LED’in ›fl›k fliddetini
ayarlamak oldu¤undan, LED’in üzerine düflen
gerilimi de¤ifltirebilmemiz gerekiyor. Bunun için
LED’le pil aras›na bir potansiyometre ba¤layaca¤›z.
Böylelikle potansiyometrenin direncini
art›rd›¤›m›zda, devrenin direnci artaca¤›ndan, ak›m
azalacak. Buna ba¤l› olarak LED’den yay›lan ›fl›k
fliddeti azalacak.

Baba uzaktan ba¤›rd›, "Denizhan! Radyonun sesini biraz açar m›s›n?", Denizhan kofltu;
önce radyonun üzerindeki kanal ayarlama dü¤mesini biraz sa¤a sola çevirerek kanal›
daha net ayarlad›. Daha sonra radyonun ses dü¤mesini çevirerek, babas›n›n istedi¤i
gibi radyonun sesini açt›. Fakat birdenbire akl›na bir fley tak›ld›. Nas›l oluyor da bir
dü¤meyi çevirerek kanal ayarlayabiliyor, di¤eriyle radyonun sesini açabiliyordu? Çok
merak etti, bunu kesinlikle ö¤renmeliydi. Karfl› komflular› Gülay Abla elektronik
mühendisiydi. Bu konuda bir fleyler biliyordur diye düflündü ve hemen koflup ona
sordu. Gülay Abla, bu konuyu Denizhan’a anlatmaya bafllad›, Denizhan’›n çevirdi¤i
dü¤me, direncin ayarlanabilir bir çeflidi olan potansiyometreden baflka bir fley de¤ildi.

Potansiyometreyi  

TTTT aaaa nnnn ›››› yyyy aaaa llll ›››› mmmm …………
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MalzemeMalzeme

n  Pil

n  LED

n  Potansiyometre (en fazla 10 KW)

n  Yeteri kadar iletken tel



Devremizi kural›m…
‹fle, öncelikle LED’in art› ve eksi uçlar›n› bulmakla
bafllayal›m. Genellikle LED’in içine bakt›¤›m›zda,
genifl levhaya ba¤l› olan eksi uçtur. Bu ucu pilin
eksi ucuna, ince levhaya ba¤l› ucu da pilin art›
ucuna dokundurarak LED’in eksi ve art› uçlar›n›
bulun. LED’in uçlar›n› pile do¤ru ba¤lad›¤›m›zda ›fl›k
yayabildi¤ini hat›rlars›n›z. fiimdi LED’in eksi ucunu
iletken tel kullanarak pilin eksi ucuna do¤rudan
ba¤lay›n. LED’in art› ucunuysa yine iletken tel
yard›m›yla potansiyometrenin orta ucuna ba¤lay›n.
Genelde potansiyometrenin üç ucu bulunur, biz
yaln›zca ortadaki uçla yanlardaki uçlardan
herhangi birini kullanaca¤›z. Di¤er ucu hiç
kullanmayaca¤›z. Potansiyometrenin yandaki
uçlar›ndan birini pilin art› ucuna tel yard›m›yla
ba¤lay›n. Devremiz haz›r. Art›k potansiyometrenin
dü¤mesini sa¤a sola çevirerek LED’in ›fl›k fliddetini
ayarlayabilirsiniz.

Bu çal›flmay› elektrik motoruyla da
yapabilirsiniz
‹sterseniz bu devrede LED yerine, küçük bir elektrik
motoru kullanarak, potansiyometre yard›m›yla
motorun dönme h›z›n› da ayarlayabilirsiniz. Bunun
için LED’i ç›kar›p boflta kalan uçlar› motorun
uçlar›na ba¤laman›z yeterli. Motorun art› ve eksi
ucu yoktur. Bu nedenle istedi¤iniz ucu istedi¤iniz
uca ba¤layabilirsiniz.

Bu ay potansiyometreyi tan›d›k.  Daha önceki
aylarda kulland›¤›m›z parçalardan da
yararlanarak, sizler de çok farkl› devreler
kurabilirsiniz. Ancak devrelerinizde kesinlikle
pilden baflka bir elektrik kayna¤› kullanmay›n.
Biliyorsunuz özellikle prizlerdeki flehir cereyan› çok
tehlikelidir, ölüme bile neden olabilir. Bakal›m
neler yapacaks›n›z, kolay gelsin.

n  n  n  n  n  n  n  n  Burak Y›ld›z
yildizburak@hotmail.com
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Bu atölyede ifliniz gerçekten kolayd›. Araflt›rma yapan
herkes do¤ru yan›t› bulmufl. Araflt›rma sonuçlar›n›
sizlerle paylafl›yoruz. Gülperi, kauçuk sözcü¤ünün
Amazon yerlilerinin dilinde "a¤layan a¤aç" anlam›na
gelen "kauçi" sözcü¤ünden geldi¤ini yaz›yor. Hatice ve
Ganime’yse bu yerlilerin kauçuk a¤ac›n›n özsuyunu
ayaklar›na sürerek günlük çizme elde ettiklerini bulmufl.
Konu giderek ilginçlefliyor. Özge, kauçu¤u ilk tan›yan
Avrupal›n›n Kristof Kolomb oldu¤unu aç›kl›yor. Meltem,
kauçu¤un 1736’da Frans›z bilimadam› François Fresneav
taraf›ndan ilk kez tan›mland›¤›n› belirtiyor. Hande, do¤al
kauçu¤un kimyasal olarak bir hidrokarbür oldu¤unu
yaz›yor. Gülflah, ‹ngiliz kimyac› Joseph Pristley’nin
kauçu¤un silgi olarak kullan›labilece¤ini buldu¤unu
söylüyor. Ozan, Abdurrahman, Melis Dilara ABD’li
buluflçu Nathaniel Hayward’›n kauçuk-kükürt kar›fl›m›n›n
günefl ›fl›¤› alt›nda yüzeyinin yap›flkanl›¤›n› yitirdi¤ini
keflfetti¤ini bulmufllar. Hayward, bu iflleme
"günefllendirme" ad›n› veriyormufl. Selim, kauçu¤un
s›ca¤a ve so¤u¤a dayan›ks›zl›¤›n› önlemek için, içine
kükürt katmak gerekti¤ini söylüyor. "Kim Buldu?"

köflesinin yan›t›na gelince; hepinizin ortak karar› ABD’li
buluflçu Charles Goodyear, kauçu¤u kükürtle ›s›tarak
"vulkanizasyon" ifllemini buluyor. Hülya ve Pembe,
Goodyear’›n iflleminin ad›n› verirken Roma atefl tanr›s›
Vulcan’dan esinlendi¤ini yaz›yor. Batuhan da, bunu
›s›tma iflleminin 130-150 oC’de gerçekleflti¤ini belirterek
do¤ruluyor. Tu¤ba Betül, deneyin 1839’da yap›ld›¤›n›
söylüyor. Gamze, Nihal, Kardelen ve Ayflegül
vulkanizasyon iflleminde kömür karas› kullan›l›rsa afl›nma,
y›rt›lma ve yafllanmaya karfl› kauçu¤un direnç
kazanaca¤›n› söylüyorlar. Merve, normalde kauçu¤un
karmafl›k ve çok çabuk parçalanabilen bir yap›s›
oldu¤unu belirtiyor. P›nar, kükürtün kauçu¤a etkisini
aç›kl›yor: "Vulkanizasyon iflleminde kauçuk kaynar kükürt
içinde en uygun s›cakl›kta kavrulur. Kükürt atomlar›,
birçok yerde kauçuk molekülleri üzerinde birleflerek, bu
moleküller aras›nda çapraz ba¤lar oluflturur. Bu flekilde
moleküller kopmadan gerilir, yani esneklik özelli¤i
kazan›r." Gülnur ve Esra, bu buluflun kauçuk tarihinde
çok önemli oldu¤unu yaz›yor. Ya¤mur, buluflun
patentinin 1844 y›l›nda al›nd›¤›n›, Müflerref, Goodyear’›n
ayr›ca vulkanizasyonla lastik yap›m› yöntemini ve
eboniti buldu¤unu belirtiyor. Mehmet, % 32 kükürt
eklenerek esnekli¤i kalmayan k›r›lgan bir maddeye
dönüflen kauçu¤un ebonit oldu¤unu anlat›yor.
Abdurrahman ve Sermet de Goodyear’›n ilginç bir
yaflam öyküsü oldu¤unu hat›rlat›yor. Bir ara borçlar›
yüzünden Paris’te hapiste bile yatm›fl. Batuhan’sa son
zamanlarda kükürt gerektirmeyen vulkanizasyon
yöntemlerinin bulundu¤unu aç›kl›yor. 

Hande, Hakan, Cahit, Berfe, Ece, R›dvan, Muhammet,
Taner, Bilal ve Alperen deneylerle kauçu¤un esneklik
özelli¤ini keflfetmifller. Ezgi de bize deney yapmay› çok
sevdi¤ini anlatm›fl. Sizlerden bilim kulüpleri, küçük
mucitler, bilimsever dernekleri, bilim sanat merkezleri
haberlerini duyunca bizler de çok seviniyoruz.

Bulufl Atölyesi’nde... 
Kauçu¤u S›ca¤›n ve So¤u¤un Olumsuz Etkilerinden
Kurtaracak ‹fllemi Bulanlar
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Bulufl Atölyesi’ne Katk›da Bulunanlar
Abdurrahman Akkafl Meram Konya
Abdurrahman Erdeve Gazi ‹ÖO 7-J Seyhan Adana
Ahmet ‹lker Pekgöz K›r›kkale
Ayflegül Acar Ayd›n
Baflak Layiç Reflat Nuri Güntekin ‹ÖO 6-E ‹stanbul
Batuhan Say›n 23 Nisan ‹ÖO 7-C Kocaeli ‹zmit
Batuhan Taflg›n ‹stanbul
Berfe Özden Teke ‹stanbul
Berkan Babat Kas›m Sacide Ener ‹ÖO 6-B Seyhan Adana
Betül Gül Öney Alt›nf›nd›k ‹ÖO 6-F Ordu
Birtan Eskicio¤lu Yahya Kemal Beyatl› ‹ÖO Ayd›n
Cahit Topal Yavuztürk ‹ÖO ‹stanbul
Cem Mert Dall› Sanayiciler ‹ÖO 5-B Çerkezköy Tekirda¤
Ece Talay ‹stanbul
Ecem Nur Dilek Balibey ‹ÖO 4-B Bursa
Ekrem Karaca Karabörtlen Köyü Ula Mu¤la
Emre Gümüflsu Tevfik ‹leri ‹ÖO 8-B Kurtulufl Ankara
Esra Kenan Gaziemir Lisesi 9. s›n›f ‹zmir
Ezgi Turhan Ortado¤u ‹ÖO 7-B ‹stanbul
Gamze Aykurtlu Hatice Fahriye E¤inlio¤lu ‹ÖO 6-C Bal›kesir
Gizem Büyükdall› Zeynep Bedia K›l›çl›o¤lu ‹ÖO 6-C ‹stanbul
Gizem Kaya Atatürk ‹ÖO 6-B Kocaeli

Gökberk Ertunç ‹stanbul
Gözde Hamefl ‹stanbul
Gülnur Kösem Manisa
Gülperi Atefl Özbayat ‹ÖO 7-A Isparta
Gülflah Günayd›n, Seda Horuz Mehmet Akif Ersoy ‹ÖO 7-C
K›rka Seyitgazi Eskiflehir
Hakan fienatam Balibey ‹ÖO 4-B Bursa
Hatice Türk, Ganime Hamurlu Do¤an P›nar ‹ÖO 7-B O¤uzeli
Gaziantep
Hülya Kahraman ‹lkad›m ‹ÖO 6-C Samsun
‹rem Toksoy, Elif Türkay, Gamze Güngör, Mert ‹fllek,
Emre Yavuz Dört Eylül ‹ÖO Tire ‹zmir
Kardelen Kaptan Yalç›n Eskiyapan ‹ÖO 7-C Ankara
Kerem Birtan Eskicio¤lu Yahya Kemal Beyatl› ‹ÖO Ayd›n
Kerem Y›ld›r›m Kurtköy ‹ÖO 6-B ‹stanbul
K›vanç Yazan Atatürk ‹ÖO 7-D Bigadiç Bal›kesir
Mehmet Baflat Tepe Seçkin ‹ÖO 6-B Ordu
Melis Dilara Arslanhan 19 May›s ‹ÖO 8-B Selçuk ‹zmir
Meltem Öztürk Kurtulufl ‹ÖO 6-A Rize
Mert K›l›ç Yahya Kemal Beyatl› ‹ÖO 7-A Ayd›n
Merve Uyar Anadolu Ö¤retmen Lisesi Haz›rl›k s›n›f› Giresun
Merve, Mine Koç Kaz›m Y›lmaz ‹ÖO Datça Mu¤la
Muhammet Batuhan Y›lmaz Yalç›n Eskiyapan ‹ÖO 6-G Ankara

Müflerref Demir 100. Y›l ‹ÖO 7-A Bursa

Mustafa Dereli Atatürk ‹ÖO 7-B Bigadiç Bal›kesir

Nihal Nur Merkez ‹ÖO 5-B Milas Mu¤la

Ömer Faruk, Betül Sar›kaya ‹stiklal ‹ÖO Devrek Zonguldak

Onur Ayd›n Yahya Kemal Beyatl› ‹ÖO Ayd›n

Ozan Karaber Amiral ‹. Reis ‹ÖO Turgutreis Bodrum Mu¤la

Özge Bursa Atatürk ‹ÖO 7-A Ayvac›k Çanakkale

Özge Kad›o¤lu Yaflar Medine Haberal ‹ÖO 6. s›n›f Rize

Pembe Çay›r Yalvaç Isparta

P›nar Durak ‹stanbul

R›dvan Bulut, Muhammet Çelebi Yavuztürk ‹ÖO ‹stanbul

Selim Burak Sungur Osman Düflüngel ‹ÖO 6-A Kayseri

Sermet Keserlio¤lu K›n›kl› Basma Sanayi ‹ÖO Denizli

Taner Durmaz, Bilal Kesler, Alperen Sezer Had›mköy ‹ÖO

‹stanbul Çatalca

Tu¤ba Betül Ümit Sait Kalayc›o¤lu ‹ÖO Tavas, Denizli

Tu¤ra Martin ‹brahim Yap›c› ‹ÖO 6-E Selçuklu, Konya

Ya¤mur Cenan Boyac› Band›rma ‹ÖO 6-C Band›rma Bal›kesir

Yaren fiekerci Ahmet Bileydi ‹ÖO 8-B

Zeynep Merve K›l›ç Yalç›n Eskiyapan ‹ÖO 7-C Ankara

Hazal Aksoy, Sami Can Aksoy Nihat Sami Banarl› ‹ÖO
Ümraniye ‹stanbul

Yi¤it Özgür



Suyla oynamay› hangi çocuk sevmez?
Çocuklar›n bu e¤lencesi bazen yetiflkinleri
kayg›land›r›r. Onlar›n ›slan›p,
üflüyece¤inden, korkarlar. ‹flte, bilimi
›slanmadan keflfedece¤iniz "sulu" bir soru.

‹flte Sorumuz... 

Küçük plastik bir kovan›n üçte birini suylaKüçük plastik bir kovan›n üçte birini suyla
doldurun. Kovan›n kulpuna 40 cmdoldurun. Kovan›n kulpuna 40 cm
uzunlu¤unda sa¤lam bir ip ba¤lay›n. ‹pin di¤eruzunlu¤unda sa¤lam bir ip ba¤lay›n. ‹pin di¤er
ucundan tutarak kovay› döndürün. Evet, evetucundan tutarak kovay› döndürün. Evet, evet
döndürün. ‹sterseniz bafl›n›z›n çevresindedöndürün. ‹sterseniz bafl›n›z›n çevresinde
daireler çizin, isterseniz vücudunuzun önündedaireler çizin, isterseniz vücudunuzun önünde
daireler çizin. Dikkat edin, çevrededaireler çizin. Dikkat edin, çevrede
çarpaca¤›n›z bir nesne olmas›n. Çünkü bazençarpaca¤›n›z bir nesne olmas›n. Çünkü bazen
sizler de yetiflkinlerin kayg›lar›n› art›r›yorsunuz.sizler de yetiflkinlerin kayg›lar›n› art›r›yorsunuz.
Neyse, gerçekte sizin de farkedece¤iniz gibiNeyse, gerçekte sizin de farkedece¤iniz gibi
kovadaki su dökülmeyecek. Neden? Bu aradakovadaki su dökülmeyecek. Neden? Bu arada
kovay› nas›l durduraca¤›n›z› da iyi düflünün!kovay› nas›l durduraca¤›n›z› da iyi düflünün!
Islanmaman›z gerekiyor.Islanmaman›z gerekiyor.

Kuvvetler
Bu oyunu oynamadan önce suyun dökülece¤ini
bekleriz. Çünkü yerçekimi var. Dünya, merkezine

do¤ru tüm cisimleri çeker. Demek ki, suyun yerçekimi
nedeniyle dökülmesini engelleyen baflka kuvvetler
var. Fizik bilimi iflte bu kuvvetleri keflfetmifl y›llar
boyunca. Bir cismin hareketini yavafllatan ya da
engelleyen sürtünme kuvveti, suyun kald›rma kuvveti,
manyetik kuvvet, statik elektrik kuvveti bunlardan
birkaç›. Kuvvet, bir itme ya da çekmedir. ‹ki cismin
etkileflimini gerektirir. Günlük yaflant›m›zda
gerçeklefltirdi¤imiz birçok fiziksel olayda farketmeden
bu kuvvetlerden yararlan›r›z. Örne¤in, meyve suyu
kutusundaki fleftali suyunu pipetle içerken s›v›lar›n
yüzey gerilimi kuvvetinden yararlan›r›z. Çevrenizde
di¤er kuvvet uygulanan olaylar› düflünün. Bu
olaylarda hangi kuvvetler etkili keflfedin. 

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
Bisiklete bindi¤inizi düflünün. Hangi kuvvetler sizi
etkiler? Bisikleti harekete geçirmek için bir kuvveti
engellemelisiniz. Bu da eylemsizlik de¤il mi? Sonra
da bir tepeyi ç›k›yorsunuz. Yerçekimi sizi nas›l
etkiler? Ya inerken yerçekimi yarar sa¤lamaz m›?
Yerin ve rüzgâr›n uygulad›¤› sürtünme kuvvetleri de
var de¤il mi? Bisikleti kulland›¤›n›z yer nas›l olursa
sürtünme kuvvetinden en az etkilenirsiniz?
Vücudunuza nas›l flekil verirseniz, rüzgâr›n
uygulad›¤› sürtünme kuvvetinden an az
etkilenirsiniz? Bisiklete binenleriniz, bunlar›n
hepsinin fark›nda ama bilimsel aç›klamas›n› henüz
keflfetmifl de¤il. Peki, bir viraj› dönerken h›z›n›z›
azalt›rs›n›z. Bunun nedeni ne?

Kim Buldu?
1635-1703 y›llar›nda yaflayan ‹ngiliz kimyac›,
matematikçi, fizikçi ve buluflçuyu soruyoruz.
Yörüngesel hareketi ilk farkeden bilimadamlar›ndan
biri. Gezegenlerin hareketleri teorisiyle Newton’a da
yerçekimi teorisini kurmas›nda öncülük etti.

Nereden Araflt›rabilirim?
Wood R. W. (Çeviri: Soyçiçek E.) Fizik Deneyleri, Nar
Yay›nlar›, 1998
Challoner J. (Çeviri: Tanr›över G.) Fizik, TÜB‹TAK
Yay›nlar›, 1991
Bingham J. (Çeviri: Halatç› F.) Bilimsel Deneyler,
TÜB‹TAK Yay›nlar›, 1991

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Tu¤ba Can
Adres

TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Bulufl Atölyesi Köflesi
Atatürk Bulvar› No: 221 06100 Kavakl›dere/Ankara
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Memelilerin Dünyas›
Ö¤renmenin en güzel ve en ak›lda kal›c› flekli kuflkusuz
görerek, deneyerek ve e¤lenerek ö¤renmek olsa
gerek. Bu ay köflemizde, bilgiyi e¤lenceyle bir arada
güzel bir siteye yer veriyoruz: BBC’den “The Life of
Mammals”, yani memellerin yaflam›.

BBC’nin memelilerin dünyas›n› konu alan ve
http://www.bbc.co.uk/nature/animals/mammals/challen
ges/ adresinden ulaflabilece¤iniz sitesinde toplam 5 farkl›
oyun yer al›yor. Bu oyunlarla flempanzelerin toplumsal
yaflamlar›n› ö¤renerek, flempanze toplumunun bir bireyi
olmak için hangi sorumluluklar›n yerine getirilmesi
gerekti¤ini ö¤renebiliyorsunuz. Bunun yan›nda bir
labirentte belle¤inizi s›naman›z, bir tilkinin yerine geçerek
farkl› do¤a koflullar›nda yaflamaya çal›flman›z ya da
yiyecek çeflitlerini s›ralayarak bu yiyeceklerle beslenen
memeliler hakk›nda bilgi alman›z da olas›. Bunlar›n en
e¤lencelilerinden biri, Mammal Maker adl› oyun. Bu
oyunda ekrandaki haz›r omurgaya elinizdeki farkl›
kemikleri yerlefltirerek, iskeletin hangi memeliye ait
oldu¤unu bulmaya çal›fl›yorsunuz. Bafllang›çta biraz zor
gibi görünse de, memelilerin iskelet yap›lar› genel
özellikleriyle birbirine benzedi¤i için do¤ru parçalar›
bulmak çok sorun olmuyor.

Bu arada memelilere ait bol bol resim için
http://yahooligans.yahoo.com/Science_and_Nature
/Living_Things/Animals/Mammals/Mammal_Pictures/
adresini ziyaret edebilirsiniz.

Dünyaya Farkl› Bir Bak›fl

Sessiz sedas›z dönen dünyam›zda asl›nda sürekli bir
döngü egemen. Gece ve gündüz döngüsü sürekli
birbirini izliyor, bulutlar yer de¤ifltiriyor, dolay›s›yla
dünyam›z›n görünüflü de bunlara ba¤l› olarak sürekli
de¤ifliyor. Peki, dünyan›n içinde bulundu¤unuz andaki
durumuna farkl› bir gözle bakmak ister misiniz? Örne¤in,
nerede gündüz nerede gece, hangi kentler daha ›fl›kl›,
hangileri karanl›k, bulutlar ve nem daha çok dünyan›n
neresinde toplanm›fl? Tüm bunlar› görebilmek için tek
yapman›z gereken http://www.fourmilab.ch/cgi-
bin/uncgi/Earth adresini ziyaret etmek. Bu adreste
karfl›n›za ç›kacak olan ilk haritadan dünyan›n neresinde
gündüz ve gece oldu¤unu görebilirsiniz. Ayr›ca afla¤›da
yer alan seçenekleri de¤ifltirerek bulutlar›n durumu ve
havan›n nem oran› gibi di¤er foto¤raflara birkaç farkl›
kaynaktan ulaflabilir, istedi¤iniz bölgeyi yaklaflt›r›p
uzaklaflt›rabilir, hatta dünyaya Günefl veya Ay
üzerinden bak›yormufl gibi de göz atabilirsiniz. Tüm
bunlar için afla¤›daki seçenekleri uygun biçimde
de¤ifltirip Update yaz›l› butona t›klaman›z yeterli.

E¤lenceli ve ö¤retici oyunlarla süslü bir ‹nternet sitesinde memelileri
daha yak›ndan tan›maya, ard›ndan dünyam›za farkl› bir gözle
bakmaya ne dersiniz?

b ilgisayar 
d ünyas›ndan
I

I

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Levent Daflk›ran

‹nternet üzerinden dünyan›n içinde bulundu¤unuz andaki durumuna
farkl› gözlerle bakabilirsiniz.

BBC’nin sitesindeki en e¤lenceli bölümlerden biri, memelilerin
iskeletlerini oluflturmaya çal›flt›¤›n›z oyun.



Taktik ve
kombinezonlara
genellikle oyunortas›nda
ve aç›l›flta rastlar›z. Fakat
oyunsonunda da
beklenmedik flekilde
karfl›m›za ç›k›verirler.

Oyunsonu, satranc›n tafllar›n
azald›¤›, konumun sadeleflti¤i,
dolay›s›yla fazla karmafl›k olmayan
bir evresidir. Fakat satranc›n
sonsuzlu¤u, burada da bize birçok
taktik olanak verir. Oyunsonu
kurgular›, bunun en güzel örne¤idir.
Bu say›m›zda turnuvalardan al›nm›fl
ilginç oyunsonu kombinezonlar›n›n
örneklerini inceleyece¤iz.
Temel kale oyunsonu

konumlar›ndan birisi. Bakal›m
burada ne kadar taktik tema var? 
1.e7! Kb8+ Birinci taktik: 1...Kxe7
2.Kf1+ fie6 3.Ke1+ kaleyi kazan›r.
2.fic7 Ke8 3.fid6 Kb8 ikinci taktik:
3...Kxe7 4.Kf1+ yine kaleyi kazan›r.
4.Kf1+ fig7 5.fic7 Ka8 6.Ka1!! üçüncü
ve en güzel taktik, tek kale
oyunsonunda kale fedas›! Kale
al›n›rsa beyaz vezir ç›kar. 6.Ke8 fid7

7.fif7 Kf1+’den sonra beyaz kazan›r.
Kislovodsk 1972 turnuvas›ndan
Polugaevsky - Suetin oyununda

beyaz kazanç konumda, fakat
piyonunu nas›l ilerletecek? 78.Kh7+
fig8 79.fih6 Fa2 Burada 79...Kc6
80.Kxe7 ile e piyonunu kaybetmesi
daha iyiydi ama bu bile oyunu
kurtarmazd›. 80.Kh8+! Çok güzel
bir taktik, siyah terk etti, çünkü
80...fixh8 81.g7+ fig8 82.Fh7+ fif7
83.g8V+ ile beyaz kazan›r.
Zürich 1953 aday seçme
turnuvas›ndan Stahlberg - Gligoric

karfl›laflmas›. Beyaz kay›p konumda
oldu¤u için karfl› flans ar›yor: 36.c5
Kc8! 37.b4 Burada 37.cxb6 Kxc1!

38.b7’den sonra beyaz vezire
ç›km›yor mu? Evet ama mat olarak!
38...Kc3! 39.b8V Ke3 mat, iflte çok
güzel bir oyunsonu kombinezonu.
Oyun flöyle sürdü: 37...bxc5 38.Kc4
fid6 39.b5 Kb8 40.a4 Kf8 41.Kc1 Kf2
42.Kb1 c4 beyaz terk etti.
Oyunsonu tarihinin en ilginç
kombinezonlar›ndan biri, Ortueta -
Sanz aras›nda Madrid, 1934’te

olmufltu. Siyah kale b2 piyonunu
istiyor.31.Aa4 Kxb2! beklenmedik
bir taktik darbe 32.Axb2 c3
33.Kxb6! Beyaz 33.Ad3 oynarsa
33...c4+ 34.Kxb6’den sonra siyah
beyaza kazand›racak olan 34...axb6
35.Ac1 devamyolunu oynamaz,
fakat  34...cxd3!! oynar ve kazan›r.
33...c4!! ola¤anüstü güzel bir
kombinezon, siyah sadece
piyonlarla kazan›yor. Bunun yerine
33...axb6 oynamak kaybettirirdi:
34.Ad3 c4 35.Ac1 b5 36.a3. 34.Kb4
a5! Yine sürpriz! 35.Axc4 c2! son
güzellik 35...axb4 36.Ae3 ile her
fleyi kurtar›rd›, beyaz burada
terketti. 

Gördü¤ümüz gibi oyunsonu
kombinezon aflamas›nda
oyunortas›n› aratm›yor.

Satranç ooyynnuuyy rruuzz
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Oyunsonunda Taktik

n  n  n  n  n  n  Abdullah Sözen

aposozen@yahoo.co.uk
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Kim Nereye Oturacak?
Dü¤ün törenine gelen 5 misafir nereye

oturacaklar›n› bilmiyorlar. Gelinin annesine

soruyorlar ama ald›klar› yan›t biraz kafa

kar›flt›r›c›: “Hat›rlad›¤›m kadar›yla Emre, Gül’ün

yan›nda oturmuyor; Fulya, Gül’ün ya da Ahmet

Amca’n›n yan›nda oturmuyor; Gül, Ayfle

Teyze’nin yan›nda de¤il; ne Fulya ne de

Ahmet Amca, Ayfle Teyze’nin solunda de¤il.”

Misafirlerin do¤ru yerlere oturmas›na yard›mc›

olabilir misiniz?

56 Bilim Çocuk

Hedef 100
Emre, yandaki hedef 
tahtas›na 9 ok atarak 100 puankazanm›fl. Sizce oklar hedeftahtas›n›n hangi bölümlerine saplanm›fl?

Emre GülFulya Ahmet Amca Ayfle Teyze

‹kinci Delikten
Hangi Top Ç›kacak?
Üç topun ayn› anda bu labirentin farkl›deliklerinden afla¤› do¤ru at›ld›¤›n› düflünün.Acaba 2 numaral› delikten hangi renkteki topç›kacak?



n Buldu¤unuz sözcüklerde daire içine al›nm›fl harfleri do¤ru
olarak s›ralay›n. Foto¤raf›n› gördü¤ünüz Joseph 
Lister taraf›ndan ilk olarak kullan›lmaya bafllanan ve 
mikroorganizmalar› vücudumuzun yüzeyinden 
temizlemeyi sa¤layan maddelerin genel ad›n› 
bulacaks›n›z. 

Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde kar›fl›k duran harfleri
s›ralayarak do¤ru sözcükleri oluflturun.

Sözcük Yakalamaca

1 N E S A H T A

2 H ‹ R A C E R

4 T E N Y O T D ‹ T Ü R

5 K O L L A

3 R O P K ‹ M

Geçen Say›n›n Yan›tlar›

Say› Bulmaca
204

Gizemli Foto¤raf!
Tungsten

fiflflt, Elini Kald›rma!

Bal›k fiakas›
Hamsi-Palamut f›ç›s›na
bakmal›s›n›z.

fiifreyi Çöz, Mesaj› Bul!
HAFTASONU S‹NEMAYA G‹DEL‹M

n n n n n n n n n n n n

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Gizemli  Gizemli  

Foto¤raf!Foto¤raf!
Düflgücünüzü

kullanarak, yandaki

foto¤raf›n neye ait

oldu¤unu bulabilir

misiniz? 
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Sözcük Yakalamaca
‹skenderiye Feneri

Renkleri Do¤ru S›rala! 
Yapman›z gereken yaln›zca kenardaki dilimleri

ortadaki 5x5 lik karenin içine yerlefltirmek. Tek

kural, her sütun ve sat›ra tüm renklerden birer

tane gelmesi. ‹sterseniz, dilimleri bir kâ¤›t üzerine

çizip boyad›ktan sonra, keserek büyük karenin

içine yerlefltirebilirsiniz. Bu çok kolay olacak!



Atatürk’ün Ö¤rencilerine
Mektubu
Sabahleyin s›n›fa girince,
“Günayd›n çocuklar!” diyorum.
“Sa¤ol!” diyorsunuz.
‹çim sevinçle doluyor
Sesinizi duyunca,
Bana bak›p gülüyorsunuz.

Hep bak›fllar›m sizin üstünüzde,
Ben bütün Türklerin baflö¤retmeni,
Tan›y›n iyiyi, do¤ruyu, güzeli.
Dedenizin, baban›z›n elinden tutup
Önce ben ö¤rettim “A, B” demeyi.

Y›llarca onlarla omuz omuza,
S›n›r boylar›nda dövüfltüm.
Att›m düflman› vatan›mdan,
Halk›m›z›n aras›na kar›flt›m.

‹flte, flimdi karfl›n›zda,
Her gün her zaman bafl›n›zda,
Sevgi dolu gözlerimle sizlere
bak›yorum.
Türkiye’nin ›rmaklar› nas›l ak›yorsa
Ben de size öyle ak›yorum.

‹lksen Pakcan
Kas›m Ekenler ‹ÖO/Tarsus/Mersin

Biz Yar›n›n Büyükleri 
Bir günefliz yar›nlara,
Sevgi yazd›k al›nlara,
Aç›lm›fl›z ufuklara,
Amac›m›z hep ileri,
Esmer, sar›, beyaz, zenci,
Biz yar›n›n büyükleri.

Bin hayat var çal›flmakta,
Bin sevinç var baflarmakta,
Bir çiçe¤iz flu toplumda,
Amac›m›z hep ileri,
Esmer, sar›, beyaz, zenci,
Biz yar›n›n büyükleri.

Kalpte sevgi ç›kt›k yola,
Bar›flç›y›z hep kol kola,
Tüm çocuklar mutlu ola,
Amac›m›z hep ileri,
Esmer, sar›, beyaz, zenci,
Biz yar›n›n büyükleri.

Hare Sinem Acar
‹brahim Alaettin Gövsa ‹ÖO/6-C/fiehremini/‹stanbul

Dünya Çocuklar›
Hepimizin dili farkl›,
Ayr› töreleri,
Ama yaflad›¤›m›z yer,
Dünya gezegeni.
Hiç ayr› olmayal›m,
Ülkelerimiz farkl› olsa da
Yüre¤imiz sevgi dolu,
El ele verelim dostlu¤a!

U¤urcan Dülger
‹ltekin ‹ÖO/5-A/Mamak/Ankara

Bir 23 Nisan Sabah›
Sabah uyand›m. Herkeste bir
sevinç vard›. Anneme sordum:
“Bugün günlerden ne?” “K›z›m,
bugün 23 Nisan!” dedi. Çok
sevindim. D›flar›dan gürültüler
geliyordu. Pencereden bakt›m.
Herkes içindeki coflkuyu d›flar›
aktar›yordu. Düflündüm ki, TBMM
84 y›l önce kurulmufl. O y›llardaki
sevinç, 84 y›l sonraya tafl›nm›fl.
Atatürk, 84 y›l önce TBMM’nin aç›l›fl
gününü çocuklara arma¤an etmifl.
Ama neden? Çocuklar› sevdi¤i için
mi? Yoksa çocuklar bu milleti
koruyaca¤›, daha ileri götürece¤i
için mi? Bence ikisi de. Atatürk,
çocuklara inand›¤›, sevdi¤i,
bugünün küçüklerinin yar›n›n
büyükleri oldu¤u ve onlar›n ülkeyi
daha uygar bir düzeye
ç›karacaklar›n› düflündü¤ü için,
bugünü onlara arma¤an etti.
Arkadafllar! Size sesleniyorum.
Atatürk çocuklara inan›yor;
gelece¤in Türkiye’si için siz de
kendinize inan›n, güvenin!

Deniz Düz
Maltepe ‹ÖO/3. s›n›f

Ben ki
Ben ki,
O bütün görkemiyle,
Dünyay› ayd›nlatan,
Engin denizlerin,
Ufkunda yatan,
Günefl’im!

Ben ki,
Gecelerin ›fl›¤›,
Ressamlar›n ilham›,

Karanl›klar›n sultan›,
Ay’›m!

Ben ki,
‹nsanlar›n hayat›,
Samanyolu’nun y›ld›z›,
Yaflam›n bafl tac›,
Dünya’y›m!

Ben ki,
Teknolojiyi elinde bulunduran,
Düflünebilen tek varl›k olan
Ve her fleyden üstün tutulan,
‹nsan›m!

Kardelen Alaçam
Gazikent ‹ÖO/5-B/Gaziemir/‹zmir

Satranç
Piyon nas›l gider?
Hep bir kare düz gider,
Bafllang›çtayken iki kare gidebilir.
Bir karelik çapraz›nda düflman
varsa onu yer.
Kale nas›l gider?
Düz ve yan gider.
At nas›l gider?
Hep “L” biçiminde gider.
Fil nas›l gider?
Hep çapraz gider.
Vezir nas›l gider?
Vezir, elinde mühür, istedi¤i kadar
gider.
fiah nas›l gider?
fiah, bir kare istedi¤i yere gider,
Vezirsiz kendini yaln›z hisseder.

H. Pelin Çetin
Çay ‹ÖO/6-A/Rize

Beyaz Leylek
‹flte, yine bir bahar mevsimi,
‹flte, yine s›cak bir hava,
S›cac›k bir memleket,
Süzüldü havalarda bembeyaz bir
leylek.

Adeta mutluluktan flark› söylüyor,
Uzun uzun “tak tak” sesleriyle,
Uzun gagalar›n› kald›r›yor havaya,
Bembeyaz kanatlar›n› aç›p aç›p
ç›rp›yor.

Selen Özdemir
Reflit Pafla ‹ÖO 4-A/Osmangazi/Bursa

SSiizzddeenn  ggeelleennlleerr
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5  Kerem Akkafl Atatürk ‹ÖO/2-B/Alapl›/Zonguldak

6  U¤ur Kamilo¤lu Canayd›n ‹ÖO/5-A/Nilüfer/Bursa

7  Fatma Kaçan Atatürk ‹ÖO/1-A

8  Cansu Ar›c› 6. s›n›f/Gölhisar/Burdur
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Sevgili Bilim Çocuk,
Ben fi›rnak’›n bir köyünde görev
yap›yorum. Okulumda tek
ö¤retmenim. 42 ö¤rencim var. Bilim
Çocuk’la ilk defa onlar›n sayesinde
tan›flt›m. Antiseptiklerle ilgili yaz›n›z
fen bilgisi dersinde çok iflime yarad›.
Ö¤renciler de derginizi çok
be¤eniyorlar. Okuyabilmek için
neredeyse kavga ediyorlar. Benim
amac›m, ö¤rencilere bilimi, bilimle
u¤raflmay›, bilimsel düflünmeyi,
bilimin “en hakiki mürflit” oldu¤unu
ö¤retmek. Bunu için elimden
geleni yap›yorum. Ama baflar›l›
oldu¤um söylenemez. Elimde hiçbir
olana¤›m yok. Okulumda yaln›zca
bir insan modeli var. Bu amac›ma
ulaflmamda yard›m isteyebilece¤im
en uygun kurumun siz oldu¤unu
düflündü¤ümden bu mektubu
yazd›m. Hiç olmazsa derginizin
bedava aboneli¤ini ve Çocuk
Kitapl›¤›n›zdaki kitaplar›
verebilirseniz ben ve ö¤rencilerim
size minnettar olaca¤›z. Tüm
ö¤rencilerim ad›na size baflar›lar
diliyor, teflekkür ediyorum.

Mehmet Y›ld›z
fi›rnak

Ö¤rencilerinizin dergimizi çok sevmesi, sizin de kaynak
olarak yararlanman›z bizi çok mutlu etti. Abonelik
deste¤i konusuna gelince, bizden bu konuda istekte
bulunan çok say›da okul ve kifli var. Ne yaz›k ki bu
isteklerin çoklu¤u nedeniyle yürekten istememize
karfl›n bu konuda yard›mc› olam›yoruz. Ancak sizlere
destek olmak isteyen baflka kifli ya da kurulufllar
olabilece¤i düflüncesiyle mektubunuza burada yer
veriyoruz. Ayr›ca sizinki gibi istek mektuplar›na zaman
zaman bu sayfam›zda yer verece¤iz. Adresiniz flu an
elimizde yok. Bize adres ve telefonunuzu yollarsan›z
gelecek say›lar›m›zda katk›da bulunmak isteyenler için
yay›mlar›z. Çal›flmalar›n›zda baflar›lar dileriz.

Bilim Çocuk 

Sevgili Bilim Çocuk,
Ö¤retmenimiz, bize her ay Bilim
Çocuk Dergisi al›yor. Ben ve
arkadafllar›m sizi çok seviyoruz.
Derginin içinden ç›kan kartlar› da çok
seviyoruz. Onlar› hikâye kitaplar›m›z›n
aras›na koyuyoruz. Böylece nerede
kald›¤›m›z› unutmuyoruz. Kendimi

tan›tmay› unuttum. Benim ad›m
Feyyaz. ‹ngilizce’si, “my name is
Feyyaz”. Van’›n Saray ilçesinin Koçbafl›
Köyü’nde oturuyorum. Köyümüzün
yollar› kardan s›k s›k kapan›yor. Bu
yüzden Saray Yat›l› ‹lkö¤retim Bölge
Okulu’nda okuyorum. 4-A
s›n›f›nday›m. Ö¤retmenimiz, bize
“istedi¤iniz konuda fliir yaz›n” dedi.
Ben de ‹lkbahar adl› bir fliir yazd›m.
fiiirimin dergide ç›kmas›n› çok
istiyorum. Heyecanla bekleyece¤im.
Ö¤retmenimin ve arkadafllar›m›n size
çok selam› var.

Feyyaz Boran
Saray Y‹BO Saray Van

Bu mektubu okurken, Van-Saray’l› okuyucular›m›z›
yan›m›zda hissettik. Bilim Çocuk Kartlar›’n›n kitap
ay›rac› olarak da kullan›labilece¤ini hiç düflünmemifltik.
Hofl bir düflünce! Gerçekten de ifle yarayabilir
kartlar›m›z bu konuda. fiiir konusuna gelince, dergimize
çok say›da fliir, öykü ve resim geliyor. Biz, bunlar›n
yaln›zca bir k›sm›na yer verebiliyoruz. Çünkü o kadar
çok sayfam›z yok. Senin içtenlikle yazd›¤›n mektubunu
çok sevdik. O nedenle öncelikle mektubuna yer vermeyi
tercih ettik. Umar›z, sen ve di¤er Sarayl› arkadafllar›n
daha uzun y›llar dergimizi okumay› sürdürürsünüz.

Bilim Çocuk

Sevgili Bilim Çocuk,
Ben TED Ankara Koleji’nde 5. s›n›fta
okuyorum. Ö¤retmenimiz çok iyi biri
ve onu çok seviyorum. Daha
do¤rusu s›n›fça çok seviyoruz. Biz 30
kiflilik bir s›n›f›z. Ben, Bilim Çocuk’u
Kas›m ay›ndan beri al›yorum ve
inan›n ki çok be¤eniyorum. Özellikle
de Düflünerek E¤lenelim köflesini.
Bence oraya daha fazla bulmaca ve
bilmece koymal›s›n›z. Bilim Çocuk
Dergisi’ni almaya bafllamamda,
babam›n Bilim Teknik almas› ve
arkadafllar›m›n bu dergiyi çok
övmelerinin etkisi oldu. Sevgiler…

Gülflah Y›ld›z
Özel TED Ankara Koleji ‹ÖO 5-J Ankara

Bilim Teknik Dergisi, Bilim Çocuk’un do¤du¤u yer. Bu
nedenle, Bilim Teknik Dergisi okuyucular›n›n
çocuklar›n›n ya da kardefllerinin birer Bilim Çocuk
Dergisi okuyucusu olmalar› bizim de bekledi¤imiz bir
fley. Bu, sizin ailede gerçekleflmifl. Ne mutlu bize!
Düflünerek E¤lenelim köflemizi daha zenginlefltirmeyi
biz de isteriz. Ancak, s›k s›k tekrarlad›¤›m›z gibi,
sayfalar›m›z›n say›s› ancak bu kadar›na elveriyor.
Di¤er okurlar›m›z gibi, dergimizle kurdu¤un güzel
ba¤lar için teflekkür ederiz.

Bilim Çocuk
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Cengiz Gün

Alaçam Atatürk ‹ÖO 5-A s›n›f›nday›m. Kendime mektup arkadafl›
ar›yorum. Futbol oynamay›, kitap okumay› seviyorum.
Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Çeflme mah/3. sok/No:30/55800/Alaçam/Samsun

Didem Canbaz

Alaçam Atatürk ‹ÖO 5-A s›n›f›nday›m. Kendime mektup arkadafl›
ar›yorum. Voleybol oynamay›, bilgisayarla u¤raflmay›, müzik
dinlemeyi, kitap okumay› seviyorum. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Çeflme mah/3. sok/No:30/55800/Alaçam/Samsun

Safure Osma

Alaçam Atatürk ‹ÖO 5-A s›n›f›nday›m. Kendime mektup arkadafl›
ar›yorum. ‹ngilizce konuflmay›, bilgisayarla u¤raflmay›, müzik
dinlemeyi, kitap okumay› seviyorum. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Çeflme mah/3. sok/No:30/55800/Alaçam/Samsun

Tuba Nacak

Alaçam Atatürk ‹ÖO 5-A s›n›f›nday›m. Kendime mektup arkadafl›
ar›yorum. Müzik dinlemeyi, kitap okumay› seviyorum.
Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Çeflme mah/3. sok/No:30/55800/Alaçam/Samsun

‹lknur Dursun

Alaçam Atatürk ‹ÖO 5-A s›n›f›nday›m. Kendime mektup arkadafl›
ar›yorum. Voleybol oynamay›, bilgisayarla u¤raflmay›, müzik
dinlemeyi, kitap okumay› seviyorum. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Yenicami mah/Sakarya Ç›k. Sok/No:31/55800/Alaçam/Samsun

Talha Samet Bafl

Alaçam Atatürk ‹ÖO 2-A s›n›f›nday›m. Kendime mektup arkadafl›
ar›yorum. Voleybol oynamay›, bilgisayarla u¤raflmay›, müzik
dinlemeyi, kitap okumay› seviyorum. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Yenicami mah/Tepebafl› sok/No:47/55800/Alaçam/Samsun

Dilek Parlak

Alaçam Atatürk ‹ÖO 5-A s›n›f›nday›m. Kendime k›z mektup
arkadafl› ar›yorum. Voleybol oynamay›, bilgisayarla u¤raflmay›,

müzik dinlemeyi, kitap okumay› seviyorum. Mektuplar›n›z›
bekliyorum.

Esentepe mah/Bekir sok/No:13/55800/Alaçam/Samsun

Derya Karakufl

31.05.1992 do¤umluyum. 6. s›n›fa gidiyorum. U¤rafllar›m voleybol
oynamak, bilgisayar oynamak ve kitap okumakt›r. Bilim Çocuk
okumaya bay›l›yorum. Kendime bir mektup arkadafl› ar›yorum.
Cinsiyet farketmez. Mektuplar›n›z› dört gözle bekliyorum.
Mektuplar›n›z yan›ts›z kalmayacakt›r.

Ya¤l›dere Jandarma Loj/Kat:5/Daire:10/28610/Ya¤l›dere/Giresun

P›nar Ardal›

1993 do¤umluyum. Kitap okumay› ve test çözmeyi seviyorum.
Duygu ve düflüncelerimi paylaflabilece¤im mektup arkadafllar›m
olsun istiyorum.

Çarfl› mah/Fevzi Çakmak cad//No:2/Yenipazar/Ayd›n

Bahacan ‹yigül

Merhaba Arkadafllar! Ben 12 yafl›nday›m. 6. s›n›fa gidiyorum. ‹lgi
alanlar›m araflt›rma yapmak, yani çevremdeki canl›lar›
araflt›rmak, müzik dinlemek, bisiklete binmek ve futbol oynamak.
Kendime mektup arkadafl› ar›yorum. Cinsiyet farketmez.
Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Yücelkent Sitesi/Kaplan sok/B Blok/No:4/Daire:14/Sincan/Ankara

Erdi Erdo¤an

11 yafl›nday›m. 5. s›n›fa gidiyorum. Mektup arkadafl› ar›yorum.
Müzik dinlemeyi seviyorum. Cinsiyet farketmez.

Ayd›n Kümesi sok/No:9/Daire:5/Sedef apt/Kâ¤›thane/‹stanbul

Rüfltü Ufuk Barano¤lu

1995 y›l›nda Ankara’da do¤muflum. Müjgan Karçal› ‹ÖO’na
gidiyorum. Geçen y›l s›n›f›m›z çok kifliydi; bu y›l bölündük.
S›n›flar›m›z bölündü¤ü için çok sevinçliyiz. Mektuplar›n›z›
bekliyorum. Cinsiyet erkek olursa sevinirim.

Nurgün Sitesi/Kardelen mah/310 sok/No.2/Daire:4/Yenimahalle/Ankara

B i z e  Y a z › n !
Mektuplar›n›z› bekliyoruz. Ancak, çok uzun yazmaman›z› rica ediyoruz. Böylece köflemizde daha çok say›da mektuba yer verebiliriz.

TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Mektup Kutusu Köflesi Atatürk Bulvar› No: 221 Kavakl›dere 06100 Ankara / e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

mektup kutusumektup kutusu
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Sanat› sever misiniz? Ünlü ressamlar›n
tablolar›n› gördü¤ünüzde tan›r m›s›n›z? E¤er
dünyaca ünlü ressamlar›n yap›tlar›n› tan›mak
istiyorsan›z size önerimiz TÜB‹TAK Popüler
Bilim Kitaplar›’ndan yeni ç›kan “Resim ve
Ressamlar” adl› kitab› okuman›z. 

Resim sanat› insanl›k kadar eski.
‹lk insanlardan günümüze kalan
resimler ma¤ara duvarlar›na
çizilmifl av sahneleriydi. Bu
anlamda ilk ressamlar resim
yapman›n yan›nda törensel bir
ifl de baflar›yorlard›. Zamanla
resim sanat› geliflti. ‹nsanlar,
yaflamlar›n› sanatla daha anlaml›
hale getirmeye bafllad›lar. 

Resim sanat› gelifltikçe bu alanda
birçok ünlü usta da yetiflti.
Rembrandt, Van Gogh ya da Picasso gibi ünlü
ustalar, adlar›n› sanat tarihine alt›n harflerle
yazd›rd›lar. Adrian Sington ve Tony Ross’un
kaleme ald›¤› bu kitap bizlere resim sanat›n›n
tarihinden ressamlar›n yaflamlar›na kadar pek
çok fley anlat›yor. Resim tarihinin geçmifline
yapaca¤›m›z yolculukta yaln›z da de¤iliz.
Yazarlar yan›m›za bir de arkadafl veriyorlar:

Gilles. Gilles,ünlü ressam
Watteau’nun çizdi¤i bir

çocuk asl›nda. Kitap
boyunca resim
sanat›n›n nas›l
ilerledi¤ini Gilles
bizlere anlatacak

ve bu yolculukta
bize can yoldafl›
olacak.

Resmin ve
ressamlar›n

dünyas›nda,
burnunuzda boya
kokusuyla
dolaflacaks›n›z.

Resim ve Ressamlar
Adrian Sington, Tony Ross
Çeviren: Tuna Ertem
TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›
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Bu say›da kartlar›m›zla gölleri tan›yaca¤›z. Co¤rafya
derslerinden an›msars›n›z; göllerin tan›m› bir kapal›
havzada, dört taraf› da karayla çevrili, genifl ve
durgun su parças› olarak geçer. Co¤rafya dersinin
yaln›zca bu bölümünü an›msamak, gölün ne
demek oldu¤unu ya da haritaya bakt›¤›n›zda
karfl›n›za ç›kan küçük mavi lekeleri aç›klamaya
yeter. Ama bir göl yaln›zca tan›mdan ibaret
de¤ildir. Her gölün kendi içinde birbirinden farkl›
bir sistemi vard›r. Her gölün içinde ya da
çevresinde bar›nd›rd›¤› hayvanlar, bitkiler, göle
akan ya da gölden d›flar› ç›kan ›rmaklar, çevredeki
yerleflim yerleri, insanlar… Bütün bunlar gölleri
yaflayan, neredeyse soluk alan bir canl› haline
getiriyor. ‹flte, biz de kartlar›m›z arac›l›¤yla sizi
göllerle tan›flt›rmay› istedik. 

Kimilerinizin yaflad›¤› yerlerin yak›n›nda göller
olabilir. E¤er büyük kentlerde yafl›yorsan›z hafta
sonlar› ailenizle pikni¤e gitti¤inizde göl görmüfl

olabilirsiniz. Hatta kimbilir, belki bir sandala atlay›p
gölde bal›k avlam›fl bile olabilirsiniz. Peki, her gölün
farkl› bir yap›s› oldu¤unu biliyor musunuz? Kimi
göller tatl›, kimi göllerse tuzlu suyla doludur. Van
Gölü gibi, sular› sodal› göller de s›n›fland›rma
yap›l›rken tuzlu göller s›n›f›nda de¤erlendirilir. Kimi
göller, y›l boyu su seviyesini koruyabilirler. Kimi
göllerse s›cak mevsimlerde s›¤lafl›r, hatta tümüyle
kurur. O y›lki ya¤›fl oran›, havalar›n s›cak ya da
so¤uk gitmesi, gölü besleyen nehirlerin durumu,
bir gölün derinli¤inin sürekli de¤iflmesine neden
olur. Bu nedenle kartlar›m›zda yer alan derinlik
bilgilerinin yaklafl›k de¤erler oldu¤unu ve sürekli
de¤iflebildi¤ini unutmay›n.

Sizin için göl kartlar›n› haz›rlarken göller hakk›nda
çok fley ö¤rendik ve ö¤renmenin tad›na vard›k.
Umar›z sizin de hoflunuza gider.

Kartlar› Haz›rlayan Gökhan Tok

Bilim Çocuk Kartlar›’yla

Gölleri
Tan›yoruz
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Victoria Aral 

Alan› 82.100 km2

Kanada ve ABD aras›nda yer alan Superior Gölü,
dünyadaki en büyük do¤al göl. Sular› tatl› olan
gölün en derin noktas›ysa 406 metre. Superior,
ayn› zamanda bölgedeki göller aras›nda sular› en
so¤uk göl olma özelli¤i tafl›yor.

Superior Huron

Alan› 9.300 km2

Güney Avustralya eyaletinin orta kesiminde 
bulunan bir tuz gölüdür. Genellikle kurudur ama
zaman zaman taflk›nlara u¤rar. Avustralya k›tas›n›n
en alçak bölgesidir. Normalde kuru olan göl yata¤›
her yüzy›lda iki kere dolar.

Alan› 17.678 km2

Rusya’da bulunan göl, Avrupa’n›n en büyük gölüdür.
Ortalama derinli¤i 51 metre olan gölün en derin
yeri 251 metredir. Buzul hareketleriyle oluflmufl bir
çöküntüyü doldurur. Gölde ayr›ca 660 ada vard›r.

Alan› 8.300 km2

Güney Amerika’da, And Da¤lar›’nda Peru Bolivya
s›n›r›n›n her iki yan›nda uzanan göl. Titicaca
Gölü’nün ortalama derinli¤i  122-183 metre aras›nda
de¤iflir. Bilinen en derin noktas› 280 metredir. Göle
25’ten fazla akarsu dökülür.

Alan› 1.500 km2

Koçhisar Gölü olarak da bilinir. ‹ç Anadolu
Bölgesi’nde bulunan göl, Türkiye’nin ikinci büyük
gölüdür. Tuz Gölü, d›flar› ak›fl› olmayan kapal› bir
havzad›r. Dünya’n›n en tuzlu göllerinden biri olan
Tuz Gölü, yazlar› büyük ölçüde kurur ve en derin
yerinde 2 metre su birikir. 

Alan› 31.500 km2

Rusya’da Güney Sibirya’da yer al›r. Baykal gölü,
dünyan›n en derin ve en eski tatl› su gölüdür.
Derinli¤i 1.620 metredir. Baykal Da¤lar›yla çevrili
gölü, en büyü¤ü Selenga olan 336 nehir besler.
Baykal sözcü¤ü "zengin göl" anlam›na gelir. Bu
ba¤lamda gölde yaklafl›k 2600 bitki ve hayvan
türü bulunur.

Baykal

Alan› 32.892 km2

Dünyadaki en uzun tatl›su göllerinden biridir. Ayr›ca
1.436 metrelik derinli¤iyle dünyada Baykal
Gölü’nden sonra ikinci en derin göl olma özelli¤i
tafl›r. Gölü Burundi, Tanzanya, Zaire ve Zambiya
çevreler. 

Tanganika

Alan› 2.600 km2

Güney Amerika’da Bolivya’n›n ortabat›s›ndaki Oruru
yönetim bölgesinde yer al›r. Derinli¤i yaln›zca 
2,5-3 metredir. Afl›r› buharlaflma nedeniyle gölde
tuz oran› yüksektir. Batakl›k olan k›y›lar›nda yerleflim
oldukça seyrektir.

Alan› 8.262 km2

Orta Amerika’n›n en büyük gölüdür. Nikaragua’n›n
güneybat›s›nda yer al›r. Yerli dilinde ad›
"Cocibolca", "tatl› deniz" anlam›na gelir. Ortalama 
18 metre olan derinli¤i kimi yerlerde 322 metreye
ulafl›r. Nikaragua Gölü, dünyada köpekbal›¤› ve
k›l›çbal›¤› gibi okyanus canl›lar›n› bar›nd›ran tek
göldür.

Alan› 7.936 km2

Kanada’da, Kuzeybat› topraklar›n›n hemen
güneyinde bulunan göl. En derin yeri 124 metredir.
Çevresindeki arazi alt›n ve uranyum aç›s›ndan
zengindir. Göl, sular›n› Kuzey Buz Denizi’ne kadar
ulaflt›r›r.

Balkafl Michigan Erie

Alan› 17.800 km2

Afrika’n›n ortabat› kesiminde yer al›r. Ayn› adl› genifl
bir havzan›n içinde Çad, Kamerun, Nijerya ve Nijer
s›n›rlar›n›n kesiflti¤i yerde bulunur. Eski Çad Denizi
de denen çok daha büyük eski bir denizin
kal›nt›s›d›r. Göl, "Büyük Set" denen bir s›rt›n ikiye
ay›rd›¤› iki s›¤ havzadan oluflur. Kuzeydeki havza
bazen tümüyle kurur.

g ö l l e r g ö l l e r

Alan› 9.800 km2

Do¤u Afrika’da Zambiya’n›n kuzeydo¤usunda yer
al›r. Gölün ad›, bölgede yaflayan Bantular›n dilinde
"büyük su" anlam›na gelir. Su düzeyi, ya¤›fl
mevsimine göre de¤ifliklik gösterir. Üçgen 
biçimindeki gölün üzerindeki adalarda yerleflimler
bulunur.

Alan› 5.600 km2

‹ran’›n kuzeybat›s›nda yer alan Urmiye Gölü,
Ortado¤u’nun en büyük gölüdür. Sular› son derece
tuzlu olan göl, do¤al koruma alan› ilan edilmifltir.
Gölün en derin yeri 50 metredir.

Alan› 69.422 km2

Kenya, Tanzanya ve Uganda aras›nda yer alan göl,
dünyan›n ikinci en büyük do¤al gölü. Co¤rafi
keflifler s›ras›nda buraya gelen ilk beyaz olan ‹ngiliz
John Speke, göle dönemin ‹ngiliz kraliçesi
Victoria’n›n ad›n› verdi. Gölün en derin yeri 
82 metre. Bu göl ayn› zamanda Nil Nehri’nin
kayna¤›.

Alan› 24.390 km2

Kanada’n›n Manitoba Eyaleti’nde yer al›r. Agassiz
adl› eski bir buzul gölünün kal›nt›s›d›r. Ortalama
derinli¤i yaklafl›k 15 metre olan gölün en derin yeri
217 metredir. Gölde ticari bal›kç›l›k yap›l›r.

Alan› 1.049 km2

Ölü Deniz olarak da bilinir. ‹srail ve Ürdün aras›nda
yer al›r. Deniz seviyesinin yaklafl›k 400 metre
alt›nda bulunur. Gölün sular› tuzludur. En derin 
noktas› 391 metredir. Dünya’da deniz seviyesinin
alt›nda olan tek göldür.

Alan› 3.713 km2

Türkiye’nin Do¤u Anadolu Bölgesi’nde, Van ve Bitlis
illeri aras›nda bulunur. Sular› sodal› olan Van
Gölü’nün en derin noktas› 451 metre derinli¤indeki
bir çukurdur. Kabaca bir üçgeni and›ran gölün
üzerinde adalar da bulunur.

Alan› 19.010 km2

Bölgesinde bulunan befl büyük göl aras›nda en
küçük olan›d›r. Kanada ve ABD aras›nda yer al›r.
Gölü besleyen bafll›ca ›rmak Niagara Irma¤›’d›r.
Gölün en derin yeri 24 metredir.

Alan› 25.667 km2

Kanada ve ABD aras›nda yer al›r. Huron ve 
Ontario göllerini birbirine ba¤lar. Derinli¤i 64
metredir. Çevresindeki tar›msal alanlar›n çok 
zengin olmas›, bu bölgedeki nüfusun kalabal›k
olmas›na yol açm›flt›r. Gölde gemiyle turistik 
geziler de düzenlenir. 

Alan› 66.458 km2

Kazakistan ve Özbekistan aras›nda yer alan göl,
dünyan›n üçüncü büyük gölü. Aral ad›, K›rg›zca
"Adalar" anlam›na geliyor. Gölün en derin yeri 
60 metre, ortalama derinli¤iyse 20 metre kadard›r.
Ne var ki sulama amac›yla çok kullan›ld›¤›ndan,
sular›n›n bir k›sm› çekildi ve göl yer yer kurumaya
bafllad›.

Alan› 28.570 km2

Kanada’da, Kuzeybat› Topraklar›’nda Mackenzie 
bölgesinde yer al›r. Ad›n› Slave (esir anlam›na gelir)
yerlilerinden alm›flt›r. Sular› çok berrak ve derindir.
En derin yeri 600 metreyi geçer. Üzerinde birçok
ada bulunur.

Alan› 17.250 km2

Kazakistan’da bulunan Balkafl Gölü’nün derinli¤i kimi
yerlerde 23 metreye kadar ulafl›r. Birçok gölde
oldu¤u gibi, yap›s› kimi zaman de¤ifliklikler gösterir.
Ya¤murlu mevsimlerde su seviyesi artt›¤›nda
kaplad›¤› alan da genifller.

Alan› 57.800 km2

ABD’de yer alan göl bölgedeki befl büyük gölün
üçüncüsü. Derinli¤i 280 metreyi geçer. Mackinac
Bo¤az›’yla Huron Gölü’ne ba¤lan›r. Göle yaklafl›k
yüz akarsu dökülür.

Alan› 29.604 km2

Malavi Gölü olarak da bilinir. Do¤u Afrika’da Rift
Vadisi’nin üçüncü büyük ve en güneydeki gölüdür.
Malavi’nin Tanzanya ve Mozambik’le olan s›n›r›n›
oluflturur. 14 ›rma¤›n besledi¤i gölün tek bir ç›k›fl›
vard›r.

Alan› 13.300 km2

Venezuella’n›n kuzeybat›s›nda yer al›r. Antil
Denizi’nin Venezüella k›y›lar›na do¤ru sokulmas›
sonucunda oluflmufltur. Göle dökülen ›rmaklar›n en
önemlisi Catatumbo Irma¤›’d›r. Güneyinde sular›
tatl› olan gölün kuzeyi güçlü gelgitler yüzünden
ac›d›r. Göl, dünyan›n en zengin petrol üretim 
bölgelerinden biridir.

g ö l l e r

Alan› 59.600 km2

ABD ve Kanada aras›nda yer al›r. En derin yeri 
230 metre olan gölün çevresinde bal›kç›l›k ve
odunculuk yap›l›r.

Alan› 31.153 km2

Kanada’da, Kuzeybat› Topraklar›’nda Mackenzie 
bölgesinde yer al›r. En derin yeri 413 metre olan
göl, Kuzey Kutup Dairesi’nin iki yan›nda yer al›r. ‹lk
keflfedildi¤inde gölün kenar›nda yaflayan ay›lardan
dolay› Büyük Ay› Gölü ad› verilmifltir. Y›l›n büyük bir
bölümünde buzlar alt›ndad›r.

g ö l l e r g ö l l e r g ö l l e r g ö l l e r g ö l l e r g ö l l e r
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