
Malzemeler:
4 metre uzunlu¤unda zil teli, 1 toplui¤ne, 1 adet

cam su barda¤›, 10 cm boyunda iplik, 1 kalem pil,
yap›flkan bant

‹fle bafllayal›m...
Zil telini, uçlar›nda 20 cm kalacak flekilde bar-

da¤›n çevresine sar›n. Sard›ktan sonra teli bardak-
tan ç›kar›n. Sarg›n›n aç›lmamas› için yap›flkan bant
kullanabilirsiniz. Aç›kta kalan uçlar› birbirine 10 cm
boyunda dolay›n ve bu uçlar› yaklafl›k 1 cm uzun-
lu¤unda s›y›r›n. ‹plikle toplui¤neyi ortas›ndan s›k›ca
ba¤lay›n. ‹pli¤in bir ucunu kesin ve ba¤lad›¤›n›z
yer, toplui¤nenin a¤›rl›k merkezine denk gelsin. Bu
sayede toplui¤ne dengede kals›n. ‹pli¤in di¤er
ucunu, toplui¤ne sarg›n›n tam ortas›nda serbestçe
sal›nacak flekilde sarg›ya ba¤lay›n. Sarg› ve toplu-
i¤neden oluflan bu sistemi barda¤›n ortas›na yer-

lefltirin. Sarg›n›z› yap›flkan bantla toplui¤nenin hare-
ketini etkilemeyecek flekilde yap›flt›rabilirsiniz. Gal-
vanometremiz haz›r!

Gelelim ak›m ölçmeye...
fiimdi pilinizin birer ucunu kablolar›n uclar›na

de¤dirin. Ne görüyorsunuz? fiimdi pile de¤en kab-
lolar›n yerini de¤ifltirin? Peki, flimdi ne görüyorsu-
nuz? E¤er ba¤lant›larda sorun yoksa, toplui¤nenin
sarg› düzlemine dik olacak flekilde hareket edece-
¤ini göreceksiniz. Pilin uçlar›n› de¤ifltirdi¤inizdeyse
toplui¤nenin ucunun yön de¤ifltirdi¤ini göreceksi-
niz.

Neler oluyor?
Duran elektrik yüklerinin birbirini çekti¤ini veya

itti¤ini biliyoruz. Hareket eden yüklerse elektrik ak›-
m›n› olufltururlar. Elektrik ak›m›, manyetik alana yol
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Do¤ada temel birtak›m kuvvetler vard›r. Bu kuvvetler, maddelerin birbirleriyle
etkileflimini sa¤lar. Geçen say›m›zda elektronlarla oynay›p bunlar›n birbirlerini
nas›l itti¤ini incelemifltik. Bunun, “elektrostatik kuvvet” (hareketsiz yüklerin
oluflturdu¤u kuvvet) oldu¤unu söylemifltik. K›saca hat›rlarsak, atomun içinde
elektronlar ve protonlar vard›. Protonlar art›, elektronlarsa eksi yüklüydü. Ayn›
tip yükler birbirlerini iterlerken farkl› tip yükler birbirlerini çekiyordu. Bu ilke-
den yararlanarak yükölçer yapm›flt›k. Peki, elektronlar hareket ederse ne olur?
Elektronlar hareket etti¤inde elektrik ak›m› olufltururlar. Bu say›m›zda da hare-
ketli elektronlar›n yol açt›¤› manyetik kuvvetten yararlanarak galvanometre
(hassas ak›mölçer) yapaca¤›z. 
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açar. Sarg›m›z, içinden ak›m geçti-
¤inde m›knat›sa dönüflür. Bu flekilde
yap›lan m›knat›slara, elektrom›kna-
t›s denir.

Pili tellere de¤dirdi¤imizde, pilin
bir kutubundan ç›kan elektronlar tel
üzerinde ilerlerler ve pilin di¤er kut-
buna giderek elektrik ak›m›n› olufltu-
rurlar. Bu ak›m, çember biçiminde
sar›lm›fl olan telin içinden geçecek
flekilde bir manyetik alan oluflturur. 

Toplui¤neye neler oluyor?
Baz› maddeler, manyetik alanla

etkileflirler. Bunlardan biri de demir-
dir. Bu tip maddelerin kendilerinin
de m›knat›slanabilme özelli¤i vard›r.
Uzun süre manyetik alanda kalm›fl
bir demir parças› bir süre sonra m›k-
nat›s gibi davran›r. Toplui¤neler, de-
mirden yap›ld›klar›ndan ve dünya-
n›n manyetik alan›nda kald›klar›n-
dan, çok güçlü olmasalar da m›k-
nat›s gibi davran›rlar. M›knat›slar›n
her zaman iki ucu vard›r. Bu uçlar,
“kuzey” (N) ve “güney” (S) olarak
adland›r›l›rlar. Ayn› tip kutuplar bir-
birlerini iterlerken farkl› tip kutuplar
birbirlerini çekerler. Dünyan›n da bir
manyetik alan› vard›r. Pusulalar, bu
ilkeye göre çal›fl›r. M›knat›s görevi
gören toplui¤neyse ayn› pusula i¤ne-
sinin dünyan›n manyetik alan›na göre yönlenip bi-
ze kuzey kutbunu göstermesi gibi, sarg›n›n olufltur-

du¤u manyetik alana göre
yönlenir. Ba¤lant›lar› ters çevir-
di¤imizde i¤nenin yönünün
ters dönmesinin nedeni, sizin
de tahmin ettiginiz gibi, elektrik
ak›m›n›n yön de¤ifltirmifl olma-
s›, dolay›s›yla manyetik alan›n
yön degifltirmesindendir. Çün-
kü elektrom›knat›s görevi gö-
ren sarg›m›z›n kuzey ve güney
kutuplar› yer de¤ifltirir. Toplui¤-
ne, her durumda kendini olu-
flan manyetik alana uydurma-
ya çal›fl›r. 

Galvanometreler, çok dü-
flük elektrik ak›mlar›n› ölçmede

kullan›l›r. Elektronik ayg›tlar›n
üzerinde gördü¤ünüz ibreli gös-
tergeler de galvanometreyle
ayn› ilkeye göre çal›fl›r. Örne-
¤in, eski model teyplerin üzerin-
de sese göre hareket eden
göstergeler böyledir.  Galvano-
metreler, kullan›ld›klar› yere gö-
re farkl› adlar alabilirler. ‹breli
voltmetreler, gerilim ölçmek
için kullan›l›r; örne¤in pillerin
kaç voltluk oldu¤unu ölçebilirsi-
niz. Ampermetreler, telden sa-
niyede ne kadar elektron geç-
ti¤ini, yani ak›m› ölçerler. Gü-
nümüzdeyse daha çok elek-
tronik ölçü aletleri  kullan›l›r.

Peki, biz ne ölçelim?
Galvanometremizi pilimizin

doluluk miktar›n› ölçmek icin
kullanabiliriz. Bofl bir pili galva-
nometrenin uçlar›na de¤dirdi-
¤inizde sarg›m›zdan ak›m geç-
mez ve m›knat›s oluflmaz. Do-
¤al olarak toplui¤nemiz sabit
kal›r.

N. Gökhan Unel
Erden Er törer
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