Cok eski zamanlardan bu yana bilinen karbon, glnlik
yagamimizda siklikla kargilagtigimiz bir element. Ornegin,
yazi yazarken kullandigimiz kurgun kalemin ucunun,
mangal ategini yakmada kullandigimiz kdmuran ve

kimi zaman kolye, yuz(k gibi takilarda gérdugumaz
elmasin yapisinda karbon bulunur. Peki karbon
nedir? Yagamimizda nasil bir neme sahiptir?
Haydi gelin, periyodik tablonun bu énemili
elementine yakindan bakmak Gzere
kaguk bir kegfe ¢ikalim.

Elementler temel 6zelliklerine gore
genellikle metaller, yart metaller ve
ametaller (yani metal olmayanlar)
olarak siniflandirilir. Tim elementlerin
yer aldigi periyodik tabloda ametaller
sinifinda yer alan karbonun kimyasal
semboll “C” ile gosterilir. Adiysa
Latincede “kémar” anlamina gelen
“carbo” sézcuginden gelir.

Karbon ¥ O
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Karbon elementini periyodik tabloda
genellikle bu bicimde gsruruz.

Karbon da diger elementler gibi atomlardan 8. -
olugur. Proton, nétron ve elektronlardan olugan

atomlar, bir elementin tum fiziksel ve kimyasal © Elektron @ S
Ozelliklerini taglyan en kaguk yapi taglaridir.

Karbonun yerylGzinde en sik rastlanan atomu O Nétron

karbon 12 olarak bilinir. Karbon 12’de altigar adet

proton, notron ve elektron bulunur. Karbon atomunun temsili resmi
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Karbon danyadaki tim canlilarin yapisinda bulunur. Ornegin
canlilarin vicudunda bulunan karbonhidratlar, yaglar ve proteinler
karbon igerir. Bu nedenle karbon, yagamimiz igin bayuk énem
tagir. Karbon atomlarinin sarekli olarak atmosferden yeryuzine

ve canlilara, ardindan tekrar atmosfere gegtigi stirece karbon
doéngusl denir. Karbon atomlari yery(z( ve atmosfer arasinda
surekli yer degigtirir ancak bu déngudeki karbon miktari degigmez.

Fosil yakit kullanimi,
yanardag etkinligi, solunum
gibi gegitli olaylar sonucu
agida ¢tkan ve karbon
iceren karbondioksit gazi
atmosfere salinir.

Atmosferdeki bir karbon
bilegigi olan karbondioksit,
bayuk 6l¢tde bitkiler ve algler
tarafindan fotosentez yoluyla
besin Gretmek amaciyla alinir.

Alinan karbonun
bir kismi yeniden
atmosfere ddnerken,
bir kismi da bitkinin
dokulart igin kullantlir.

Bitkinin, bitkiyi tiketen otgullarin
ya da otgullari tiketen diger
canlilarin yagaminin sona ermesiyle

besin zincirinde son agamaya ulagan ™" "
karbon, ayrigtirict organizmalara,
oradan da topraga geger. Benzer bigimde
karbonun bir kismi
suya geger.

Sudaki karbonsa suyun
icinde ¢Oker ve kayaclarin
olugumunda yer alir.
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Karbon, iklim degigikligi sorunuyla da oldukga yakindan
ilgilidir. Bu iligkiyi $6yle agiklayabiliriz: Danya’nin iIsSinmasinda
Guneg’ten gelen iginlardan ¢ok yerylztinden yansiyan iginlar
etkilidir. Atmosferdeki bazi gazlar bu iginlart hapsederek
Danya’nin 1sinmasina neden olur. Bu gazlar sera gazi olarak
bilinir. Karbondioksit de renksiz ve kokusuz bir sera gazidir.
Sera gazlarinin dodal dengesinde bulunmasi sorun olmazken
bu dengenin bozulmasit iklim degigikligine neden olur.

» ol

iklim degisikliginin en onémli - .
nedeni atmosferdeki
karbondioksit miktarinin
artmasidir. Bu artiga bireysel
olarak agiga ¢tkardigimiz
karbondioksit miktari da
neden olur. Bu, bizim

.'|r

Bireysel .y
arag A karbon ayak izimiz
kullanmak. i ibastne olarak tanimlanir.
zarar vermek.
Enerjiyi tutumlu
kullanmamak.
Iste karbon ayak izimizin Cok fazla atik

blyimesine neden olan Gretmek.

seylerden birkagt:

Y enilenebilir eneriji
kaynaklari yerine fosil yakit
gibi karbondioksit salimini
artiran yakitlar kullanmak.
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Bir element olan karbonun diger tim elementler gibi
atomlardan olugtugunu ve atomlarin da proton, nétron ve
elektronlardan olugtugunu sdylemigtik. Karbon atomlarinin
hepsi ayni degildir. Bunun nedeni atomlari olugturan nétron
sayilarinin farkl olmasidir. Ornegin, bilinen Gg farkh karbon
atomundan biri olan karbon 12 atomunun nétron sayist 6 ve bir
digeri olan karbon 14 atomunun nétron sayisi 8°dir.

Bir maddedeki karbon 14 miktarinin yari
yartya dugmesi yaklagik 5730 yilda bir

Hem karbon 14 hem de karbon 12 oksijenle
tepkimeye girdiginde karbondioksit olugturur.
Karbon déngusinde gergeklegen olaylarin
tamaQ karbon 12 ve karbon 14 igeren
karbondioksit i¢in de gegerlidir. Yani karbon
12 ve karbon 14 bitkilerin ve bu bitkileri
tuketen tim canlilarin yapisina geger.
Canlilarin yapisindaki ve atmosferdeki karbon
14 atomlari sayisinin toplam karbon atomlari
sayisina orani pek degigmez. Ancak bir
canlinin yagami sona erdiginde dokularina
yeni madde girigi olmadigindan vacudundaki
karbon 12 miktari degigmezken, karbon 14
miktari azalmaya baglar. Bir diger deyigle
canlinin vicudundaki karbon 12 ve

karbon 14 orani degigir.

gergeklegir. Yani bir maddenin iginde 1 kilogram

karbon 14 varsa 5730 yil sonra bu maddenin
icindeki karbon 14 miktari yarim kilograma
duger. Boylece bir canlinin yagaminin kag yil
once sona erdigi hesaplanabilir.
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Elementleri olugturan atomlar
birbirine farkli bigcimlerde
baglanabilir. igte bir elementin
atomlarinin birbirine farkli
bigimlerde baglanmasiyla olugan
farkl formlarina allotrop denir.

Karbon dyle ilgingtir ki bir yandan
dtnyanin en sert, dogal malzemesi
olan elmasi olugtururken, diger
yandan da dunyadaki en yumugak
malzemelerden biri olan grafiti
olugturur. Elmas ve grafit, karbonun
en ¢ok bilinen allotroplaridir.
Allotroplar farkli 6zelliklere sahip
olabilir. Ornegin elmasin iletkenligi
zayifken grafit iyi bir iletkendir.

Renksiz elmas, saf karbondan olusur. Elmastaki
karbon atomlari yuksek basing ve isi altinda kaldigindan
u¢ boyutlu bir yapi meydana getirir. Bu da elmasin
sert olmasini saglar. Elmas o kadar serttir ki baska

hicbir madde tarafindan cizilmesi olasi degildir-.

Grafiti olusturan karbon
baglari, elmasi olusturan
karbon baglarina gsre
daha zayiftir. Yani
kolaylikla kirilir. Bu
nedenle grafit yumusak
bir malzemedir. Kursun
kalemlerimizle kolayca
yozi yazabilmemizi de
bu yumusaklk saglar-.

Grafit yumugak 6zelliginden
dolayt makinelerin ¢aligan
pargalarinin aginmamasi igin
yaglayici olarak kullanilirken,
elmas sert yapisindan dolay!
kesici olarak kullanilir.

Grafen de yine bir karbon allotropudur ve grafitten
elde edilir. Bu malzeme gimdiye kadar Gretilen

en ince, en hafif, en glgla ve en esnek malzeme Bir futbol sahas!

olarak bilinir. Ayrica bilinen en iyi iletkenlerdendir. buyuklagundeki tek bir
Su gegirmeyen giysilerde, hem saglam hem de hafif grafen tabakasinin kitlesi

yapida olmasi gerektigi igin ugaklarda, elektronik yalnizca 1 gramdir!

gostergelerde ya da 1si ve 1gik gegirgenligini kontrol
edebilen akilli camlarda kullantlir.

Tugge Inroga
Cizim: Umut Aybek
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