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Dokunma duyusu, insanin diinyayi kegfine agilan kapilarindan biri.
Diinya’daki en dokunulasi seylerden biri de toprak. Size Onerim, digari
ciktiginizda parkta, ormanda, bozkirda ya da bahgede, ilk gordiigiiniiz
topraga dokunmaniz. Yalnizea dokunmakla kalmayin, avucunuza alin
ve onu iyice hissedin. Dékiin, bir daha alin, dagitin, bigim vermeye
galigin; onu yasamaya ¢alisin. Bir yandan da anlamini diigiiniin. Diinya
ve canlilik igin énemini bir kez daha g6zden gegirin. Sanki yasamin,
canliligin pek gok sirrini iginde sakliyor. Toprak, bugiinlerde gok canli,
vermeye ¢ok aglk ve oldukga liretken. Dolup tagsan giciint tiimiiyle
aktarmaya hazir. Oyle ya, kis gegti, yeni bir canlanma dénemi baslad.
Kisacasi, onu anlamak, ona bakmak igin iyi bir zaman. Yalnizca
bugiinlerde degil, gelecekte de topraga iyi bakin, onu iyi koruyun ve
degerlendirin. Sakin bosa harcamayin. Uzerinde yaptiklarinizi, ona
etkinizi g¢ok iyl diginiin. (iinki, o sizin, Diinya’nin en énemli
varliklarindan biri.. Topragi, ilkbaharin bugiinlerde kendini iyice
gosteren yliziini digiinmek insanin igine seving ve mutluluk
dolduruyor. Ancak, doga sundugu bu giizelliklerle insani sevinmeye ne
kadar zorlasa da, bazen hiizni yasamak da kaginilmaz oluyor.
Dergimizi yayina hazirladigimiz bugiinlerde bizim igin de bdyle bir
durum var. Bilim Cocuk Dergisi'nin eski yayin koordinatérlerinden,
arkadasimiz Ozgiir Ergin’i kaybetmenin iiziintiisii igindeyiz. 0’nu

sevgiyle aniyoruz...

Zuhal Ozer



Baliklar da Aciyr Hisseder

Baliklarin aci gekmedigi soylenir. Bunun nedeniyse, baliklarda, insanlarda ve oteki
omurgall canlilarda bulunan ve aci gekmede rol oynayan beyin yapilarinin
bulunmamasi. Ancak, yeni bir aragtirma baliklarin da aci ¢ektigini ortaya koydu.
ingiltere’den aragtirmacilar, baliklarin derilerinde ve baslarinda, dokularda zedelenme
oldugunda bunu beyne ileten alicilar bulundugunu ortaya ¢ikardilar. Bu, baliklarin aci
veren bir uyariclya gesitli tepkiler vermesine neden oluyor. Aragtirmacilar,
alabaliklarla yaptiklar aragtirmada, bazi baliklarin genesine aci veren zehirli
maddeler enjekte etmisler. Bu baliklarin, bagka tepkilerin yan sira, dudaklarini
burugturmak ve sallanmak gibi tepkiler de verdikleri gozlenmis. Bu tepkiler, memeli
canllarda ve bagka omurgalllarda aci gekmenin psikolojik gdstergeleri olarak kabul
ediliyor. Aragtirmacilara gore, baliklarin da aci gektigi agik.

Aragtirmacilar, ABD kitasinin ig bolgelerinde bulunan Oklahoma’daki sirriis bulutlarindan
aldiklari buz kristali drneklerinde, donmusg planktonlar oldugunu buldular. Sirriis bulutlar, buz
kristallerinden olugan ve yeryiiziinden yaklagik 6000 metre yiiksekte bulunan bulutlar.
Planktonlarsa, denizlerde yasayan ve fotosentez yapan mikroskopik canlilar. Bulutlarin igindeki
planktonlarin, Pasifik Okyanusu'ndan geldikleri belirlenmis. Aragtirmacilar, planktonlarin nasil olup da bulutlarin iginde
yer aldigini da ortaya cikarmiglar. Planktonlarin kaynagi, 1997 yilindaki Nora Kasirgasi sirasinda riizgérin etkisiyle
deniz ylizeyinden havalanan su damlaciklari. Damlaciklar, riizgarin etkisiyle troposferin list boliimlerine taginmis.
Burada hava sicakliklarinin gok diigiik olmasi nedeniyle donmus. Elbette, iglerindeki planktonlar da. Donmug
damlaciklar, bulut olusumunu baslatmis. Ortaya ¢ikan bulutlar, riizgarlarla oradan oraya tasinmaya baslamislar. Bir
bolimi de Pasifik Okyanusu’ndan binlerce kilometre dtede bulunan Oklahoma’ya kadar taginmisg.
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Kral Gilgamis’in Mezari

Irak’ta arastirma yapan Alman arkeologlar, diinyanin en eski dykiilerinden birinin
kahramani olan Kral Gilgamig’'in mezarini bulduklarini diistintiyorlar. Uruk krali
Gilgamig'in kahramanliklarini anlatan bu dykii, MO 2500 yilinda kil tabletlere
yazilmig. Aragtirmacilar, topragin manyetik ozelliklerindeki farkliliklari dlgerek,
Firat nehri kiysinda, Uruk kentinin kalintilari oldugunu sandiklari eski bir kent
bulmuglar. Evlerin, kanallarin ve duvarlarin yapiminda kullanilan tuglalarin manyetik
ozellikleri, topraginkinden farklidir. Aragtirmacilar, bu farkliliklari belirleyerek kentin
planini gikarmiglar. Bu kentteki yapilar, dyklide anlatilan Uruk kentindeki yapilara
¢ok benziyor. Aragtirmacilar, nehirde mezar oldugunu sandiklari buluntulara da

rastlamislar. Bunun Gilgamig’in mezari olabilecegini belirtiyorlar.

Fareler, Yollanm isaretliyor

Cekoslovakya'daki Prag Universitesinden aragtirmacilar, tarla farelerinin yonlerini
bulmak igin yollara isaretler biraktiklarini ortaya ¢ikardilar. Tarla fareleri, genellikle
genis alanlarda yasiyorlar. Bu alanlarda yuvalarini, yiyecek kaynaklarini ya da
tehlikeli bolgeleri tanmmak igin yeterli ipucu bulunmuyor. Bu nedenle de, belli yerlere
yapraklardan ya da ince dallardan kiigiik yiginlar yapiyor; yonlerini bu isaretlere
gore buluyorlar. Aslinda farelerin koku alma duyular da ¢ok giiclii. Ornegin ev
fareleri, isaret birakmak ve alanlarini belirlemek icin belli yerlere idrarlarini
birakiyorlar. Aragtirmacilara gore, tarla fareleri, diigmanlarina yerlerini belli

edebilecedi i¢in bu yontemi kullanmiyorlar.

Uluslararasi Uzay
istasyonu’ndaki Ekip
Dunya‘’ya Dondu

Uluslararasi Uzay Istasyonu'nun lic kisilik ekibi, yaklasik alti ay énce
baglayan gorevlerini tamamlayip Diinya’ya dondu. istasyonda gorev
yapan ekip, iki ABD’li astronot ve bir Rus kozmonottan oluguyordu.
Gergekte, ekibin Mart ayinda ABD’ye ait bir uzay mekigiyle yeryliziine
donmesi planlanmigti. Ancak, uzay mekigi Columbia’nin
pargalanmasindan sonra, ABD’nin tiim mekik seferleri ertelendi.
Sonunda, 4 Mayis 2003te kozmonot ve astronotlar, Rusya’ya ait
Soyuz uzay araciyla Diinya’ya dondiler. 161 gtin uzayda kaldiktan
sonra, ekiptekilerin yeryliziine uyum saglayabilmek igin, uzun bir siire
dinlenmeleri gerekiyor.

Bitim Goou (R
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Filler de Kosabilir!

Fillerin beden yapisinin kogmaya uygun
olmadigi ve fillerin kogamadigi saniliyordu.
Ancak, ofkeli fillerin yiirtytslerini inceleyen
biyomekanik arastirmacilari, onlarin da
kogtuklarina karar verdiler. Aragtirmacilara

gore, filler kogarken hi¢ havalanmiyorlar; her

adimda bir ayaklari mutlaka yerde oluyor.

Cin Seddi, Gen Akisini Engelliyor

Cinli aragtirmacilar, Gin Seddinin, duvarin iki yaninda bulunan bitkilerin
gen akigini engelledigini ortaya ¢ikardilar. Duvarin iki yaninda bulunan ayni
tiirden bitkilerin genetik ozellikleri birbirinden farkli. Aragtirmacilar,
bitkiler arasindaki bu farkliliklarin, son 600 yilda gergeklegtigini
diigiintiyorlar. Ciinki, duvarin buradaki bolimi 600 yil dnce yapilmig. Bir
buzul ya da dag sirasi gibi dogal engellerle birbirinden ayrilan bitki
topluluklar arasinda bu tiir farkliliklarin olabildigi dnceden de biliniyordu.
Aragtirmacilara gore, Cin Seddi'nin ikiye boldiigi bitki topluluklar
arasinda da gorilmesi, bu farklilagmanin gok kisa bir siirede de
gereklesebilecegini gosteriyor.

ilk Odeon’un Seyircileri
Pek Sansh Degildi

Aragtirmacilarin, gegmis ¢aglarda yagamig
insanlarin giinlik yasamlarini anlamak icin
basvurduklari yollardan biri, bu donemlere ait
yapilarin modellerini olugturmak. ingiltere’deki
Warwick Universitesinden arastirmacilar, Atina'da
bulunan ve MO 5. ylizyilda yapilmig olan diinyanin ilk
odeonunun t¢boyutlu bir bilgisayar modelini
yapmiglar. (Odeon, eski Yunan kentlerindeki tiyatro
yapilarina verilen ad.) Daha sonra, oturma
yerlerinin diizenini inceleyerek sahnenin en iyi

nereden gorindiigiini anlamaya ¢alismiglar.
Perikles Odeonu’nda, seyircilerin % 40’ ihin sahneyi
goremedigi ortaya ¢ikmig. Bunun nedeniyse, gatiyi

taglyan seksen kolonun, seyircilerin oniint
kapatacak bigimde yerlestiriimis olmasi.

B - Cocuk
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Hubble’in Gozunden
Galaksilerin Carpismasi

Hubble Uzay Teleskopu, Perseus takimyildizindaki iki galaksinin
carpismasini goriintillemis. NGC 1275 adli galaksi, saniyede
3000 kilometre hizla bir bagka galaksiye ¢arpmig. Dinya'dan

255 milyon 1gikyili uzakliktaki NGC 1275, gli¢lii radyo ve X-1ginlari
yaymasiyla taniniyordu. Bu galaksinin ortasindaysa bir karadelik
vardi. Fotografta, arkadaki ince bir sarmal bigimli parlak yuvarlak,
NGC 1275 galaksisi. Ondeyse, yine sarmal bicimli olan steki
galaksinin yandan goriinligli ve toz ve gaz bulutlari var. Mavi renkli

bolgeler, yeni yildizlarin dogdugu yerler.
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Banvit Cocuk
Senligi

26 Nisan'da, Banvit’in dizenledigi

22 Nisan Kiiltlir Sanat Etkinlikleri
kapsaminda diizenlenen gocuk genliginde,
gocuklar hem eglendiler, hem de &diillerini
aldilar. Banvit’in bu yil 13.’sl diizenlenen
Geleneksel 23 Nisan Resim Yarismasi’nin
konusu,”Ben blytyince...”ydi.

Etkinlikler kapsaminda, 5 Mayis - 16
Mayis 2003 tarihlerinde sinema glinleri ve
resim sergisi diizenlendi. 14-16 Mayis
2003 giinlerindeyse Vecihibey ilkégretim
Okulu’hda duvar boyama etkinlikleri

gergeklegtirildi.
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ODTU Bilim ve Teknoloiji Sergisi

30 Nisan 2003'te, Ortadogu Teknik Universitesinde, Bilim ve Teknoloji
Sergisi aglldi. Kapali Tenis Kortlar’ndaki sergi, Pazartesi diginda her giin
10:00 - 19:00 saatleri arasinda gezilebilir. 50 Haziran 2003’e kadar
slirecek olan sergide, Universitede kurulacak olan Bilim ve Teknoloji
Miizesi’nde yer alacak drneklerden bazilarin gormek olasi.

Asli Zulal

Bilim Goouk
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Bu sayimizda yine bir 6ykii yazmanizi istiyoruz. Bize gondereceginiz 6ykiilerden
birini ya da birkagini secerek Agustos 2003 sayimizda yayimlayacagiz. ilk olarak
bu resmi inceleyin. Gordiikleriniz neler disiindiriilyor? Bunlari bir oykiiye
donistiirebilir misiniz? Simdi yapmaniz gereken, tasarladiginiz 6ykiyi en glizel
yazinizla bir kagida aktarip bize géndermek.

A d r e s
TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Oykuleriniz...Siirleriniz Késesi/Ataturk Bulvari/No: 221/06100/Kavaklidere/Ankara



oykiileriniz. . .
siirleriniz. . .

Arilar ve Diinya Cocuklari
Arllar bizi terk ediyor,

Rilya mi gorilyorum yoksa?

lsinmig toprak ates rengi,

Leylaklar kiismiig, glller yok artik,
Arilara bal alacak bir gigek birakmadik,
Resimlerde kaldi artik ari kovanlari.

Gitmeyin, kalin ltitfen, birakmayin bizleri,
inanin bana dostlar, gicekler dikecejiz.

Tum ¢ocuklar el ele, birlikte galigarak,

Mutlu bir diinya i¢in yesili bulacagiz.

En ¢aligkan sizsiniz, bize yardim ediniz.
Yerinden oynatiriz diinyayi birlikte biz.
inanmasi zor dejil, yapacagiz bunlari,

Nasil tanimazsiniz! Biz DUNYA COCUKLARI...

S. Melih Bayazitli

A. U. Gelistirme Vakfi Ozel I0O/2-A/Ankara

Balarisi

Kiiglikken arilarla sinekleri pek ayirt edemezdim. Onlar
gordigim yerden uzaklasmaya galigirdim. Bir giin
riyamda kendimi bliytk bir ormanin iginde buldum.
Sagkinlik iginde dogay kesfetmek igin yola koyuldum.
Ormanda her ¢egit hayvan vardi. Yiirldiim, yliridiim; gezip
kegfetmedigim yer kalmadi. Yorulup bir agacin dibine
oturmak istedigimde canimin yanmasiyla irkildim. Ari
sokmustu. Korku ve goku ayni anda yagamigtim. Bir siire
sonra kendime geldigimde, gevrede bagka arilarin oldugunu
fark ettim ve izlemeye koyuldum. Cigeklere konuyorlardi ve
daha sonra agaglardaki peteklere ballarini birakiyorlardi.
Dedemin arilari kovanda bal yapiyordu. Ormandaki arilar
kovan olmadigi igin kendi kovanlarini kendileri yapiyorlar
diye diiglindiim. Taze baldan biraz tatmak istedim. Tam o
sorada annemin sesiyle uyandim. Bir de ne goreyim, camin

oniinde bir balarisi. Rilyamda beni sokan ari degil tabii. Bir
siire oralarda dolagtiktan sonra ugup gitti. Ben da
hazirlanip kahvalti etmek igin mutfaga gittigimde, tabagin
icindeki ball fark ettim. Bugline kadar bal, bana hig bu
kadar tatl gelmemigti. Bu arada, ben artik sineklerle
arilari ayirt edebiliyorum.

Rabia Ayti

Resit Pasa [OO/3-A/Osmangazi/Bursa

Arilarin Gogi

Her yaz oldugu gibi, bu yaz da dedemin koyiine gitmistik.
Dedem hayvanlardan ¢ok iyi anlayan biri. Farkli
hayvanlari besleyip ¢ogaltabiliyor. Bahgede bir ari kovani
vardi. Dedemle arilarin hareketini incelemeye bagladik.
Dedem, kralige ariyi, iggi arilari, erkek arilari ve
gorevlerini bana anlatti. Gengliginde gok sayida kovani
varken, gimdi yalhizca bir tane kalmis. Bunun nedeni,
koytin girisindeki korulukta blyiik bir yangin ¢gikmasiymis.
Bu yangin, agaclari ve gigekleri yok etmis. Agaglar
olmayinca, yagmurlar toprag siiriikleyerek koyii
neredeyse ¢ollestirmis. Arilar, bal yapabilmek ve
beslenmek igin ¢ok uzaklara gidip gelmek zorunda
kalmiglar. Bu bakimdan dedemin arilari, bagka yerlere
g0¢ etmis. Her canli gibi, arilar da besin ve suyun
bulundugu yerlerde yagamlarini siirdirebilirler. Yeter ki
ormanlar yanmasin, vatanimiz ¢él olmasin.

Gulten Guzin Demirel

A. Hazim Ulusahin IOO/6-E/Selguklu/Konya

Arilar Uguguyor
Bir giin bir bahgede

Bir de ne goreyim?
Arilar ugusuyor.
Cagirdim babami,
Babam geldi

Sevingten ben de ugtum
Onlarla beraber.
Oynadik hep birlikte
Akgam olunca

Bir de ne goreyim?

Ugtu hepsi birlikte.
Onlar gidince sikildim birdenbire.

Ayten Dursun *Necla Balemen

Sadettin ve Feyhan Karaata IOO/Birecik/Sanlurfa

Bilim Goouk (I
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Saturn roketlerinin babasi olarak anilan Dr.
Wernher von Braun, Uzay Kampi dusuncesini ilk
ortaya atan kisiydi. 1982 yilinda ABD'de ilk Uzay
Kamprnin agilimasliyla bu dusuncesi gergeklesmis
oldu. Bunu, digerleri izledi ve son olarak da I2
Haziran 2000 tarihinde zmirde Uzay Kampi-
Turkiye acildi. Uzay Kampr-Turkiye, uzay bilimleri
ve teknolojileri alaninda ogrencilere egitim veren
bir kurulus. Burada ogrenciler, yas gruplarina gore
takimlara ayriliyorlar ve her takimda bir egitimci
bulunuyor. Egitimciler, sabah 7:00'dan aksam
22:00'a kadar ogrencilerle birlikte oluyor. Uzay
Kampl-Turkiye'ye katilan ogrenciler, yalnizca
egitim gérmekle kalmayip ayni zamanda da
egleniyorlar. Uzay mekigi yonetimi,
roket yapimi ve firlatma,
bilgisayarda uzay istasyonu ve
uydu modeli tasarlama, Ay,
yilldizlari, gezegenleri ve
GUnes’i gozlemleme, Mars'ta
bir yasam kolonisi kurma,
ogrencilerin burada
yapacaklari etkinliklerden
yalnizca bir kism.
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Gelelim guzel habere, Uzay Kampi-Turkiye'nin,
Bilim Cocuk Dergisinin... 3. Bulus $Senliginde
bulusgulara bir surprizi var. 7 Haziran 2003 gunu
10:30'da yapilacak bilgi yarismasinda basarlli
olanlari 6dullendirecek. Bu amagla, yas
gruplarina goére farkli sorulardan olusan ¢oktan
secmeli testler uygulanacak. Odulller soyle: 9 -
16 yas grubunda 5 égrenci, 22 - 28 Haziran 2003
tarihleri arasinda gerceklesecek 6 gunluk Turkce
programa katilabilecek. 12 - 16 yas grubunda 5
ogrenci, 13 - 19 Temmuz 2003 tarihleri arasinda
gerceklesecek 6 gunluk Ingilizce programa
katilabilecek.

Bulus Senligimizin yaklastigi
bugunlerde hepimiz ¢ok
heyecanlyiz. Senligimizde
bulusmak uzere...

Bilgi icin

Uzay Kampi-Ttirkiye

Tel: 0 232 252 35 00

Faks: 0232 252 36 00

Ege Serbest Bolgesi, Gaziemir, [zmir
www.spacecampturkey.com

e-posta: info©spacecampturkey.com

Bilim Gocux R



Tipkisinin Aynisi...

Maketler

Insanlar bos vakitlerini degerlendirmek icin cegitli
hobilerle ugrasgir. Hobilerimiz bize dinlenip
rahatlayacak, keyifli zaman gecirmemizi
saglayacak firsatlar sunar. Herkesin hobileri
farkl. Kimi insan pul koleksiyonu yapmaktan
hoglanir, kimisi de boya yapmaktan. Bu
ugrasilar icinde bir tanesi de maketler
yapmak. Kimileri cevremizde gérdiigimiz
ya da belki goremedigimiz seylerin kiicik
0lcekli kopyalarini yapmakla ugrasir.
Nesnelerin bu kii¢ctik 6lcekli modellerine
" maket" adini veriyoruz.

uretilen ve iclerinde nasil yapilacaginin anlatildigi
kilavuz kitapgiklar olan hazir maketler
tasarlayip piyasaya suruyorlar. Dilerseniz
bunlardan alip bir maket yapabilirsiniz. Ama
maketlerle ugrasmay! ¢ok seven insanlar,
. malzemeyi hazir almak yerine kendileri
yapmay! tercih ediyorlar. S6zgelimi bir
gemi maketi yapmak icin gereken

Gectigimiz malzemeyi marangozhanede kestirmek,
gunlerde geminin yelkenleri icin kumas se¢cmek gibi
Istanbul'da bir ugraslar, bu ise géonul verenleri daha da mutlu
sergi acildi. Bu ediyor. Isler maketi yapmakla bitmiyor elbette.
sergide Turkiye'nin ¢esitli yerlerindeki Unlu Yaptigimiz modeli boyayip, nerede

yapilarin maketlerini gormek olasl. Sergide sergileyecegimize de karar vermemiz gerek.
dolasmak, gercek yapilarin neredeyse aynisi olan

bu maketlerin arasinda gezinmek oldukca keyifli. Unutmayin, her seyin maketini yapabilirsiniz. Bir
Ama bu maketleri yapmak ¢ok daha eglenceli. geminin, bir ugagin, bir kentin, hatta Dunyanin
Yalnizca bu tar bayuk bir sergi icin degil, sirf kendi bile maketi yapilabilir. Size gereken sey, biraz
zevkiniz icin de maketler yapabilirsiniz. malzeme biraz da sabrr.

Aslinda bir maket, bir nesnenin U¢ boyutlu
haritasi gibidir. Tipki haritalarda oldugu gibi
maketlerin de bir dlcedi vardir. Olcek blyudikce
maket kugulur, aynntilar azalir. Tam tersine
maketin buyuk ve gercegine yakin olmasini
istiyorsak, olceginin daha kucuk olmasina dikkat
etmeliyiz.

GUnumuzde maketler degisik malzemeler
kullanilarak dretilebiliyor. Tahta, metal, plastik
maketler olabildigi gibi birka¢ degisik malzeme
ayni makette kullanilabiliyor. Maketle ugrasmayi
sevenler igin ¢esitli firmalar son yillarda plastikten oo s s s s (GOKhan Tok
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Dunya’nin Definesi

Toprak "Doguyor”

Gecmiste dusunurler, hava, su, ates ve toprak igin
her seyin anasi demisler. Ama artik biliyoruz ki
topragin da annesi var. Adi da, kayag.

Kayaclar, bir ya da birkag mineralin birlesmesinden
meydana gelmis dogal olusumlar. Kayaci
olusturan minerallerse, belli kimyasal bilesimlere
sahip, cogunlukla kati halde ve tekduze bir yapida
oluyorlar. Kayaglarin topragi "dogurma" sureci ¢ok
uzun. Oyle uzun ki, | cm kalinliginda bir toprak
tabakasinin olusmasi icin en az 300 ile 1000 yil
arasinda bir sure gerekiyor.
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Toprak, tim canlilarin
ortaklaga kullandiklari bir
define. Bu defineye dinyadaki
bitin tlkeler sahip. Insanlarin
topragin degerinin farkinda
olmasi, bu definenin igerigini
belirleyen omemili bir
d8e...Ulkemizin toprak definesi,
neredeyse dinyadaki butin
toprak cgegitlerini igeriyor.
Bolca organik madde iceren
orman topraklarindan tutun da
yalniz otsu bitkilerle galilarin
yetistigi bozkir ve cayir
topraklarina kadar cok cesitli
topraklarimiz var. Ancak,
topraklarimiz erozyon ve
cOllesme, asitlesme, canl
cesitliliginin azalmasi, toprak
verimliliginin tikenmesi gibi
cesitli deger azaltici etkenlerle
tikeniyor. Buna dur demenin
ilk adimiysa toprag: tanimakla
basgliyor.

Toprak olusumu igin, 6ncelikle kayaglarn st
kisimlarnin pargalanmasl, ufalanmasi gerekiyor. Bu
ufalanma, fiziksel, kimyasal ve biyolojik yollarla
oluyor; dnce tas ve ¢akillar, ardindan da toprak
olusuyor.

Fiziksel parcalanma olaylarinin basinda sicaklik
degismeleri, 1Islanma, kuruma, donma-¢ozulme,
akarsu, buzul ve ruzgarlarin etkileri sayilabilir.
Ornegin, kayaglarin ufalanmasi bulunduklari iklime
gére dedisik yollardan oluyor. Kurak ve yari kurak
bdlgelerde ik par¢alanma, fiziksel olarak
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Adaclar kokleriyle taslann ¢atlaklarini genisleterek
parcalanmay! baslatiyor.

gerceklesiyor. Bu tur bolgelerde geceler serin,
gunduz saatleriyse ¢ok sicak. Iste, bu sicaklik
farkinin neden oldugu iIsinma ve sogumalar,
kayacin igcindeki mineralleri genlestirip sikistiryor.
Surekli olan bu genlesme ve sikisma sonucunda
kayacin ylzeyinde parcalanmalar olusuyor. Iklimin
nemli oldugu yerlerdeyse, ufalanma kimyasal
yollardan oluyor. Su, taslarda kimyasal
¢ozunmelere yol agryor. Toprak olusumuna hizmet
eden baska kimyasal olaylar da var. Canlilar da
parcalanmayi saglyor. Canlilarin yol agtig
parcalanmaya, biyolojik par¢alanma deniyor.
Ornegin, bitkiler kokleriyle taslarn catlaklarini
genisleterek parcalanmayi baslatiyorlar.

Fiziksel, kimyasal ve biyolojik yollarla ufalanan
parcalar, aynsmayla daha da kuguluyor. Kayaglarin

Toprak, yeryUzundeki ana kayalarin ufalanip ayrismaya ugramasi
sonucunda bugunka halini almis. Once, tanecikler haline déndsmus
kaya parcaciklari ve ¢Urumus bitki artiklarindan ham toprak olusmus.
Sonrasinda fiziksel, kimyasal ve biyolojik parcalanma olaylarinin
etkisiyle toprak ortaya ¢ikmis.

- disan atilmig bir toprak -
~ yiginidir. ik
1) 1..5!". ] '-1". |
Solucanlar dokulmis

yapraklar topragin
altindan gegerek yerler.

o

-

yasar. Bunlarin bazilan
bitki artiklarini,
digerleriyse baska
kiigUk canlilan yer.

I Al

Kinkanatiilari.! Kirkayak
allesinden
bir bdcek.

Nematod kurtqugu

Solucanlar topragin
icinde tineller acarlar.

bilesimlerinde bulunan mineraller pargalanip,
elementlerine ayriliyor. Artik yavas yavas
topraklasma bagliyor. Ayrismayi, donusme izliyor.
YUzeydeki bitki kalintilar organik maddeye
dénusuyor. Bdylece yerkabugunu olusturan
kayaclarin Uzerinde ince bir toprak tabakasi
olusuyor. Olusan yuzey ortusunde bitkiler, icinde
de bakteriler, algler, solucanlar, bocekler ve diger
kUcuk canlilar gelisiyor.

Anlasilacagi gibi toprak, kaya, mineraller ve organik
madde karigimlarindan olusuyor. Yani toprak, kati,
sivi ve gaz halindeki maddelerden olusmus bir
sistem. Topragin kati kismini kum, mil ve kil olarak
adlandinlan pargaciklar (inorganik maddeler) ve
canlilar ya da 6lmus canlilar (organik maddeler)
olusturuyor. Canlilar, bitkiler, mikroorganizmalar ve
hayvanlar. Cansiz organik maddelerse ayrisma ve
parcalanma sonucu olusan humusta bulunuyor.
Humus, su ve elementlerin tutulmasinda ¢ok
onemli rol oynuyor. Gaz kisim, toprak havasi; sivi
kisimsa toprak suyu demek.

Toprak Katmanlan

Saglikh bir toprak, genel olarak dort ana
katmandan olusuyor. Topraktaki bu katlar dért
kath bir evin asansér sistemine benzetebiliriz.
Asansorde asagidan yukarlya ya da yukardan
asagiya nasil bir gidis gelis s6z konusuysa, toprak
tabakalar arasinda da bdyle bir gidis-gelis var.

Topraktaki katmanlar A, B, C, D katlar olarak
adlandirdigimizda, A topragin islendigi kisim, yani
tanm yapildigi yer. Bu bolumu karalarnn Ustunu
orten ince bir deri tabakasina benzetebiliriz.

A katmani ayni zamanda topragin en verimli kismi.

Emici ve
Yapiskan: Kil

Kil, dokundugunuzda sabunsu bir his verir. Asitlerden
etkilenmeyen bu mineral, aliminyumsilikat bilesiminden olusur.
Kile dilinizi degdirdiginizde, tukuriginuzt hemencik emer ve
dilinize yapisiverir. Suyu kendisine ¢eken bu parcacigr hamur
haline getirdiginizdeyse su gegirmeyen bir madde elde
edersiniz. Kili yogurup ona istediginiz bicimi verebilirsiniz. Kil
istya cok dayaniklidir. Bicimlendirdiginiz pargalari pisirirseniz
sertlesmesini saglarsiniz. Zaten kilin bu ézelliginden
yararlanarak ¢omlek, tugla, kiremit gibi 6li maddeler elde
edilir. Kilin kendine 6zgu bir kokusu da var. Rengiyse sarimsi
kahve ya da mavimtraktir. Bazen demiroksitin etkisiyle kirmizi
renkte de olabilir.

Bitim Gocux R



Toprak yuzeyi

A Katmani

B Katmani

C Katmani

D Katmani

Butun canlilarn ve degisimle ortaya ¢ikan
maddeleri kapsiyor. A katmanindaki tuz, kireg, kil
gibi sularda ¢ozunebilen maddeler, yagmur
sularyla alt katmanlara tasiniyor. Bu nedenle,

A katmaninin altindaki B katmani, birikme bolimu;
yani tarimin yapiimadidi yer. B katmaninda humus,
bitki kdka ve canli yok. A katmaninin erozyonla
yitirildigi yerlerde B katmani ortaya cikiyor. A ve B
katmani, binlerce yilda ortaya ¢ikan esas toprad
olusturuyor. C katmaninda, hentiz tam ayrnsmamis
ana malzeme bulunuyor. Bu katmanda kayaca ait
iri parcalar var. Ama, canli yok. Bu tabaka, zamanla
ayrisarak B katmanina dénusuyor. D katmani da
topragin en altinda ve kayaci olusturuyor.
Animsayin: Kaya¢ topragin "annesi" demekti.

Topragin Dokusu

Toprak dokusu dedigimizde topradr olusturan
mineral parcaciklarinin buyuklUklerini ya da hacmini
anlyoruz. Topragin dokusunda, ince ¢akil (¢api

21 mm), kaba kum (0,5 mm), kum (0,50,25), ince
kum (0,25-0))), ¢cok ince kum (0,-0,05), mil (0,05-
0,02 mm) ve kil (0,02 mm'den kuguk) var.

ok kaba Imm

kaba
0.5mm

0.05mm - orta
, 0.25mm

Ince
0.002mm . - 0I0mm

k
1"'.(20 ince 0.05mm
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Kum gibi iri par¢aciklardan olusan topraklara "hafif
toprak’, kil gibi ince pargaciklardan olusan
topraga "agir toprak" adi veriliyor. Hafif
topraklarin suyu sizdirma gucu yuksek. Dolayisiyla
hafif topraklar suyu tutamayan topraklar. Agir
topraklarinsa su tutma gugleri yaksek, ama suyu
sizdirma gugleri dusuk.

Belli bir toprak hacminde suyla yikanabilen kil
parcaciklarinin miktar, toprak tiplerini ve
ozelliklerini belirlemede kullanilan dlcutlerden.
Buna gore topraklar, kumlu, tinli-kum, kumlu-tin, tin,
agrr tin, kil, agrr kil ve saf kil topraklar olarak
siniflandirilir.

Kumlu ve tinl-kum topraklarn genel olarak
havalanmalari, iIsnmalari ve su sizdirmalar ¢ok iyi;
ama besin maddelerini ve suyu tutma gucleri zayif.
Bu nedenle nitelikli tarla topragi saylmiyorlar.
Oysa kumlu-tin ve tin topraklarn icinde yeteri
kadar organik madde bulundugunda isinmalari,
havalanmalari, su sizdirma, su ve besin maddelerini
tutma gugleri ¢cok iyi. Yani bu topraklar bitki
yetistirme yonunden en uygun tarla topraklar.
Agrr kil ve saf kil topraklarindaysa tarm
yapllamiyor.

I m2 toprak

10 000 bakteri ve
fungus bulunur

100-1000 arasinda
omurgasiz tiiriinii

Mikroorganizmalarin topraktaki organik maddeleri parcalayip karbon,
azot, kukurt, fosfor ve su gibi inorganik maddelere dénustirmesine
"organik maddelerin madenlestiriimesi" denir.

Topragin yapisini, topaklar haline donusmus toprak
parcaciklarinin duzeni olusturuyor. Toprak
topaklarinin belli bir bicimi yok. Cubuk biciminde
de oluyor, yuvarlak da oluyor. Bu dedisik bigimdeki
topaklann buyutkltkleri de farkl farkl. Toprak
topaklarinin olusumunda da fiziksel, kimyasal ve
biyolojik olusumlar s6z sahibi.

Toprak topaklar, ekmek ufagr gibi kigucuk
parcalardan olusuyor ve sungerimsi bir yapidaysa
bunlar en lyi tarla topraklari. Bu tip topraklar funda,




tavli ya da kanisik yapili olarak aniliyorlar. Bu tip
topraklarda toprak topaklarinin ¢api -5 mm.

Cap! I mm'den kucuk olan topaklar da var. Bu
topaklar bulunduklarn ortamda daha irice toprak
topaklarinin arasinda kalan bosluklar doldurarak
topragin hava almasini dnluyorlar. Bu tip topraklara
teksel yapill topraklar deniyor. Topaklarin ¢api
arttiginda, yani 5 mmnin Uzerine ¢iktigindaysa, bu
kez toprak aralarinda buyuk bosluklar olusuyor.
Hafif topraklar da denilen bu topraklarin su ve
besin maddelerini tutma gucleri zayif.

Topragin Zenginligi

Topraktaki organik maddeler, onun niteligini
belirler. Bu maddeler arasinda, hayvansal lu
maddeler ve canlilarin digkilart bulunsa da, organik
maddelerin ana kaynag bitkiler. Dogal kosullar
altinda, agag, ¢all, ot ve diger bitkilerin Ust
kisimlari ve kokleri her yil topraklara buyuk
miktarlarda organik kalinti saglyor. iste, bu
malzemeler ayrisip ¢esitli turde toprak
mikroorganizmalari tarafindan sindirilince, sizma
yoluyla ya da fiziksel karismayla toprak alt
katmanlarinin bir parc¢asi haline geliyor.

Organik kalintilarin aynsmasindan sonra kalan
maddeye humus dendiginden s6z etmistik.
Topragin azotga zenginligi humustan
kaynaklantyor. Humus, mineral parcgalarini cevirerek
ortuyor ve topraga koyu kahve renk veriyor.
Bunun en guzel érnedi de kahverengi orman
topragl. Humusun mikroorganizmalarca pargalan-
masl, dolayistyla topragin fakirlesmesi 15-30 °C'deki
sicaklikta hizli, 15 °C'den dusuk sicaklikta yavas. Yani

Bitkiler, toprak asitligine olan tepkileri gdz énune alinarak
siniflandirilabilir. Buna gére, dayanikli (pH= 0-5,5), orta derecede
dayanikli (pH=5,56), duyarli (pH=6-6,5), cok duyarl (pH=6,57) olmak
Uzere 4 gruba ayrilirlar. Cavdar, celtik, bérdlce, patates gibi bitkiler
dayanikl; bugday, yulaf, misir, fasulye, pamuk, yerelmasi gibi bitkiler
orta derecede dayanikl; arpa, bezelye, kenevir gibi bitkiler duyarlr;
seker pancari, sogan, Ispanak, lahana, havug gibi bitkiler de ¢ok
duyarl grubuna giriyorlar.

sicakligin dusuk ve nemin bol oldugu serin
iklimlerde bu dénusum ¢ok yavas oluyor.
Dolayisiyla bu bolgelerde topraktaki organik
maddeler hep belli bir duzeyin Ustinde. Boyle
topraklara "zengin" diyebiliriz.

Sicak ve kurak bolgelerin topraklarindaysa organik
madde miktar dusuk. Ancak, bu tur topraklann
yapisinda bolca bulunan kalsiyum, topragin yapisini
iyilestirebiliyor. Kalsiyum iyonlar, ince kil
parcaciklarni tutup toprak topaklarinin olusmasini
saglayarak bu iyilesmeyi gerceklestiriyor. Bu tip
topraklara da "orta verimlilikte" diyebiliriz.

Organik madde miktari, killi topraklarda ¢ok az. Bu

nedenle killi topraklar iyi bir tarla topragi yapisinda
degiller. Onlar da "fakir" olarak tanimlayabiliriz.

Topragin Reaksiyonu

Asidik Notr Bazik -

0 1 2 3 4 5 6 7T B8 9 1011 12 13 14

Pil  Limonata Sarap Yagmur Safsu Kabartma Sabun Amonyak Kul suyu
tozu

Topraktaki serbest hidrojen (H") iyonlar hidroksil (OH) iyonlarindan
fazlaysa toprak asidik. Eger tersi durum soz konusuysa toprak bazik.
Yani topragin pH'si 7den kuguk ise asit, 7den fazlaysa baz ve 7 ise
nétr durumda.

Toprak reaksiyonu, topragin asidik ya da bazik
oldugunu ifade ediyor. Toprak reaksiyonu, pH ile
belirleniyor. pH, topragin ne kadar asidik, ne kadar
bazik oldugunu gosteriyor. Topragin bilesiminde
bulunan serbest hidrojen (H*) ve hidroksil (OH)
iyonlarinin orani, topragin asitli ya da tuzlu
olmasina yol aglyor. Bu iyonlar, birbirine esit
oldugu zaman, topragin ne asitli ne de tuzlu yani
"'nétr durumda" oldugu sdyleniyor.

Topragin pH degeri 4,5tan 7,5-8¢e dogru
yukseldikce elementlerin ¢ozunebilirlikleri
gittikge azaliyor. Bu durumda elementler bitkiler
tarafindan alinamiyor. Yani, bu tip topraklarda
bitkilerin yasamalar ¢ok gug. Topragin pH degeri
6,57 Uzerindeyse, birtakim besin 6geleri
bitkilerce daha ¢abuk ve kolay aliniyor. Toprak
reaksiyonunun 8,2'den fazla, yani bazik olmasi,
bitkiler icin cok zararl etki yapan bilesiklerin
olusmasina neden olabiliyor. Bu tur topraklarda
bol bulunan mikroorganizmalar, topragin azot
kaynaklarini tuketiyor ve bitkilerin gelismesini
onluyor. Yani bazik topraklarda da bitkilerin
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Topragin "Elleri"

Topragin rengi, gunes Isinlarinin toprak tarafindan tutulma ya da
yansitiima gucunde etkili. Bitki érttsu bulunmayan ¢iplak ve agik
renkli topraklar, gunes isinlarini kolayca yansitirlar. Bu gibi
yerlerde topragin hemen Ustlndeki hava tabakasi hizla isinir.
Koyu renkli topraklarsa gunes isinlarini sogururlar. Bu nedenle
acik renkli topraklara oranla daha sicak olurlar. Bu durumu siz de
basit bir deneyle gozlemleyebilirsiniz. Yazin, ayni yerde agzi
genisce iki sakslya koyu ve acik renkli topraklar koyun. Sonra bu
iki sakslyr gunes alan bir yere yan yana koyun. Bir stre sonra bu
topraklarin Gst kisminin sicakligini termometreyle dlcun. Sicaklik
farkinin 20 °C'ye kadar ulasabildigini gbreceksiniz. Toprak
icerisindeki hava bosluklar ne kadar ¢ok olursa, gines isinlarinin
toprak tarafindan tutulmasi da o kadar fazla olur. Hava bosluklar
fazla olan topraklarn su tutma gucu de yuksektir.

yasamasl ¢cok guc. Elementlerin bitkilerce
kolaylikla alinabilecegi topraklarin pH'siysa
6-7 arasinda.

Toprak Atmosferi

% 5 Organik Maddeler

% 10 Canlilar
. % 80 Humus
% 10 Kokler

Toprak yuzeyinin altindaki hava ve diger gazlar,
toprak atmosferini olusturuyor. Tum topraklarda
bosluklar var. Bu bosluklarda bitkiler icin yasamsal
onem taslyan gazlar bulunuyor. Bu gazlar, topragin
kimyasal yapisindan, toprak icinde gerceklesen
biyolojik sureclerden ve toprak atmosferinin
kendisinden kaynaklaniyor.

Toprak atmosferindeki gaz miktar tzerinde birden
fazla etken belirleyici oldugundan, gaz orani da
farkli farkli . Ornegin, riizgar ve hava basinci, toprak
icerisine hava itimesini ve ¢ekilmesini belirleyen
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en onemli etkenlerden. Yagis da dnemli. Yagisl
yerlerde toprak arasindaki bosluklar suyla
dolacagindan, hava disariya atiliyor. Sicaklik da
toprak atmosferindeki gaz oranini etkiliyor.

Toprak Tipleri

Dunya Uzerinde cesit cesit toprak var. Bu
topraklar en basit bicimde, yerli topraklar ve
tasinmis topraklar olarak iki grup altinda
toplayabiliriz. Yerli topraklar, genellikle duz ve az
egimli yerlerde olusur. Kayaclarin, yerinde
ayrnismaslyla olusmus topraklar da diyebiliriz onlar
icin. Orman topraklari, bozkir ve ¢ayir topraklari
olarak da gruplandiriliyor.

Orman topraklari, orman altinda gelisen, bol
organik madde iceren koyu renkli topraklar.
Kirecli ye kiregsiz olmak Uzere iki gruba
ayriliyorlar. Bozkir topraklar, bitki drtdsunun zayif
oldugu yorelerde organik madde yonunden
fakir. Cayir topraklariysa, ¢ayir altinda organik
madde yonunden zengin, koyu renkli topraklar.
Bozkir ve cayir topraklari, kahverengi topraklar,
kestane renkli topraklar, kara topraklar, killi-kiregli
topraklar, corak-tuzlu topraklar, kumlu-tuflu
topraklar olarak gruplandirlabiliyor.

Tasinmis topraklara gelince: Yerkuremizde
yuksek yerler surekli asinmakta, asinan
parcalarsa akarsularla uzak yerlere tasinmakta.
Bu tasinma sirasinda parcaciklar bicim aliyor.
Iriliklerine gore, ¢akil, kum, mil, kil olarak
adlandirilan bu parcaciklarin hepsine birden
alivyon deniyor. Aluvyonlarin birikmesiyle de
aluvyal topraklar olusuyor. Bu topraklarin en
yaygin oldugu yerler, deltalar. Ayrica pek ¢ok
ovanin tabanindaki verimli tarim topraklari da
aluvyal. Aluvyal topraklar derin ve gecirgen
topraklar. Elementler bakimindan zenginler.
KolUvyal topraklar da tasinmis topraklar. Bu
topraklar, asindiklari yerin yakinlarinda
olusmakta. Dik egimlerin eteklerinde ve vadi



agizlarinda da goérulebiliyorlar. Yamaglardan
asindirlan malzemenin hemen etekte
birikmesiyle olusmuslar. Bunlara tam olarak
olusmamis topraklar da diyebiliriz.

Bu nedenle tabakalasmalari da
sonuc¢lanmamis.

Toprak Takimlan

Dikkat ettiyseniz topraklar, degisik ozelliklerine
gore farkl bicimlerde gruplaniyor. Ayrica her bilim
dalina goére farkli toprak siniflamalari da var. Bilim
adamlari, bu farkllasmay! dnlemek icin, tipki
canlilann siniflandirmasi gibi, topraklann da
siniflandirmasini yapmis. Buna goére, dinyadaki
topraklar 12 takim altinda listeleniyor.
Ulkemizdeyse, bu listedeki pek ¢ok takima ait
toprak ¢esitleri bulunuyor.

~ ] Gelisol Kuzey Kutup Bolgesindeki
e | ylUzeyden 2 m asagida, devamli
don altinda kalan toprak.

Histosol Organik maddece
zengin toprak. Bitki artiklarnin,
ozellikle bataklik ya da sazlik
alanlarda biriktigi kisimlarda
goruliyor. Ukemizde Amik Ovasl,
Hatay-Maras arasindaki bazi
bolgelerde, Mus ve Erzurum
ovalarinda ve Ii¢ Anadolunun bazi
batakliklarinda bu topraklara
rastlaniyor.

Spodosol Besin maddeleri
yénunden fakir olan bu topraga
ulkemizde Karadeniz, Marmara
bdlgelerindeki daglik alanlarda ve
Kuzey Anadolu daglarnin yuksek
kesimlerinde rastlaniyor.

Andisol Bu toprak, volkanik kum,
kul (volkanik tufler) Uzerinde
olusmus.

Oxisol Besin maddeleri
yénunden fakirlesmis, oksitlerce
zengin toprak. Tropikal bolge
topraklarini kapsiyor. Ulkemizde
rastlanmiyor.

T Vertisol Cayir ve bozkirlardaki killi
;‘t 1:; < | anamateryal Uzerinde olusan bu
S toprak kil igeriyor. Ulkemizde, Mus,
'-'_'{ ._J o Harran, Karacabey ovalariyla

¥ FA" Ergene Havzas'nda goruluyor.

Aridisol Kurak bolgelerin
topraklarini kapsiyor. Bu toprak,
bitkiler icin cok énemli olan
nemden yoksun. Organik madde
bakimindan da fakir. Col topraklar
bu takim icerisinde yer aliyor.
Ulkemizde, Harran Ovasinda ve Ig
Anadolunun bazl kesimlerinde
rastlaniyor.

Ultisol Ozellikle tropikal
bdlgelerde fazla yagis ve
sicakliktan dolayr ayrismanin fazla
oldugu toprak. Ulkemizde, 6zellikle
Dogu Karadeniz Bolgesinde
rastlaniyor.

Mollisol Yumusak toprak anlamini
taslyan bu toprak, daha ¢ok orta
enlemlerde otsu bitki 6rtusu
altinda gelisme gosteriyor.
Organik madde ve elementlerce
zengin, yani tarim topraklari bu
takima giriyor. Ulkemizde tanmsal
alanlarin buyuk bir boluma bu
topraklar Uzerinde.

Alfisol Kilin 6nemli dlcude A
katmanindan tasinarak B
katmaninda biriktigi topraklari
kapsiyor. Ulkemizde Akdeniz
Bdlgesinde gorulen terra rossa
topraklari, bu grup igerisinde. Bu
topraklar genellikle killi yapida.

Inceptisol Delta ovalarinda
taskina ugramayan altuvyal
topraklar ya da yamaclardaki bazi
topraklar, bu takima giriyor.
Ulkemizde bu topraga yaygin
olarak daglik alanlarda, altvyal
alanlarda rastlaniyor.

Entisol Yakin gecmiste olusan bu
toprak surekli olarak asinma ve
birikme olaylarinin olusturdugu
alanlarda bulunuyor. Ukemizde,
daglik alanlarda ve ovalarnmizda var.

Gulgun Akbaba

Kaynaklar

http://soils.ag.uidaho.edu/soilorders
http//www.meteor.gov.tr/
http://www.e-cografya.com
http://www.ogm.gov.tr/oae/rapor.htm
http://soils.usda.gov/sqi/

http//www.tema.org.tr/
http://www.cografyalar.com/
http://www.geocities.com/pedoloji
http://www.geog.ouc.bc.ca/physgeog/contents/lld.
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Kim Demis "Kus
Beyinli" Diye?

Tilki icin "kurnaz", ay1 igin "glicli", kopekler icin "sadik" deriz.
Kuslar s6z konusu oldugunda, 6fkelendigimizde séyledigimiz bir s6z

aklimiza gelir: "Kus beyinli". Kuslar, ne yazik ki zeki olarak
taninmazlar. Oysa onlar da bir¢cok hayvan kadar zekidir.

Kargalar, kuslar arasinda bilinen en zeki turlerden biridir.

Kuslarin 6grenme yetenekleriyle ilgili ilk
arastirmalardan biri, 1920 yilinda yapildi.
Ingiltere’de bircok aile her sabah cam sisede
sut alir. Sutguler, uzerinde ince metal kapak
olan sut siselerini evlerin kapisina birakirlar.
1920 yilinda ¢ok sayida aile sutleri dagitan
sirkete, sut kapaklarinin delik ciktigina iliskin
sikayette bulunmus. Hatta komsu ailelerin
¢ocuklarini sut kapaklarina zarar vermekle,
sutlerini icmekle suclamislar. Sut sirketi bir
anda gelen bu sikayetlerin nedenini
arastirmaya baslamis. Arastirma sonunda
kapaklari delenlerin sutguler ya da ¢ocuklar
degil, mavi bastankaralar oldugu ortaya ¢ikmis.
Mavi bastankaralar, her sabah sut kapaklarini
gagalariyla delerek en ustte bulunan sut
kaymagini yiyorlarmis. Buna o kadar alismislar
ki, sut dagrtan arabalari suruler halinde izliyor
ve sut siseleri evlerin 6nune birakilir birakiimaz
kapaklarini deliyorlarmis. Mavi bastankaralar, bu
isi birbirlerine 6gretmekle kalmayip baska kus

SENES) 5itim Gocuk

tarlerine de &érnek olmuslar. 1945 yilinda
aralarinda ispinoz, kizilgerdan, sigircik ve orman
alaca agacgkakani bulunan toplam Il kus taru, bu
isi yapmaya baslamis. Bu tur bir davranis ancak
ogrenilerek yapilabilir. Bu, kuslarn da
ogrendiklerini, hatta taklit ettiklerini gosterir.

Benzer bir drnek, Amerika'da yasayan bir tar
kerkenezde de goérulmus. Buradaki
kerkenezlerin Meksika'ya giden trenleri
izlemeye basladiklari fark edilmis. Trenleri
izleyen kerkenezlerin sayisinin her gecen gun
arttig goézlenmis. Yapilan arastirmalar
sonunda, kerkenezlerin trenleri, onlara ¢arpan
kUcguk kuslar aviamak icin izledikleri anlasiimis.

Ingiltere'de sut kapaklarini agabildikleri belilenen mavi
bastankaralar, bu isi birbirlerine de égretmis.

Kuslarin deneyimlere dayali olarak
dgrendiklerine iliskin birgok kanit var. Ornegin,
yasl kuslar hem besin bulma hem de ureme
konusunda deneyimsiz olan genclere gére
daha basarilidirlar. Avustralya'da ve Yeni
Gine'de yasayan, oldukga renkli bir kus turu



olan ¢ardakkusunun erkegi, disilere kur
yapmak i¢in ¢ok karmasik, renkli ve kokulu
yapllar insa eder. Bunun icin ¢esitli dal
parcalari, yapraklar, gicekler ve kokulu
meyveler kullanir. Meyveleri ezerek, hazirladig
yapinin Uzerine surer. Disilerin etkilenebilmesi
icin bu yapllarin son derece guzel olmasi
gerekir. Her birey, birbirinden farkl ozellikte
yapllar insa eder. Gengler, en az iki yillarni bu
yapilarin nasil yapilacagini ogrenmekle
gecirirler. Daha yasl bireyler icinse bu, son
derece kolay bir istir. Yapilan arastirmalar,
anne ve babalarlyla daha ¢ok zaman geciren

Bu balik¢il turd, agzina aldigi bir nesne yardimiyla baliklari yakalar.
Bu nesne, bir dal ya da ekmek parcasi olabilir. Balik¢il, bu
nesneyi suya dogru uzatir. Baliklar, yiyecek sandiklar nesneye
yaklasinca da onlari yakalar.

geng kuslarin, bu isi daha ¢cabuk égrendiklerini
ortaya ¢ikarmis. Bu kuslar, en uygun yapiy! insa
edebilmek icin hangi agacin dallarini
kullanmalar gerektigini, hangi meyvelerin
zehirli oldugunu, hangi meyvelerin guzel
koktugunu ailelerinden &greniyorlar.

Bir tur alakargayla yapilan arastirma sirasinda,
bu kuslara tadi kotu olan, ama ¢ok guzel
goérunen bir kelebek turt besin olarak
sunulmus. Alakargalarin, ilk denemeden sonra
benzer renklerde olan kelebek turlerini bile
yemekten vazgectikleri gorulmus.

Kuslar arasinda en zeki olarak bilinen tuar
kargalardir. Bu nedenle kargalarla ilgili bircok
arastirma yapilmis. Kargalar, genellikle yuva
yapmak yerine baska kuslarin yuvalarina

Bu ispinoz turd, besini olan bocek larvalarini agag kabugunun
altindan alabilmek icin kaktus dikeni kullaniyor.

yerlesirler. Yerlestikleri bu yuvalari da akillarinda
tutarlar. Kargalarla yapilan baska bir arastirmada,
cok sayida sapka bir odaya sirayla yerlestirilmis. ik
olarak birinci sapkanin altina yiyecek konmus ve
karganin deneye yanila bunu bulmasi saglanmis.
Daha sonra yiyecek, ikinci sapkanin altina
konulmus ve karga bunu da deneye yanila
bulmus. Karga, bir sure sonra sirayla farkli
sapkalarin altina yemek konuldugunu farketmis
ve hangi sapkanin altina yemek konulduysa
dogrudan o sapkaya yonelmeyi 6grenmis.

Yeni Kaledonya Adalar’nda yasayan bir karga
turuyle yapilan bir galismada da ilging bulgular
elde ediimis. Arastirmacilar, bu karganin énune,
icinde gagaslyla yetisemeyecegi kuguk bir
yiyecek kovasl bulunan uzun bir cam tup
koymuslar. Karga, duz bir teli ayagl ve gagasinin
yardimiyla bukup olta bicimine getirerek, yiyecek
kovasini tupun icinden ¢ikarmayi basarmis.

Papaganlarin bazi sesleri, hatta bazi kelimeleri
taklit ettikleri cok iyi bilinir. Gri papaganlar 40 farki
sdzcuk ezberleyebilirler. S6zcuk ezberlemekle
kalmayip renk ve bicimleri de égrenebilirler. Yesil
renkte ve kare bigiminde bir esya gosterilip "Bu
ne renk?" diye soruldugunda "yesil"; "Bu sekil ne?"
diye soruldugundaysa "kare" diyebilirler.

Kuslarn égrenme yetenekleriyle ilgili drnekler
burada s6zunu ettiklerimizden ¢cok daha fazla.
Kuslarn davranislarini biraz dikkatle incelersek, ne
kadar cabuk 6grenebildiklerini kisa zamanda biz
de farkedebiliriz.

Burcu Meltem Arik

Kaynak
Ehrlich, P. R, Dobkin, D. S, Wheye, D, Pimm, S. L., The Birdwatcher's Handbook, 1994
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Bulus Atolyesi'nde...

MUuzeyi Soyan

Kisiyl

Bulanlar

Ozellikle 8. sinif 6grencileri bu atélyemizde zorlanmamaisglar.
Ciinkii, tam da genetik konularini 6greniyorlarmig. Yine tiim
dedektiflerin iyi bir is cikardigini séyleyebiliriz. Sucluyu

buldunuz.

Yigit Ozgur

Sedanin dedigi gibi, "Suclunun muze
calisanlarnindan biri olmadigr kesin". Suglu, muzede
calisan kisinin tek yumurta ikizi. Cunku, yalnizca tek
yumurta ikizlerinde DNA % 100 ayni! iste,
teknolojinin eksik bir yonu: Tek yumurta ikizlerinde
DNA analizi belirleyici olmuyor. Ama soyledik ya,
bir soruna ¢6zum bulurken her yénuyle
incelemeniz ve arastirmaniz gerekiyor. Murat da
Oyle yapmis. Sorunun yanitini dergiyle verilen
genetik kartlarinda bulmus. "kizlik" baslikli kartta
yaziyormus, tek yumurta ikizlerinde, bir spermin
dolledigi bir yumurta hucresinden iki embriyonun
olustugu. Bu durumda, elbette ikizlerin kalitsal
dzellikleri birbirinin ayni. llke, tek yumurta ikizlerinin
genetigini cok iyi calismis. Ece de Tuhaf Bu
DNAllar kitabindan yararlanmis. Tam bir dedektif
gibi arastirma yapmis ve eklemis: Ben bir
bilimadamiyim ve yanitim yanlissa bile her
bilimadami yanlislik yapabilir. Evet Ece, yanlislk
yapmak ¢ok dogal. Ayrica, bir sorunun tek bir
dogru yaniti bile olmayabilir.

Grup kurarak ¢alisanlar, sinif¢a tartisip sonuca
ulasanlar farkl gorusleri de dile getirmis. Dort Eyldl
IOO 4B dgrencileri, Dolly érnedini vererek
muzede ¢alisan kisinin bir kopyasinin soygunu
yaptigini dusunmusler, sonra insanlarda kopyalama
yapllmadigindan yola ¢ikarak, su¢lunun tek
yumurta ikizi olduguna karar vermisler. Fatih, Yasin
Irmak, Seda ve Sezen de, su¢lunun muzede
calisan kisinin klonu olabilecegini sdylemisler.

/
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Mustafa Ozan, Tuba Betul ve Anil soygunun iyi
planlandigini, muzede calisan bir kisinin kan
orneginin alindigint ve camin kinlip bu kan
oérneginin oraya birakildigini dusunmusler.

Kim buldu sorusunu da yanitlayan herkese aferin.
Gregor Johann Mendel, genetikte ¢igir agan bir
bilimadami. Bezelyelerle calisti. Sermetin dedigi
gibi, bir din adamiydi ve ayni zamanda bezelyeleri
caprazlayarak 22 cesit bezelye elde ett.

Genetik muhendisi olmay! dusleyen Riza, "Bulus
Atolyesi” iyi ki kurulmus, ¢unkud insani disunmeye
ve bulmaya surukltyor diyor. Tam da bizim
amacimizi dile getiriyor. O zaman devam
ediyoruz...

Bulus Atédlyesi’ne Katkida Bulunanlar
5E sinifi 6grencileri Atatdrk 0O Ankara

5F sinifi 6grencileri Tiryaki Hasan Pasa OO Ankara

8-C sinifi 6grencileri Ogretmen Kenan Gamsiz IOO [zmir
4-B sinifi 6grencileri Dért Eylil IOO Tire lzmir

Kaan Bogukoglu Ozel Seckin IOO 58 Ordu

Irmak Kircaalioglu Ogretmen Kenan Gamsiz IOO 6-A lzmir
Duygu Nur Kirici Anamur OO 8-C Anamur Mersin

Yigit Demirag /19 Mays IOO 6-A Selcuk lzmir
Muhammed Said Besler Hiseyin Glillioglu [OO 6-H Ankara
llke Demirtas Dért Eyliil IOO 4A Tire lzmir

Arda Evcimen Kasim Ekenler [OO 7-D Tarsus Mersin

Anil Salar Sehit Namik Timer OO é-B Diyarbakir

Emir Mehmet VYildiz Sinasi OO 4-B Uzunkdpri Edime
Mucahit Aygoren Yunus Emre IOO 7-D Bursa

Sermet Keserlioglu Kiniki Basma Sanayi IOO Denizli

Ada Orken 6MK OO 2A Istanbul

Giilcan Ozerim Kazm Yimaz IOO 5-A Datca Mugla

Ekin GUI Inénd IOO 6-D Malatya

Emrah Gokge, Ahmet Yaban, Ali Gllmez Sevindikii IOO 8A
Riza Gezgin Kocagézoglu IOO 8A Soke Aydin

Derya Sahin Ali Haydar Ginver IOO 56 Istanbul

Mine ve Merve Kog Kazim Yimaz IOO Datca Mugla
Hasan Fahri Yetim Osmangazi Bursa

Mert Deniz Alaydin Gazi Osman Pasa IOO 5-A Ankara
Ibrahim Aksu Ozbayat IOO 8-A Yalvag Isparta

Mustafa Amag¢ Faruk Timurtas IOO Istanbul

Dilara Celikbas Kanlica Sedat Simavi OO 6-8 Istanbul
Sevingul Eroglu Suphi Koyuncuogiu IOO 6-C lzmir
Gurkan Duyar Ozbayat IOO 8A Yalvag Isparta

Duygu Yavuz Ayrancilar Atatirk [OO 7-B lzmir

Murat Okstizer Sakip Sabanci IOO Yiiregir Adana

Sezen Sayinalp Camkiran IOO 6-A Bornava lzmir

Fatih Gundogmus, Yasin Aydin Yildinm Beyazit [OO 8:A Cubuk Ankara
Ece Canbaz Hamdi Helvaciogiu IOO 5C Kirklareli

Hatice Bilgin 30 Agustos IOO 8-C Civril Denizli

Hazal Korkusuz Talia Yasar Baldur IOO 5E Ankara
Mustafa Ozan Alpay Ozel Isik IOO 5-A Balikesir

Arda Erol Nurettin Ersin IOO 7-B Ankara

Ozglin Yalem Vakifbank [OO Soke Aydin

Cicek Dogruel Ozel Cakir [OO 4-D Bursa

Serkan Selenci Alparslan OO Istanbul

Gokhan Gurbuz lstanbul

Berkant Akkus /stanbul

Sinan Gediklioglu Antalya

Cahit Topal Istanbul

Tuba Betdl, Umit Tavas Denizli

Onur Kirtel Laleburgaz



% Bulus Atdlyesi

Kimya bilimi, ilk ne zaman ortaya cikh?
Suyun icinde seker ya da tuz ¢6zinunce mi?
Kim bilir... insanlann merakla, bir seyleri
kanshrmaya basladiklan gin baslayan o ilk
serivenden sonra, bugin kullandigimiz
bircok iirine bakinca farkeder mi? iste,
“onsuz yasanmaz” dedigimiz runlerden biri
de yapistincailar. Simdi, nereden ¢ikh bu
diyeceksiniz. Sizler 6grencisiniz. Mutlaka
basiniza gelmistir: Ogretmeniniz bir 6dev
vermis. Topladiginiz resimleri bir kartona
yapishrmanmiz gerekiyor. Ama evde hicbir
yapishnc; bant, uhu, zamk, tutkal yok.
Ustelik 6devin ertesi giine yetismesi
gerekiyor. Ne yapacaksiniz? Evde

biyilkannesi, biuyikbabasi olanlarn isi kolay.

Gormus, gecirmis insanlann cok kullanigh,
inanilmaz fikirleri olur bazen.

iste Sorumuz...

Yigit Ozgir

Evde hic yapistirici yok. Sizden evde kolayca
hazirlanabilecek bir yapistirici Uretmenizi
istiyoruz. Ev yapimi bir yapistirici nasil
hazirlanabilir?

Yapishncilann Tarihi

Yaklasik 4000 yil 6nce Misirhilar su ve unu karistirip
tutkal yaparlar. ilk yapistiricilarda bal, recine, katran
ve yumurta beyazi kullanilir. Sonra kemikler ve
hayvan derileri kaynatilarak baska yapistiricilar
Uretilmeye baslanir. Ama dyle bir zaman gelir ki,
insanlarin daha da gicli yapistiricilara gereksinimi
olur. DUsUNUN, bir ucagdi bir arada tutacak yapistirici
olabilir mi? ilk ucaklar tahtadan yapilir ve ucus
sirasinda vidalar ve civiler sallantidan dolayi firlayip

cikarlar. Cizgi film sahnesi gibi, ama gercek! Bu
yUzden boyle bir ucagin parcalarini bir arada
tutmak icin yapistirict nemli. GUclU yapistirici
arayisl, cesitli kimyasallarin karistinlip denenmesiyle
sUrer ve ginUmUz yapistiricilar boylece olusur.
Bunlar o kadar giglidir ki, metal ucaklarda
levhalar birbirine baglamak icin kullanilan
percinlerin yerini alir.

Hangi Etkinligi Yapabilirim?

Kazein, sutte bulunan bir protein. Bunu yapistirici
olarak kullanmak kimin aklina geldi bilinmez, ama
ise yaradigi bir gercek! Kazeini sitin kaymagi
olarak da disinebilirsiniz. Kaymagdi inceleyerek
yapistiricl 6zelligini kesfedin. Kazeinden yapilan
yapistiricilar beyaz tutkala benzer, ama tutkal daha
arthlmis ve daha gUclidir. Bir yapistincinin 6zelligi,
iki maddeyi birbirine tutturmak degil mi? O zaman
tutturulacak maddelerin birbirine yakin olmasi
onemli. Yapistirici, bu iki madde arasinda yayilir ve
ikisinin yUzeyi arasindaki minicik, mikroskopik
bosluklara dolar. Sivi bir yapistiricidan séz
ediyorsak, bu noktada yUzey gerilimi de énemli. lyi
bir yapistiricinin yOzey gerilimi disuk olmali ki,
birbirine yapisacak parcalar arasinda kolay ve
cabucak yayilsin. Simdiye kadar bir yapisticinin bu
ozellikleri Uzerinde hi¢ disUnmediniz degil mi? O
zaman once iki maddenin birbirine yapismasi icin
neler gerekir, onu disUnin ve bir liste yapin. Sonra
da evinizdeki ¢esitli maddeleri deneyerek yapistirici
ozelligi olup olmadigini kesfedin. Bunun icin bir
cizelge de hazirlayabilirsiniz.

Kim Buldu?

ik yapistirict patenti, 1750'li yillarda Ingiltere’de
verilmis. Bu yapistirici, balik kullanilarak yapilmis.
1942 yilinda Kodak Arastirma Laboratuvarlari’nda
optik araclarda kullaniimak Gzere "cyanoacrylate”
denilen ¢ok gicli bir yapistirici kesfedilir. Bu sentetik
yapistiriclyl acaba kim kesfetti?

Nereden Arastirabilirim?

Bu konuda kaynak kitap vermek biraz gic.
Kimyacilardan ve baslangicta dedigimiz gibi,
biUyUkanne ve buyUkbabalarinizdan yardim
alabilirsiniz. Dil bilenlerin en biyik yardimcisi
internet olacak.

Tugba Can

Kaynaklar

Bosak, S. V. Science Is.., 2000
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Bulus Atolyesi'nde...

MUuzeyi Soyan

Kisiyl

Bulanlar

Ozellikle 8. sinif 6grencileri bu atélyemizde zorlanmamaisglar.
Ciinkii, tam da genetik konularini 6greniyorlarmig. Yine tiim
dedektiflerin iyi bir is cikardigini séyleyebiliriz. Sucluyu

buldunuz.

Yigit Ozgur

Sedanin dedigi gibi, "Suclunun muze
calisanlarnindan biri olmadigr kesin". Suglu, muzede
calisan kisinin tek yumurta ikizi. Cunku, yalnizca tek
yumurta ikizlerinde DNA % 100 ayni! iste,
teknolojinin eksik bir yonu: Tek yumurta ikizlerinde
DNA analizi belirleyici olmuyor. Ama soyledik ya,
bir soruna ¢6zum bulurken her yénuyle
incelemeniz ve arastirmaniz gerekiyor. Murat da
Oyle yapmis. Sorunun yanitini dergiyle verilen
genetik kartlarinda bulmus. "kizlik" baslikli kartta
yaziyormus, tek yumurta ikizlerinde, bir spermin
dolledigi bir yumurta hucresinden iki embriyonun
olustugu. Bu durumda, elbette ikizlerin kalitsal
dzellikleri birbirinin ayni. llke, tek yumurta ikizlerinin
genetigini cok iyi calismis. Ece de Tuhaf Bu
DNAllar kitabindan yararlanmis. Tam bir dedektif
gibi arastirma yapmis ve eklemis: Ben bir
bilimadamiyim ve yanitim yanlissa bile her
bilimadami yanlislik yapabilir. Evet Ece, yanlislk
yapmak ¢ok dogal. Ayrica, bir sorunun tek bir
dogru yaniti bile olmayabilir.

Grup kurarak ¢alisanlar, sinif¢a tartisip sonuca
ulasanlar farkl gorusleri de dile getirmis. Dort Eyldl
IOO 4B dgrencileri, Dolly érnedini vererek
muzede ¢alisan kisinin bir kopyasinin soygunu
yaptigini dusunmusler, sonra insanlarda kopyalama
yapllmadigindan yola ¢ikarak, su¢lunun tek
yumurta ikizi olduguna karar vermisler. Fatih, Yasin
Irmak, Seda ve Sezen de, su¢lunun muzede
calisan kisinin klonu olabilecegini sdylemisler.
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Mustafa Ozan, Tuba Betul ve Anil soygunun iyi
planlandigini, muzede calisan bir kisinin kan
orneginin alindigint ve camin kinlip bu kan
oérneginin oraya birakildigini dusunmusler.

Kim buldu sorusunu da yanitlayan herkese aferin.
Gregor Johann Mendel, genetikte ¢igir agan bir
bilimadami. Bezelyelerle calisti. Sermetin dedigi
gibi, bir din adamiydi ve ayni zamanda bezelyeleri
caprazlayarak 22 cesit bezelye elde ett.

Genetik muhendisi olmay! dusleyen Riza, "Bulus
Atolyesi” iyi ki kurulmus, ¢unkud insani disunmeye
ve bulmaya surukltyor diyor. Tam da bizim
amacimizi dile getiriyor. O zaman devam
ediyoruz...
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% Bulus Atdlyesi

Kimya bilimi, ilk ne zaman ortaya cikh?
Suyun icinde seker ya da tuz ¢6zinunce mi?
Kim bilir... insanlann merakla, bir seyleri
kanshrmaya basladiklan gin baslayan o ilk
serivenden sonra, bugin kullandigimiz
bircok iirine bakinca farkeder mi? iste,
“onsuz yasanmaz” dedigimiz runlerden biri
de yapistincailar. Simdi, nereden ¢ikh bu
diyeceksiniz. Sizler 6grencisiniz. Mutlaka
basiniza gelmistir: Ogretmeniniz bir 6dev
vermis. Topladiginiz resimleri bir kartona
yapishrmanmiz gerekiyor. Ama evde hicbir
yapishnc; bant, uhu, zamk, tutkal yok.
Ustelik 6devin ertesi giine yetismesi
gerekiyor. Ne yapacaksiniz? Evde

biyilkannesi, biuyikbabasi olanlarn isi kolay.

Gormus, gecirmis insanlann cok kullanigh,
inanilmaz fikirleri olur bazen.

iste Sorumuz...

Yigit Ozgir

Evde hic yapistirici yok. Sizden evde kolayca
hazirlanabilecek bir yapistirici Uretmenizi
istiyoruz. Ev yapimi bir yapistirici nasil
hazirlanabilir?

Yapishncilann Tarihi

Yaklasik 4000 yil 6nce Misirhilar su ve unu karistirip
tutkal yaparlar. ilk yapistiricilarda bal, recine, katran
ve yumurta beyazi kullanilir. Sonra kemikler ve
hayvan derileri kaynatilarak baska yapistiricilar
Uretilmeye baslanir. Ama dyle bir zaman gelir ki,
insanlarin daha da gicli yapistiricilara gereksinimi
olur. DUsUNUN, bir ucagdi bir arada tutacak yapistirici
olabilir mi? ilk ucaklar tahtadan yapilir ve ucus
sirasinda vidalar ve civiler sallantidan dolayi firlayip

cikarlar. Cizgi film sahnesi gibi, ama gercek! Bu
yUzden boyle bir ucagin parcalarini bir arada
tutmak icin yapistirict nemli. GUclU yapistirici
arayisl, cesitli kimyasallarin karistinlip denenmesiyle
sUrer ve ginUmUz yapistiricilar boylece olusur.
Bunlar o kadar giglidir ki, metal ucaklarda
levhalar birbirine baglamak icin kullanilan
percinlerin yerini alir.

Hangi Etkinligi Yapabilirim?

Kazein, sutte bulunan bir protein. Bunu yapistirici
olarak kullanmak kimin aklina geldi bilinmez, ama
ise yaradigi bir gercek! Kazeini sitin kaymagi
olarak da disinebilirsiniz. Kaymagdi inceleyerek
yapistiricl 6zelligini kesfedin. Kazeinden yapilan
yapistiricilar beyaz tutkala benzer, ama tutkal daha
arthlmis ve daha gUclidir. Bir yapistincinin 6zelligi,
iki maddeyi birbirine tutturmak degil mi? O zaman
tutturulacak maddelerin birbirine yakin olmasi
onemli. Yapistirici, bu iki madde arasinda yayilir ve
ikisinin yUzeyi arasindaki minicik, mikroskopik
bosluklara dolar. Sivi bir yapistiricidan séz
ediyorsak, bu noktada yUzey gerilimi de énemli. lyi
bir yapistiricinin yOzey gerilimi disuk olmali ki,
birbirine yapisacak parcalar arasinda kolay ve
cabucak yayilsin. Simdiye kadar bir yapisticinin bu
ozellikleri Uzerinde hi¢ disUnmediniz degil mi? O
zaman once iki maddenin birbirine yapismasi icin
neler gerekir, onu disUnin ve bir liste yapin. Sonra
da evinizdeki ¢esitli maddeleri deneyerek yapistirici
ozelligi olup olmadigini kesfedin. Bunun icin bir
cizelge de hazirlayabilirsiniz.

Kim Buldu?

ik yapistirict patenti, 1750'li yillarda Ingiltere’de
verilmis. Bu yapistirici, balik kullanilarak yapilmis.
1942 yilinda Kodak Arastirma Laboratuvarlari’nda
optik araclarda kullaniimak Gzere "cyanoacrylate”
denilen ¢ok gicli bir yapistirici kesfedilir. Bu sentetik
yapistiriclyl acaba kim kesfetti?

Nereden Arastirabilirim?

Bu konuda kaynak kitap vermek biraz gic.
Kimyacilardan ve baslangicta dedigimiz gibi,
biUyUkanne ve buyUkbabalarinizdan yardim
alabilirsiniz. Dil bilenlerin en biyik yardimcisi
internet olacak.

Tugba Can

Kaynaklar

Bosak, S. V. Science Is.., 2000

Adres

TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Bulus Atélyesi Késesi
Atatdrk Bulvar No: 22/ 06100 Kavaklidere/Ankara
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Havada Suzulen Disk
Frizbi
Yaz geliyor. Yazin oynanabilecek pek ¢cok oyun var. Bir
secenek de, havada siiziillerek ilerleyen frizbilerle
oynamak. Peki, frizbi nedir? Adini nereden aliyor, ilk
kim oynadi1? Frizbilerin dykiisii aslinda
ucandairelerle ilgili. Ucandairelerin bu oyunla ne
. ilgisi olabilir demeyin. Her sey, 1950°1i yillarda
- Amerika’da ucandaireler goérdiigiinii ileri
siirenlerin ortaya ¢cikmasiyla
baslamisti. Ugcandaire diisiincesi
_ kisa siirede moda oldu. Bu moda,
. giyim kusamdan oyuncaklara
dek pek cok seyi etkiledi.

Frizbi de bu oyuncaklardan
biriydi.

Hollywood'daki sinemacilar bile
uzaydan gelen yabancilar,
ucandaireler uzerine filmler
yapiyorlardi. Walter Frederick
Morrison adli bir girisimci, halkin bu
ilgisini yakindan izliyordu. Buna
uygun olarak bir oyuncak yapti.
Sonradan lastik modelleri de

' yapilan bu oyuncak, hayali uzay
gemilerine benziyordu ve tipki onlar

' gibi havada suzulerek ilerliyordu.
o - / Morrison, bu oyuncaga ilk basta

/'Z,? ‘c,ir AT . L

TE J‘Uﬁf 7/ 'Pliton Tabag" adini vermisti. Bu
7 oyuncak kisa surede tanindi. Oyle ki 1957

Y / yihnda California plajlarinin en gézde
eglencesi, havada suzulen bu oyuncakla
oynamakti. Ne var ki bu oyuncaga henuz bir
ad konmamisti. Oyuncagl "Wham-O" adl bir
firma uretiyordu. Bu firma, ayni zamanda
hulahuplari da Ureten firmaydi. Ucandaireye
benzeyen bu oyuncag yapan firma, satislarini
artirmak istiyordu. Amerika'nin bati sahillerinde
yaygin olarak oynanan bu oyuncadgin satisini
artirmak amaciyla, Richard Knerr, ulkenin
dogusuna gonderildi. Knerr, birgok yolculuk
yapti. Bu yolculuklar sirasinda, Yale ve Harvard
Universitelerinde égrencilerin birbirlerine

Frizbi havada ugarak suzuldugunde, onu bir
ugandaireye benzetebilirsiniz. Bunun nedeni,
baslangicta bir ugandaireye benzemesi
istenerek tasarlanmis olmasi. Ik frizbilerin
piyasaya ¢iktigi 1950'li yillarda Amerika Birlesik
Devletlerinde halk ucandaire haberleriyle
oldukga ilgiliydi. Hatta uzaydan ugandairelerin
geldigi dusuncesi oylesine yaygindi ki,
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teneke kutu kapagi atarak oynadiklar bir oyun
gordu. Ogrenciler bu oyuna "fresbee”
diyorlardi. Bu adin kullanilmasinin bir nedeni
vardi elbette. Ogrencilerin oynadiklar teneke
kutu kapag, 1870'li yillarda kurulmus ve eviere
teneke kutularda kek, biskuvi servisi yapan bir
firmaya aitti. Firmanin kurucusu William Russel
Fresbee’nin resmi, kutu kapaklarini susltyordu
ve ogrenciler onun adini oyuna vermislerdi.
Knerr, 1959 yilinda "fresbee" adini tescil ettirdi.
Artik bu oyunun adi tum dunyada boyle
anilacakti. Bu, tarihe gegen bir oyuncagin
resmen dogmasl demekti. Bu sézcuk,
I980'lerde frizbi olarak bizim dilimize de girdi.
O vyillar, birgok yeniligin oldugu gibi, frizbilerin
de Turkiye'ye girdigi yillardi. Once ¢ocuklarin
severek oynadigi bir oyuncak olan frizbi,
sonralari buyuklerin de oynadigi, pikniklerde,
deniz kenarlarinda aranan bir eglence oldu.
Bugun frizbiler, top kadar olmasa da oldukg¢a
sevilen oyuncaklar.

bir proje baslatildi. Frizbilerin ugusu razgar
tunellerinde incelendi, gelismis kameralar
yardimiyla ucuslarinin en ince ayrintilari
kaydedildi ve en etkili frizbiler tasarlandi.
Tasariminda bilgisayarlarin da kullanildigi bu
frizbiler, gece karanliginda aydinlatma fisegi
olarak kullanildi.

Onceleri metal biskvi kutusu kapaklari da
olsalar, frizbilerin yapildigr malzemeler yillarla
degisti, gelisti. Yine de en yaygin olarak
uretilenleri plastik frizbiler.

Bazen basit bir fikir olduca yayginlasabiliyor.
Bunun en guzel érnegi de frizbiler. Frizbiyle
oynamak o kadar yayginlasti ki, 6zel turnuvalar
bile yapiliyor artik. Hatta bazi turnuvalarda
yalnizca kdpekler yarisiyor. Sahipleriyle birlikte
frizbi oynayan kopekler, izleyenlere
becerilerini sergiliyor. Bu yarismalarda birinci
olan képeklere 6dul de veriliyor.

Havalarin guzellestigi bu gunlerde ugan
disklerinizi alip piknige gidebilirsiniz. Eger top
oynamaktan sikildiysaniz, guzel yaz gunlerinde
frizbiler size arkadaslik edebilir.

. Gokhan Tok
Frizbiler yalnizca oyuncak olarak kullaniimadi. N
aynaklar

|960’|| y|”arda Amerikan DeniZ Kuvvetleri Emiroglu, K., Gundelik Hayatimizin Tarihi, Dost Kitabevi, 200/
havada SUZU|erek ”erleyen i§aret ﬁ§ek|eri http.//inventors.about.com/library/weekly/aa9802I8.htm
tasarlamaya karar vermisti. Bunun icin frizbiler
model alindi. Yaklasik 400.000 dolar harcanan
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Pilgisayar

@dinyasindan

Bilgisayariniz sayesinde, diinyanin bir diger ucundaki radyo ve
televizyon yayinlarina ulasabileceginizi biliyor musunuz?

Televizyonlar ve radyolar, giinimuzde neredeyse her
evin vazgegilmezleri arasinda yer alyorlar. Peki, evinizdeki
bilgisayarlan da bir televizyon veya radyo gibi
kullanabilecegjinizi biliyor muydunuz? Ustelik bilgisayannizin
yardimiyla, dilerseniz dunyanin bir diger ucundaki radyo ve
televizyon yaynlarina da ulasabilirsiniz. Bunun icin intermet
baglantisi ve Windows isletim sistemiyle hazir olarak
gelen Windows Media Player uygulamasi disinda higbir
seye gereksiniminiz yok. Windows Media Player
bilgisayarnizda bulunan muzik ve video dosyalarni
oynatmak icin kullanilan bir yazilim. Ancak tzerindeki
birkag dugme sayesinde, kolayca Intermetten yayin
yapan radyo ve televizyon kanallanni izleyebileceginiz bir
araca doénusebiliyor. Hatta bu arag sayesinde yeni ¢ikan
film tantimlanna ve yeni ¢ikan muzik albumlerinden ormek
parcalara kolayca ulasabiliyorsunuz.

Windows Media Playerin bu &zelligini kullanabilmek icin,
Internet baglantinizi sagladiktan sonra Baslat-Programlar-
DonatilarEglence yolunu izleyerek burada simgesini
goreceginiz Windows Media Player yazilimini ¢alistinn.
Acllan yaziim penceresinin sol tarafinda bulunan
dugmeler arasinda, Ortam Kilavuzu ve Radyo Ayarlayicisi
dugmelerini goreceksiniz. Bu dugmelerden Ortam
Kilavuzu dagmesi, Windows Media player ekranini bir
Internet tarayicisi haline dénustiirecek. Burada bulunan
sesli veya gorsel iceriklerden herhangi birinin baglantisina
tiklayarak, ilgili ses ve géruntinun bilgisayannizda
yayinlanmasini saglayabilirsiniz. Bu bolumde, ozellikle yeni
fimlere iliskin tantimlar ve yeni ¢ikan muzik albumlerine
ait kisa tanitim parcalar bulabilirsiniz.

Windows Media Player sayesinde yeni album ve film tanitimlarina ulasabilirsiniz.

Radyo Ayarlayicisi digmesi de, adina uygun bicimde
Internet Uzerinden yayin yapan radyolan bulmanizi ve
dinlemenizi saglyor. Radyo Ayarlayicisi dugmesine
bastiginizda, kisa bir beklemenin ardindan,
dinleyebileceginiz radyo istasyonlarna iliskin kategoriler
karsinizda beliriyor. Burada yer alan segenekler yardmiyla,
sevdiginiz muziklerin ¢alindigi ya da dunyanin herhangi bir
bolgesine ait radyo yayinlanni dinleyebilirsiniz.

Internet radyolanni dinlemek istediginizde, sectiginiz
istasyonun karsisinda 28K, 56K gibi yazilar goreceksiniz.
Bunlar, radyo yayininin ses kalitesini belirtir. Bu
rakamlardan buyuk olanlanna tiklarsaniz ses kalitesi artar,
ancak yavas baglantilarda seste surekli kesintiler olusur.
Yavas bir baglantiya sahipseniz, 28K radyo yaynlanndan
da yeterince kaliteli ses alabilirsiniz.

Bilgisayarnizi kullanarak ¢ok sayida radyo istasyonunu dinleyebilirsiniz.

Son olarak Windows Media Playerin bu 6zelliklerinden
uygun bicimde yararlanabilmek i¢in, Windows Media
Playerin son surimunu bilgisayariniza yuklemenizde yarar
var. Kullandiginiz Windows strimune uygun olan son
Windows Media Player surimuanu
http://www.microsoft.com/windows/windowsmedia/
download/default.asp adresinden indirip bilgisayarniza
kurabilirsiniz.

Levent Daskiran
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Bu sayimizda s:zlere soganli bit xlen b
tanitiyoruz. Pek: cokb l?a b?ltkrturu-glbl
soganli bitkiler de dog I-yasam aIamFérlnln

T

zarar gormesi ve asiri tﬁprama benzeri .« ' ot
nedenlerle tukﬁr’nyorn Soganii bitki i kartlar - - =

hazirlamamizin n'edemy onlari blr;tz dah@*
yakindan tanimanizi ve boylecef
koruyabllmenlzr’sagiamk 2 j-_':".-
Turklye de soganll bltkllerdan u;:; aile
bulunuyor. Zambakgiller (gmaryﬂldaceae),
nerglsgﬂler' (Liliaceae) ve stsengiller
(Iridaceage). Her ne kadar tum tarleri ele
alamasak aaji"tum allelerden ornekler sec;tlk.
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Rizomlar, toprak
altinda yatay olarak
gelisirler. Rizom,
tohumdan farkli bir
ureme organidir. .
s Bazen, bunlarin bir
a9 Kismi toprak
: uzerinde de
gelisebilir; Gzerlerinde
tomurcuklar ve alt
kisminda kokler bulunur.
Bazi bitkilerde rizomlarin
boylar ¢cok kisalir ve
i "% bunlar, cogu nisasta
.+ olmak uzere cesitli besin maddelerini

:I;' depolayarak kalinlasirlar. Bunlara da yumru

denir. Patates buna en iyi ornek. Sogansa,
govdenin cevresinde dlZl&pUl denilen etli
yapralda'rla*tepe tomurcugundan meydana
_gehr Blrd-lglmz sogani ortadan ikiye bolerek,

i yaplsw_ﬂ'criaha . lan inceleyebilirsiniz.

Fid b + SR iy

~ Soganli bitkile ki kisimlari
bUyume mevs n sonra

cak toprak
altindaki sogan, kis mevsimini uyuyarak
gecirdikten sonra, bir sonraki yil yeni cicekler
agmaylﬁﬁlfﬁdrﬂr.

11 b|tk|ler|n buyuk boliumunun yok olma

ehllkeSIer karsi karslya oldugundan sz
r-r_‘. - etm|§t|k TUm-dunyada bu konuda koruma
: calismalari yapiliyor. Sizler de, en azindan
kartlarda verilen tdrleri tanlyarak, bu bitkilerin
korunmasina katkida bulunabilirsiniz. Okul
gezilerinde ya da ailenizle gittiginiz yerlerde
karsilastiginiz soganli bitkileri, koparmamaniz

Il"1, e ! bile bu bitkilerin yasamalari igin cok dnemli.

Kartlar Hazirlayan Banu:Binbasaran 1Liysuzogiu



Sevgili Bilim Cocuk Okurlari,

Anlamak ve égrenmek istediginiz sorularn yanitlarini arastirarak bu kdsede yayimliyoruz. Yanitini merak ettiginiz tum

sorularinizi asagidaki adrese génderebilirsiniz.

Sevgili Bilim Cocuk
Calisanlari

Bize siyah goriinen cisimler, 1s1gin bltiin
renklerini emiyorsa, neden siyah cisim
Uzerine gelen 1141 gorebiliyoruz?

Ugur Arslan

Karsiyaka llkégretim Okulu/5-B/Erdek/Balikesir

Tam anlamiyla siyah olan cisimler, 1sigi hig
yansitmazlar. Siyah bir cismi, normalde
goremeyiz. Ancak, bulundugu yerde
arkasindaki cisimleri gérmemizi engelledigi
icin varhigini fark ederiz. Eger cisim tam
olarak siyah degilse, yani siyah ve beyazin
kansimi olan gri tonlarina sahipse, 1s1g1 belli
oranda yansitir. Bunun yaninda, parlak
yuzeyler Uzerlerine dusen isik belli bir
aclyla geldiginde, onu neredeyse hig
sogurmadan yansitirlar.

Sevgili Bilim Cocuk
Yangin sondiirmek, mangal atesgi
sondiirmek igin, neden bagka maddeleri
degil de suyu kullaniyoruz? Ategi
sondiirmek igin bagka maddeler
kullanamaz miyiz?

Hande Sener

Bergama/lzmir

TUBITAK, Bilim Cocuk Dergisi Sorun Séyleyelim Kosesi
Ataturk Bulvar/No: 22I/Kavaklidere/06100/Ankara

Atesin varligini surdurebilmesi igin
sicakliga, oksijene ve yakita gereksinimi
vardir. Bu Ug bilesenden biri ortamdan
uzaklasirsa, ates soner. En kolayi, 1slyl ve
oksijeni uzaklastirmaktir. Cogu yanginda,
yakiti uzaklastirmak olanaksizdir. Atesle
oksijenin iliskisini kesmek i¢in, su ve kum
gibi maddeler ya da atese dayanikl bir
ortu kullanilabilir. Bunlar arasinda suyun
yeri farkhidir. Cunkd, su, atesin kaynagini
etkili bicimde sogutabildigi gibi, onun
oksijenle baglantisini da keser. Ayrica su,
en kolay ulasilabilen, temiz ve maliyeti
¢ok dusuk bir yangin sondurucudur.

Yangin sondurme tuplerindeyse genellikle
sodyum bikarbonat (bildigimiz kabartma
tozu) ve itici gaz olarak karbon dioksit
kullanilir. Sodyum bikarbonat tozu, atesin
uzerine puskdrtildugunde, aniden isinir ve
yaklasik 70°C sicaklikta ayrisir. Bu sirada
karbon dioksit agiga ¢ikar. Karbon dioksit
ve toz, atesin oksijenle baglantisini keser
ve ates soner. Bunun yaninda, kopuk gibi
hafif, ancak genis hacim kaplayan
maddeler de yangin sondurucu olarak
kullanilir.

. Alp Akoglu
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Hoparlor

e O@)Irm...

"Bizim zamanimizda televizyon yoktu, radyolarin icinde de ki¢cik adamlar var
sanirdik" dedi bOyukanne. "Olur mu hi¢!" dedi kigUk kiz. "Onun icinde sey var...
sey..." KU¢Uk kiz radyonun icinde ki¢cUk adamlar olmayacagini elbette biliyordu,
ama ne oldugunu bilmiyordu. Neyse ki abisi hemen imdadina yetisti: "Onun
icinde, radyo istasyonlarindan yayinlanan elekiromanyetik dalgalar alip bizim
duyabilecegimiz hale getiren elektronik devreler var" dedi. "Peki, sesi de
elekironik devreler mi ¢ikariyor abi?" diiye sordu kicuk kiz. "O biraz daha farkl;
hoparlorler, elekirik sinyallerini alip ses sinyallerine donusturdrler.
Televizyonlarda, radyolarda, telefonlarda bize sesi veren, hoparlérdir” dedi abi.
"Tam olarak anlamadim” dedi ki¢uk kiz. "Durun, o zaman ben size bir hoparlér
yapayim da radyonun icine kU¢Uk adamlari nasil sigdiriyorlar anlayin” dedi abi.
BUyUkanne ve kicik kiz birbirlerine baktilar ve gilduler. O ginin sonunda bir

sey daha 6grenmislerdi.

Malzeme
» Yaklasik 5 x 5 x 1,5 cm boyutlarinda bir tahta

parcasi » Dosya teli » Orta boy bir civi - 7 metre
zil teli » Mukawva ya da karton » Pil » Makas -
Yapiskan bant » Dosya kagidi

Bobinimiz yine is basinda...

Kartona dizgin bir daire ¢izin (bunu, bir
parfOm sisesi kapagini kullanarak
yapabilirsiniz) ve kesin. Kartonun tam ortasina
civiyi sokun. Civiyi tahtaya cakin. Zil telini,
uclarda 10 cm kalacak sekilde civinin Gzerine
sarin ve uclarini 1 cm uzunlugunda soyun. isin
bobin kismi tamam!

Hoparlorin kutusunu yapalim...
Civinin yUksekligini bir cetvel yardimiyla 6lgin.
Eni, civinin yUksekliginden yaklasik 0,3 cm
uzun, boyuysa yaklasik 25 cm olan bir karton
serit kesin. Bu seridi, bobinin ¢evresine dizgin
bir sekilde dolayip bir silindir olusturun ve
acllmamasi i¢in bantlayin. Bu arada bobinin
aclikta kalan uclar, silindirin alt kismindan, yani
tahtayla silindirin arasindan gegsin. Gerekirse

BT 5itim Gocuk

silindirde, telin uglarinin disar ¢ikabilecegdi
kUcUk bir centik acin.

Sesi diyafram verecek...

Hoparlorlerde titreserek ses olusturan kisma
diyafram adi verilir. Dosya kagidina, silindirden
yararlanarak bir daire ¢izerek kesin. Dosya
telinden de 1 cm uzunlugunda bir parca kesin.
Bunu, ikiye katlayip kdgit dairenin tam ortasina
bantla yapistirin. Diyafram hazir! Diyaframu, tel
seritli kisim, ¢ivinin bulundugu tarafta olacak
sekilde silindirin Uzerine bantla yapistirin.
Hoparlérimiz de hazir! Hoparlérin uglarini
pilin Uzerinde gezdirin. Cizirilan duyuyor
musunuz? Diyaframdaki hareketi de géormeye
cahisin.

Hoparlorimuzu nasil kullanalim?
Hoparlord, elektronikten anlayan bir
bUyig§iuniz yardimiyla bir radyonun hoparlér
¢ikisina ya da kendi hoparlérinin yerine, sesi
¢ok agmamak kosuluyla baglayabilirsiniz.
Ancak, yanlis bir islem yapilirsa hoparlor
bagladiginiz aygita zarar verebilir. O nedenle
en iyisi pil yardimiyla olusturacaginiz tikirtilar



Hoparlor Nasil Calisiyor?

Elektrik sinyallerinin tasinmasi, depolanmasi ve uzaklara
goénderilmesi ses sinyallerine gére ¢ok daha kolay.
Bunun icin ses sinyallerini elekirik sinyallerine
donUstirOp elektrik olarak tasinmalarini ve gerektiginde
tekrar ses sinyaline donusmelerini saglayabiliriz.
Mikrofon, ses sinyallerini elektrik sinyallerine dénUstirdr.

Hoparlérse bunun tam tersini yaparak elektrik

sinyallerini ses sinyallerine dénusturur.

Mikrofon, ses sinyallerine gére, anlik olarak Uzerinden
akim gegirir. Elektrik akimina dénisen sinyal hoparlére
geldiginde, bobinde manyetik alan olusturur ve bobin
diyaframi titrestirir. Bu fitresim, kulagimiza gelir ve biz
sesi duyariz. Sunu da belirtelim; mikrofondan ¢ikan
sinyal olduk¢a dUsUktir, o yizden bu sinyalin 6ncelikle

amplifikator adi verilen aygitlarca yukseltilmesi gerekir.

dinlemekle yetinmek. iki oda arasina kendi B 4 ° A Erden Ertorer
telefon hattinizi kurmak isterseniz baska nelere

Af erdenertérer@hotmail.com
gereksinim duyarsiniz?

Bilim Cocuk E&#)




Lazerler

Lazerler, iletisimden gokbilime, sagliktan sanayiye, bilimsel
arastirmalardan askeri uygulamalara, hatta evlerde kullandig§imiz
CD calarlara kadar bircok yerde yaygin olarak kullaniliyor. Lazer,
bildigimiz 1siktan oldukca farkli; 6zel bir 1sik tiird. Bazen cok sert
ya da 1si1ya dayanikli maddeleri bile buharlastirabilecek kadar
guclu olabiliyor.

Gunumuzde, uzay arastirmalarinda, bilimsel YUkseltilmis Isik" olan lazerin ingilizce karsiligs
arastirmalarda, sanayide metal, tekstilde kumas "Light Amplification by Stimulated Emission of
kesmekten baslayarak tipta géz ameliyatlarina Radiation (LASER)". Bu sdzcukler, lazer isigini
kadar pek ¢cok alanda kullanilan lazerler var. elde ederken yapllan islemi anlatiyor.

Tarkge anlami "Uyariimis Isinim Yoluyla

SIS 5iiim Gocuk



Gunesten, ampulden ya da bir mumdan yayilan
Isik, farkli dalga boylarindaki, gama, X-isinlari,
mordtesi, gérunur bolge ve kizildtesi isinlar
icerir. Beyaz i1sik da denen gorunur bdlge isiklar
dahil, bu isinlarin hepsi her yénde yayilir. Lazer
IsIglysa daha farkli 6zelliklere sahip. Lazer isig
tek dalga boyunda; eger gorunur bolgedeyse,
kirmizi, mavi, sari ya da yesil gibi tek renkte bir
iIsik yayar. Ince bir 1sin demeti olan lazer 1s1g), tek
yonde dogrusal yol alir. Isigr olusturan dalgalarin
tuma ayni siklikta ve uyum i¢inde oldugundan,
dalga boylari esevrelidir. Bu 6zellikleriyle de
lazer 151g1 bildigimiz 1siktan ¢ok farkl.

Nasil Cahisir?

Farkli amaclarla kullaniimak Uzere farkli
Ozelliklerde lazerler dretilir. Helyum-neon, argon,
karbondioksit, yakut ve diyot lazerler bunlardan
yalnizca birkagl. Ornegin, neon atomunun
Isimasina dayanan helyum-neon lazerinde,
atomlarin isleyisini kisaca animsamak, bu lazerde
ISIgIn nasll uretildigini anlamamiza yardimci olur.

Evrende, birbirinden farkli sinirli sayida atom var.
Her madde, bu atomlarin sinirsiz sayida, farkl
duzenlenislerinden olusur. Atomlarin duzenlenis
ve birbirleriyle baglanis bi¢imleri, katl, sivi, gaz ya
da metal, seramik, cam vb. gibi, ne tur bir
madde olusturacaklarini belirler. Maddeyi
olusturan atomlar surekli olarak titresir, hareket
ederler. Biz hissetmeyiz ama, kullandigimiz
kalem, Uzerine oturdugumuz sandalye,
calistigimiz masa gibi, ¢evremizde gérdugumuz
her turla kati maddeyi olusturan atomlar da
hareket ederler.

Basit bir atom, iginde proton ve nétronlari olan
bir cekirdek ve bu ¢ekirdegin ¢evresinde
dolanan elektronlari icerir. Elektronlarin ¢cekirdek

Lazerler sert malzemeleri kesmekte de kullanilir.

i ‘.I.i '.I.l- id

Bir fener, beyaz 151g1 her yonde yayar (solda). Lazer 151g1 tek dalga
boylu, esevreli bir isin demetidir; yalnizca dogrusal olarak tek yonde
yol alir (sagda).

cevresinde, farkll yorungelerde donerek
hareket ettiklerini ve bu yérungelerin atomun
farkll enerji duzeyleri olduklarini kabul edelim.
Her atomun kendine 6zgu bir i¢ enerjisi vardir.
Bir atoma, 1sl, 1sik ya da elektrik yoluyla disaridan
enerji uygulayarak uyariimasini saglayabiliriz.
Atomun uyariimasini saglayan bu enerji, uyarilan
atomun elektronlarinin da yérungeler arasinda
gegcisler yapmasina neden olur. Elektronlar,
cekirdege yakin dusuk enerjili duzeyden,
cekirdekten daha uzaktaki yuksek enerijili
duzeylere gegerler. Uyariima miktari, uygulanan
dis enerjinin buyukluguyle degisir.

Uyarilan bir atom, enerjiyi sogurur. Sogurulan
enerji yeterince buyukse, elektronun kendi
yorungesinden koparak, daha yuksek enerjili bir
yorungeye dogru hareket etmesine neden
olur; enerjinin buyuklugu, bazen elektronun
birka¢ duzey atlamasini saglayabilir. Ancak
elektron gegis yaptigi duzeyde kalamaz; onceki
durumuna, kendi yérungesine donmek ister. Bu
donus sirasinda elektron kendiliginden foton
(kUtlesiz 1sik pargacigr) salarak 1sima yapar,
bodylece fazla enerjisinden kurtulur. Gergekte,
atomsal bir kaynaktan isik ureten her sey,
yorungelerdeki elektron hareketi sonucunda
foton salinmasliyla ortaya ¢ikar. Televizyon
ekraninda gordugumuz bir goruntu, aslinda
yuksek enerijili elektronlarla uyariimis fosfor
atomlarinin, 1sigin farkl renklerini yaymasidir.
Lazer isiginin olusumu da buna benzer.

Lazer 151g1 Ozel bir aygitla Uretilir. Bir lazer aygiti,
bir yukseltici ortam, enerji pompalayan bir uyari
mekanizmasi ve bir ¢ift aynadan olusur. Kati, sivi
gaz ya da yariiletken bir maddeden olusan
yukseltici ortam, bir dis enerjiyle uyarildiginda
her yonde 1sima yapar. Lazerin uyar duzeneg,
yukseltici ortamin uyariimasinda kullanilan bir
enerji kaynagindan olusur. Enerji kaynagi olarak
elektrik, guclu 1sik kaynaklari ya da baska bir
lazer 151g1 kullanilabilir. Yukseltici ortamin iki
ucuna yerlestirilen iki aynadan biri yarigegirgen
Ozellikte. Uyari mekanizmasindan gelen isigin

!
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Enerji veren isik kaynagi

Ayna ylzeyi
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enerjisiyle ortaya ¢ikan isimalar, bu aynalardan
yansir. Bu da i1sigin siddetini artirir. Yeterince
siddetlenen isik, lazerin bir ucundaki
yarigecirgen aynadan disari ¢ikar. iste bu isik
lazer 1s1gidir.

Lazerde, uyar duzenegince uyarilan yukseltici
ortam, belirli bir dalga boyundaki fotonlari salar.
Salinan fotonun ya da olusan i1simanin dalga
boyu, atomun uyarilmamig durumuyla uyarilmisg
durumu arasindaki enerji farkina bagl olarak, tek
bir dalga boyunda olur.

Tek dalga boyunda ve esevreli fotonlar,
yukseltici ortamin iki ucuna yerlestirilmis
aynalar arasinda, ileri geri yol alarak yansirlar. Bu
sirada, fotonlar diger atomlar da uyararak
elektronlar daha yuksek enerji duzeylerine
sicratirlar. Boylece, ayni dalga boylu ve esevreli
daha ¢ok fotonun yayllimina neden olurlar. Bir
caglayan etkisi olusur. Aynalar yardimiyla
siddeti artinlan 1sik, yarigegirgen aynadan ¢ikar
ve lazer 1sig1 elde edilir.

Bazi lazerler ¢cok guglu;, metali bile kesebiliyor.
Ancak siddeti ne olursa olsun hemen her lazer
canlilarin dokularina zarar verebiliyor.
Lazerlerden en ¢abuk ve dogrudan zarar goren
organ, gbz. Istenmeyen dozlarda lazer isiginin
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Ozellikle goze ¢arpmasi, son derece tehlikeli.
BazI eglence ortamlarinda, ¢esitli kutlama
alanlarinda lazerlerle rastgele aydinlatmalar
yapllabiliyor. Hi¢ olmadik bir yer ve beklenmedik
bir zamanda, bir bardak ya da siseden yansiyan
lazer 15191, orada bulunan birinin gézune
odaklanarak, tedavisi olmayan zararlara yol
acabilir. G6zu, lazer isinindan korumak bir
zorunluluk. Bu nedenle, dogrudan ya da saciimis
lazer kaynaklarina bakmamak, bakmak
gerekiyorsa da bunlari zayiflatan ya da
gecirmeyen gozlukler kullanmak ¢ok dnemli.
Piyasada satilan "Laser pointer" denen lazer
kalemlerin de ayni tehlikeleri yaratacagini
unutmamak gerek. Lazerler, yalnizca goze zarar
vermezler; gucun ¢ok arttigr durumlarda, ¢ok
ciddi yaniklara da neden olabilirler.

Lazerlerin yalnizca ¢izgi filmlerdeki isin kiliglart ya
da lazer tabancalari gibi silahlar olmadigini
animsamakta da yarar var. Ustelik, saglik
alaninda doktorlarnn en énemli tedavi
araglarindan biri lazerler. Bu alanda, ozellikle goz
ameliyatlarinda ve bazi idrar yollari
rahatsizliklarinin tedavisinde kullaniliyorlar.



Satran

Zirvede Giines
Tutulmasi

ilk dinya sampiyonu olan W.
Steinitz’den baslayalim. 1886-
1894 vyillari arasinda diinya
sampiyonu oydu. Diinya
sampiyonludgu igin 6 mag, 115
oyun oynadi. Basari orant %
50; yani 43 kazang, 43 kayip, 29
beraberlikle 57,5 puan almis ilk
diinya sampiyonu. Steinitz’in
satrang yasami timidyle
19.ylzyila denk gelir. Steinitz,
cagdas satrang anlayisinin
temellerini atan satranggl olarak
tarihe gecti.

Steinitz W. - Chigorin M.
Diinya Sampiyonlugu magi,
10. oyun

Havana, 1892

1. e4 e5 2. Af3 Acb 3. Fcqg Af6 4.
_Ags5 ds 5. exds Aas 6. Fbs ¢6 7.
dxcé bxcé 8. Ff1 hé 9. Ah3 Fcs
10. Ve2 O-0 11. ¢3 Fb6 12. d3 Ads
13. Aa3 Ke8 14. Fd2 Ffs 15. O-O-
O Kb8 16. g4 Fg6 17. Fg2 Fcs 18.
Ac2 Vb6 19. b4 Vbs 20. Fe4 Vag
21. Sba Ke7 22. Fxgé fxgé 23. Kb
Fdé 24. Khc1 Kbé 25. Sa1 Keby
26.Kb2 ¢5 27. Ve4 Af6 28. Vxg6
cxb4 29. cxbg Acé

Chigorin, son hamlesiyle atini
"as" karesinden "c4" karesine
gotirerek "b4" piyonuna baskiyi

artirmak istedi. Steinitz’se tam
bu sirada bir an aklinin
karismasi nedeniyle olsa gerek,
hatasini yapiyor!

30. g5?? Aey Vezir caresiz bir
sekilde dusuyor...Dilnya
sampiyonuna terk etmek
yakisir  [0:1]

Bu oyun hakkinda "El Pablo
Morphy" (say! 5, 1892) dergisi
soyle yazar: "Steinitz’in korkung
ve beklenmedik hatasini, oyunu
izleyen gok sayida izleyici hayret
ve saskinlikla karsiladi. Bu
hatanin asil nedenine gelince;
Chigorin’in stresinin dolmasina

OYR my%mz

30 saniye, Steinitz’inse 30
dakikasi kalmisti. Miyopluk
sonucunda olacak ki, ‘giines
tutuldu’ ve Steinitz, 30 saniye
zamani kaldigini zannederek
oyunu kaybetmemek icin gok
dodal gordigiu "gs" hamlesini
aniden ve hizlica yapti..."

Biraz karmasik olsa da elimizde
bu hatayi agiklayan baska bir
kayit ya da neden yok...

Turnuvalar Siriiyor...

24 - 27 Nisan 2003 tarihlerinde
Ankara ve Corlu’‘da 1. lig satrang
turnuvalari basladi. Turnuvalar,
Kirmizi ve Beyaz grup olmak
Uzere 2 grupta yapildi. Kirmizi
grupta sirasiyla TED Kolejliler
Spor Kuliibl, Tarsus Zeka Satrang
Kulibd, Van Genglik S.K., Ankara
Universitesi S.K., Beyaz
gruptaysa Eczacibasi S.K.,
Antalya Calli S.K., ITU S. K., Corlu
Ozel Trakya Koleji S.K., finale
ylkseldi. Kirmizi grupta Kayseri
Genglik S.K. ve Diyarbakir
Genglik S.K., Beyaz gruptaysa
Kiitahya Genglik Merkezi S.K. ve
Altay S.K. (yarismaya katilmadi)
kiime distu. Tirkiye satrang ligi
sampiyonu, Eylul ayinda
yapilacak turnuva sonucunda
belli olacak.

Sakarya‘da Satranca ilgi Artiyor...
Onceki sayilarimizda, depremden
sonra Sakarya’da satrancin
gelisiminden s6z etmistik. Bu
gelisme, daha da hizlandi. Soyle
ki daha once yarismalara 30-40
sporcu katilirken, artik 200-250
sporcu katiliyor. Bu, gergekten
sevindirici. Bu galismayi
Ozveriyle destekleyen velilere ve
Sakarya Genglik il Midirligi‘ne
tesekkir ediyoruz.

Ziya Ahmedov

Bilim Goouk R
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Sekerin nasil olup da ilk anda suyu tasirmadigini merak ediyorsunuz. Seker, tuz gibi
maddeler gozle gorulmeyen, kuguk pargaciklardan olusur. Bunlara molekul denir.
Seker, suyun icinde ¢ozundugunde su molekullerinin arasindaki deliklere ya da
minicik bosluklara girer. Bu durumda seker, suyun hacmini artirmaz. Seker yerine
kaslk kaslk kum ya da suyun icinde ¢ozunmeyecek baska bir madde atsaydiniz
sonug degisir miydi, deneyin. Ayrica su yerine ¢ozucu olarak alkol, yag, sirke gibi
sivilar deneyin. Tasirmadan kag kasik seker ekleyebileceksiniz?

Su, Evrensel Coziicidiir!

Su, neredeyse her seyi cozme 6zelligine sahip tek sividir. Bunu yapabilir, ctinkd suyun kutupsallik 6zelligi vardir. Bu
ozellik sayesinde su molekulleri birbirini ve diger maddelerin molekullerini geker. Suyun yaptigi bu baski, diger
maddelerin molekullerini birbirinden ayirr ve ¢cézinme baslar. Sonunda tim molekuller birbirinden ayrildiginda madde

gdrinmez olur ve suyun her tarafina yayilir. Mikroskopik dinyadaki bu olaylar inaniimazdir. Ozellikle
% 70951 su olan canlilann vucutlarinin isleyisinde, suyun ¢oziculuk ozelligi Snemlidir. Bunu viicudunuzda kesfetmeniz
zor, ama mutfaginizda suyun ¢oézucu olarak nerelerde kullanildigini inceleyebilirsiniz.

‘ ywarla, gsndir. ear €'

.yumugak mi, Kuru mu? bu sonunda degistir...

kolay bir gory mu2.
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Seker “Bilimi”

Hangimiz lic yasindayken misafirlikte cay tabaginin yanindaki sekeri
kacirmadik? Hatirlayin... Bir yandan diglerimizin ciiriiyecegi,
sismanlayacagimizla ilgili dgiitleri dinler, tatlx tatly azarlanirken, bir
yandan sekerlik ulagsamayacagimiz yerlere kaldirilirdi. Azarlandik
ya, bir koseye kaybolup hemen ¢6ziinmesin diye yavas yavas
agzimizdaki gsekeri emerken, hangimiz diislemedik bir sekerci
diikkanini! icinde badem gekerleri, fistik sekerleri, portakalll
drajeler, sokomintler, fondanlar, bonbonlar, lolipoplar... Daha
meyveli, karamelli binlerce seker gesidi. Boyle diislerken hangimizin
cani bir tane daha seker istemedi? Ya komsu teyzenin, aman ¢ocuk
iiziilmesin diye uzattig: yeni bir sekerle, hem de ¢ikolatali sekerle
sevinen kim? Sekerleme yiiziinden basi derde girmeyen ¢ocuk yoktur
herhalde. Ama sekerin ne oldugunu bilen ka¢ cocuk var? Gercekten ne
yedigini bilen? Yemesi kadar eglenceli, iste size seker bilimi...

Y —



Sekerin bilim dunyasindaki adi
sukroz. 12 karbon, 22 hidrojen ve
Il oksijen atomu iceren
molekullerden olusan bir bilesik.
Bu U¢ elementi iceren bilesikler
gibi, seker de bir karbonhidrat.
Bitkilerin cogunda, ama ozellikle seker
pancarinda ve seker kamisinda dogal olarak
bulunuyor. Sukroza kimyasal buyutecten
bakarsak, gercekte birbirine yapisik daha basit
iki seker goraruz: Fruktoz ve glukoz. Sukrozu,
fruktoz ve glukoza ¢evirmek kolay. Limon suyu
gibi bir asit igine eklenirse, sukroz bu iki basit
sekere parcalaniverir. Eger toz sekere daha da
yakindan bakarsak, kibe benzer bigimini
farkederiz. Cunku, sukroz molekdullerinin kendine
Ozgu bir geometrik bicimi vardir. Buna kristal
denir. Cogunuz seker kristali elde etmek igin
deney yapmistir. Gelin, bu kristallestirme iglemini
hatirlayalim. Sekeri suya koydugunuzda ¢ozanur.
Ama belirli hacim suda, 6yle istediginiz kadar
seker ¢cozemezsiniz. Cunku su belirli bir miktar
seker ¢ozdukten sonra sekere doyar; yani su
daha fazla seker ¢bzemez. Ama, farkli sicakliklarda
farkl doyma noktalar vardir. YUksek sicakliklarda
daha fazla seker ¢ozebilirsiniz. Bu, sekerleme
yaparken onemlidir. Sekerleme hazirlanirken,
icinde seker, su ve diger maddeler bulunan bir
kansim ¢ok yuksek sicaklikta isitilir. Bu islem
sonunda su buharlassa bile seker kalrr. Isitma
boyunca ve soguma basladiginda bile, karisimda
normalden fazla seker vardir. Bu durumdaki
kanisimin ‘¢cok doymus” oldugu sdylenir. Bir karisim
¢cok doymussa, kararsiz bir durumdadir. Bunu kimi
zaman kalabalikta yasarsiniz. Tek bir hareket
yeterlidir; birinin digerlerini itmesi bir anda
kansikiga neden olabilir. Bunun, sekerli su
kansiminda oldugunu distnun. Iste, bunun adi
kristallesmedir. Ozellikle sekerleme yapiminda
kristallesme 6dnemlidir. Temel olarak iki tip
sekerleme vardir: Bazi sekerlemelerde sekerin
kristallesmesi, bazilarindaysa kristallesmemesi
gerekir. Peki, bu nasll saglanacak? Kristallesmeyi
saglamak kolay; ama kristallesme istenmiyorsa, bu
nasll engellenecek? Bunun bir yolu, sukrozu
fruktoz ve glukoza pargalamak. Cunku, fruktoz ve
glukoz molekullerinin buyuk sukroz kristallerine
doénusmeleri daha uzun surer. Bunu anlamak icin
kristallerin olusumunu lego oyunu gibi
dusunebiliriz. Birbirine takilip ¢ikarilabilen
lego pargalarini dusunun. Legolar oyle
duzenlenmistir ki, pargalar birbirine
takilabilecek bicim ve boyuttadir. Simdi
de molekulleri birer lego parc¢asi olarak
dusunun. Eger molekuller farkl bigim ve
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boyuttaysa birbirine uymaz ve kristal
olusmaz.

Sukrozu fruktoza ve glukoza
parcalamanin bir yolunu sdylemistik: asit
kullanmak, yani karisima limon suyu eklemek.

Bir diger yol, pekmez kullanmak. Sukrozdan
daha ¢ok glukoz iceren pekmez, kristallesmeyi
engeller. Yaglar da kristal olusumunu engeller.

Kimi sekerlemeleri de yaglarin bu essiz araya
girme &zelligine borgluyuz.

Sekerlemeleri bunca sevmemize karsin, az
tuketmemizin bir nedeni dislerimiz. Ya
karbonhidrat deposu olan sekerlemelerin bizi
sismanlatmasina ne demeli? Bazi sekerlemelerde
yag oldugunu da 6grendik. Sekerlemeleri bilingli
tlketmek en dogrusu; yeni sekerleme ¢esitlerine
ve inaniimaz yeni tatlara karsin. Ne de olsa her
seyin azi karar, cogu zarar.

Seker (sukroz) molekall
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Seker "Biliminden" Bocekbilime
Pamuk sekeri, panayirlann, lunaparklann, senliklerin
eglencesi. Pamuk sekerinin bu kadar sevilmesinin
bir sirm yok herhalde, bir sekerleme olmasl disinda?
Sekerleme olaraksa hicbir sirn yok. Yuzde yuz saf
seker, yani sukroz disinda bir sey dedill Peki, saf
seker nasil bu pamuksu yaplya dénusuyor? Pamuk
sekerinin dykusu, 210 °C sicaklikta dénen bir

kazanda sukrozun eritiimesiyle baslar. Sonra, sivi

sukroz ¢ok kucguk deliklerden akitilarak seker

iplikgikleri olusturulur. Bilim, kazani déndurerek bir

kuvvet olusturuimasiyla devreye girer. Bu kuvvet,

sivi sekeri deliklere iter ve bir anda sivi seker
havayla karsllasir, sogur ve yeniden

r Y
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katilasarak iplikcige doner. Gergekten
'l} her sey bir anda olur. Son olarak pamuk
‘| sekeri, yapiskanligl sayesinde bir cubuga
tutturulur.

Eger tum bunlara inanmiyorsaniz, yani
pamuk sekerinin yalnizca saf seker

Bilim Gocuk @SN



Pamuk Sekeri Kim Buldu?

ABD'de yasayan William Morrison ve John C. Wharton,
sekerleme isiyle ugrasir. 1897 yilinda yeni bir makine bulurlar. Bu
makinede seker, eritilerek sizgecten gecirilir. Sizgecten
gegen seker soguyup yeniden katilastiginda iplikcilere donusur.
Bu buluslariyla 1904 yilinda St. Louis Bulus Senligine katilirlar. O
gun, 68.655 tane pamuk sekeri satarlar. [920'li yillarda bu
sekerleme, pamuk sekeri adiyla taninmaya baglar.

sararak boceklere karsi engel olusturur. liging
degil mi? Seker kesfediliyor. Sonra baska seylerle
kanstinlip degisik yontemlerle yuzlerce gesit
sekerleme yaplliyor. Bu sekerlemeleri yapacak
makineler gelistiriliyor; sekerlemelerin daha saglikl
olmasini saglayacak yontemler bulunuyor. Hatta
buradaki gelismeler diger bilim dallarini da
etkiliyor. Boyle dusunmeye baslayinca dunya,
yasam, bilim, teknoloji birbirine iplikgiklerle bagl
kocaman bir pamuk sekeri gibi gdzukuyor.

olduguna, bir kereligine pamuk sekerini suyla
kanstinn. Suda ¢6zUndugunu goreceksiniz. Pamuk
sekeri, bilim adamlarina baska bir konuda esin
kaynagi olmus. Hem de tanm urunleriyle
beslenen boceklere karsl. Bocekler, yumurtalarini
bitkilere birakir. Larvalar ve kurtguklar Uzerinde
bulunduklar bitkiyle beslenir. Bu beslenme
sirasinda bakteriler ve mantarlar bitkilerin zarar
gormesine neden olabilir. Bakteriler, mantarlar ve
bocekler yasamlarini surdurmeye calistyor
elbette. Biz de kendi besinimizi korumaya... Bu
rekabette, savasmaktan ¢ok, engeller
olusturulmasi daha iyi olmaz mi? CUnku savasmak
yeni yeni sorunlara neden olabiliyor. Bocekler
zamanla ilaglara karsi bagisiklik kazanabiliyor.
Ustelik ilaclar yasamin etkilesimli dogasindan
dolay! bize de zararli olacak sekilde geri donuyor.
O yuzden bilim dunyasi bu sorunlari giderebilecek

‘Pamuk Sekeri” Bitkileri Koruyor!

yeni gézumler artyor. BOcekbilimci Michael P. Tanm zararllanyla mucadele etmek gercekten zor bir is. Bu
Hoffmann ve arkadaslar, pamuk sekeri gibi ipliksi amacla gelistiriimis pek cok kimyasal madde var. Ancak, uzun

. . P . sureli uygulamalarda bu kimyasal maddelerin hem insanlara hem
b!l’ yapisi olan ve EVA (etllen_wr_nl é_lsetat) denilen de dogaya cesitli olumsuz etkileri oldugu belirlenmis. Bu
bir maddeden yararlanarak bitkileri zararli nedenle, cevreye zarar vermeyen ¢ozimler araniyor. Bu amagla

boceklerden koruma gall§malar| yaplyorlar. Bu yapilan pek cok calisadan biri de Cornell Universitesinden

madde. bitkivi “oamuk sekeri’nden bir a& qibi bécekbilimcilere ait. Bocekbilimci Micheal Hoffrnann ve
adae, Yl PaMUK 3EKe € agd arkadaslan, EVA (etilen vinil asetat) denilen bir polimer Uzerinde

Galisiyoriar. EVANIn pamuk sekerine benzer bir yapisi var. EVA,
fotograftaki brokoli gibi sebzelerin Uzerine uygulandiginda,
zararl bocekleri uzak tutuyor. Bu sayede bitkiler zararlilardan
olumsuz etkilenmemis oluyor. Ustelik, cevreye ve canliara
zararll kimyasal maddelerin kullanimasina da gerek kalmiyor. EVA
Uzerinde yapilan galismalar hentiz baglangic asamasinda; zaman
icinde daha da iyi sonuglar alinmasl bekleniyor.

Pamuk seker yapllirken buyuk bir kazan kullanilir.

Tugba Can

Kaynaklar

http://www.exploratorium.edu/cooking/candy/sugar.htm/
http//www.globaltechnoscan.com/20thFeb-26thFeb02/cotton_candy.htm
http://www.howstuffworks.com/question/56.htm
http//www.enchantedlearning.com/inventors/page/c/cottoncandyprint.shtm/
http://www.news.cornell.edu/photos/broccoli.300,jpg




Minik Dertler...
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Ergenlik donemini sivilcesiz gegiren insan yok gibidir.
Sivilceler, bedenimizde salgllanan belli hormonlaria iligkili
olarak ortaya ¢ikar. Ergenlik doneminde, bedenimiz
geliserek olgunlasmaya bagslayinca, bedenimizdeki baz!
hormonlar, derimizdeki yag bezlerinin daha fazla yag
salglamasina neden olur. Bu yag, tenimizin yumusak ve
esnek olmasini saglar. Ancak, fazla yag, Olu deri hicreleriyle
birlikte sa¢ diplerinin ¢cevresindeki gozeneklerin
tikanmasina yol agar. Tikanmis gozeneklerde ¢ogalan

n Yagl yiyecekler ya da cikolata gibi belli bir yiyecek, sivilceye yol
acmaz. (Bu tdr yiyeceklerden fazla tiketmemek icin baska
nedenler varl) Derimizdeki yag, yag bezleri tarafindan Uretilir.
YUzUntzd temiz tutmaya dzen gostererek derinizdeki
gdzeneklerin tikanmasini buyuk oranda onleyebilirsiniz.

n Saclanniz ylztnuze degecek kadar uzunsa, saclarinizi da temiz

tutmalisiniz. Saclarinizdaki yag, sa¢ jolesi ya da sa¢ spreyi de
yuzUnuzdeki gdzeneklerin tikanmasina neden olabilir.

n Guneste yanmak, sivilcelerin gecmesini saglamaz. Yanik bir ten,
yalnizca sivilcelerin daha az gérunmesine neden olur. Ote yandan
gunesin etkisi, derinize sivilcelerden daha fazla zarar verir.

Ice

bakteriler, sivilcelere neden olur. Ergenlik doneminde ¢ikan
sivilceler, genellikle ‘acne vulgaris’ olarak adlandinian
turdendir. Bunlar, daha ¢ok bedenimizin ylz, boyun,
omuzlar ve sirt gibi bolgelerinde ¢ikar.

Genellikle ergenlik donemi gegince sivilcelerden de blyuk
oranda kurtuluruz. Bu arada, sivilceleri tumdyle ortadan
kaldirmanin bir yolu yok, ama biraz 6zen gostererek sivilce
cikmasini blyUk oranda onlemek olasi. Sivilce olusumunu
azaltmak ve onlemek igin yapilacak en nemili sey, her gun
dlzenli olarak yuz(muzd su ve sabunla yikamak. Bu,
derimizde yag birkmesini Onler. YlzumUzu yikarken fazla
ovusturmamak gerekir. Cunku bu, derimizin tahris olmasina
ve daha fazla yag salglanmasina neden olabilir. Egzersiz
yaptiktan sonra ya da kirli ya da tozlu bir ortamda
bulunduktan sonra da yUzinUz( temizlemek iyi olur.
Sivilceleri kesinlikle sikmamak gerek; ¢unkd, bu onlann daha
da kétulesmesine ve gegtikten sonra deride iz
birakmasina neden olabilir.

Ne kadar dikkat edilirse edilsin, ergenlik donemini
sivilcesiz gegiren insan yok gibidir. Genetik
Ozelliklerimiz de sivilce olusumunda etkilidir. Anneniz
ya da babaniz ergenlik ¢aginda sivilceliyse, bu, buyuk
bir olasllikla sizin de oyle olacaginiz anlamina gelir. Ne
kadar ozen gosterirseniz gosterin, yine de sivilcelerle
basedemiyorsaniz korkmayin. Bunun igin bir cilt
doktorunun yardimina bagvurabilirsiniz.

C
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Yag ve 6l dert
hiereleri

Tl Yag birikiyor

Sivilce nasil Olusur?

Derideki yag, 6lu hicreler ve kir, gézeneklerin tikanmasina neden
olur (l). Gozenekte biriken yagda bakteriler cogalr (2). Bu bdlge
iltihaplanir, yani sivilce olusur (3).

Asli Zulal

Kaynaklar
http://www.4girls.gov/
http://kidshealth.org/
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CD’Ier Nasil Calisir?

Kompakt Diskler ya dd bilinen.diger adiyla CD’ler, 1982’nin
sonlarina dogru ilk /kez ortaya giktiklarinda, giinliik yasamin
onemli birer pargasi olacaklarini belki-onlaribulanlar bile
disinememisti.'Gercekten de parlak plastik bir-aynaya
benzeyen bu.¢isimler, uygun aygitlara yerlestirildiklerinde
olaganiistii“isler basariyorlar. Kimi'en sevdiginiz
muzisyenin sarkilariyla dolu, kimi icinde uzun filmler
barindiriyor, kimi de bilgisayarinizin ekranini bir anda
oyunlar. ve yazilimlarla donativeriyor. Peki, ama nasil olup
da CD’ler bunca seyi depolayabiliyor?

CD’nin Yapisi

Bir CD'ye disaridan baktiginizda, 12 cm ¢apinda
ve |,2 mm kalinliginda ortasi delik, parlak renkli
basit bir disk gorurstunuz. CD'ler, basit birer
plastikmis gibi goranuyor olsalar da, aslinda uzun
yillar suren arastirmalar sonucu gelistirilmis
karmasik yapili tranler. Her biri farkl bir goreve
sahip birkag farkli katmanin Ustu uste
bindirilmesiyle olusturulan CD'lerin yazilabilir,
yeniden yazilabilir ve hazir baskili gibi farkli
cesitleri var. Turu ne olursa olsun tum CD'ler
ayni isi yapar; ancak yapilarindaki katmanlar baz
kaguk farkliiklart barindinr. Bir CD'nin katmanlarini
sOyle siralayabiliriz:

Yazilabilir bir CD'nin
genel yapis

= Polimer

= Vernik

= Yansiticl ylzey

= Dye

— Polikarbonat
plastik

Polikarbonat Plastik: Bu, CDnin lazer tarafindan
okundugu yuzeyin Uzerinde yer alir ve saydam bir
yapisi vardrr. Polikarbonat ylzey, attinda yer alan
yansiticl ylzeyi ve dye (‘day” okunur) katmanini korur.
Bu katman, ayni zamanda uzerindeki icten disa dogru
islenmis mikroskopik sarmal iz sayesinde, yansitilan
lazer isininin izleyecedi yol ve diski donduren
motorun hizinin ayarlanmas! igin yol gostericidir.

BT 51 Cocuk

Dye: Bu katman, hazir baskili (yani ozel
makinelerde gerceklestirilen toplu fabrika
baskist) CD'lerde bulunmaz, yalnizca yazilabilir
ve yeniden yazilabilir CD'lerde bulunur. Dye,
aslinda yari-saydam organik bir kaplamadan
olusur. Uzerine herhangi bir islem
uygulanmadiginda, yari saydam oldugu igin
altindaki yansiticl yuzeyi kapatmaz ve lazerin
geri yansimasini saglar. Ancak dye katmaninin
herhangi bir bolamu, lazer isinlaryla 300
dereceye kadar isitilacak olursa, yapisi degisir
ve saydamligini kaybeder. Dolayisiyla bu
noktalarda lazer 1sini alttaki yansiticl yuzeye
ulasarak geri yansiyyamaz.

Yansitici Yuzey: CD'lerin okunabilmesi icin
gerekir. Uzerine gelen lazer isinini geri yansitir.
Yazilabilir ve yeniden yazilabilir CD'lerde, bu
katmanin yansitici ozelligi, Uzerini kaplayan dye
katmani sayesinde belirlenir. Hazir baskili
CD'lerdeyse bu katman, lazeri farkli yonlere
yansitan oyuk ve tepelerden olusur.

Vernik ve Polimer: Bu iki katman, diskin diger
yuzeyini korumak icin kullanilir. CD'nin etiketleri
ve Uzerindeki yazilar bu yuzeyde yer alrr.

CD’ler Uzerinde Veri Nasil

Saklaniyor?

Bilgisayarlarla ilgilenen ¢ogu kisinin bildigi gibi,
aslinda herhangi bir depolama alaninda
saklanan veriler, ne kadar karmasik olurlarsa
olsunlar O ve | dizilerinden olusur. Yani veriyi
ister ses olarak tanimlayin, ister goruntu, ister
bilgisayar yazilimi ya da bagka bir sey; tum



bunlari O ve I'den olusan sayisal yapilarla ifade
etmek her zaman olasl. Bu nedenle CD ve
benzeri depolama araclarinda da veriler O ve |
dizileri seklinde saklanir. Ancak burada
yanitlanmasi gereken bir soru var: CD'lerin
uzerinde O ve | olan yerleri nasil anlayacagiz?
Bu sorunun yanitini verebilmek igin, CD'lerin
yapisini biraz daha ayrnintili inceleyelim. CD'ler
uzerinde, iceriden disari dogru sarmal seklinde
bir iz bulundugundan sbz etmistik. Bu iz,
yalnizca yarim mikron, yani bir milimetrenin iki
binde biri genisligindedir. Eger 12 cm capindaki
CD Uzerinde yer alan bu sarmali agabilsek,
milimetrenin iki binde biri genisliginde ve
yaklasik 5 km uzunlugunda bir ip elde ederdik.
Veriler, bu sarmalin Uzerindeki izlerde yer alir.
CD calarlarda bulunan ve diskin Uzerine lazer
Isini yonlendiren kafalar da diski okurken bu
izleri takip ederler. CD Uzerine yazma ve
okuma islemleri séyle gergeklesir:

Yazma Islemi

Oncelikle CD yazici aygit tarafindan CD
uzerindeki iz sekillendirilir. Sekillendirme, hazir
baskill CD'lerde 6zel bir aygit tarafindan
yazilacak veriye uygun olarak, yansitici ylzeyin
belli yerlerinde ¢ukurlar olusturularak
gergeklestirilir. Yazilabilir veya yeniden
yazilabilir CD'lerde yansitici yUzey Uzerinde
¢ukur olusturulmaz. Bunun yerine, verinin
sekline gére sarmal iz Uzerindeki dye
katmaninin belli bélgelerine guglu lazer isinlarn
uygulanir. Lazer 1sini uygulanan yerlerde,
normalde yari saydam olan dye katmaninin
yapisi asir isinma nedeniyle degisir ve
saydamligi kaybolur.

CD yazicl aygtlar,
yazilabilir CD'ler
Uzerindeki dye
katmanina yuksek
gucte lazer iginlar
yonlendirerek, baz
bolgeleri isaretlerler.

| e .‘Cukur-
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(yansitici
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Okuma Islemi

1 Okuyucu aygit, disk Uzerine dusuk gugte bir
lazer 1sini gonderir. Aygit Gzerinde, ayni
zamanda diskin yansiticl yuzeyinden geri
yanstyacak lazer isinlarini algilamak igin
duzenekler bulunur.

2 Diskin Uzerine ¢arpan lazer isini, yansitic

katmanin duz ya da dye katmaninin yakiimadigi

bir noktasina denk gelirse, dizgun bir sekilde
algilayicrya yansir. Bu tur basarili yansimalar
aygit tarafindan | olarak algilanir.

3 Disk uzerine ¢arpan lazer isini, yansitic
katmanin ¢ukur olan bdlgesine denk gelirse,

yansima agisi degiserek algilayicida farkl bir
yone dogru yansir. Yine lazer i1sini, dye

katmaninin daha 6nce yakildigi (yani

saydamligini kaybettigi kaybettigi) bir noktaya

denk gelirse, alttaki yansitici yuzeye
ulasamayacag! icin yansima gerceklesmez.

Yansimanin basarili bir sekilde gerceklesmedigi

bu tur durumlar aygit tarafindan O olarak
algilanir.

CD Uzerinde dnceden
isaretlenmis olan
e bdlgeler, dusuk gucte '
yiizey) lazer iginlarini aliclya geri
" ¥ 3 yansitarak veriyi iletirler.
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Bundan sonrasi, tumuyle verinin tipine ve veriyi
isleyecek aygitin ozelligine bagli olarak degisir.

Ornegin, disk bir muzik CD'siyse, 6zel ceviriciler

devreye girerek, verileri sese donustururler.

Veri CD'siyse, bir bilgisayarda okunarak icerigi

goruntalenebilir. Bir Video CD'siyse, icerdigi

veriler video sinyalleri haline dénusturulerek
televizyona aktarllir.

Ancak is yalnizca diskin Uzerine [llerin ve O'larn

okunup yazilmasindan olusmaz. Isin icine
derinlemesine daldiginizda bir¢ok

sasirtici ayrintiyla karsilasirsiniz: Milimetrenin

binde birinden kuguk bir izi okumak icin
gereken ¢ok duyarl duzenekler, sarmal iz
iceriden disarilya dogru okunurken disk capinin
artmasindan dolay giderek yavaslamasi
gereken bir motor ve okunan verinin dogru
olup olmadigini algilamak i¢in CD Uzerine

yazilan hata duzeltme dlguleri, bu son derece

karmasik teknolojik ayrintilardan yalnizca
birkacl.

Levent Daskiran

Kaynaklar

http://www.soylenasil.com/computer/cdl.htm

http.//www.howstuffworks.com/cd.htm
http://entertainment.howstuffworks.com/cd-burner.htm
http://www.disctronics.co.uk/technology/cdbasics/cd_intro.htm
http://micro.magnet.fsu.edu/electromag/computers/compactdiscs/writable/cdwriter.html
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Petrol denince, cogumuzun aklina tagitlarda yakit olarak kullanilan
benzin geliyor. Oysa "petrol", saf haliyle kullanilmayan, dogal bir
enerji kaynagi. Ham petrol, aritilarak benzin, gazyagi, fuel oil, asfalt
gibi iiriinlere déniistiiriliiyor. Peki, petroliin icinde neler oldugunu,
nasil bulunup yeryiiziine ¢ikarildigini ve ¢cikarildiklar: platformlarin
yapisini hi¢c merak ettiniz mi?

Dunyada yogun bir bigcimde petrol urunleri miktarda silisyumn, demir, aliminyum, gibi
tUketiliyor. Petrol sirketleri, bu tuketim hizina elementler de bulunuyor.

yetisebilmek igin surekli olarak yeni petrol Petrol olusumu, ¢ok eski zamanlarda denizlerde
kaynaklar aryorlar. Bir yandan da, var olan petrol Olen kuguk bitki ve hayvanlarn kalintilarnin, deniz
kuyularinda Uretimi artirmaya, gelistirmeye dibine ¢okerek, kuma ve ¢camura batmalaryla
calisiyorlar. Dunyanin pek ¢ok yerinde bulunabilen baslamis. Olen canlilar, yillar boyunca ¢amur, kum
bu fosil yakit, bir hidrokarbon karigimi. Hidrokarbon, ve aluvyonlarla értulmus ve uzerlerinde tortul
hidrojen ve karbon iceren kimyasal bir bilesik. tabakalar meydana gelmis. Bu oksijensiz, sicak ve
Petrolun i¢inde, hidrojen ve karbonun disinda, az basin¢l ortamda, bakterilerin de etkisiyle
miktarda azot, kukurt, oksijen, su ve ¢ok az curumusler. Zamanla yag damlaciklar ve gaz
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kabarciklar haline gelmisler. Bagka bir deyisle,
petrole ve dogalgaza dénusmusler. Milyonlarca yil
sonraysa, yerkabugu hareketlerinin etkisiyle,
iclerinde olustuklar "anatas"tan, daha gozenekli ve
gecirgen ortamlara dogru akmiglar ve "rezervuar"
denen depo alanlarinda birikmisler. Petrolun bu
hareketine "go¢" deniyor. Go¢, petrol gidecek
baska bir yer bulamayinca duruyor. Gocun son
durag olan bu bélge, petrolin sondaj (delme)
calismalaryla ¢ikarnldigr yer. Ancak, burada
toplanan petrolun, ekonomik agidan degerli
olabilmesi i¢in, havayla karsllasmamasi gerekiyor.
Tersi durumda, petrol okside oluyor, hafif kisimlar
uguyor ve geriye asfalt kaliyor. Kalan bu kismin
yeryuzune ¢ikarimasi da olanaksizlasiyor.

Petrolln yuzeye ¢ikarimasl, Ug temel asamayla
gerceklesiyor: Kesif, sondaj ve Uretim. Petrolun
kesfinde ¢cogunlukla sismolojik ydntemler (deprem
bilimi yontemleri) kullaniliyor. Bu yontemde, kaya
tabakalarinin arasindan gegebilen sok dalgalar
yaratillyor. Bu dalgalar, yeraltinda ilerliyor ve ¢esitli
kaya tabakalar tarafindan geri yansitiliyor. Bu
yansimalarin hizi, gegmeleri gereken kaya
tabakalarinin yogunluguna ve tipine gore farklilik
gosteriyor. Kaydedilen dlgumler, sismologlarca
petrol ve gaz olusumu olup olmadigi yonunde
yorumlaniyor. Olasi bir petrol kaynagi
bulundugundaysa, bolgede kuyular acilyor.

Petrol bulmak igin yapilan ik sondaja, arama
sondajl deniyor. Petrol bulunduktan sonra,
bdlgenin sinirlarini belirlemek ve Uretimi artirmak
icin yapllan sondajlaraysa uretim sondaji deniyor.

a2

\it}ydalgala nin yonii
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Petrolin bulundugu dusunulen yerin Ustline, dev
matkaplarla bir cukur agiliyor. Bu gukur giderek
derinlestiriliyor. Cukur derinlestikge, matkabin takil
oldugu uzun borulara ek yapiliyor. Onceden
belirlenen derinlige ulasildigindaysa, olusan
kuyunun i¢i borularla déseniyor. Amag, kuyunun
coOkmesini dnlemek. Kazi sirasinda disarlya atilan
kaya parcalarnin arasinda petrolun izleri
gorulmeye basladiginda, kazi malzemeleri kuyudan
aliniyor ve bazi testler yapiliyor. Rezervuarin
Ozelliklerini arastirmak icin ¢ikarilan parcalarin
incelenmesi, kuyudaki basincin dlgulmesi gibi.

Kazi ¢alismasl tamamlandiktan sonra, petrolun
kontrollt bir bicimde kuyuya akisi baslatiliyor. Bu
amagla kuyunun basina kurulan pompanin asag
yukari hareketi saglaniyor. Bu, petrolun yukarya
dogru ¢ikmasini saglayan emme hareketini
yaratiyor. Ancak bazen petrol akamayacak kadar
agir oluyor. Bu durumda, rezervuar kayaya ikinci bir
delik delinerek, buradan igeri buhar veriliyor.
Buharin sicakligi, rezervuardaki petrolu inceltiyor.
Uyguladigi basingsa, petrolun yukar dogru
itiimesine yardimci oluyor. Petrold inceltmek igin,
karbondioksit, polimer ve ¢ézucu maddeler de
puskurtulebiliyor.

Petrolin denizden ¢ikariimasl, karaya oranla ¢ok
daha zor ve maliyetli. Ancak, kitalardaki petrol
yataklarnin ¢cogu isletilmis. Bu ylzden de,
[960'ardan beri, denizlerdeki kaynaklara ulasiimaya
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Bilim Gocuk @SHNE



Petrol kuyusu,
bu kulenin
altinda yer
aliyor.

Modern petrol
platformlarinda motorlar
bulunuyor. Bu sayede
platformlar bir yerdeki isleri
bittiginde, baska bolgelere
tasinabiliyorlar.

Platformlar, cok sayida

uzun borularla, agaglann
kok salmas gibi, deniz ++=+=

dibine tutunuyoriar.

ortaya ¢ikan gereksinimler ve ¢evre-klim kosullar
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yUkleri taslyabilecek dayaniklilikta olurlar. Insanlar, bu borular
Uzerinde ne kadar kucuk kaliyor degil mi?

SIS 511 Gocuk

Cok derin sulardaysa, platformun beton ya da
celik ayaklar Uzerinde durmasi mumkun olmuyor.
Cunkd, dalga, ruzgar ve akinti kuvvetine karsl
gelmek ¢ok gug. Bu yuzden, derin sularda ylzen
platformlar tercih ediliyor. Bu platformlarda, ayak
yerine, deniz tabanina sabitlenmis demirlere
baglanan ¢elik halatlar var. Platform, bu halatlarin
gerilmesiyle asagi dogru c¢ekiliyor. Cikarilan
petrolse, esnek borularla platform yuzeyine
tasiniyor. YUzen platformlarin zaman icinde daha
da gelistiriimesi, daha derin sular altindan petrol
¢lkarilabilmesini sagladi. Bu tur platformlarin bir
baska olumlu 6zelligi de, baska yerlere taginarak
yeniden kullanilabilmeleri. Bu durumda, isi biten
platform oldugu yerde birakilarak kirlilige yol
agmiyor. Ancak, petrol konusunda yapilabilecek
en guzel sey, onu mumkun oldugunca az
tuketmek olsa gerek.

Platformlarin parcalari buyuk gemilerle tasinarak, denizde
birlestirilebiliyor.

Platformda elde edilen petrolin kullanilabilmesi
icin, artilimasi gerekir. Platformda aritma tesisi
yoksa, petrol, boru hatlariyla ya da tankerlerle bir
aritma tesisine génderilir. Ik yapiimasi gereken,
ham petroll, gazdan ve sudan ayirmaktir. Gaz, ya
ayr bir yerde depolanir ya da boru hatlariyla
karaya gonderilir. Bazen, kuyunun basincini
artirmak igin kuyuya geri pompalanir. Cok az
miktarlarda ¢iktigindaysa, depolama maliyeti ok
yuksek oldugundan yakilabilir. Daha sonra, en kolay
yol olan isitma yoluyla, ham petrolin igindeki
benzin, parafin, asfalt gibi farkll agirliktaki
hidrokarbonlar birbirinden ayirilir. Bdylece petrol,
pek ¢ok alanda surekli gereksinim duydugumuz
farkl enerji kaynagi ¢esitlerine donusturdldr.

Meltem Yenal Coskun

Kaynaklar

http.//science.howstuffworks.com/oil-drilling.htm
http://www.pmo.org.tr/petrolnedir/petrolnedir.htm

'Denizlerin Yalniz Devieri, Petrol Platformlar’, Bilim ve Teknik, Ocak 2000



Yagmur miktarini
olcebilirsiniz!
Ne kadar yagmur yagdigini kiiciik bir

diizenek yardimiyla Slcebilirsiniz.
Gozlemlerinizi bekliyoruz.

Adres: TUBITAK Bilim Cocuk Dergisi Gézlem
Defterinizden Kosesi/Atatdirk Bulvar/No: 221/06/00
Kavaklidere/Ankara

Derime Ne oldu?
Soguk bir havaydi. Digari giktim.
Koluma baktim. Derimin
tizerindeki tilyler diken dikendi.
Elimle koluma dokundum. Tirtikli
tirtikliyd. igeri girdim. Bir
dakika durunca derim eski
haline geldi. Hoggakalin!

Elif Ozkan

Ataturk [OO/4-B/Yenice/Canakkale

Sogugun Etkisi

Soguga ¢iktigimda esintiyi
hissediyordum. Agaclar,
esintiden dolayi ses
cikariyordu. Ustelik ok
tistiyordum. Ozellikle
kulaklarim buz tutmustu.
Soguktan gozlerim yasardi.
Yanagim kipkirmizi oldu. Derim

BT 5 Gocuk

sertlesmisg gibi oldu.
Titremeye bagladim.
Ahmet Emin Kogoglu

Buhar Makinesi Elim
Bir kig glinii digarida elimi
yikadim. Bir yandan kar
yagiyordu. Ne olduysa ondan
sonra oldu. Elimden buhar
ciktigini gordim.

Musa Peker

Awvacik Merkez [OO/5A/Ayvacik/Samsun

Sogukta Disan Ciktigimda...
Digari ¢iktiktan 3-5 dakika
sonra diglerim birbirine
vurmaya basgladi. Bu, bence
islimenin habercisi. Yavag

Dr. Sadik Ahmet [OO/4-D/Istanbul

yavag bliziilmeye baglariz.
Ellerimiz ve burnumuz kizarir.
Arkadaglar! Cok soguk
havalarda agzinizdan verdiginiz
havayi higin gorebildiginizi
biliyor musunuz? Ciinkii hava,
sizin solukla verdiginiz havadan
daha soguktur.

Caner Cetiner

Dr. Sadik Ahmet IOO/4-D/Istanbul

Gokyiliziindeki Bulutlar

o Daha sonra ST
Once kuguktd. Ruzgarlarin etkisiyle
buyUmeye ve
bicim degistirmeye
devam etti.

Buyudu...

Haftanin ilk glintydu.
Gokyliziinde birbirinden farkli
bulutlar vardi. Biri gok ilgimi gekti.
Sturekli bigim degigtiriyordu.
Onu yarim saat kadar gozledim.
Once ¢ok kiigiiktli. Daha sonra
biiylidi, blylidi ve kocaman bir
bulut oldu. Hal4 bilytimeye devam
ediyordu. Bunun nedeninin,
bulutlarin riizgarin etkisiyle
hareket etmesi oldugunu
ogrendim.

Neslihan Tosun

Yaka IOO/6-A/Isparta




Tatilde Bulutlan
Goézledim
Bir giin disari gikmigtim.
Duvarin tstiine gikip onlari
seyrettim. Hep ilerliyorlardi.
Bulutlardan biri bacak
seklindeydi. Gitgide topa
vuracakmig gibi oluyordu.
Strekli dagilyordu. O giin
meteoroloji, burasinin yagmurlu
olacagin sdylemigti. Bulutlar
kararmaya baglamisti.
Bulutlar, su taneciklerini
taslyamadigl i¢in yagmur
yagdi. O anda igeri girdim.
Pencereden bakmaya basladim.
Bulutlar kapkaraydi. Ay
¢ikmigtl. Ay'in listiine bliytikge
bir bulut geldi. Yagmur
kesilmisti. Yarim saat sonra
bulut Ay’in tzerinden gekildi.
Hava kararmigti. Gokylizi
parlak yildizlarla dolmugtu.
: Utku Turan

Atatuirk [OO/4B/Yenice/Canakkale

Aksamiistii Bulutlar
Ben bulutlar akgamiistii
gozledim. Sanki gokyliziinde
duman ¢ikiyormus gibi
gozikiyordu. Cunki, gri ve mavi
aras| bir renkleri vardi, hem de
yukari dogru hareket ediyorlardi.
Kocaman bir bulut toplulugunun
arkasindan goziiken parga parga
bulutlari, kbpege, bir kizin yiiziine,
slt igen kediye, kuga, bebege
benzetiyordum. Bunlar dig
glicim sayesinde yapabiliyorum.
Ben, yazin gimlere yatip bulutlar
izlemekten ve ayni zamanda diis
kurmaktan gok hoglanirim.

Elif KCirid

Ozel Erken Basan [OO/5-A/Ankara

Gokyliziu
ve Bulutlar

Bulutlar doner. Bulutlar pamuk
gibidir, gok yumusaktir. Bulutun
Ustlinde oynamak ve uyumak
isterim. Gokyliziini canlandirir,
bizi mutlu ederler. Bulutlar, bazen
beyaz, bazen gri olurlar. Havada
yiizerler sanki. Bulutlar beyaz
olunca hava giizel olur. Gri olunca
hava bozar, yagmur yagar.

Erim Gur

Ozel Erken Basar [0O/2-A/Ankara

Bir Yosun Gozlemi

Ben istanbul'un Halkali ilgesinde
yagiyorum. Kar yagdiktan iki
glin sonra suya doymus bitkileri
gozlemlemek amaciyla doga
turuna giktim. Bir yosun
buldum. Bu bir karayosunuydu.
Uzerinde, tepe kisimlarinda
kiigtik yuvarlak keseler bulunan
kiiglik uzantilar vardi. Yakindan
inceledigimde, bunlarin spor
keseleri oldugunu diiglindim.
Karayosunlari, nemli yerlerde,

Karayosunu

¢

t)a Spor kesesi
al 'J..Igﬁi‘. 1] "I-ir.

agag

altlarinda

ve agaglarin kuzeye bakan
govde bollimlerinde yagarlar.
Karayosununun yapraklari
kadife gibiydi ve kokleri yoktu.
Dokundugumda kiigiik bir gim
saha gibiydi.

Aydin Unal
Cumhuriyet [00/7-A/Istanbul

Akilli Kuslar

N

o
A

t'- -

Biz, her giin kuglara ekmek veririz.
Kuglar, saati saatine gelirler.
Sabah 7:30°da okula gitmek igin
kalktigimizda, balkona dolusmug
olurlar. Ojleyin okuldan
geldigimde yine gelirler. Akeam
yemegini yedigimiz saat olan
186:30'da yine gelirler. Ekmekleri
yerken birbirlerini itiyorlar. Bu
kuglardan akilli olanlari, ekmekleri
ya yuvalarina gétiiriip ya da kargi
balkonda yiyorlar. Bize gelen
kuglar, sergeler ve kumrular.
Hayret ediyorum nasil boyle saati
saatine gelebiliyorlar.

Irem Ece Eraydin

Gazi [0O/5B/Burdur

Bilim Gocuk c&
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Dusunerek
Eglenelim

° ° M
Disliler Is Basinda!
Yandaki resimde, yan yana ug digli var. Dislilerin en
blyugunun 14, ortancanin 12 ve en kig¢ugunuan 6
disi var. En buyuk ve en kuguk disliler yalnizca saat
yonunde doénerken, ortadaki tam tersi yonde
hareket ediyor. A noktasindan, en buyuk digliyi
dondurmeye baslarsak, her Ug dislinin de yine
baslangictaki noktada durmasi icin kacar kez
dénmeleri gerekir?

Fotograftaki Yaslar

Meltem, kuzenleri Cem ve Bulentle birlikte, 4 yil
once cektirdigi eski bir fotograf bulmus.
Fotografta Bulent, Meltem'in simdiki yasinin 2 kati
yastaymis. Su andan iki yil sonra Meltem’in yas,
Cem’in simdiki yasinin yarisi kadar olacakmis. Cem
ve Bulent, Meltem'den 0'ar yas buyuk olduklarina
gore, her birinin simdiki yaslarnin kag¢ oldugunu
bulabilir misiniz?

pod [ J
Ka¢ Ogrenci Var?
Beden egitimi dersindeki 6grenciler, buyuk bir
¢ember olusturacak sekilde, birbirlerine esit
uzaklikta yere oturmuslar. Ogretmenleri, hepsinin
Iden baglayarak sirayla saymalanni istemis: |, 2, 3, 4, ...
Gemberde 2I. siradaki 6grenci, 7. siradakinin tam
karsisina denk gelmis. Cemberde kag kisinin
oldugunu bulabilir misiniz?

BT siim Cocuk



Gizemli

S'ozclildYialdallmiacha

Asagidaki kutucuklarin uzerinde karisik duran harfleri

Fotograf!

DuUs gucunuzu kullanarak,
yukaridaki fotografin
neye ait oldugunu
bulabilir misiniz?

Benekli

Tisort

Ozge, Burcu ve Tuba,
birbirinden farkli tisortler
giymigler: gicekli, ¢izgili ve
benekli. Tuba, tzerinde
benekler olan giysileri

sevmiyor; Ozge'yse ciceklileri.

Burcu, Tubanin tisortundeki
cizgilerin renklerini cok
begeniyor. Sizce, benekli
tisortl hangisi giymis?

Gecen Sayinin Yanitlan

Kag Giin Kaldi?
47

Bir Yol Olmal!
Once Betul ve
Tugba karsiya geger.
Sonra Betdl geri
doner. Bu kez,
Yonca tek basina

karslya geger. Tugba,

tekneyle geri
doénerek Betdl'h alir
ve birlikte karsi kiyrya
gegerler.

Kod Adim: 45
Adlarindaki harflerin
alfabedeki siralarina
gore, toplamlar kod
adlarini veriyor. Banu:
2+|+25+7=45

Gizemli Fotograf!
Bagirsak solucaninin
basl

Sozciik
Yakalamaca
Kloroflorokarbonlar

Diizeltme

63. sayimizdaki,
Kilometre Hesabi
sorusunun yaniti 15
km degil 40 km
olacak. Duzeltir, 6zur
dileriz.

siralayarak dogru sézcukleri olusturun.

| KANIKME MARISAY

> OoLMuyuzcu

o GAYRUM

N Buldugunuz sézcuklerde daire icine alinmis harfleri dogru olarak siralayin. Tarm alanlarinda

meydana gelen toprak kaymasi ¢esitlerinden birinin adini bulacaksiniz.

? Gy

Banu Binbasaran Tuysuzoglu

Bilim Goouk CINMRE



Diinyada Baris

Bembeyaz dunyamiz kararmasin,
Acllar cogalip gonlumuz yanmasin,
GoOzyaslarnmiz Uzuntuden akmasin,
Bizim dunyamizda baris ufuklansin.

Gonul ister savas yapmasinlar,
Olen insanlar icin icimiz kan aglar,
Sevgi nedir? Savas dedgil, baris
anlar.

Bizim dunyamizda baris olsun.

Ozgurluk olsun dinyamizda,

Yeni bir gines aydinlansin hayatta,
Baris yeniden gulumsesin dogaya.
Bizim dunyamizda baris umutlansin.

El ele tutusalim yeryuzunde,
Barisa bakacagiz hep sevgiyle,
Bakin gokteki guvercinler bile,
Barnisi simgeliyor bizlere.

Bedriye Altay

Dagdibi [0O/4-A/Haskdy/Mus

Bu Kez Ben Varim
Yaninda

Klguktdm,

Balkon demirlerine tutunup
yururken,

Sen vardin yanimda.

Ik dogumgunimde
Mumlar Uflerken,

Yine sen vardin yanimda.
Bugun anneler gund,

Bu kez ben varim yaninda.

Seyma Alca

Dogan Demircioglu EMSAN I0O/4-D/Denizli

Arkadashk

Sevagini verirsin buyur,

Sir verirsin tutar,

Gulersin guler,

Adlarsin Uzuldr,

Her zaman arkandan gelir,
Unutmazsin yasamayl,
Umutlanirsin!!

Ne guzel sey arkadaslik.

Oykudil Coban

Sarikamis/Kars

BT siim Cocuk

enggelenliels

Lunapark

Mahalledeki arkadaslarm anlattilar,
Balerin adinda bir kadin varmis,
Elbisesi buyuk ve kucuk kucuk
Cocuklar icin yerleri varmis.

Bir de uzun zincirli salincaklar,
Cok yukseklerdeymis.

Binen herkesin

Basi fena halde donermis.

Rengarenk arabalar da varmis,
Durmadan birbirlerine ¢arpip,
Gizlice kacip

Eglenip cosarlarmis.

Bir surt de atlar varmis,
Cocuklar Uzerine binip,
Bir yukari, bir asagi inip,
Eglenir cosarlarmis.

Ben de balerin elbisesine binip,
YUkseklerde salincakta donup,
Rengarenk arabalara binip,
Gocuk cennetini gérmek
istiyorum.

Herkes oraya cocuk cenneti diyor.
Bence de oyle.
Oyle heyecanlyim kil
Cunkud su anda lunaparka
gidiyorum.

Dilara Celikbas

Sedat Simavi IOO/Istanbul

Kuslar

Pencereden kuslara bakiyorum,
Sonra hayallere dalilyorum,

Onlar gibi ugmak istiyorum,
Kanatlanip uzaklara gitmek
istiyorum.

Kuslara bakinca,

Kuslar gibi 6zgur olmak istiyorum,
Istedigim yere varmak istiyorum,
Maceradan maceraya kosmak
istiyorum.

Hep kuslar seyrediyorum,

Ben kuslari cok seviyorum,
onlarla beraber yasamak istiyorum,
Ben &zgur kalmak istiyorum.

Yusuf Sinan Togu

Sabiha Ciftci IOO/7-F/Mersin

Doga

Denizin buyuklugu,
Sonsuzluk demek,
Gunesin dogusu,
Cagdaslik demek.

GOgun mavisi,

Umut demek,

Guleryuzlu cocuklar,
Mutlu bir gelecek demek.

Nagehan Vanlioglu

Cay I0O/5-A/Rize

Her Giin

Ayirdim her gunumu,
Ise, glice, oyuna.
Dokuz saat uykum var,
Uyur muyum boyuna?

Is zamani is diyerek,
Galisinm durmadan,
Odevimi yaparim,

Ben hayaller kurmadan.

Ogle zamani istahla,
Yemek yerim sofrada,
Eglenceli oyun var,
Dinlendikten sonra da.

Aksam olur, yatarim,
Yemegimi yiyince,

Bir de takla atarm,
Tumba yatak deyince.

Cagn Yavuz

liéren I0O/6-A/liéren Koyd/Sivrihisar/Eskisehir

Takvim

Her gun bir sayfa kopaririz.

O, minicik kagitlardan.
Bayrama 510 gun kaldi derken,
Gelir bayram.

Cumartesi, pazar olur tatil.
Pazartesi, sali olur,

Haydi okul zamani, gocuklar!
Hizlica okula, haydil

Yasemin Karabryik

Atattirk [OO/4-A/Yenice/Canakkale

Orman

Ormanda agaclar var.

Bize bunlarin ¢ok yarari var.
Zarar vermeyelim ormana.
Cok uzuluruz sonra.

ibrahim Furkan Akhan
Kinikl Basma Sanayii [OO/I-A/Denizli



Mektuplagmak isteyenler...

Rasiil Uyanik
12 yagindayim. 6. sinifa gidiyorum. Televizyon izlemeyi ve atari oynamay gok seveirm. Elektrige ve
elektronik aletlere merakim var. Mektup arkadagiariyorum.
Gilli mah/Onat sok/Noi/Daire:l/Emirdag/Afyon

Hakki Yiice

1992 dogumluyum. 5. sinifa gidiyorum. Kitap okumaktan, fen bilimleriyle ugragmaktan ve
matematik dersinden hoglaninim. Cinsiyet ayrimi yapmak istemiyorum. Mektuplarinizi dért gozle
bekliyorum.

/3

Sefika Yiice
25. 021991 yilinda dogdum. Bilim Cocuk Dergisi'ni gok seviyorum. Bir mektup arkadagim
olmasini ¢ok isterim. Tarihi yerleri gezmek, ilging kegiflere ¢ikmak ve kitap okumayr severim.
7 /3

Esra Pagaogullari
Blyliylince gokbilim okumak istiyorum. 12 yagindayim. Mektuplarinizi bekliyorum.
e i | 4. Etap Sosyal i

.
o - '-.'1_- ~~ Hiilya Oral

o= :-HF:_'_H 12' ylagmdzlylm. 6. §|H|ﬁzy|m. Kendime mektup arkadag! aryorum. Bilgisayar oynamak,
-— bisiklete binmek, kitap okumak ve aragtirma yapmay: seviyorum.

"y
JE——— i Savas Turizm Ovacuma Beldesi/O»
- "'rm Burcu Caymaz

14 Nisan 1990 dogumluyum. Atatiirk ilkogretim Okulu 7. sinif 5grencislyim. Miizik
dinlemek, kitap okumak, dans etmek, voleybol oynamak ve paten kaymay gok severim.

Isiklar

'f Sahin Alagam
14 yagindayim. Resim yapmak, miizik dinlemek, “chat” yapmak, kitap okumak ve
sinemaya gitmekten hoglanirim. Rock ve pop miizik dinlerim. En sevdigim garkici
- Haluk Levent ve Kirag. Hem futbolcu hem de krosguyum. Mektuplarinizi dért gozle
T - bekliyorum.

- Harmarlar mah fu sok/NOX

Biilent Ertiirk

14 yagindayim. Futbol oynamak, miizik dinlemek, sinemaya gitmek ve “chat”
yapmaktan hoglanirim. Rock ve pop tiirli miizik dinlerim. Mektuplarinizi dort gozle
bekliyorum. Yalniz kalmaktan kurtulmak igin buraya yazdim.

Harmanlar mah/Asut

Zuhal Cesur
Merhaba Sevgili Bilim Cocuk Okurlaril 14 yaginda, bilime ve aragtirmaya merakl
bir kizim. Bog zamanlarimda basket oynarim, miizik dinlerim, bol bol kitap
okurum. Siki bir Harry Potter hayraniyim.
} i Orman lsletme Sefligi Loj/10700//Burhaniye/Balkesir

i ]
- n,"" h H Zeynep Nur Budak
12 yagindayim. Kendi yagitlarimla mektuplagmak istiyorum. Yiizmek,
-l g : bilgisayarla oynamak, roman okumak, televizyon seyretmek, paten kaymak
- ﬂ' ve bisiklet stirmeyi seviyorum. Mektuplarinizi bekliyorum.
Ardahan Saglk Meslek Lisesi Doner Sermaye Midirii/Ardahan

Mustafa Yakup Ozkan
12 yagindayim. 6. sinif 6grencisiyim. Futbol ve basketbol oynamayi,
bilgisayar kullanmay severim. Haluk Levent hayraniyim. Mektuplarinizi
bekliyorum.

Haci Ahmet Baba mah/Ozdostlar Yapi Koop/B Blok/Kat:3/Daire:6/Yenisehir/Erzurum

Miimtaz Erol
Benimle mektuplagmak ister misiniz? 11 yagindayim. 5. sinifa
gidiyorum. Cok iyi ingilizce bilirim. Mektuplarinizi Ingilizce yazarsaniz
memnun olurum. Tiirkge de mektuplagmak isterim.

Atatirk I0O/5-A/Hacbektas/Nevsehir

Adres: Bilim Cocuk Dergisi Mektuplasmak Isteyenler Kosesi PK 156 06100 Kavaklidere/Ankara

~ Tanju Ergen
; 28 Subat 19869da dojdum. Futbol, masa tenisi, satrang ve
{ bilardo oynamay seviyorum. Mekuplarinizi bekliyorum.
Enver Pasa sok/No:3/Kat:3/Tekirdag
W Gézde Giirel
'-\.l' 12 yagindayim. Muizik dinlemeyi, bisiklete binmeyi ve kitapokumay

seviyorum. Mektuplarinizi bekliyorum.
Kurtuulus mah/Nadir Stildir cad/No/Kat:2/Tire/fzmir

Resimler
1 Gulnihan Kaynar
& Pinar Vaz

8 Kubra Korkut

4 Hilal Caglar

Avni Akyol [0O/18/Ankara
Hisar I00/7-C/Kemerhisar/Bor
Kas Merkez [00/28

Gtirbliz Bora I0O/8-A/lstanbul
5 Duygu Sap¢! ‘senbaharda Sabah”

Kozlugay [0O/5A/ Yalvag/Isparta
6 Oguzhan Onat
Bandirma

Adres TUBITAK Bilim GCocuk Dergisi/Sizden Gelenler Késesi/Ataturk Bulvari/No:221/06100/Kavaklidere/Ankara

Bilim Goouk (N



Haridawnn: Yigit OF7 GLR vighti ~omilc com

BYREY AN/AVINCR

PMerhabal Youag ysas ple| kokulan amaga baghyoeom. Yoyemmlen cyorati-niage yugedZmmee "sorli kulabe”
Barnmm uldukgs ewee bir yse maveimi bl beklaor, Burak, roucargsmukan sonr Burak we Lunirn ak o meegeli bir
herkres pon seui siyligae: Bo o o kadar Asimmg kG, fikir geldi. Bahce e, kandimizs ait kg e e gapmsid
urtk welctun bubarkgso Bhe gikoyeb ateogemdmiy, Burun lgin havolarm sunmomrn bekledik, o

Agustos aymda kendiziule bu koougu bie ceba goragn ek
l=*edm. Her mevalmin Snceside koas bl hetirlatme kursu
piweak fena olrmaz aslnda. Nele: gigigorcuk, ne yiygip
inliggared i iptn bo hiliimiinde... Aen, yemek masasnds
kurpue gordnoe Haimem® digurame,

Arts yez meuvsimindegz,

oz

Rir ipnetiglinin aridinand ihliggaea e nldugil ioon hoharn Hemer ize kodjiilifik. Burnk svin beige henee poedinl
b kil e akaladike vie konugs one aetd. 0 da plzmoys salgyor. boa do Iging nelzr koyabll aoagimlz n
hizi krmadi we <54 pinlarisden bein Homoyhe buna lsches i yapyurdam.
sirsosfing s6z verdi. Sevngtan aragoeduk, glnet
q'khdn.illrmql; r.nula;.ulilnmﬂhir kimaik hir ew ki,
cilemizi bacimdas almegs, i

Hir Cumartesi akgar babarm midjdeyi verdi. Pazar eabahi sebam b uyandimak icin #I:I.lﬁln:ia

e

b | o ;
— == aldukcn snmed g ¥
- . Te—— St i

( Dioo, yalakdamz ‘\\,

., e
I,.-" ami Gl Gzl erkeoen ": _i'l
bile toplaragsine! y.

~  ks'dwacagin coculdar, ’ | g
f Evinizi ings efmeye SN, ‘__E‘_fj
hasl s abiliriz.

b




Oneeki glnden babemin gebindigl rmalzamaled, sui gapmak Eaham, odin duvarlon oloeal 4ahtslon celearken, hiz de
istedifiiniz (jare dikkatioe tasidik. Nermalde, paraedan

ditren bebame yerdm ededen bile mzmizlunen Burak'
Lsir ¢ l.,.l..IL'I' fagpdan ey g kadar l..h*r gurlrluh-ﬁln.

avin zemininl ohisturacak pargalan yaregdiedil.

Rantler gecmis, fjile gemepi vakb peln gt Temegi
o' dubicn izl yediiimiz Igin onnemden ufak bis
e aldiston sorasrnun koybotmesdon mgimizin

Lisigans ddndok, L

& d= EfLJ

Mgarmlsn gitua, kdgik kupl.'l ey feakslirion pmnie
lsmamlande O kadar mullu oldul ki, sirekdi evin iging
Arip glkigon, penvereled aop kapyoeduke. Sanki
ker hir 2y gfenalis gibinddk,

Evin pazemi ilerbedibos hegesanimiz artyondu, Babarm

kahta diearlara ik kikglik peneers A, Bizdes istedipl varban,
ip e muokurs'un getiviken niyeling pek anloyy whk... Yaom
coat ponrd, penoeralorlmlz ololoyon kingik juluzilv aklirnez
Liir ke llu ] Eﬂplll l.nhn ald

Arbk, arkadaglannmela Lulusuw lanks danman gecirel ez,
Filims bulii=i va dedeleteBl Lolibimin '-'l:hgrnn RnLinn
vl bie gorimie vomdis Ert hoftu sonw od picdermek
ve igin durenlemek urere arcadaglanmele sodedsik Dosln-
dukge o konshleosk orleeon goyg gellyordy okima,
Dagiarmiz, sabvang lahlamz, mikmoskopumuz.,. dcabe
Roene ol iligili ne gibi planloe apigars:?



FOPFULER Bl ErTAF P i

Ay'In degisen gorunumu ve gokyuzundeki
hareketi zamanin akip gittiginin bir gostergesiydi.
Ay, her zaman insanlarin gitmeyi dusledigi
buyuleyici bir yerdi.

Ay'a gitme dusu, 20. yuzyilda bir dus olmaktan
cikip gercege donustu. Ikinci Dinya Savasindan
sonra hizla gelisen teknoloji, Ay’a gitmek icin
olanak sagliyordu artik. Amerika Birlesik Devletleri
ve Sovyetler Birligi arasinda baslayan uzay yaris!
da bu alanda hizli bir gelisme olmasini sagladi.

Aya ilk kez 20 Temmuz 1969'da ayak basild.
Amerikall iki astronot Neil Armstrong ve Edwin
Aldrin, Ay'a ayak basan ilk insanlardi. Bu heyecanli
uzay yolculugunu, éncesini ve bugune dek Ay'a
yapilan seferleri 6grenmek istiyorsaniz, birgok
resim ve fotografla suslenmis bu kitap bir temel
kaynak niteliginde.

Ay’a inis
Carole Stott

Geviren: Gursel Tanriover
TUBITAK Popdler Bilim Kitaplari

Dunyamizin uydusu Ay, binlerce
yildir insanlarin duslerini stsluyor.
Insanlar, binlerce yildir gokyuzine
bakiyor ve karanhgin i¢cinde
-." isildayan Ay’ goruyorlar. lik
insanlarin karanlk gecelerini
aydinlatan parlak dolunay, sayisiz
efsaneye kaynak olusturmustu.

Gokhan Tok
m Bilim Cocuk



soganl beyaz sarmisak
bitkiler Allium neapolitanum

Aile Zambakgiller
Cicek acma zamani Nisan - Mayis
Gdvde uzunlugu 20 - 50 cm
Yasam ortami Deniz seviyesinden 1035 m yUksek-
i kayalik alanlar, cayirliklar ve dere kenarlar
eri Bati ve GUney Anadolu'da ve adalarda
yetisir. Soguga dayanikli bir bitkidir.

soganli siimbiil
bitkiler Hyacinthus orientalis

Aile Zambakgiller

Cicek acma zamani Mart - Nisan

Gédvde uzunlugu [0 - 33 cm

Yasam ortami 1600 - 2500 m yukseklikteki kirec-
tasi egimleri, tas yiginlan ve sarp kayaliklar
Ozellikleri Orta ve Gliney Anadoluda yetisir.
Gaziantep'te inci sUmbulU de denir. Yalnizca
Tarkiye'de dogal olarak yetisir.

soganh miiskiiliim
bitkiler Muscari muscarimi

Aile Zambakgiller

Cicek acma zamani Mayis - Haziran

Gdvde uzunlugu 0 - 18 cm

Yasam ortami 800 - 1920 m yukseklikteki dag
eteklerindeki tas yiginlan ve bozkir egimleri
Ozellikleri Toroslarin batisinda yetisir. Kuvvetli
kokusuyla kolayca taninir. Yalnizca Turkiye'de dogal
olarak yetisir.

soganh pirasa
bitkiler Allium porrum

Aile Zambakgiller

Cicek acma zamani Haziran - Temmuz
Govde uzunlugu | mye kadar uzayabilir.
Yasam ortam Tarim alanlari

Ozellikleri Guney Anadoluda yetisir. Soganin
akrabasl olan pirasa, iki yillik otsu bir bitkidir.

soganh siisen
bitkiler Iris aucheri

Aile Susengiller

Cicek acma zamani Subat - Nisan

Govde uzunlugu I5 - 40 cm

Yasam ortami 550 - 2100 m yUkseklikteki
kayalik yerler ve nadiren cayirlik alanlar
Ozellikleri Dogu Anadolu Bolgesinde yetisir.

soganl kurt so§anl
bitkiler Ornithogalum narbonense

Aile Zambakgiller

Cicek acma zamani Mayis - Haziran

Govde uzunlugu 80 cmye kadar uzayabilir.
Yasam ortami Deniz seviyesinden 3000 m yuk-
seklikteki egimli yerler, cayirliklar, yol kenarlari
Ozellikleri Ozellikle i Anadolu Bslgesi olmak
Uzere Turkiye'nin her yerinde yetisir. Yapraklari,
Dogu Anadolu Bolgesinde sebze olarak tuketilir.

soganl osuruk otu
bitkiler Allium triquetrum

]

Aile Zambakgiller

Cicek acma zamam Ocak - Mayis

Govde uzunlugu 0 - 45 cm

Yasam ortami GUnesli ve nemli topraklarda
yasar; ancak golgelik alanlarda da yasayabilir.
Ozellikleri Bati Akdeniz Bolgesinde yetisir. Cok
keskin kokar. Turkiye'ye disaridan getirilmistir.

soganh sari navruz
bitkiler Iris danfordiae

Aile Susengiller

Cicek acma zamani Mart - Nisan

Govde uzunlugu 20 cm'ye kadar uzayabilir.
Yasam ortami [000 - 2000 m yUkseklikteki kayalikii
egimler ve seyrek kozalakli agaclik alanlar
Ozellikleri Kuzey, Orta ve Gliney Anadoluda
yetisir. Yalnizca Tlrkiye'de dogal olarak yetisir.

soganh ak yildiz
bitkiler Ornithogalum nutans

Aile Zambakgiller

Cicek acma zamani Mart - Nisan

Govde uzunlugu 20 - 60 cm

Yasam ortami Deniz seviyesinden 1950 m yUksek-
likteki yamaglar, gayirliklar, yol kenarlari ve tarlalar
Ozellikleri Cogunlukla, Bati, Orta ve Kuzey
Anadolu ve adalarda yetisir.

soganli sarmisak
bitkiler Allium sativum

Aile Zambakgiller

Cicek acma zamani Haziran - Agustos

Govde uzunlugu | mye kadar uzayabilir.
Yasam ortami Tanm alanlar

Ozellikleri Turkiye'nin her yerinde yetistirilir.
Soganin yakin akrabasi olan sarmisak, iki yillik otsu
bir bitkidir. Orta Asya'ya 6zgu olmasina karsin,
dunyanin her yerinde bulunur.

soganl navruz
bitkiler Iris pamphylica

Aile Susengiller

Cicek agma zamani Mart

Géovde uzunlugu 55 cm'ye kadar uzayabilir.
Yasam ortami 700 - 850 m yUkseklikteki cam
ormani kenari, mese ormani ve gayirlar
Ozellikleri Guney Anadolu Bolgesinde, dzellikle
Antalyanin Akseki ilcesi gevrelerinde bulunur.
Yalnizca Tirkiye'de dogal olarak yetisir.

soganli dag siimbiilii
bitkiler Muscari massayanum

Aile Zambakgiller

Cicek acma zamani Mayis - Haziran

Gdvde uzunlugu I5-22 cm

Yasam ortami 800 - 2000 m yUkseklikteki kiregli
tas yiginlan, ekilmemis alanlar, kuru gam ormanlari
Ozellikleri Giney ve Bati Anadoluda bulunur.
Yalnizca Tirkiye'de dogal olarak yetisir.

soganh A§Iayangelin
bitkiler Fritillaria imperialis

Aile Zambakgiller

Cicek acma zamani Nisan - Mayis

Govde uzunlugu 50 - 100 cm

Yasam ortami 1250 - 2450 m yukseklikteki kayalik
yamaglar, ¢allliklar ve tarla kenarlan

Ozellikleri Dogu Anadolu Bdlgesindeki daglarda
yetisir. Gelingigedi ya da sahtug olarak da bilinir.

soganh mese navruzu
bitkiler Iris reticulata

Aile Susengiller

Cicek acma zamani Mart - Nisan

Govde uzunlugu 30 cmye kadar uzayabilir.
Yasam ortami 900 - 2700 m yukseklikteki otluk
alanlar, taslk egimler ve caliliklar

Ozellikleri Dogu Anadolu Bdlgesinde yetisir.

soganl ak zambak
bitkiler Ornithogalum umbellatum

Aile Zambakgiller

Cicek acma zamani Mart - Mayis

Govde uzunlugu I0 - 30 cm

Yasam ortami Deniz seviyesinden 1500 m yUk-
seklikteki cayirlar, su cayirlar ve ¢alilik alanlar
Ozellikleri Cogunlukla Kuzey, Gluneybati ve
GUneydogu Anadolu ve adalarda yetisir.

soganl Adiyaman lalesi
bitkiler Fritillaria persica

Aile Zambakgiller

Cicek acma zamani Nisan - Mayis

Gdvde uzunlugu 50 - 100 cm

Yasam ortami 700 - 1000 m yukseklikteki kayalik
yamaglar ve tarla kenarlari

Ozellikleri Glneydogu Anadolu Bdlgesinde
yetisir.

soganl can gigegi
bitkiler Leucojum aestivum

Aile Nergisgiller

Cicek acma zamani Mart - Haziran

Gdvde uzunlugu 60 - 90 cm

Yasam ortami Deniz seviyesinden 1100 m yiksek-
likteki nemli cayirlar, batakliik ve sulak alanlar
Ozellikleri Cogunlukla Turkiye'nin kuzeyinde yasar.
G0l sogani ya da kar ¢igegi olarak da bilinir.
Kardelenin yakin akrabasidir.

soganli yildiz siimbiilii
bitkiler Scilla bifolia

Aile Zambakgiller

Cicek acma zamanm Subat - Haziran

Govde uzunlugu 37 cm'ye kadar uzayabilir.
Yasam ortami 80 - 2400 m yukseklikteki ormanlik
alanlar ve kirectasi kayaliklar

Ozellikleri Trakya, Orta Anadolu ve adalarda
yetisir. Serin ve az glines alan yerleri sever.

soganli sari ylldll
bitkiler Gagea villosa

Aile Zambakgiller

Cicek acma zamani Mart - Mayis

Govde uzunlugu |5 cm'ye kadar uzayabilir.
Yasam ortami 350 - 2300 m yukseklikteki
bozkirlar, tarlalar ve agik alanlar

Ozellikleri Adalar disinda Turkiye'nin her yerinde
yetisir.

soganl Arap siimbiilii
bitkiler Bellevalia clusiana

Aile Zambakgiller

Cicek agma zamani Nisan - Mayis

Govde uzunlugu 35 cmye kadar uzayabilir.
Yasam ortami 850 - 1200 m yukseklikteki bataklik
alanlar, nadasa birakimis tarlalar ve bugday tarlalan
Ozellikleri Ozellikle Orta Anadoluda bulunur.
Yalnizca Turkiye'de dogal olarak yetisir.

soganh da§ soganl
bitkiler Scilla hyacinthoides

Aile Zambakgiller

Cicek agma zamani Nisan - Mayis

Gdvde uzunlugu I00 cm

Yasam ortami Deniz seviyesinden 500 m yUkseklik-
teki su cayirlan, cimenli egimler ve kiregtasi tepeleri
Ozellikleri Bat, Kuzey ve Kuzeydogu Anadolu ve
adalarda yetisir. Bazi bdlgelerde soganinin, romatiz-
ma agrilarina iyi geldigine inanilir.

sogani  sogancik
bitkiler Galanthus elwesii

Aile Nergisgiller

Cicek agma zamani Kis sonu

Govde uzunlugu 2 - 28 cm

Yasam ortami 900 - 1800 m yukseklikteki ardig ve
cam ormanlari arasindaki aciklik ve kayalik alanlar
Ozellikleri Bati ve Glineybati Anadolu'daki
daglarda yetisir. Serin yerleri, nemli ve humusca
zengin topraklan sever.

soganli  istanbul zambag
bitkiler Liliurm martagon

Aile Zambakgiller

Cicek acma zamani Haziran - Temmuz

Govde uzunlugu 70 - 100 cm

Yasam ortami Deniz seviyesinden 800 m yuksek-
likteki yaprak doken ormanlar ve golgeli alanlar
Ozellikleri Kuzeybati Anadoluda yetisir. Sultan
zambag olarak da bilinir.

soganli sari cigdem
bitkiler Sternbergia lutea

=

Aile Nergisgiller

Cicek agma zamani EylUl - Kasim

Govde uzunlugu 20 cm'ye kadar uzayabilir.
Yasam ortami 20 - 000 m yukseklikteki tarlalar ya
da tarla kenarlan

Ozellikleri Bati Anadolu ve adalarda yetisir.
Kurbaga cicegi olarak da bilinir.

soganl kardelen
bitkiler Galanthus ikariae

Aile Nergisgiller

Cicek agma zamani Subat - Mart

Gédvde uzunlugu Il - 20 cm

Yasam ortami 780 - 1550 m yukseklikteki yaprak
doken ormanlar, kayaliklardaki nemli gatlaklar
Ozellikleri Dogu Karadeniz Bdlgesindeki daglarda
yetisir. Domuz sogani ya da karga sogani adlariyla
da bilinir.

soganl ke§i§ba§|
bitkiler Muscari azureum

Aile Zambakgiller

Cicek acma zamani Mart - Mayis

Govde uzunlugu 20 cm'ye kadar uzayabilir.
Yasam ortami 1500 - 2600 m yukseklikteki kayalik
egimler, yuksek daglardaki cayirliklar ve gol yakinlar
Ozellikleri Anadolunun her yerinde yaygindir.
Ozeliikle Bati Anadoluda bulunur. Yalnizca
Turkiye'de dogal olarak yetisir.

soganl sogan
bitkiler Allium cepa

Aile Zambakgiller

Cicek acma zamani Haziran - Agustos

Govde uzunlugu 40 - 80 cm'ye kadar uzayabilir.
Yasam ortami Tanm alanlannda yetistirilir.
Ozellikleri Turkiye'nin her yerinde yaygin olarak
bulunur. Sogan, yemeklere lezzet vermek icin
kullanildign gibi, cok da yararl bir besin kaynagidr.




