


Dokunma duyusu, insan›n dünyay› keflfine aç›lan kap›lar›ndan biri.

Dünya’daki en dokunulas› fleylerden biri de toprak. Size önerim, d›flar›

ç›kt›¤›n›zda parkta, ormanda, bozk›rda ya da bahçede, ilk gördü¤ünüz

topra¤a dokunman›z. Yaln›zca dokunmakla kalmay›n, avucunuza al›n

ve onu iyice hissedin. Dökün, bir daha al›n, da¤›t›n, biçim vermeye

çal›fl›n; onu yaflamaya çal›fl›n. Bir yandan da anlam›n› düflünün. Dünya

ve canl›l›k için önemini bir kez daha gözden geçirin. Sanki yaflam›n,

canl›l›¤›n pek çok s›rr›n› içinde sakl›yor. Toprak, bugünlerde çok canl›,

vermeye çok aç›k ve oldukça üretken. Dolup taflan gücünü tümüyle

aktarmaya haz›r. Öyle ya, k›fl geçti, yeni bir canlanma dönemi bafllad›.

K›sacas›, onu anlamak, ona bakmak için iyi bir zaman. Yaln›zca

bugünlerde de¤il, gelecekte de topra¤a iyi bak›n, onu iyi koruyun ve

de¤erlendirin. Sak›n bofla harcamay›n. Üzerinde yapt›klar›n›z›, ona

etkinizi çok iyi düflünün. Çünkü, o sizin, Dünya’n›n en önemli

varl›klar›ndan biri... Topra¤›, ilkbahar›n bugünlerde kendini iyice

gösteren yüzünü düflünmek insan›n içine sevinç ve mutluluk

dolduruyor. Ancak, do¤a sundu¤u bu güzelliklerle insan› sevinmeye ne

kadar zorlasa da, bazen hüznü yaflamak da kaç›n›lmaz oluyor.

Dergimizi yay›na haz›rlad›¤›m›z bugünlerde bizim için de böyle bir

durum var. Bilim Çocuk Dergisi’nin eski yay›n koordinatörlerinden,

arkadafl›m›z Özgür Ergin’i kaybetmenin üzüntüsü içindeyiz. O’nu

sevgiyle an›yoruz...

Zuhal Özer

“ B e n i m  m a n e v i  m i r a s › m  i l i m  v e  a k › l d › r ”
M u s t a f a  K e m a l  A t a t ü r k

Sahibi
TÜB‹TAK Ad›na Baflkan 

Prof. Dr. Nam›k Kemal Pak

Genel Yay›n Yönetmeni
Sorumlu Yaz› ‹flleri Müdürü 

Raflit Gürdilek

Yay›n Kurulu
Vural Alt›n n Beyaz›t Ç›rako¤lu
Fuat A. Göksel n Ahmet ‹nam
Cihan Saçl›o¤lu n Sargun Tont 

Yay›n Koordinatörü
Zuhal Özer

Teknik Koordinatör
Duran Akca

Redaksiyon
Zeynep Tozar

Araflt›rma ve Yaz› Grubu
Gülgûn Akbaba n Alp Ako¤lu
Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Deniz Candafl n  Meltem Y. Coflkun 
Gökhan Tok n Serpil Y›ld›z

Elif Y›lmaz  n Asl› Zülâl 

Sanat Yönetmeni 
Aytaç Kaya

Okur ‹liflkileri
Vedat Demir n  Figen Ulafl

Zeki Atalay n ‹brahim Aygün

‹dari Hizmetler
Kemal Çetinkaya

Yaz›flma Adresi
Bilim Çocuk Dergisi

Atatürk Bulvar›/No: 221/
Kavakl›dere/06100/Ankara

Tel (312) 427 06 25 (Yaz› ‹flleri)
Tel (312) 427 76 51 (Yaz› ‹flleri)

Tel (312) 468 53 00 (TÜB‹TAK Santral)
Faks (312) 427 66 77 (Yaz› ‹flleri) 
e-posta cocuk@tubitak.gov.tr

Internet www.biltek.tubitak.gov.tr/cocuk

Sat›fl-Abone-Da¤›t›m
Tel (312) 427 33 21 Faks (312) 427 13 36

ISSN 977-1301-7462

Fiyat› 2.000.000 TL. (KDV dahil)

Bask› Promat Bas›m Yay›n A.fi.
Da¤›t›m: DPP

Reklam P.M Ltd. fiti.
Genel Müdür Gülbin Erduran

Genel Müdür Yrd. Sevda Çoban
Reklam Müdürü P›nar Bahçekap›l›

Tel (212) 513 84 60-61 n Faks 513 84 63
Türkoca¤› Caddesi 39/41 Ca¤alo¤lu-‹stanbul

BBiilliimm ÇÇooccuukk

Her ay›n 15’ inde ç›kar



4 Bilim Çocuk

n e  v a r
ABD’den araflt›rmac›lar, semenderlerin, içinde iki
ya da üç sinek bulunan tüplerle karfl›laflt›klar›nda,
içinde üç sinek bulunan› tercih ettiklerini
görmüfller. Araflt›rmac›lara göre bu, semenderlerin
küçük say›daki nesneleri birbirinden ay›rt
edebildiklerini gösteriyor. Ancak, sineklerin say›s›
üçten fazla oldu¤unda, semenderlerin kafas›
kar›fl›yor. Daha önceki araflt›rmalarda,
maymunlar›n ve bebeklerin de benzer seçimler
yapmalar› gerekti¤inde, içinde daha fazla say›da
yiyecek bulunan kaplar› seçtikleri görülmüfl. Ancak,
semenderlerin de nesneleri say›lar›na göre
de¤erlendirdiklerini görmek araflt›rmac›lar›
flafl›rtm›fl. 

Semenderler Üçe Kadar
Sayabiliyor

Bal›klar da Ac›y› Hisseder
Bal›klar›n ac› çekmedi¤i söylenir. Bunun nedeniyse, bal›klarda, insanlarda ve öteki
omurgal› canl›larda bulunan ve ac› çekmede rol oynayan beyin yap›lar›n›n
bulunmamas›. Ancak, yeni bir araflt›rma bal›klar›n da ac› çekti¤ini ortaya koydu.
‹ngiltere’den araflt›rmac›lar, bal›klar›n derilerinde ve bafllar›nda, dokularda zedelenme
oldu¤unda bunu beyne ileten al›c›lar bulundu¤unu ortaya ç›kard›lar. Bu, bal›klar›n ac›
veren bir uyar›c›ya çeflitli tepkiler vermesine neden oluyor. Araflt›rmac›lar,
alabal›klarla yapt›klar› araflt›rmada, baz› bal›klar›n çenesine ac› veren zehirli
maddeler enjekte etmifller. Bu bal›klar›n, baflka tepkilerin yan› s›ra, dudaklar›n›
buruflturmak ve sallanmak gibi tepkiler de verdikleri gözlenmifl. Bu tepkiler, memeli
canl›larda ve baflka omurgal›larda ac› çekmenin psikolojik göstergeleri olarak kabul
ediliyor. Araflt›rmac›lara göre, bal›klar›n da ac› çekti¤i aç›k.

Planktonlar Bulutlar›n ‹çinde
Araflt›rmac›lar, ABD k›tas›n›n iç bölgelerinde bulunan Oklahoma’daki sirrüs bulutlar›ndan
ald›klar› buz kristali örneklerinde, donmufl planktonlar oldu¤unu buldular. Sirrüs bulutlar›, buz
kristallerinden oluflan ve yeryüzünden yaklafl›k 6000 metre yüksekte bulunan bulutlar.
Planktonlarsa, denizlerde yaflayan ve fotosentez yapan mikroskopik canl›lar. Bulutlar›n içindeki

planktonlar›n, Pasifik Okyanusu’ndan geldikleri belirlenmifl. Araflt›rmac›lar, planktonlar›n nas›l olup da bulutlar›n içinde
yer ald›¤›n› da ortaya ç›karm›fllar. Planktonlar›n kayna¤›, 1997 y›l›ndaki Nora Kas›rgas› s›ras›nda rüzgâr›n etkisiyle
deniz yüzeyinden havalanan su damlac›klar›. Damlac›klar, rüzgâr›n etkisiyle troposferin üst bölümlerine tafl›nm›fl.
Burada hava s›cakl›klar›n›n çok düflük olmas› nedeniyle donmufl. Elbette, içlerindeki planktonlar da. Donmufl
damlac›klar, bulut oluflumunu bafllatm›fl. Ortaya ç›kan bulutlar, rüzgârlarla oradan oraya tafl›nmaya bafllam›fllar. Bir
bölümü de Pasifik Okyanusu’ndan binlerce kilometre ötede bulunan Oklahoma’ya kadar tafl›nm›fl.

n e  v a rn e  v a rn e  v a r
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Fareler, Yollar›n› ‹flaretliyor
Çekoslovakya’daki Prag Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar, tarla farelerinin yönlerini
bulmak için yollara iflaretler b›rakt›klar›n› ortaya ç›kard›lar. Tarla fareleri, genellikle
genifl alanlarda yafl›yorlar. Bu alanlarda yuvalar›n›, yiyecek kaynaklar›n› ya da
tehlikeli bölgeleri tan›mak için yeterli ipucu bulunmuyor. Bu nedenle de, belli yerlere
yapraklardan ya da ince dallardan küçük y›¤›nlar yap›yor; yönlerini bu iflaretlere
göre buluyorlar. Asl›nda farelerin koku alma duyular› da çok güçlü. Örne¤in ev
fareleri, iflaret b›rakmak ve alanlar›n› belirlemek için belli yerlere idrarlar›n›
b›rak›yorlar. Araflt›rmac›lara göre, tarla fareleri, düflmanlar›na yerlerini belli
edebilece¤i için bu yöntemi kullanm›yorlar.

Uluslararas› Uzay
‹stasyonu’ndaki Ekip 
Dünya’ya Döndü
Uluslararas› Uzay ‹stasyonu’nun üç kiflilik ekibi, yaklafl›k alt› ay önce
bafllayan görevlerini tamamlay›p Dünya’ya döndü. ‹stasyonda görev
yapan ekip, iki ABD’li astronot ve bir Rus kozmonottan olufluyordu.
Gerçekte, ekibin Mart ay›nda ABD’ye ait bir uzay meki¤iyle yeryüzüne
dönmesi planlanm›flt›. Ancak, uzay meki¤i Columbia’n›n
parçalanmas›ndan sonra, ABD’nin tüm mekik seferleri ertelendi.
Sonunda, 4 May›s 2003’te kozmonot ve astronotlar, Rusya’ya ait
Soyuz uzay arac›yla Dünya’ya döndüler. 161 gün uzayda kald›ktan
sonra, ekiptekilerin yeryüzüne uyum sa¤layabilmek için, uzun bir süre
dinlenmeleri gerekiyor.

Kral G›lgam›fl’›n Mezar›
Irak’ta araflt›rma yapan Alman arkeologlar, dünyan›n en eski öykülerinden birinin
kahraman› olan Kral G›lgam›fl’›n mezar›n› bulduklar›n› düflünüyorlar. Uruk kral›
G›lgam›fl’›n kahramanl›klar›n› anlatan bu öykü, MÖ 2500 y›l›nda kil tabletlere
yaz›lm›fl. Araflt›rmac›lar, topra¤›n manyetik özelliklerindeki farkl›l›klar› ölçerek,
F›rat nehri  k›ys›nda, Uruk kentinin kal›nt›lar› oldu¤unu sand›klar› eski bir kent
bulmufllar. Evlerin, kanallar›n ve duvarlar›n yap›m›nda kullan›lan tu¤lalar›n manyetik
özellikleri, topra¤›nkinden farkl›d›r. Araflt›rmac›lar, bu farkl›l›klar› belirleyerek kentin
plan›n› ç›karm›fllar. Bu kentteki yap›lar, öyküde anlat›lan Uruk kentindeki yap›lara
çok benziyor. Araflt›rmac›lar, nehirde mezar oldu¤unu sand›klar› buluntulara da
rastlam›fllar. Bunun G›lgam›fl’›n mezar› olabilece¤ini belirtiyorlar.

n e  y o kn e  y o kn e  y o kn e  y o k
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‹lk Odeon’un Seyircileri
Pek fiansl› De¤ildi
Araflt›rmac›lar›n, geçmifl ça¤larda yaflam›fl
insanlar›n günlük yaflamlar›n› anlamak icin
baflvurduklar› yollardan biri, bu dönemlere ait
yap›lar›n modellerini oluflturmak. ‹ngiltere’deki
Warwick Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar, Atina’da
bulunan ve MÖ 5. yüzy›lda yap›lm›fl olan dünyan›n ilk
odeonunun üçboyutlu bir bilgisayar modelini
yapm›fllar. (Odeon, eski Yunan kentlerindeki tiyatro
yap›lar›na verilen ad.) Daha sonra, oturma
yerlerinin düzenini inceleyerek sahnenin en iyi
nereden göründü¤ünü anlamaya çal›flm›fllar.
Perikles Odeonu’nda, seyircilerin % 40’›n›n sahneyi
göremedi¤i ortaya ç›km›fl. Bunun nedeniyse, çat›y›
tafl›yan seksen kolonun, seyircilerin önünü
kapatacak biçimde yerlefltirilmifl olmas›.

n e  v a rn e  v a rn e  v a r
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Filler de Koflabilir!
Fillerin beden yap›s›n›n koflmaya uygun

olmad›¤› ve fillerin koflamad›¤› san›l›yordu.

Ancak, öfkeli fillerin yürüyüfllerini inceleyen

biyomekanik araflt›rmac›lar›, onlar›n da

kofltuklar›na karar verdiler. Araflt›rmac›lara

göre, filler koflarken hiç havalanm›yorlar; her

ad›mda bir ayaklar› mutlaka yerde oluyor.

Çin Seddi, Gen Ak›fl›n› Engelliyor
Çinli araflt›rmac›lar, Çin Seddi’nin, duvar›n iki yan›nda bulunan bitkilerin
gen ak›fl›n› engelledi¤ini ortaya ç›kard›lar. Duvar›n iki yan›nda bulunan ayn›
türden bitkilerin genetik özellikleri birbirinden farkl›. Araflt›rmac›lar,
bitkiler aras›ndaki bu farkl›l›klar›n, son 600 y›lda gerçekleflti¤ini
düflünüyorlar. Çünkü, duvar›n buradaki bölümü 600 y›l önce yap›lm›fl. Bir
buzul ya da da¤ s›ras› gibi do¤al engellerle birbirinden ayr›lan bitki
topluluklar› aras›nda bu tür farkl›l›klar›n olabildi¤i önceden de biliniyordu.
Araflt›rmac›lara göre, Çin Seddi’nin ikiye böldü¤ü bitki topluluklar›
aras›nda da görülmesi, bu farkl›laflman›n çok k›sa bir sürede de
gerekleflebilece¤ini gösteriyor.



Hubble’›n Gözünden
Galaksilerin Çarp›flmas›
Hubble Uzay Teleskopu, Perseus tak›my›ld›z›ndaki iki galaksinin

çarp›flmas›n› görüntülemifl. NGC 1275 adl› galaksi, saniyede 

3000 kilometre h›zla bir baflka galaksiye çarpm›fl. Dünya’dan 

235 milyon ›fl›ky›l› uzakl›ktaki NGC 1275, güçlü radyo ve X-›fl›nlar›

yaymas›yla tan›n›yordu. Bu galaksinin ortas›ndaysa bir karadelik

vard›. Foto¤rafta, arkadaki ince bir sarmal biçimli parlak yuvarlak,

NGC 1275 galaksisi. Öndeyse, yine sarmal biçimli olan öteki

galaksinin yandan görünüflü ve toz ve gaz bulutlar› var. Mavi renkli

bölgeler, yeni y›ld›zlar›n do¤du¤u yerler.

Banvit Çocuk
fienli¤i
26 Nisan’da, Banvit’in düzenledi¤i 

23 Nisan Kültür Sanat Etkinlikleri

kapsam›nda düzenlenen çocuk flenli¤inde,

çocuklar hem e¤lendiler, hem de ödüllerini

ald›lar. Banvit’in bu y›l 13.’sü düzenlenen

Geleneksel 23 Nisan Resim Yar›flmas›’n›n

konusu,”Ben büyüyünce...”ydi.

Etkinlikler kapsam›nda, 5 May›s - 16

May›s 2003 tarihlerinde sinema günleri ve

resim sergisi düzenlendi. 14-16 May›s

2003 günlerindeyse Vecihibey ‹lkö¤retim

Okulu’nda duvar boyama etkinlikleri

gerçeklefltirildi. 

n e  y o kn e  y o kn e  y o kn e  y o k
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ODTÜ Bilim ve Teknoloji Sergisi
30 Nisan 2003’te, Ortado¤u Teknik Üniversitesi’nde, Bilim ve Teknoloji
Sergisi aç›ld›. Kapal› Tenis Kortlar›’ndaki sergi, Pazartesi d›fl›nda her gün
10:00 - 19:00 saatleri aras›nda gezilebilir. 30 Haziran 2003’e kadar
sürecek olan sergide, üniversitede kurulacak olan Bilim ve Teknoloji
Müzesi’nde yer alacak örneklerden baz›lar›n› görmek olas›.
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Bu say›m›zda yine bir öykü yazman›z› istiyoruz. Bize gönderece¤iniz öykülerden

birini ya da birkaç›n› seçerek A¤ustos 2003 say›m›zda yay›mlayaca¤›z. ‹lk olarak

bu resmi inceleyin. Gördükleriniz neler düflündürüyor? Bunlar› bir öyküye

dönüfltürebilir misiniz? fiimdi yapman›z gereken, tasarlad›¤›n›z öyküyü en güzel

yaz›n›zla bir kâ¤›da aktar›p bize göndermek.
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Ar›lar ve Dünya Çocuklar›
AAr›lar bizi terk ediyor,
RRüya m› görüyorum yoksa?
IIs›nm›fl toprak atefl rengi,
LLeylaklar küsmüfl, güller yok art›k,
AAr›lara bal alacak bir çiçek b›rakmad›k,
RResimlerde kald› art›k ar› kovanlar›.

GGitmeyin, kal›n lütfen, b›rakmay›n bizleri,
‹‹nan›n bana dostlar, çiçekler dikece¤iz.
TTüm çocuklar el ele, birlikte çal›flarak,
MMutlu bir dünya için yeflili bulaca¤›z.
EEn çal›flkan sizsiniz, bize yard›m ediniz.
YYerinden oynat›r›z dünyay› birlikte biz.
‹‹nanmas› zor de¤il, yapaca¤›z bunlar›,
NNas›l tan›mazs›n›z! Biz DÜNYA ÇOCUKLARI...

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  fi. Melih Bayaz›tl›

A. Ü. Gelifltirme Vakf› Özel ‹ÖO/2-A/Ankara

Balar›s›
Küçükken ar›larla sinekleri pek ay›rt edemezdim. Onlar›
gördü¤üm yerden uzaklaflmaya çal›fl›rd›m. Bir gün
rüyamda kendimi büyük bir orman›n içinde buldum.
fiaflk›nl›k içinde do¤ay› keflfetmek için yola koyuldum.
Ormanda her çeflit hayvan vard›. Yürüdüm, yürüdüm; gezip
keflfetmedi¤im yer kalmad›. Yorulup bir a¤ac›n dibine
oturmak istedi¤imde can›m›n yanmas›yla irkildim. Ar›
sokmufltu. Korku ve floku ayn› anda yaflam›flt›m. Bir süre
sonra kendime geldi¤imde, çevrede baflka ar›lar›n oldu¤unu
fark ettim ve izlemeye koyuldum. Çiçeklere konuyorlard› ve
daha sonra a¤açlardaki peteklere ballar›n› b›rak›yorlard›.
Dedemin ar›lar› kovanda bal yap›yordu. Ormandaki ar›lar
kovan olmad›¤› için kendi kovanlar›n› kendileri yap›yorlar
diye düflündüm. Taze baldan biraz tatmak istedim. Tam o
sorada annemin sesiyle uyand›m. Bir de ne göreyim, cam›n

önünde bir balar›s›. Rüyamda beni sokan ar› de¤il tabii. Bir
süre oralarda dolaflt›ktan sonra uçup gitti. Ben da
haz›rlan›p kahvalt› etmek için mutfa¤a gitti¤imde, taba¤›n
içindeki bal› fark ettim. Bugüne kadar bal, bana hiç bu
kadar tatl› gelmemiflti. Bu arada, ben art›k sineklerle
ar›lar› ay›rt edebiliyorum.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Rabia Ayt›

Reflit Pafla ‹ÖO/3-A/Osmangazi/Bursa

Ar›lar›n Göçü
Her yaz oldu¤u gibi, bu yaz da dedemin köyüne gitmifltik.
Dedem hayvanlardan çok iyi anlayan biri. Farkl›
hayvanlar› besleyip ço¤altabiliyor. Bahçede bir ar› kovan›
vard›. Dedemle ar›lar›n hareketini incelemeye bafllad›k.
Dedem, kraliçe ar›y›, iflçi ar›lar›, erkek ar›lar› ve
görevlerini bana anlatt›. Gençli¤inde çok say›da kovan›
varken,  flimdi yaln›zca bir tane kalm›fl. Bunun nedeni,
köyün giriflindeki korulukta büyük bir yang›n ç›kmas›ym›fl.
Bu yang›n, a¤açlar› ve çiçekleri yok etmifl. A¤açlar
olmay›nca, ya¤murlar topra¤› sürükleyerek köyü
neredeyse çöllefltirmifl. Ar›lar, bal yapabilmek ve
beslenmek için çok uzaklara gidip gelmek zorunda
kalm›fllar. Bu bak›mdan dedemin ar›lar›, baflka yerlere
göç etmifl. Her canl› gibi, ar›lar da besin ve suyun
bulundu¤u yerlerde yaflamlar›n› sürdürebilirler. Yeter ki
ormanlar yanmas›n, vatan›m›z çöl olmas›n.  

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Gülten Güzin Demirel

A. Haz›m Uluflahin ‹ÖO/6-E/Selçuklu/Konya

Ar›lar Uçufluyor
Bir gün bir bahçede
Bir de ne göreyim?
Ar›lar uçufluyor.
Ça¤›rd›m babam›,
Babam geldi
Sevinçten ben de uçtum
Onlarla beraber.
Oynad›k hep birlikte
Akflam olunca
Bir de ne göreyim?
Uçtu hepsi birlikte.
Onlar gidince s›k›ld›m birdenbire.

n  n  n  n  n  n  n  n  Ayten Dursun n  Necla Balemen

Sadettin ve Feyhan Karaata ‹ÖO/Birecik/fianl›urfa

?? öykülerinizn  n  n

fliirlerinizn  n  n

n  n  n



Satürn roketlerinin babas› olarak an›lan Dr.
Wernher von Braun, Uzay Kamp› düflüncesini ilk
ortaya atan kifliydi. 1982 y›l›nda ABD’de ilk Uzay
Kamp›’n›n aç›lmas›yla bu düflüncesi gerçekleflmifl
oldu. Bunu, di¤erleri izledi ve son olarak da 12
Haziran 2000 tarihinde ‹zmir’de Uzay Kamp›-
Türkiye aç›ld›. Uzay Kamp›-Türkiye, uzay bilimleri
ve teknolojileri alan›nda ö¤rencilere e¤itim veren
bir kurulufl. Burada ö¤renciler, yafl gruplar›na göre
tak›mlara ayr›l›yorlar ve her tak›mda bir e¤itimci
bulunuyor. E¤itimciler, sabah 7:00’dan akflam
22:00’a kadar ö¤rencilerle birlikte oluyor. Uzay
Kamp›-Türkiye’ye kat›lan ö¤renciler, yaln›zca
e¤itim görmekle kalmay›p ayn› zamanda da
e¤leniyorlar. Uzay meki¤i yönetimi,
roket yap›m› ve f›rlatma,
bilgisayarda uzay istasyonu ve
uydu modeli tasarlama, Ay’›,
y›ld›zlar›, gezegenleri ve
Günefl’i gözlemleme, Mars’ta
bir yaflam kolonisi kurma,
ö¤rencilerin burada
yapacaklar› etkinliklerden
yaln›zca bir k›sm›. 

Gelelim güzel habere, Uzay Kamp›-Türkiye’nin,
Bilim Çocuk Dergisi’nin... 3. Bulufl fienli¤i’nde
buluflçulara bir sürprizi var. 7 Haziran 2003 günü
10:30’da yap›lacak bilgi yar›flmas›nda baflar›l›
olanlar› ödüllendirecek. Bu amaçla, yafl
gruplar›na göre farkl› sorulardan oluflan çoktan
seçmeli testler uygulanacak. Ödüller flöyle: 9 -
16 yafl grubunda 5 ö¤renci, 22 - 28 Haziran 2003
tarihleri aras›nda gerçekleflecek 6 günlük Türkçe
programa kat›labilecek. 12 - 16 yafl grubunda 5
ö¤renci, 13 - 19 Temmuz 2003 tarihleri aras›nda
gerçekleflecek 6 günlük ‹ngilizce programa
kat›labilecek. 

Bulufl fienli¤imizin yaklaflt›¤›
bugünlerde hepimiz çok

heyecanl›y›z. fienli¤imizde
buluflmak üzere…

Bilgi ‹çin
Uzay Kamp›-Türkiye

Tel: 0 232 252 35 00
Faks: 0 232 252 36 00

Ege Serbest Bölgesi, Gaziemir, ‹zmir
www.spacecampturkey.com

e-posta: info@spacecampturkey.com

UUUU zzzz aaaa yyyy   KKKK aaaa mmmm pppp ›››› ---- TTTT üüüü rrrr kkkk iiii yyyy eeee ’’’’ dddd eeee nnnn
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Toprak "Do¤uyor"
Geçmiflte düflünürler, hava, su, atefl ve toprak için
her fleyin anas› demifller. Ama art›k biliyoruz ki
topra¤›n da annesi var. Ad› da, kayaç. 

Kayaçlar, bir ya da birkaç mineralin birleflmesinden
meydana gelmifl do¤al oluflumlar.  Kayac›
oluflturan minerallerse, belli kimyasal bileflimlere
sahip, ço¤unlukla kat› halde ve tekdüze bir yap›da
oluyorlar.  Kayaçlar›n topra¤› "do¤urma" süreci çok
uzun. Öyle uzun ki, 1 cm kal›nl›¤›nda bir toprak
tabakas›n›n oluflmas› için en az 300 ile 1000 y›l
aras›nda bir süre gerekiyor. 

Toprak oluflumu için, öncelikle kayaçlar›n üst
k›s›mlar›n›n parçalanmas›, ufalanmas› gerekiyor. Bu
ufalanma, fiziksel, kimyasal ve biyolojik yollarla
oluyor; önce tafl ve çak›llar, ard›ndan da toprak
olufluyor.

Fiziksel parçalanma olaylar›n›n bafl›nda s›cakl›k
de¤iflmeleri, ›slanma, kuruma, donma-çözülme,
akarsu, buzul ve rüzgârlar›n etkileri say›labilir.
Örne¤in, kayaçlar›n ufalanmas› bulunduklar› iklime
göre de¤iflik yollardan oluyor. Kurak ve yar› kurak
bölgelerde ilk parçalanma, fiziksel olarak

Toprak, tüm canl›lar›n
ortaklafla kulland›klar› bir
define. Bu defineye dünyadaki
bütün ülkeler sahip. ‹nsanlar›n
topra¤›n de¤erinin fark›nda
olmas›, bu definenin içeri¤ini
belirleyen önemli bir
ö¤e...Ülkemizin toprak definesi,
neredeyse dünyadaki bütün
toprak çeflitlerini içeriyor.
Bolca organik madde içeren
orman topraklar›ndan tutun da
yaln›z otsu bitkilerle çal›lar›n
yetiflti¤i bozk›r ve çay›r
topraklar›na kadar çok çeflitli
topraklar›m›z var. Ancak,
topraklar›m›z erozyon ve
çölleflme, asitleflme, canl›
çeflitlili¤inin azalmas›, toprak
verimlili¤inin tükenmesi gibi
çeflitli de¤er azalt›c› etkenlerle
tükeniyor. Buna dur demenin
ilk ad›m›ysa topra¤› tan›makla
bafll›yor. 

Dünya’n›n Definesi

Toprak
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gerçeklefliyor. Bu tür bölgelerde geceler serin,
gündüz saatleriyse çok s›cak. ‹flte, bu s›cakl›k
fark›n›n neden oldu¤u ›s›nma ve so¤umalar,
kayac›n içindeki mineralleri genlefltirip s›k›flt›r›yor.
Sürekli olan bu genleflme ve s›k›flma sonucunda
kayac›n yüzeyinde parçalanmalar olufluyor. ‹klimin
nemli oldu¤u yerlerdeyse, ufalanma kimyasal
yollardan oluyor. Su, tafllarda kimyasal
çözünmelere yol aç›yor. Toprak oluflumuna hizmet
eden baflka kimyasal olaylar da var. Canl›lar da
parçalanmay› sa¤l›yor. Canl›lar›n yol açt›¤›
parçalanmaya, biyolojik parçalanma deniyor.
Örne¤in, bitkiler kökleriyle tafllar›n çatlaklar›n›
geniflleterek parçalanmay› bafllat›yorlar.

Fiziksel, kimyasal ve biyolojik yollarla ufalanan
parçalar, ayr›flmayla daha da küçülüyor. Kayaçlar›n

bileflimlerinde bulunan mineraller parçalan›p,
elementlerine ayr›l›yor. Art›k yavafl yavafl
topraklaflma bafll›yor. Ayr›flmay›, dönüflme izliyor.
Yüzeydeki bitki kal›nt›lar› organik maddeye
dönüflüyor. Böylece yerkabu¤unu oluflturan
kayaçlar›n üzerinde ince bir toprak tabakas›
olufluyor. Oluflan yüzey örtüsünde bitkiler, içinde
de bakteriler, algler, solucanlar, böcekler ve di¤er
küçük canl›lar gelifliyor.

Anlafl›laca¤› gibi toprak, kaya, mineraller ve organik
madde kar›fl›mlar›ndan olufluyor. Yani toprak, kat›,
s›v› ve gaz halindeki maddelerden oluflmufl bir
sistem. Topra¤›n kat› k›sm›n› kum, mil ve kil olarak
adland›r›lan parçac›klar (inorganik maddeler) ve
canl›lar ya da ölmüfl canl›lar (organik maddeler)
oluflturuyor. Canl›lar, bitkiler, mikroorganizmalar ve
hayvanlar. Cans›z organik maddelerse ayr›flma ve
parçalanma sonucu oluflan humusta bulunuyor.
Humus, su ve elementlerin tutulmas›nda çok
önemli rol oynuyor. Gaz k›s›m, toprak havas›; s›v›
k›s›msa toprak suyu demek.

Toprak Katmanlar› 
Sa¤l›kl› bir toprak, genel olarak dört ana
katmandan olufluyor. Topraktaki bu katlar› dört
katl› bir evin asansör sistemine benzetebiliriz.
Asansörde afla¤›dan yukar›ya ya da yukar›dan
afla¤›ya nas›l bir gidifl gelifl söz konusuysa, toprak
tabakalar› aras›nda da böyle bir gidifl-gelifl var. 

Topraktaki katmanlar› A, B, C, D katlar› olarak
adland›rd›¤›m›zda, A topra¤›n ifllendi¤i k›s›m, yani
tar›m yap›ld›¤› yer. Bu bölümü karalar›n üstünü
örten ince bir deri tabakas›na benzetebiliriz. 
A katman› ayn› zamanda topra¤›n en verimli k›sm›.
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Emici ve
Yap›flkan: Kil

Kil, dokundu¤unuzda sabunsu bir his verir. Asitlerden
etkilenmeyen bu mineral, alüminyumsilikat bilefliminden oluflur.
Kile dilinizi de¤dirdi¤inizde, tükürü¤ünüzü hemencik emer ve
dilinize yap›fl›verir. Suyu kendisine çeken bu parçac›¤› hamur
haline getirdi¤inizdeyse su geçirmeyen bir madde elde
edersiniz. Kili yo¤urup ona istedi¤iniz biçimi verebilirsiniz. Kil
›s›ya çok dayan›kl›d›r. Biçimlendirdi¤iniz parçalar› piflirirseniz
sertleflmesini sa¤lars›n›z. Zaten kilin bu özelli¤inden
yararlanarak çömlek, tu¤la, kiremit gibi ölü maddeler elde
edilir. Kilin kendine özgü bir kokusu da var. Rengiyse sar›ms›
kahve ya da mavimtrakt›r. Bazen demiroksitin etkisiyle k›rm›z›
renkte de olabilir.

Toprak, yeryüzündeki ana kayalar›n ufalan›p ayr›flmaya u¤ramas›
sonucunda bugünkü halini alm›fl. Önce, tanecikler haline dönüflmüfl
kaya parçac›klar› ve çürümüfl bitki art›klar›ndan ham toprak oluflmufl.
Sonras›nda fiziksel, kimyasal ve biyolojik parçalanma olaylar›n›n
etkisiyle toprak ortaya ç›km›fl. 

A¤açlar kökleriyle tafllar›n çatlaklar›n› geniflleterek 
parçalanmay› bafllat›yor.

Ölü bitkiler çürüyerek
humusu oluflturur.

Kar›nca
A¤açbiti

Nematod kurtçu¤u

Solucanlar topra¤›n
içinde tüneller açarlar.

K›rkayak

Topra¤›n içinde
say›s›z küçük canl›

yaflar. Bunlar›n baz›lar›
bitki art›klar›n›,

di¤erleriyse baflka
küçük canl›lar› yer.

K›nkanatl›lar
ailesinden
bir böcek.

Bitkiler topra¤a
kökleriyle tutunurlar.

Bu bir solucan at›¤›,
yani solucan›n sindirim
sisteminden geçerek
d›flar› at›lm›fl bir toprak
y›¤›n›d›r.

Solucanlar dökülmüfl
yapraklar› topra¤›n
alt›ndan geçerek yerler.



Bütün canl›lar› ve de¤iflimle ortaya ç›kan
maddeleri kaps›yor. A katman›ndaki tuz, kireç, kil
gibi sularda çözünebilen maddeler, ya¤mur
sular›yla alt katmanlara tafl›n›yor. Bu nedenle,
A katman›n›n alt›ndaki B katman›, birikme bölümü;
yani tar›m›n yap›lmad›¤› yer. B katman›nda humus,
bitki kökü ve canl› yok. A katman›n›n erozyonla
yitirildi¤i yerlerde B katman› ortaya ç›k›yor. A ve B
katman›, binlerce y›lda ortaya ç›kan esas topra¤›
oluflturuyor. C katman›nda, henüz tam ayr›flmam›fl
ana malzeme bulunuyor. Bu katmanda kayaca ait
iri parçalar var. Ama, canl› yok. Bu tabaka, zamanla
ayr›flarak B katman›na dönüflüyor. D katman› da
topra¤›n en alt›nda ve kayac› oluflturuyor.
An›msay›n: Kayaç topra¤›n "annesi" demekti.

Topra¤›n Dokusu
Toprak dokusu dedi¤imizde topra¤› oluflturan
mineral parçac›klar›n›n büyüklüklerini ya da hacmini
anl›yoruz. Topra¤›n dokusunda, ince çak›l (çap›
2-1 mm), kaba kum (1-0,5 mm), kum (0,5-0,25), ince
kum (0,25-0,1), çok ince kum (0,1-0,05), mil (0,05-
0,02 mm) ve kil (0,02 mm’den küçük) var. 

Kum gibi iri parçac›klardan oluflan topraklara "hafif
toprak", kil gibi ince parçac›klardan oluflan
topra¤a "a¤›r toprak" ad› veriliyor. Hafif
topraklar›n suyu s›zd›rma gücü yüksek. Dolay›s›yla
hafif topraklar suyu tutamayan topraklar. A¤›r
topraklar›nsa su tutma güçleri yüksek, ama suyu
s›zd›rma güçleri düflük.   

Belli bir toprak hacminde suyla y›kanabilen kil
parçac›klar›n›n miktar›, toprak tiplerini ve
özelliklerini belirlemede kullan›lan ölçütlerden.
Buna göre topraklar, kumlu, t›nl›-kum, kumlu-t›n, t›n,
a¤›r t›n, kil, a¤›r kil ve saf kil topraklar olarak
s›n›fland›r›l›r. 

Kumlu ve t›nl›-kum topraklar›n genel olarak
havalanmalar›, ›s›nmalar› ve su s›zd›rmalar› çok iyi;
ama besin maddelerini ve suyu tutma güçleri zay›f.
Bu nedenle nitelikli tarla topra¤› say›lm›yorlar.
Oysa kumlu-t›n ve t›n topraklar›n içinde yeteri
kadar organik madde bulundu¤unda ›s›nmalar›,
havalanmalar›, su s›zd›rma, su ve besin maddelerini
tutma güçleri çok iyi. Yani bu topraklar bitki
yetifltirme yönünden en uygun tarla topraklar›.
A¤›r kil ve saf kil topraklar›ndaysa tar›m
yap›lam›yor.

Topra¤›n Yap›s›

Topra¤›n yap›s›n›, topaklar haline dönüflmüfl toprak
parçac›klar›n›n düzeni oluflturuyor. Toprak
topaklar›n›n belli bir biçimi yok. Çubuk biçiminde
de oluyor, yuvarlak da oluyor. Bu de¤iflik biçimdeki
topaklar›n büyüklükleri de farkl› farkl›. Toprak
topaklar›n›n oluflumunda da fiziksel, kimyasal ve
biyolojik oluflumlar söz sahibi. 

Toprak topaklar›, ekmek ufa¤› gibi küçücük
parçalardan olufluyor ve süngerimsi bir yap›daysa
bunlar en iyi tarla topraklar›. Bu tip topraklar funda,
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Mikroorganizmalar›n topraktaki organik maddeleri parçalay›p karbon,
azot, kükürt, fosfor ve su gibi inorganik maddelere dönüfltürmesine
"organik maddelerin madenlefltirilmesi" denir.

1 m2 toprak
10 000 bakteri ve

fungus bulunur

100-1000 aras›nda
omurgas›z türünü

içerir

A  K a t m a n ›

T o p r a k  y ü z e y i

B  K a t m a n ›

C  K a t m a n ›

D  K a t m a n ›

Kil

Mil

Çak›l
2mm

0.05mm

0.002mm

1mm

0.5mm

0.25mm

0.10mm

0.05mm

çok kaba

kaba

orta

ince

çok  ince

Kum



tavl› ya da kar›fl›k yap›l› olarak an›l›yorlar. Bu tip
topraklarda toprak topaklar›n›n çap› 1-5 mm. 

Çap› 1 mm’den küçük olan topaklar da var. Bu
topaklar bulunduklar› ortamda daha irice toprak
topaklar›n›n aras›nda kalan boflluklar› doldurarak
topra¤›n hava almas›n› önlüyorlar. Bu tip topraklara
teksel yap›l› topraklar deniyor. Topaklar›n çap›
artt›¤›nda, yani 5 mm’nin üzerine ç›kt›¤›ndaysa, bu
kez toprak aralar›nda büyük boflluklar olufluyor.
Hafif topraklar da denilen bu topraklar›n su ve
besin maddelerini tutma güçleri zay›f.

Topra¤›n Zenginli¤i
Topraktaki organik maddeler, onun niteli¤ini
belirler. Bu maddeler aras›nda, hayvansal ölü
maddeler ve canl›lar›n d›flk›lar› bulunsa da, organik
maddelerin ana kayna¤› bitkiler. Do¤al koflullar
alt›nda, a¤aç, çal›, ot ve di¤er bitkilerin üst
k›s›mlar› ve kökleri her y›l topraklara büyük
miktarlarda organik kal›nt› sa¤l›yor. ‹flte, bu
malzemeler ayr›fl›p çeflitli türde toprak
mikroorganizmalar› taraf›ndan sindirilince, s›zma
yoluyla ya da fiziksel kar›flmayla toprak alt
katmanlar›n›n bir parças› haline geliyor. 

Organik kal›nt›lar›n ayr›flmas›ndan sonra kalan
maddeye humus dendi¤inden söz etmifltik.
Topra¤›n azotça zenginli¤i humustan
kaynaklan›yor. Humus, mineral parçalar›n› çevirerek
örtüyor ve topra¤a koyu kahve renk veriyor.
Bunun en güzel örne¤i de kahverengi orman
topra¤›. Humusun mikroorganizmalarca parçalan-
mas›, dolay›s›yla topra¤›n fakirleflmesi 15-30 °C’deki
s›cakl›kta h›zl›, 15 °C’den düflük s›cakl›kta yavafl. Yani

s›cakl›¤›n düflük ve nemin bol oldu¤u serin
iklimlerde bu dönüflüm çok yavafl oluyor.
Dolay›s›yla bu bölgelerde topraktaki organik
maddeler hep belli bir düzeyin üstünde. Böyle
topraklara "zengin" diyebiliriz. 

S›cak ve kurak bölgelerin topraklar›ndaysa organik
madde miktar› düflük. Ancak, bu tür topraklar›n
yap›s›nda bolca bulunan kalsiyum, topra¤›n yap›s›n›
iyilefltirebiliyor. Kalsiyum iyonlar›, ince kil
parçac›klar›n› tutup toprak topaklar›n›n oluflmas›n›
sa¤layarak bu iyileflmeyi gerçeklefltiriyor. Bu tip
topraklara da "orta verimlilikte" diyebiliriz. 

Organik madde miktar›, killi topraklarda çok az. Bu
nedenle killi topraklar iyi bir tarla topra¤› yap›s›nda
de¤iller. Onlar› da "fakir" olarak tan›mlayabiliriz.  

Topra¤›n Reaksiyonu

Toprak reaksiyonu, topra¤›n asidik ya da bazik
oldu¤unu ifade ediyor. Toprak reaksiyonu, pH ile
belirleniyor. pH, topra¤›n ne kadar asidik, ne kadar
bazik oldu¤unu gösteriyor. Topra¤›n bilefliminde
bulunan serbest hidrojen (H+) ve hidroksil (OH-)
iyonlar›n›n oran›, topra¤›n asitli ya da tuzlu
olmas›na yol aç›yor. Bu iyonlar, birbirine eflit
oldu¤u zaman, topra¤›n ne asitli ne de tuzlu yani
"nötr durumda" oldu¤u söyleniyor. 

Topra¤›n pH de¤eri 4,5’tan 7,5-8’e do¤ru
yükseldikçe elementlerin çözünebilirlikleri
gittikçe azal›yor. Bu durumda elementler bitkiler
taraf›ndan al›nam›yor. Yani, bu tip topraklarda
bitkilerin yaflamalar› çok güç.  Topra¤›n pH de¤eri
6,5-7 üzerindeyse, birtak›m besin ö¤eleri
bitkilerce daha çabuk ve kolay al›n›yor. Toprak
reaksiyonunun 8,2’den fazla, yani bazik olmas›,
bitkiler için çok zararl› etki yapan bilefliklerin
oluflmas›na neden olabiliyor. Bu tür topraklarda
bol bulunan mikroorganizmalar, topra¤›n azot
kaynaklar›n› tüketiyor ve bitkilerin geliflmesini
önlüyor. Yani bazik topraklarda da bitkilerin
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Topraktaki serbest hidrojen (H+) iyonlar› hidroksil (OH-) iyonlar›ndan
fazlaysa toprak asidik. E¤er tersi durum söz konusuysa toprak bazik.
Yani topra¤›n pH’s› 7’den küçük ise asit, 7’den fazlaysa baz ve 7 ise
nötr durumda. 

Asidik Nötr Bazik

Kül suyuAmonyakSabunKabartma
tozu

Saf suYa¤murfiarapLimonataPil

Bitkiler, toprak asitli¤ine olan tepkileri göz önüne al›narak
s›n›fland›r›labilir. Buna göre, dayan›kl› (pH= 0-5,5), orta derecede
dayan›kl› (pH=5,5-6), duyarl› (pH=6-6,5), çok duyarl› (pH=6,5-7) olmak
üzere 4 gruba ayr›l›rlar. Çavdar, çeltik, börülce, patates gibi bitkiler
dayan›kl›; bu¤day, yulaf, m›s›r, fasulye, pamuk, yerelmas› gibi bitkiler
orta derecede dayan›kl›; arpa, bezelye, kenevir gibi bitkiler duyarl›;
fleker pancar›, so¤an, ›spanak, lahana, havuç gibi bitkiler de çok
duyarl› grubuna giriyorlar.



yaflamas› çok güç. Elementlerin bitkilerce
kolayl›kla al›nabilece¤i topraklar›n pH’s›ysa
6-7 aras›nda. 

Toprak Atmosferi

Toprak yüzeyinin alt›ndaki hava ve di¤er gazlar,
toprak atmosferini oluflturuyor. Tüm topraklarda
boflluklar var. Bu boflluklarda bitkiler için yaflamsal
önem tafl›yan gazlar bulunuyor. Bu gazlar, topra¤›n
kimyasal yap›s›ndan, toprak içinde gerçekleflen
biyolojik süreçlerden ve toprak atmosferinin
kendisinden kaynaklan›yor.

Toprak atmosferindeki gaz miktar› üzerinde birden
fazla etken belirleyici oldu¤undan, gaz oran› da
farkl› farkl› . Örne¤in, rüzgâr ve hava bas›nc›, toprak
içerisine hava itilmesini ve çekilmesini belirleyen

en önemli etkenlerden. Ya¤›fl da önemli. Ya¤›fll›
yerlerde toprak aras›ndaki boflluklar suyla
dolaca¤›ndan, hava d›flar›ya at›l›yor. S›cakl›k da
toprak atmosferindeki gaz oran›n› etkiliyor. 

Toprak Tipleri

Dünya üzerinde çeflit çeflit toprak var. Bu
topraklar› en basit biçimde, yerli topraklar ve
tafl›nm›fl topraklar olarak iki grup alt›nda
toplayabiliriz. Yerli topraklar, genellikle düz ve az
e¤imli yerlerde oluflur. Kayaçlar›n, yerinde
ayr›flmas›yla oluflmufl topraklar da diyebiliriz onlar
için. Orman topraklar›, bozk›r ve çay›r topraklar›
olarak da grupland›r›l›yor.

Orman topraklar›, orman alt›nda geliflen, bol
organik madde içeren koyu renkli topraklar.
Kireçli ye kireçsiz olmak üzere iki gruba
ayr›l›yorlar. Bozk›r topraklar, bitki örtüsünün zay›f
oldu¤u yörelerde organik madde yönünden
fakir. Çay›r topraklar›ysa, çay›r alt›nda organik
madde yönünden zengin, koyu renkli topraklar.
Bozk›r ve çay›r topraklar›, kahverengi topraklar,
kestane renkli topraklar, kara topraklar, killi-kireçli
topraklar, çorak-tuzlu topraklar, kumlu-tüflü
topraklar olarak grupland›r›labiliyor.

Tafl›nm›fl topraklara gelince: Yerküremizde
yüksek yerler sürekli afl›nmakta, afl›nan 
parçalarsa akarsularla uzak yerlere tafl›nmakta.
Bu tafl›nma s›ras›nda parçac›klar biçim al›yor.
‹riliklerine göre, çak›l, kum, mil, kil olarak
adland›r›lan bu parçac›klar›n hepsine birden
alüvyon deniyor. Alüvyonlar›n birikmesiyle de
alüvyal topraklar olufluyor. Bu topraklar›n en
yayg›n oldu¤u yerler, deltalar. Ayr›ca pek çok
ovan›n taban›ndaki verimli tar›m topraklar› da
alüvyal. Alüvyal topraklar derin ve geçirgen
topraklar. Elementler bak›m›ndan zenginler.
Kolüvyal topraklar da tafl›nm›fl topraklar. Bu
topraklar, afl›nd›klar› yerin yak›nlar›nda 
oluflmakta. Dik e¤imlerin eteklerinde ve vadi

Topra¤›n "Elleri"
Topra¤›n rengi, günefl ›fl›nlar›n›n toprak taraf›ndan tutulma ya da
yans›t›lma gücünde etkili. Bitki örtüsü bulunmayan ç›plak ve aç›k
renkli topraklar, günefl ›fl›nlar›n› kolayca yans›t›rlar. Bu gibi
yerlerde topra¤›n hemen üstündeki hava tabakas› h›zla ›s›n›r.
Koyu renkli topraklarsa günefl ›fl›nlar›n› so¤ururlar. Bu nedenle
aç›k renkli topraklara oranla daha s›cak olurlar. Bu durumu siz de
basit bir deneyle gözlemleyebilirsiniz. Yaz›n, ayn› yerde a¤z›
geniflçe iki saks›ya koyu ve aç›k renkli topraklar koyun. Sonra bu
iki saks›y› günefl alan bir yere yan yana koyun. Bir süre sonra bu
topraklar›n üst k›sm›n›n s›cakl›¤›n› termometreyle ölçün. S›cakl›k
fark›n›n 20 °C’ye kadar ulaflabildi¤ini göreceksiniz. Toprak
içerisindeki hava boflluklar› ne kadar çok olursa, günefl ›fl›nlar›n›n
toprak taraf›ndan tutulmas› da o kadar fazla olur. Hava boflluklar›
fazla olan topraklar›n su tutma gücü de yüksektir. 

% 25 Hava

% 25 Su
% 45 Mineral

parçalar›

% 5 Organik Maddeler

% 10 Canl›lar

% 10 Kökler
% 80 Humus
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a¤›zlar›nda da görülebiliyorlar. Yamaçlardan
afl›nd›r›lan malzemenin hemen etekte
birikmesiyle oluflmufllar. Bunlara tam olarak
oluflmam›fl topraklar da diyebiliriz. 
Bu nedenle tabakalaflmalar› da  
sonuçlanmam›fl. 

Toprak Tak›mlar›
Dikkat ettiyseniz topraklar, de¤iflik özelliklerine
göre farkl› biçimlerde gruplan›yor. Ayr›ca her bilim
dal›na göre farkl› toprak s›n›flamalar› da var. Bilim
adamlar›, bu farkl›laflmay› önlemek için, t›pk›
canl›lar›n s›n›fland›rmas› gibi, topraklar›n da
s›n›fland›rmas›n› yapm›fl. Buna göre, dünyadaki
topraklar 12 tak›m alt›nda listeleniyor.
Ülkemizdeyse, bu listedeki pek çok tak›ma ait
toprak çeflitleri bulunuyor. 

Gelisol Kuzey Kutup Bölgesi’ndeki
yüzeyden 2 m afla¤›da, devaml›
don alt›nda kalan toprak.

Histosol Organik maddece
zengin toprak. Bitki art›klar›n›n,
özellikle batakl›k ya da sazl›k
alanlarda birikti¤i k›s›mlarda
görülüyor. Ülkemizde Amik Ovas›,
Hatay–Marafl aras›ndaki baz›
bölgelerde, Mufl ve Erzurum
ovalar›nda ve ‹ç Anadolu’nun baz›
batakl›klar›nda bu topraklara
rastlan›yor.

Spodosol Besin maddeleri
yönünden fakir olan bu topra¤a
ülkemizde Karadeniz, Marmara
bölgelerindeki da¤l›k alanlarda ve
Kuzey Anadolu da¤lar›n›n yüksek
kesimlerinde rastlan›yor. 

Andisol Bu toprak, volkanik kum,
kül (volkanik tüfler) üzerinde
oluflmufl. 

Oxisol Besin maddeleri
yönünden fakirleflmifl, oksitlerce
zengin toprak. Tropikal bölge
topraklar›n› kaps›yor. Ülkemizde
rastlanm›yor.

Vertisol Çay›r ve bozk›rlardaki killi
ana materyal üzerinde oluflan bu
toprak kil içeriyor. Ülkemizde, Mufl,
Harran, Karacabey ovalar›yla
Ergene Havzas›’nda görülüyor. 

Aridisol Kurak bölgelerin
topraklar›n› kaps›yor. Bu toprak,
bitkiler için çok önemli olan
nemden yoksun. Organik madde
bak›m›ndan da fakir. Çöl topraklar›
bu tak›m içerisinde yer al›yor.
Ülkemizde, Harran Ovas›’nda ve ‹ç
Anadolu’nun baz› kesimlerinde
rastlan›yor.

Ultisol Özellikle tropikal
bölgelerde fazla ya¤›fl ve
s›cakl›ktan dolay› ayr›flman›n fazla
oldu¤u toprak. Ülkemizde, özellikle
Do¤u Karadeniz Bölgesi’nde
rastlan›yor.

Mollisol Yumuflak toprak anlam›n›
tafl›yan bu toprak, daha çok orta
enlemlerde otsu bitki örtüsü
alt›nda geliflme gösteriyor.
Organik madde ve elementlerce
zengin, yani tar›m topraklar› bu
tak›ma giriyor. Ülkemizde tar›msal
alanlar›n büyük bir bölümü bu
topraklar üzerinde. 

Alfisol Kilin önemli ölçüde A
katman›ndan tafl›narak B
katman›nda birikti¤i topraklar›
kaps›yor. Ülkemizde Akdeniz
Bölgesi’nde görülen terra rossa
topraklar›, bu grup içerisinde. Bu
topraklar genellikle killi yap›da. 

Inceptisol Delta ovalar›nda
taflk›na u¤ramayan alüvyal
topraklar ya da yamaçlardaki baz›
topraklar, bu tak›ma giriyor.
Ülkemizde bu topra¤a yayg›n
olarak da¤l›k alanlarda, alüvyal
alanlarda rastlan›yor.

Entisol Yak›n geçmiflte oluflan bu
toprak sürekli olarak afl›nma ve
birikme olaylar›n›n oluflturdu¤u
alanlarda bulunuyor. Ülkemizde,
da¤l›k alanlarda ve ovalar›m›zda var.

n  n  n  n  Gülgûn Akbaba

Kaynaklar
http://soils.ag.uidaho.edu/soilorders

http://www.meteor.gov.tr/
http://www.e-cografya.com

http://www.ogm.gov.tr/oae/rapor.htm
http://soils.usda.gov/sqi/
http://www.tema.org.tr/

http://www.cografyalar.com/
http://www.geocities.com/pedoloji

http://www.geog.ouc.bc.ca/physgeog/contents/11d.
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Kufllar›n ö¤renme yetenekleriyle ilgili ilk
araflt›rmalardan biri, 1920 y›l›nda yap›ld›.
‹ngiltere’de birçok aile her sabah cam fliflede
süt al›r. Sütçüler, üzerinde ince metal kapak
olan süt fliflelerini evlerin kap›s›na b›rak›rlar.
1920 y›l›nda çok say›da aile sütleri da¤›tan
flirkete, süt kapaklar›n›n delik ç›kt›¤›na iliflkin
flikâyette bulunmufl. Hatta komflu ailelerin
çocuklar›n› süt kapaklar›na zarar vermekle,
sütlerini içmekle suçlam›fllar. Süt flirketi bir
anda gelen bu flikâyetlerin nedenini
araflt›rmaya bafllam›fl. Araflt›rma sonunda
kapaklar› delenlerin sütçüler ya da çocuklar
de¤il, mavi bafltankaralar oldu¤u ortaya ç›km›fl.
Mavi bafltankaralar, her sabah süt kapaklar›n›
gagalar›yla delerek en üstte bulunan süt
kayma¤›n› yiyorlarm›fl. Buna o kadar al›flm›fllar
ki, süt da¤›tan arabalar› sürüler halinde izliyor
ve süt flifleleri evlerin önüne b›rak›l›r b›rak›lmaz
kapaklar›n› deliyorlarm›fl. Mavi bafltankaralar, bu
ifli birbirlerine ö¤retmekle kalmay›p baflka kufl

türlerine de örnek olmufllar. 1945 y›l›nda
aralar›nda ispinoz, k›z›lgerdan, s›¤›rc›k ve orman
alaca a¤açkakan› bulunan toplam 11 kufl türü, bu
ifli yapmaya bafllam›fl. Bu tür bir davran›fl ancak
ö¤renilerek yap›labilir. Bu, kufllar›n da
ö¤rendiklerini, hatta taklit ettiklerini gösterir. 

Benzer bir örnek, Amerika’da yaflayan bir tür
kerkenezde de görülmüfl. Buradaki
kerkenezlerin Meksika’ya giden trenleri
izlemeye bafllad›klar› fark edilmifl. Trenleri
izleyen kerkenezlerin say›s›n›n her geçen gün
artt›¤› gözlenmifl. Yap›lan araflt›rmalar
sonunda, kerkenezlerin trenleri, onlara çarpan
küçük kufllar› avlamak için izledikleri anlafl›lm›fl. 

Kufllar›n deneyimlere dayal› olarak
ö¤rendiklerine iliflkin birçok kan›t var. Örne¤in,
yafll› kufllar hem besin bulma hem de üreme
konusunda deneyimsiz olan gençlere göre
daha baflar›l›d›rlar. Avustralya’da ve Yeni
Gine’de yaflayan, oldukça renkli bir kufl türü

Tilki için "kurnaz", ay› için "güçlü", köpekler için "sad›k" deriz.
Kufllar söz konusu oldu¤unda, öfkelendi¤imizde söyledi¤imiz bir söz
akl›m›za gelir: "Kufl beyinli". Kufllar, ne yaz›k ki zeki olarak
tan›nmazlar. Oysa onlar da birçok hayvan kadar zekidir.

Kim Demifl "Kufl
Beyinli" Diye?

‹ngiltere’de süt kapaklar›n› açabildikleri belirlenen mavi
bafltankaralar, bu ifli birbirlerine de ö¤retmifl.

Kargalar, kufllar aras›nda bilinen en zeki türlerden biridir.
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olan çardakkuflunun erke¤i, diflilere kur
yapmak için çok karmafl›k, renkli ve kokulu
yap›lar infla eder. Bunun için çeflitli dal
parçalar›, yapraklar, çiçekler ve kokulu
meyveler kullan›r. Meyveleri ezerek, haz›rlad›¤›
yap›n›n üzerine sürer. Diflilerin etkilenebilmesi
için bu yap›lar›n son derece güzel olmas›
gerekir. Her birey, birbirinden farkl› özellikte
yap›lar infla eder. Gençler, en az iki y›llar›n› bu
yap›lar›n nas›l yap›laca¤›n› ö¤renmekle
geçirirler. Daha yafll› bireyler içinse bu, son
derece kolay bir ifltir. Yap›lan araflt›rmalar,
anne ve babalar›yla daha çok zaman geçiren

genç kufllar›n, bu ifli daha çabuk ö¤rendiklerini
ortaya ç›karm›fl. Bu kufllar, en uygun yap›y› infla
edebilmek için hangi a¤ac›n dallar›n›
kullanmalar› gerekti¤ini, hangi meyvelerin
zehirli oldu¤unu, hangi meyvelerin güzel
koktu¤unu ailelerinden ö¤reniyorlar. 

Bir tür alakargayla yap›lan araflt›rma s›ras›nda,
bu kufllara tad› kötü olan, ama çok güzel
görünen bir kelebek türü besin olarak
sunulmufl. Alakargalar›n, i‹lk denemeden sonra
benzer renklerde olan kelebek türlerini bile
yemekten vazgeçtikleri görülmüfl. 

Kufllar aras›nda en zeki olarak bilinen tür
kargalard›r. Bu nedenle kargalarla ilgili birçok
araflt›rma yap›lm›fl. Kargalar, genellikle yuva
yapmak yerine baflka kufllar›n yuvalar›na

yerleflirler. Yerlefltikleri bu yuvalar› da ak›llar›nda
tutarlar. Kargalarla yap›lan baflka bir araflt›rmada,
çok say›da flapka bir odaya s›rayla yerlefltirilmifl. ‹lk
olarak birinci flapkan›n alt›na yiyecek konmufl ve
kargan›n deneye yan›la bunu bulmas› sa¤lanm›fl.
Daha sonra yiyecek, ikinci flapkan›n alt›na
konulmufl ve karga bunu da deneye yan›la
bulmufl. Karga, bir süre sonra s›rayla farkl›
flapkalar›n alt›na yemek konuldu¤unu farketmifl
ve hangi flapkan›n alt›na yemek konulduysa
do¤rudan o flapkaya yönelmeyi ö¤renmifl. 

Yeni Kaledonya Adalar›’nda yaflayan bir karga
türüyle yap›lan bir çal›flmada da ilginç bulgular
elde edilmifl. Araflt›rmac›lar, bu kargan›n önüne,
içinde gagas›yla yetiflemeyece¤i küçük bir
yiyecek kovas› bulunan uzun bir cam tüp
koymufllar. Karga, düz bir teli aya¤› ve gagas›n›n
yard›m›yla büküp olta biçimine getirerek, yiyecek
kovas›n› tüpün içinden ç›karmay› baflarm›fl. 

Papa¤anlar›n baz› sesleri, hatta baz› kelimeleri
taklit ettikleri çok iyi bilinir. Gri papa¤anlar 40 farkl›
sözcük ezberleyebilirler. Sözcük ezberlemekle
kalmay›p renk ve biçimleri de ö¤renebilirler. Yeflil
renkte ve kare biçiminde bir eflya gösterilip "Bu
ne renk?" diye soruldu¤unda "yeflil"; "Bu flekil ne?"
diye soruldu¤undaysa "kare" diyebilirler. 

Kufllar›n ö¤renme yetenekleriyle ilgili örnekler
burada sözünü ettiklerimizden çok daha fazla.
Kufllar›n davran›fllar›n› biraz dikkatle incelersek, ne
kadar çabuk ö¤renebildiklerini k›sa zamanda biz
de farkedebiliriz. 

n  n  n  n  n  n  n  Burcu Meltem Ar›k
Kaynak

Ehrlich, P. R., Dobkin, D. S., Wheye, D., Pimm, S. L., The Birdwatcher’s Handbook, 1994
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Bu bal›kç›l türü, a¤z›na ald›¤› bir nesne yard›m›yla bal›klar› yakalar.
Bu nesne, bir dal ya da ekmek parças› olabilir. Bal›kç›l, bu
nesneyi suya do¤ru uzat›r. Bal›klar, yiyecek sand›klar› nesneye
yaklafl›nca da onlar› yakalar.

Bu ispinoz türü, besini olan böcek larvalar›n› a¤aç kabu¤unun
alt›ndan alabilmek için kaktüs dikeni kullan›yor.



Seda’n›n dedi¤i gibi, "Suçlunun müze
çal›flanlar›ndan biri olmad›¤› kesin". Suçlu, müzede
çal›flan kiflinin tek yumurta ikizi. Çünkü, yaln›zca tek
yumurta ikizlerinde DNA % 100 ayn›! ‹flte,
teknolojinin eksik bir yönü: Tek yumurta ikizlerinde
DNA analizi belirleyici olmuyor. Ama söyledik ya,
bir soruna çözüm bulurken her yönüyle
incelemeniz ve araflt›rman›z gerekiyor. Murat da
öyle yapm›fl. Sorunun yan›t›n› dergiyle verilen
genetik kartlar›nda bulmufl. "‹kizlik" bafll›kl› kartta
yaz›yormufl, tek yumurta ikizlerinde, bir spermin
dölledi¤i bir yumurta hücresinden iki embriyonun
olufltu¤u. Bu durumda, elbette ikizlerin kal›tsal
özellikleri birbirinin ayn›. ‹lke, tek yumurta ikizlerinin
geneti¤ini çok iyi çal›flm›fl. Ece de Tuhaf Bu
DNA’l›lar kitab›ndan yararlanm›fl. Tam bir dedektif
gibi araflt›rma yapm›fl ve eklemifl: Ben bir
bilimadam›y›m ve yan›t›m yanl›flsa bile her
bilimadam› yanl›fll›k yapabilir. Evet Ece, yanl›fll›k
yapmak çok do¤al. Ayr›ca, bir sorunun tek bir
do¤ru yan›t› bile olmayabilir. 

Grup kurarak çal›flanlar, s›n›fça tart›fl›p sonuca
ulaflanlar farkl› görüflleri de dile getirmifl. Dört Eylül
‹ÖO 4-B ö¤rencileri, Dolly örne¤ini vererek
müzede çal›flan kiflinin bir kopyas›n›n soygunu
yapt›¤›n› düflünmüfller, sonra insanlarda kopyalama
yap›lmad›¤›ndan yola ç›karak, suçlunun tek
yumurta ikizi oldu¤una karar vermifller. Fatih, Yasin,
Irmak, Seda ve Sezen de, suçlunun müzede
çal›flan kiflinin klonu olabilece¤ini söylemifller.

Mustafa Ozan, Tuba Betül ve An›l soygunun iyi
planland›¤›n›, müzede çal›flan bir kiflinin kan
örne¤inin al›nd›¤›n› ve cam›n k›r›l›p bu kan
örne¤inin oraya b›rak›ld›¤›n› düflünmüfller.  

Kim buldu sorusunu da yan›tlayan herkese aferin.
Gregor Johann Mendel, genetikte ç›¤›r açan bir
bilimadam›. Bezelyelerle çal›flt›. Sermet’in dedi¤i
gibi, bir din adam›yd› ve ayn› zamanda bezelyeleri
çaprazlayarak 22 çeflit bezelye elde etti.

Genetik mühendisi olmay› düflleyen R›za, “Bulufl
Atölyesi” iyi ki kurulmufl, çünkü insan› düflünmeye
ve bulmaya sürüklüyor diyor. Tam da bizim
amac›m›z› dile getiriyor. O zaman devam
ediyoruz…

Özellikle 8. s›n›f ö¤rencileri bu atölyemizde zorlanmam›fllar.
Çünkü, tam da genetik konular›n› ö¤reniyorlarm›fl. Yine tüm
dedektiflerin iyi bir ifl ç›kard›¤›n› söyleyebiliriz. Suçluyu
buldunuz.
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Bulufl Atölyesi’ne Katk›da Bulunanlar
5-E s›n›f› ö¤rencileri Atatürk ‹ÖO Ankara
5-F s›n›f› ö¤rencileri Tiryaki Hasan Pafla ‹ÖO Ankara
8-C s›n›f› ö¤rencileri Ö¤retmen Kenan Gams›z ‹ÖO ‹zmir
4-B s›n›f› ö¤rencileri Dört Eylül ‹ÖO Tire ‹zmir
Kaan Bo¤uko¤lu Özel Seçkin ‹ÖO 5-B Ordu
Irmak K›rcaalio¤lu Ö¤retmen Kenan Gams›z ‹ÖO 6-A ‹zmir
Duygu Nur K›r›c› Anamur ‹ÖO 8-C Anamur Mersin
Yi¤it Demira¤ 19 May›s ‹ÖO 6-A Selçuk ‹zmir
Muhammed Said Befller Hüseyin Güllüo¤lu ‹ÖO 6-H Ankara
‹lke Demirtafl  Dört Eylül ‹ÖO 4-A Tire ‹zmir
Arda Evcimen Kas›m Ekenler ‹ÖO 7-D Tarsus Mersin
An›l Salar fiehit Nam›k Tümer ‹ÖO 6-B Diyarbak›r
Emir Mehmet Y›ld›z fiinasi ‹ÖO 4-B Uzunköprü Edirne
Mücahit Aygören Yunus Emre ‹ÖO 7-D Bursa
Sermet Keserlio¤lu K›n›kl› Basma Sanayi ‹ÖO Denizli
Ada Örken GMK ‹ÖO 2-A ‹stanbul
Gülcan Özerim Kaz›m Y›lmaz ‹ÖO 5-A Datça Mu¤la
Ekin Gül ‹nönü ‹ÖO 6-D Malatya
Emrah Gökçe, Ahmet Yaban, Ali Gülmez Sevindikli ‹ÖO 8-A
R›za Gezgin Kocagözo¤lu ‹ÖO 8-A Söke Ayd›n
Derya fiahin Ali Haydar Günver ‹ÖO 5-G ‹stanbul
Mine ve Merve Koç Kaz›m Y›lmaz ‹ÖO Datça Mu¤la
Hasan Fahri Yetim Osmangazi Bursa
Mert Deniz Alayd›n Gazi Osman Pafla ‹ÖO 5-A Ankara
‹brahim Aksu Özbayat ‹ÖO 8-A Yalvaç Isparta
Mustafa Amaç Faruk Timurtafl ‹ÖO ‹stanbul
Dilara Çelikbafl Kanl›ca Sedat Simavi ‹ÖO 6-B ‹stanbul
Sevingül Ero¤lu Suphi Koyuncuo¤lu ‹ÖO 6-C ‹zmir
Gürkan Duyar Özbayat ‹ÖO 8-A Yalvaç Isparta
Duygu Yavuz Ayranc›lar Atatürk ‹ÖO 7-B ‹zmir
Murat Öksüzer Sak›p Sabanc› ‹ÖO Yüre¤ir Adana
Sezen Say›nalp Çamk›ran ‹ÖO 6-A Bornava ‹zmir
Fatih Gündo¤mufl, Yasin Ayd›n Y›ld›r›m Beyaz›t ‹ÖO 8-A Çubuk Ankara
Ece Canbaz Hamdi Helvac›o¤lu ‹ÖO 5-C K›rklareli
Hatice Bilgin 30 A¤ustos ‹ÖO 8-C Çivril Denizli
Hazal Korkusuz Talia Yaflar Baldur ‹ÖO 5-E Ankara
Mustafa Ozan Alpay Özel Ifl›k ‹ÖO 5-A Bal›kesir
Arda Erol Nurettin Ersin ‹ÖO 7-B Ankara
Özgün Yalem Vak›fbank ‹ÖO Söke Ayd›n
Çiçek Do¤ruel Özel Çak›r ‹ÖO 4-D Bursa
Serkan Selenci Alparslan ‹ÖO ‹stanbul
Gökhan Gürbüz ‹stanbul
Berkant Akkufl ‹stanbul
Sinan Gediklio¤lu Antalya
Cahit Topal ‹stanbul
Tuba Betül, Ümit Tavas Denizli
Onur K›rtel Lüleburgaz
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Kimya bilimi, ilk ne zaman ortaya ç›kt›?
Suyun içinde fleker ya da tuz çözününce mi?
Kim bilir... ‹nsanlar›n merakla, bir fleyleri
kar›flt›rmaya bafllad›klar› gün bafllayan o ilk
serüvenden sonra, bugün kulland›¤›m›z
birçok ürüne bak›nca farkeder mi? ‹flte,
“onsuz yaflanmaz” dedi¤imiz ürünlerden biri
de yap›flt›r›c›lar. fiimdi, nereden ç›kt› bu
diyeceksiniz. Sizler ö¤rencisiniz. Mutlaka
bafl›n›za gelmifltir: Ö¤retmeniniz bir ödev
vermifl. Toplad›¤›n›z resimleri bir kartona
yap›flt›rman›z gerekiyor. Ama evde hiçbir
yap›flt›r›c›; bant, uhu, zamk, tutkal yok.
Üstelik ödevin ertesi güne yetiflmesi
gerekiyor. Ne yapacaks›n›z? Evde
büyükannesi, büyükbabas› olanlar›n ifli kolay.
Görmüfl, geçirmifl insanlar›n çok kullan›fll›,
inan›lmaz fikirleri olur bazen. 

‹flte Sorumuz... 

Evde hiç yap›flt›r›c› yok. Sizden evde kolaycaEvde hiç yap›flt›r›c› yok. Sizden evde kolayca
haz›rlanabilecek bir yap›flt›r›c› üretmenizihaz›rlanabilecek bir yap›flt›r›c› üretmenizi
istiyoruz. Ev yap›m› bir yap›flt›r›c› nas›listiyoruz. Ev yap›m› bir yap›flt›r›c› nas›l
haz›rlanabilir? haz›rlanabilir? 

Yap›flt›r›c›lar›n Tarihi
Yaklafl›k 4000 y›l önce M›s›rl›lar su ve unu kar›flt›r›p
tutkal yaparlar. ‹lk yap›flt›r›c›larda bal, reçine, katran
ve yumurta beyaz› kullan›l›r. Sonra kemikler ve
hayvan derileri kaynat›larak baflka yap›flt›r›c›lar
üretilmeye bafllan›r. Ama öyle bir zaman gelir ki,
insanlar›n daha da güçlü yap›flt›r›c›lara gereksinimi
olur. Düflünün, bir uça¤› bir arada tutacak yap›flt›r›c›
olabilir mi? ‹lk uçaklar tahtadan yap›l›r ve uçufl
s›ras›nda vidalar ve çiviler sallant›dan dolay› f›rlay›p

ç›karlar. Çizgi film sahnesi gibi, ama gerçek! Bu
yüzden böyle bir uça¤›n parçalar›n› bir arada
tutmak için yap›flt›r›c› önemli. Güçlü yap›flt›r›c›
aray›fl›, çeflitli kimyasallar›n kar›flt›r›l›p denenmesiyle
sürer ve günümüz yap›flt›r›c›lar› böylece oluflur.
Bunlar o kadar güçlüdür ki, metal uçaklarda
levhalar› birbirine ba¤lamak için kullan›lan
perçinlerin yerini al›r.

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
Kazein, sütte bulunan bir protein. Bunu yap›flt›r›c›
olarak kullanmak kimin akl›na geldi bilinmez, ama
ifle yarad›¤› bir gerçek! Kazeini sütün kayma¤›
olarak da düflünebilirsiniz. Kayma¤› inceleyerek
yap›flt›r›c› özelli¤ini keflfedin. Kazeinden yap›lan
yap›flt›r›c›lar beyaz tutkala benzer, ama tutkal daha
ar›t›lm›fl ve daha güçlüdür. Bir yap›flt›r›c›n›n özelli¤i,
iki maddeyi birbirine tutturmak de¤il mi? O zaman
tutturulacak maddelerin birbirine yak›n olmas›
önemli. Yap›flt›r›c›, bu iki madde aras›nda yay›l›r ve
ikisinin yüzeyi aras›ndaki minicik, mikroskopik
boflluklara dolar. S›v› bir yap›flt›r›c›dan söz
ediyorsak, bu noktada yüzey gerilimi de önemli. ‹yi
bir yap›flt›r›c›n›n yüzey gerilimi düflük olmal› ki,
birbirine yap›flacak parçalar aras›nda kolay ve
çabucak yay›ls›n. fiimdiye kadar bir yap›flt›c›n›n bu
özellikleri üzerinde hiç düflünmediniz de¤il mi? O
zaman önce iki maddenin birbirine yap›flmas› için
neler gerekir, onu düflünün ve bir liste yap›n. Sonra
da evinizdeki çeflitli maddeleri deneyerek yap›flt›r›c›
özelli¤i olup olmad›¤›n› keflfedin. Bunun için bir
çizelge de haz›rlayabilirsiniz.

Kim Buldu?
‹lk yap›flt›r›c› patenti, 1750’li y›llarda ‹ngiltere’de
verilmifl. Bu yap›flt›r›c›, bal›k kullan›larak yap›lm›fl.
1942 y›l›nda Kodak Araflt›rma Laboratuvarlar›’nda
optik araçlarda kullan›lmak üzere "cyanoacrylate"
denilen çok güçlü bir yap›flt›r›c› keflfedilir. Bu sentetik
yap›flt›r›c›y› acaba kim keflfetti? 

Nereden Araflt›rabilirim?
Bu konuda kaynak kitap vermek biraz güç.
Kimyac›lardan ve bafllang›çta dedi¤imiz gibi,
büyükanne ve büyükbabalar›n›zdan yard›m
alabilirsiniz. Dil bilenlerin en büyük yard›mc›s›
‹nternet olacak. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Tu¤ba Can
Kaynaklar

Bosak, S. V. Science Is..., 2000
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Seda’n›n dedi¤i gibi, "Suçlunun müze
çal›flanlar›ndan biri olmad›¤› kesin". Suçlu, müzede
çal›flan kiflinin tek yumurta ikizi. Çünkü, yaln›zca tek
yumurta ikizlerinde DNA % 100 ayn›! ‹flte,
teknolojinin eksik bir yönü: Tek yumurta ikizlerinde
DNA analizi belirleyici olmuyor. Ama söyledik ya,
bir soruna çözüm bulurken her yönüyle
incelemeniz ve araflt›rman›z gerekiyor. Murat da
öyle yapm›fl. Sorunun yan›t›n› dergiyle verilen
genetik kartlar›nda bulmufl. "‹kizlik" bafll›kl› kartta
yaz›yormufl, tek yumurta ikizlerinde, bir spermin
dölledi¤i bir yumurta hücresinden iki embriyonun
olufltu¤u. Bu durumda, elbette ikizlerin kal›tsal
özellikleri birbirinin ayn›. ‹lke, tek yumurta ikizlerinin
geneti¤ini çok iyi çal›flm›fl. Ece de Tuhaf Bu
DNA’l›lar kitab›ndan yararlanm›fl. Tam bir dedektif
gibi araflt›rma yapm›fl ve eklemifl: Ben bir
bilimadam›y›m ve yan›t›m yanl›flsa bile her
bilimadam› yanl›fll›k yapabilir. Evet Ece, yanl›fll›k
yapmak çok do¤al. Ayr›ca, bir sorunun tek bir
do¤ru yan›t› bile olmayabilir. 

Grup kurarak çal›flanlar, s›n›fça tart›fl›p sonuca
ulaflanlar farkl› görüflleri de dile getirmifl. Dört Eylül
‹ÖO 4-B ö¤rencileri, Dolly örne¤ini vererek
müzede çal›flan kiflinin bir kopyas›n›n soygunu
yapt›¤›n› düflünmüfller, sonra insanlarda kopyalama
yap›lmad›¤›ndan yola ç›karak, suçlunun tek
yumurta ikizi oldu¤una karar vermifller. Fatih, Yasin,
Irmak, Seda ve Sezen de, suçlunun müzede
çal›flan kiflinin klonu olabilece¤ini söylemifller.

Mustafa Ozan, Tuba Betül ve An›l soygunun iyi
planland›¤›n›, müzede çal›flan bir kiflinin kan
örne¤inin al›nd›¤›n› ve cam›n k›r›l›p bu kan
örne¤inin oraya b›rak›ld›¤›n› düflünmüfller.  

Kim buldu sorusunu da yan›tlayan herkese aferin.
Gregor Johann Mendel, genetikte ç›¤›r açan bir
bilimadam›. Bezelyelerle çal›flt›. Sermet’in dedi¤i
gibi, bir din adam›yd› ve ayn› zamanda bezelyeleri
çaprazlayarak 22 çeflit bezelye elde etti.

Genetik mühendisi olmay› düflleyen R›za, “Bulufl
Atölyesi” iyi ki kurulmufl, çünkü insan› düflünmeye
ve bulmaya sürüklüyor diyor. Tam da bizim
amac›m›z› dile getiriyor. O zaman devam
ediyoruz…

Özellikle 8. s›n›f ö¤rencileri bu atölyemizde zorlanmam›fllar.
Çünkü, tam da genetik konular›n› ö¤reniyorlarm›fl. Yine tüm
dedektiflerin iyi bir ifl ç›kard›¤›n› söyleyebiliriz. Suçluyu
buldunuz.
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Bulufl Atölyesi’ne Katk›da Bulunanlar
5-E s›n›f› ö¤rencileri Atatürk ‹ÖO Ankara
5-F s›n›f› ö¤rencileri Tiryaki Hasan Pafla ‹ÖO Ankara
8-C s›n›f› ö¤rencileri Ö¤retmen Kenan Gams›z ‹ÖO ‹zmir
4-B s›n›f› ö¤rencileri Dört Eylül ‹ÖO Tire ‹zmir
Kaan Bo¤uko¤lu Özel Seçkin ‹ÖO 5-B Ordu
Irmak K›rcaalio¤lu Ö¤retmen Kenan Gams›z ‹ÖO 6-A ‹zmir
Duygu Nur K›r›c› Anamur ‹ÖO 8-C Anamur Mersin
Yi¤it Demira¤ 19 May›s ‹ÖO 6-A Selçuk ‹zmir
Muhammed Said Befller Hüseyin Güllüo¤lu ‹ÖO 6-H Ankara
‹lke Demirtafl  Dört Eylül ‹ÖO 4-A Tire ‹zmir
Arda Evcimen Kas›m Ekenler ‹ÖO 7-D Tarsus Mersin
An›l Salar fiehit Nam›k Tümer ‹ÖO 6-B Diyarbak›r
Emir Mehmet Y›ld›z fiinasi ‹ÖO 4-B Uzunköprü Edirne
Mücahit Aygören Yunus Emre ‹ÖO 7-D Bursa
Sermet Keserlio¤lu K›n›kl› Basma Sanayi ‹ÖO Denizli
Ada Örken GMK ‹ÖO 2-A ‹stanbul
Gülcan Özerim Kaz›m Y›lmaz ‹ÖO 5-A Datça Mu¤la
Ekin Gül ‹nönü ‹ÖO 6-D Malatya
Emrah Gökçe, Ahmet Yaban, Ali Gülmez Sevindikli ‹ÖO 8-A
R›za Gezgin Kocagözo¤lu ‹ÖO 8-A Söke Ayd›n
Derya fiahin Ali Haydar Günver ‹ÖO 5-G ‹stanbul
Mine ve Merve Koç Kaz›m Y›lmaz ‹ÖO Datça Mu¤la
Hasan Fahri Yetim Osmangazi Bursa
Mert Deniz Alayd›n Gazi Osman Pafla ‹ÖO 5-A Ankara
‹brahim Aksu Özbayat ‹ÖO 8-A Yalvaç Isparta
Mustafa Amaç Faruk Timurtafl ‹ÖO ‹stanbul
Dilara Çelikbafl Kanl›ca Sedat Simavi ‹ÖO 6-B ‹stanbul
Sevingül Ero¤lu Suphi Koyuncuo¤lu ‹ÖO 6-C ‹zmir
Gürkan Duyar Özbayat ‹ÖO 8-A Yalvaç Isparta
Duygu Yavuz Ayranc›lar Atatürk ‹ÖO 7-B ‹zmir
Murat Öksüzer Sak›p Sabanc› ‹ÖO Yüre¤ir Adana
Sezen Say›nalp Çamk›ran ‹ÖO 6-A Bornava ‹zmir
Fatih Gündo¤mufl, Yasin Ayd›n Y›ld›r›m Beyaz›t ‹ÖO 8-A Çubuk Ankara
Ece Canbaz Hamdi Helvac›o¤lu ‹ÖO 5-C K›rklareli
Hatice Bilgin 30 A¤ustos ‹ÖO 8-C Çivril Denizli
Hazal Korkusuz Talia Yaflar Baldur ‹ÖO 5-E Ankara
Mustafa Ozan Alpay Özel Ifl›k ‹ÖO 5-A Bal›kesir
Arda Erol Nurettin Ersin ‹ÖO 7-B Ankara
Özgün Yalem Vak›fbank ‹ÖO Söke Ayd›n
Çiçek Do¤ruel Özel Çak›r ‹ÖO 4-D Bursa
Serkan Selenci Alparslan ‹ÖO ‹stanbul
Gökhan Gürbüz ‹stanbul
Berkant Akkufl ‹stanbul
Sinan Gediklio¤lu Antalya
Cahit Topal ‹stanbul
Tuba Betül, Ümit Tavas Denizli
Onur K›rtel Lüleburgaz
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Kimya bilimi, ilk ne zaman ortaya ç›kt›?
Suyun içinde fleker ya da tuz çözününce mi?
Kim bilir... ‹nsanlar›n merakla, bir fleyleri
kar›flt›rmaya bafllad›klar› gün bafllayan o ilk
serüvenden sonra, bugün kulland›¤›m›z
birçok ürüne bak›nca farkeder mi? ‹flte,
“onsuz yaflanmaz” dedi¤imiz ürünlerden biri
de yap›flt›r›c›lar. fiimdi, nereden ç›kt› bu
diyeceksiniz. Sizler ö¤rencisiniz. Mutlaka
bafl›n›za gelmifltir: Ö¤retmeniniz bir ödev
vermifl. Toplad›¤›n›z resimleri bir kartona
yap›flt›rman›z gerekiyor. Ama evde hiçbir
yap›flt›r›c›; bant, uhu, zamk, tutkal yok.
Üstelik ödevin ertesi güne yetiflmesi
gerekiyor. Ne yapacaks›n›z? Evde
büyükannesi, büyükbabas› olanlar›n ifli kolay.
Görmüfl, geçirmifl insanlar›n çok kullan›fll›,
inan›lmaz fikirleri olur bazen. 

‹flte Sorumuz... 

Evde hiç yap›flt›r›c› yok. Sizden evde kolaycaEvde hiç yap›flt›r›c› yok. Sizden evde kolayca
haz›rlanabilecek bir yap›flt›r›c› üretmenizihaz›rlanabilecek bir yap›flt›r›c› üretmenizi
istiyoruz. Ev yap›m› bir yap›flt›r›c› nas›listiyoruz. Ev yap›m› bir yap›flt›r›c› nas›l
haz›rlanabilir? haz›rlanabilir? 

Yap›flt›r›c›lar›n Tarihi
Yaklafl›k 4000 y›l önce M›s›rl›lar su ve unu kar›flt›r›p
tutkal yaparlar. ‹lk yap›flt›r›c›larda bal, reçine, katran
ve yumurta beyaz› kullan›l›r. Sonra kemikler ve
hayvan derileri kaynat›larak baflka yap›flt›r›c›lar
üretilmeye bafllan›r. Ama öyle bir zaman gelir ki,
insanlar›n daha da güçlü yap›flt›r›c›lara gereksinimi
olur. Düflünün, bir uça¤› bir arada tutacak yap›flt›r›c›
olabilir mi? ‹lk uçaklar tahtadan yap›l›r ve uçufl
s›ras›nda vidalar ve çiviler sallant›dan dolay› f›rlay›p

ç›karlar. Çizgi film sahnesi gibi, ama gerçek! Bu
yüzden böyle bir uça¤›n parçalar›n› bir arada
tutmak için yap›flt›r›c› önemli. Güçlü yap›flt›r›c›
aray›fl›, çeflitli kimyasallar›n kar›flt›r›l›p denenmesiyle
sürer ve günümüz yap›flt›r›c›lar› böylece oluflur.
Bunlar o kadar güçlüdür ki, metal uçaklarda
levhalar› birbirine ba¤lamak için kullan›lan
perçinlerin yerini al›r.

Hangi Etkinli¤i Yapabilirim?
Kazein, sütte bulunan bir protein. Bunu yap›flt›r›c›
olarak kullanmak kimin akl›na geldi bilinmez, ama
ifle yarad›¤› bir gerçek! Kazeini sütün kayma¤›
olarak da düflünebilirsiniz. Kayma¤› inceleyerek
yap›flt›r›c› özelli¤ini keflfedin. Kazeinden yap›lan
yap›flt›r›c›lar beyaz tutkala benzer, ama tutkal daha
ar›t›lm›fl ve daha güçlüdür. Bir yap›flt›r›c›n›n özelli¤i,
iki maddeyi birbirine tutturmak de¤il mi? O zaman
tutturulacak maddelerin birbirine yak›n olmas›
önemli. Yap›flt›r›c›, bu iki madde aras›nda yay›l›r ve
ikisinin yüzeyi aras›ndaki minicik, mikroskopik
boflluklara dolar. S›v› bir yap›flt›r›c›dan söz
ediyorsak, bu noktada yüzey gerilimi de önemli. ‹yi
bir yap›flt›r›c›n›n yüzey gerilimi düflük olmal› ki,
birbirine yap›flacak parçalar aras›nda kolay ve
çabucak yay›ls›n. fiimdiye kadar bir yap›flt›c›n›n bu
özellikleri üzerinde hiç düflünmediniz de¤il mi? O
zaman önce iki maddenin birbirine yap›flmas› için
neler gerekir, onu düflünün ve bir liste yap›n. Sonra
da evinizdeki çeflitli maddeleri deneyerek yap›flt›r›c›
özelli¤i olup olmad›¤›n› keflfedin. Bunun için bir
çizelge de haz›rlayabilirsiniz.

Kim Buldu?
‹lk yap›flt›r›c› patenti, 1750’li y›llarda ‹ngiltere’de
verilmifl. Bu yap›flt›r›c›, bal›k kullan›larak yap›lm›fl.
1942 y›l›nda Kodak Araflt›rma Laboratuvarlar›’nda
optik araçlarda kullan›lmak üzere "cyanoacrylate"
denilen çok güçlü bir yap›flt›r›c› keflfedilir. Bu sentetik
yap›flt›r›c›y› acaba kim keflfetti? 

Nereden Araflt›rabilirim?
Bu konuda kaynak kitap vermek biraz güç.
Kimyac›lardan ve bafllang›çta dedi¤imiz gibi,
büyükanne ve büyükbabalar›n›zdan yard›m
alabilirsiniz. Dil bilenlerin en büyük yard›mc›s›
‹nternet olacak. 

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Tu¤ba Can
Kaynaklar

Bosak, S. V. Science Is..., 2000
Adres

TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Bulufl Atölyesi Köflesi
Atatürk Bulvar› No: 221 06100 Kavakl›dere/Ankara
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Frizbi havada uçarak süzüldü¤ünde, onu bir
uçandaireye benzetebilirsiniz. Bunun nedeni,
bafllang›çta bir uçandaireye benzemesi
istenerek tasarlanm›fl olmas›. ‹lk frizbilerin
piyasaya ç›kt›¤› 1950’li y›llarda  Amerika Birleflik
Devletleri’nde halk uçandaire haberleriyle
oldukça ilgiliydi. Hatta uzaydan uçandairelerin
geldi¤i düflüncesi öylesine yayg›nd› ki,

Hollywood’daki sinemac›lar bile
uzaydan gelen yabanc›lar,
uçandaireler üzerine filmler
yap›yorlard›. Walter Frederick
Morrison adl› bir giriflimci, halk›n bu
ilgisini yak›ndan izliyordu. Buna
uygun olarak bir oyuncak yapt›.
Sonradan lastik modelleri de

yap›lan bu oyuncak, hayali uzay
gemilerine benziyordu ve t›pk› onlar

gibi havada süzülerek ilerliyordu.
Morrison, bu oyunca¤a ilk baflta

"Plüton Taba¤›" ad›n› vermiflti. Bu
oyuncak k›sa sürede tan›nd›. Öyle ki 1957

y›l›nda California plajlar›n›n en gözde
e¤lencesi, havada süzülen bu oyuncakla

oynamakt›. Ne var ki bu oyunca¤a henüz bir
ad konmam›flt›. Oyunca¤› "Wham-O" adl› bir
firma üretiyordu. Bu firma, ayn› zamanda
hulahuplar› da üreten firmayd›. Uçandaireye
benzeyen bu oyunca¤› yapan firma, sat›fllar›n›
art›rmak istiyordu. Amerika’n›n bat› sahillerinde
yayg›n olarak oynanan bu oyunca¤›n sat›fl›n›
art›rmak amac›yla, Richard Knerr, ülkenin
do¤usuna gönderildi. Knerr, birçok yolculuk
yapt›. Bu yolculuklar› s›ras›nda, Yale ve Harvard
Üniversiteleri’nde ö¤rencilerin birbirlerine

Yaz geliyor. Yaz›n oynanabilecek pek çok oyun var. Bir
seçenek de, havada süzülerek ilerleyen frizbilerle
oynamak. Peki, frizbi nedir? Ad›n› nereden al›yor, ilk

kim oynad›? Frizbilerin öyküsü asl›nda
uçandairelerle ilgili. Uçandairelerin bu oyunla ne

ilgisi olabilir demeyin. Her fley, 1950’li y›llarda
Amerika’da uçandaireler gördü¤ünü ileri

sürenlerin ortaya ç›kmas›yla
bafllam›flt›. Uçandaire düflüncesi

k›sa sürede moda oldu. Bu moda,
giyim kuflamdan oyuncaklara

dek pek çok fleyi etkiledi.
Frizbi de bu oyuncaklardan

biriydi.

Havada Süzülen Disk

Frizbi
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teneke kutu kapa¤› atarak oynad›klar› bir oyun
gördü. Ö¤renciler bu oyuna "fresbee"
diyorlard›. Bu ad›n kullan›lmas›n›n bir nedeni
vard› elbette. Ö¤rencilerin oynad›klar› teneke
kutu kapa¤›, 1870’li y›llarda kurulmufl ve evlere
teneke kutularda kek, bisküvi servisi yapan bir
firmaya aitti. Firman›n kurucusu William Russel
Fresbee’nin resmi, kutu kapaklar›n› süslüyordu
ve ö¤renciler onun ad›n› oyuna vermifllerdi.
Knerr, 1959 y›l›nda "fresbee" ad›n› tescil ettirdi.
Art›k bu oyunun ad› tüm dünyada böyle
an›lacakt›. Bu, tarihe geçen bir oyunca¤›n
resmen do¤mas› demekti. Bu sözcük,
1980’lerde frizbi olarak bizim dilimize de girdi.
O y›llar, birçok yenili¤in oldu¤u gibi, frizbilerin
de Türkiye’ye girdi¤i y›llard›. Önce çocuklar›n
severek oynad›¤› bir oyuncak olan frizbi,
sonralar› büyüklerin de oynad›¤›, pikniklerde,
deniz kenarlar›nda aranan bir e¤lence oldu.
Bugün frizbiler, top kadar olmasa da oldukça
sevilen oyuncaklar.

Frizbiler yaln›zca oyuncak olarak kullan›lmad›.
1960’l› y›llarda Amerikan Deniz Kuvvetleri
havada süzülerek ilerleyen iflaret fiflekleri
tasarlamaya karar vermiflti. Bunun için frizbiler
model al›nd›. Yaklafl›k 400.000 dolar harcanan

bir proje bafllat›ld›. Frizbilerin uçuflu rüzgâr
tünellerinde incelendi, geliflmifl kameralar
yard›m›yla uçufllar›n›n en ince ayr›nt›lar›
kaydedildi ve en etkili frizbiler tasarland›.
Tasar›m›nda bilgisayarlar›n da kullan›ld›¤› bu
frizbiler, gece karanl›¤›nda ayd›nlatma fifle¤i
olarak kullan›ld›.

Önceleri metal bisküvi kutusu kapaklar› da
olsalar, frizbilerin yap›ld›¤› malzemeler y›llarla
de¤iflti, geliflti. Yine de en yayg›n olarak
üretilenleri plastik frizbiler.

Bazen basit bir fikir olduça yayg›nlaflabiliyor.
Bunun en güzel örne¤i de frizbiler. Frizbiyle
oynamak o kadar yayg›nlaflt› ki, özel turnuvalar
bile yap›l›yor art›k. Hatta baz› turnuvalarda
yaln›zca köpekler yar›fl›yor. Sahipleriyle birlikte
frizbi oynayan köpekler, izleyenlere
becerilerini sergiliyor. Bu yar›flmalarda birinci
olan köpeklere ödül de veriliyor. 

Havalar›n güzelleflti¤i bu günlerde uçan
disklerinizi al›p pikni¤e gidebilirsiniz. E¤er top
oynamaktan s›k›ld›ysan›z, güzel yaz günlerinde
frizbiler size arkadafll›k edebilir.

n  n  n  n  n  n  n  n  Gökhan Tok
Kaynaklar

Emiro¤lu, K., Gündelik Hayat›m›z›n Tarihi, Dost Kitabevi, 2001
http://inventors.about.com/library/weekly/aa980218.htm
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Televizyonlar ve radyolar, günümüzde neredeyse her
evin vazgeçilmezleri aras›nda yer al›yorlar. Peki, evinizdeki
bilgisayarlar› da bir televizyon veya radyo gibi
kullanabilece¤inizi biliyor muydunuz? Üstelik bilgisayar›n›z›n
yard›m›yla, dilerseniz dünyan›n bir di¤er ucundaki radyo ve
televizyon yay›nlar›na da ulaflabilirsiniz. Bunun için ‹nternet
ba¤lant›s› ve Windows iflletim sistemiyle haz›r olarak
gelen Windows Media Player uygulamas› d›fl›nda hiçbir
fleye gereksiniminiz yok. Windows Media Player
bilgisayar›n›zda bulunan müzik ve video dosyalar›n›
oynatmak için kullan›lan bir yaz›l›m. Ancak üzerindeki
birkaç dü¤me sayesinde, kolayca ‹nternet’ten yay›n
yapan radyo ve televizyon kanallar›n› izleyebilece¤iniz bir
araca dönüflebiliyor. Hatta bu araç sayesinde yeni ç›kan
film tan›t›mlar›na ve yeni ç›kan müzik albümlerinden örnek
parçalara kolayca ulaflabiliyorsunuz.

Windows Media Player’›n bu özelli¤ini kullanabilmek için,
‹nternet ba¤lant›n›z› sa¤lad›ktan sonra Bafllat-Programlar-
Donat›lar-E¤lence yolunu izleyerek burada simgesini
görece¤iniz Windows Media Player yaz›l›m›n› çal›flt›r›n.
Aç›lan yaz›l›m penceresinin sol taraf›nda bulunan
dü¤meler aras›nda, Ortam K›lavuzu ve Radyo Ayarlay›c›s›
dü¤melerini göreceksiniz. Bu dü¤melerden Ortam
K›lavuzu dü¤mesi, Windows Media player ekran›n› bir
‹nternet taray›c›s› haline dönüfltürecek. Burada bulunan
sesli veya görsel içeriklerden herhangi birinin ba¤lant›s›na
t›klayarak, ilgili ses ve görüntünün bilgisayar›n›zda
yay›nlanmas›n› sa¤layabilirsiniz. Bu bölümde, özellikle yeni
filmlere iliflkin tan›t›mlar ve yeni ç›kan müzik albümlerine
ait k›sa tan›t›m parçalar› bulabilirsiniz.

Radyo Ayarlay›c›s› dü¤mesi de, ad›na uygun biçimde
‹nternet üzerinden yay›n yapan radyolar› bulman›z› ve
dinlemenizi sa¤l›yor. Radyo Ayarlay›c›s› dü¤mesine
bast›¤›n›zda, k›sa bir beklemenin ard›ndan,
dinleyebilece¤iniz radyo istasyonlar›na iliflkin kategoriler
karfl›n›zda beliriyor. Burada yer alan seçenekler yard›m›yla,
sevdi¤iniz müziklerin çal›nd›¤› ya da dünyan›n herhangi bir
bölgesine ait radyo yay›nlar›n› dinleyebilirsiniz.

‹nternet radyolar›n› dinlemek istedi¤inizde, seçti¤iniz
istasyonun karfl›s›nda 28K, 56K gibi yaz›lar göreceksiniz.
Bunlar, radyo yay›n›n›n ses kalitesini belirtir. Bu
rakamlardan büyük olanlar›na t›klarsan›z ses kalitesi artar,
ancak yavafl ba¤lant›larda seste sürekli kesintiler oluflur.
Yavafl bir ba¤lant›ya sahipseniz, 28K radyo yay›nlar›ndan
da yeterince kaliteli ses alabilirsiniz.

Son olarak Windows Media Player’›n bu özelliklerinden
uygun biçimde yararlanabilmek için, Windows Media
Player’›n son sürümünü bilgisayar›n›za yüklemenizde yarar
var. Kulland›¤›n›z Windows sürümüne uygun olan son
Windows Media Player sürümünü
http://www.microsoft.com/windows/windowsmedia/
download/default.asp adresinden indirip bilgisayar›n›za
kurabilirsiniz.

Bilgisayar›n›z sayesinde, dünyan›n bir di¤er ucundaki radyo ve
televizyon yay›nlar›na ulaflabilece¤inizi biliyor musunuz?

b ilgisayar 
d ünyas›ndan
I

I

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Levent Daflk›ran

Windows Media Player sayesinde yeni albüm ve film tan›t›mlar›na ulaflabilirsiniz.

Bilgisayar›n›z› kullanarak çok say›da radyo istasyonunu dinleyebilirsiniz.



KKKKaaaarrrraaaa   HHHHiiiinnnnddddiiiibbbbaaaannnn››››nnnn
YYYYaaaaflflflflaaaammmm››››

Kara hindiba, sincaplar ve di¤er
hayvanlar için yararl› besinler içerir.

KKaarraa hhiinnddiibbaa ddaa,, ddii¤¤eerr bbiittkkiilleerr ggiibbii,, kküüççüüccüükk
ttoohhuummllaarrddaann ggeelliiflfliirr.. PPeekkii,, bbuu ttoohhuummllaarr nneerreeddeenn
ggeelliirr?? EEllbbeettttee ddii¤¤eerr hhiinnddiibbaallaarrddaann..

Tohumlar, havada uçar ve topra¤a
düfler. Toprak yeterince s›caksa ve su
içeriyorsa, tohumlardan yeni bitkiler
geliflir.

n  n  n  n  n  Zuhal Özer
Kaynak

"The Life of a Dandelion", Your Big Backyard, Haziran 2002
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Kara hindiba, yaflland›¤›nda bembeyaz
olur. Üzeri tohumla doludur. Bu
tohumlar yeni bitkiler oluflturmaya
haz›rd›r. Tohumlar kahverengidir ve her
birinin küçücük bir paraflütü vard›r. 



Rizomlar, toprak
alt›nda yatay olarak
geliflirler. Rizom,

tohumdan farkl› bir
üreme organ›d›r.
Bazen, bunlar›n bir
k›sm› toprak
üzerinde de

geliflebilir; üzerlerinde
tomurcuklar ve alt
k›sm›nda kökler bulunur.
Baz› bitkilerde rizomlar›n
boylar› çok k›sal›r ve
bunlar, ço¤u niflasta

olmak üzere çeflitli besin maddelerini
depolayarak kal›nlafl›rlar. Bunlara da yumru

denir. Patates buna en iyi örnek. So¤ansa,
gövdenin çevresinde dizili pul denilen etli
yapraklarla tepe tomurcu¤undan meydana
gelir. Bildi¤imiz so¤an› ortadan ikiye bölerek,
yap›s›n› daha yak›ndan inceleyebilirsiniz.

So¤anl› bitkilerin, toprak üstündeki k›s›mlar›
büyüme mevsimi tamamland›ktan sonra
sarar›r, solar ve kuruyarak ölür. Ancak toprak
alt›ndaki so¤an, k›fl mevsimini uyuyarak
geçirdikten sonra, bir sonraki y›l yeni çiçekler
açmay› sürdürür. 

So¤anl› bitkilerin büyük bölümünün yok olma
tehlikesiyle karfl› karfl›ya oldu¤undan söz
etmifltik. Tüm dünyada bu konuda koruma
çal›flmalar› yap›l›yor. Sizler de, en az›ndan
kartlarda verilen türleri tan›yarak, bu bitkilerin
korunmas›na katk›da bulunabilirsiniz. Okul
gezilerinde ya da ailenizle gitti¤iniz yerlerde
karfl›laflt›¤›n›z so¤anl› bitkileri, koparmaman›z
bile bu bitkilerin yaflamalar› için çok önemli.

Kartlar› Haz›rlayan Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Bu say›m›zda sizlere so¤anl› bitkileri
tan›t›yoruz. Pek çok baflka bitki türü gibi,
so¤anl› bitkiler de do¤al yaflam alanlar›n›n
zarar görmesi ve afl›r› toplama benzeri
nedenlerle tükeniyor. So¤anl› bitki kartlar›
haz›rlamam›z›n nedeni, onlar› biraz daha
yak›ndan tan›man›z› ve böylece
koruyabilmenizi sa¤lamak.

Türkiye’de so¤anl› bitkilerden üç aile
bulunuyor.  Zambakgiller (Amaryllidaceae),
nergisgiller (Liliaceae) ve süsengiller
(Iridaceae). Her ne kadar, tüm türleri ele
alamasak da, tüm ailelerden örnekler seçtik.
Bu ailelerin baz› üyelerinin so¤an yerine yumru
ya da rizomlar› var. Biz, yaln›zca so¤anl› olan
türleri inceledik. So¤an, yumru ve rizom,
geliflimleri toprak alt›nda olan gövdeler.
Bunlar, ço¤unlukla kökle kar›flt›r›lsalar da
dikkatle incelendi¤inde, hemen altlar›nda
bulunan kökleri farkedilebilir.
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Sevgili Bilim Çocuk Okurlar›,

Anlamak ve ö¤renmek istedi¤iniz sorular›n yan›tlar›n› araflt›rarak bu köflede yay›ml›yoruz. Yan›t›n› merak etti¤iniz tüm
sorular›n›z› afla¤›daki adrese gönderebilirsiniz.

TÜB‹TAK, Bilim Çocuk Dergisi Sorun Söyleyelim Köflesi
Atatürk Bulvar›/No: 221/Kavakl›dere/06100/Ankara

SSooRRUUnn
söyle

iill MMeeyy

Sevgili Bilim Çocuk

Çal›flanlar›
Bize siyah görünen cisimler, ›fl›¤›n bütün
renklerini emiyorsa, neden siyah cisim
üzerine gelen ›fl›¤› görebiliyoruz?

U¤ur Arslan

Karfl›yaka ‹lkö¤retim Okulu/5-B/Erdek/Bal›kesir

Tam anlam›yla siyah olan cisimler, ›fl›¤› hiç
yans›tmazlar. Siyah bir cismi, normalde
göremeyiz. Ancak, bulundu¤u yerde
arkas›ndaki cisimleri görmemizi engelledi¤i
için varl›¤›n› fark ederiz. E¤er cisim tam
olarak siyah de¤ilse, yani siyah ve beyaz›n
kar›fl›m› olan gri tonlar›na sahipse, ›fl›¤› belli
oranda yans›t›r. Bunun yan›nda, parlak
yüzeyler üzerlerine düflen ›fl›k belli bir
aç›yla geldi¤inde, onu neredeyse hiç
so¤urmadan yans›t›rlar. 

Sevgili Bilim Çocuk
Yang›n söndürmek, mangal atefli
söndürmek için, neden baflka maddeleri
de¤il de suyu kullan›yoruz? Atefli
söndürmek için baflka maddeler
kullanamaz m›y›z? 

Hande fiener

Bergama/‹zmir

Ateflin varl›¤›n› sürdürebilmesi için
s›cakl›¤a, oksijene ve yak›ta gereksinimi
vard›r. Bu üç bileflenden biri ortamdan
uzaklafl›rsa, atefl söner. En kolay›, ›s›y› ve
oksijeni uzaklaflt›rmakt›r. Ço¤u yang›nda,
yak›t› uzaklaflt›rmak olanaks›zd›r. Ateflle
oksijenin iliflkisini kesmek için, su ve kum
gibi maddeler ya da atefle dayan›kl› bir
örtü kullan›labilir. Bunlar aras›nda suyun
yeri farkl›d›r. Çünkü, su, ateflin kayna¤›n›
etkili biçimde so¤utabildi¤i gibi, onun
oksijenle ba¤lant›s›n› da keser. Ayr›ca su,
en kolay ulafl›labilen, temiz ve maliyeti
çok düflük bir yang›n söndürücüdür. 

Yang›n söndürme tüplerindeyse genellikle
sodyum bikarbonat (bildi¤imiz kabartma
tozu) ve itici gaz olarak karbon dioksit
kullan›l›r. Sodyum bikarbonat tozu, ateflin
üzerine püskürtüldü¤ünde, aniden ›s›n›r ve
yaklafl›k 70°C s›cakl›kta ayr›fl›r. Bu s›rada
karbon dioksit aç›¤a ç›kar. Karbon dioksit
ve toz, ateflin oksijenle ba¤lant›s›n› keser
ve atefl söner. Bunun yan›nda, köpük gibi
hafif, ancak genifl hacim kaplayan
maddeler de yang›n söndürücü olarak
kullan›l›r. 
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Bobinimiz yine ifl bafl›nda...
Kartona düzgün bir daire çizin (bunu, bir
parfüm fliflesi kapa¤›n› kullanarak
yapabilirsiniz) ve kesin. Kartonun tam ortas›na
çiviyi sokun. Çiviyi tahtaya çak›n. Zil telini,
uçlarda 10 cm kalacak flekilde çivinin üzerine
sar›n ve uçlar›n› 1 cm uzunlu¤unda soyun. ‹flin
bobin k›sm› tamam!

Hoparlörün kutusunu yapal›m...
Çivinin yüksekli¤ini bir cetvel yard›m›yla ölçün.
Eni, çivinin yüksekli¤inden yaklafl›k 0,3 cm
uzun, boyuysa yaklafl›k 25 cm olan bir karton
flerit kesin. Bu fleridi, bobinin çevresine düzgün
bir flekilde dolay›p bir silindir oluflturun ve
aç›lmamas› için bantlay›n. Bu arada bobinin
aç›kta kalan uçlar›, silindirin alt k›sm›ndan, yani
tahtayla silindirin aras›ndan geçsin. Gerekirse

silindirde, telin uçlar›n›n d›flar› ç›kabilece¤i
küçük bir çentik aç›n.

Sesi diyafram verecek...
Hoparlörlerde titreflerek ses oluflturan k›sma
diyafram ad› verilir. Dosya kâ¤›d›na, silindirden
yararlanarak bir daire çizerek kesin. Dosya
telinden de 1 cm uzunlu¤unda bir parça kesin.
Bunu, ikiye katlay›p kâ¤›t dairenin tam ortas›na
bantla yap›flt›r›n. Diyafram haz›r! Diyafram›, tel
fleritli k›s›m, çivinin bulundu¤u tarafta olacak
flekilde silindirin üzerine bantla yap›flt›r›n.
Hoparlörümüz de haz›r! Hoparlörün uçlar›n›
pilin üzerinde gezdirin. C›z›rt›lar› duyuyor
musunuz? Diyaframdaki hareketi de görmeye
çal›fl›n.

Hoparlörümüzü nas›l kullanal›m?
Hoparlörü, elektronikten anlayan bir
büyü¤ünüz yard›m›yla bir radyonun hoparlör
ç›k›fl›na ya da kendi hoparlörünün yerine, sesi
çok açmamak kofluluyla ba¤layabilirsiniz.
Ancak, yanl›fl bir ifllem yap›l›rsa hoparlör
ba¤lad›¤›n›z ayg›ta zarar verebilir. O nedenle
en iyisi pil yard›m›yla oluflturaca¤›n›z t›k›rt›lar›

"Bizim zaman›m›zda televizyon yoktu, radyolar›n içinde de küçük adamlar var
san›rd›k" dedi büyükanne. "Olur mu hiç!" dedi küçük k›z. "Onun içinde fley var...
fley..." Küçük k›z radyonun içinde küçük adamlar olmayaca¤›n› elbette biliyordu,
ama ne oldu¤unu bilmiyordu. Neyse ki abisi hemen imdad›na yetiflti: "Onun
içinde, radyo istasyonlar›ndan yay›nlanan elektromanyetik dalgalar› al›p bizim
duyabilece¤imiz hale getiren elektronik devreler var" dedi. "Peki, sesi de
elektronik devreler mi ç›kar›yor abi?" diiye sordu küçük k›z. "O biraz daha farkl›;
hoparlörler, elektrik sinyallerini al›p ses sinyallerine dönüfltürürler.
Televizyonlarda, radyolarda, telefonlarda bize sesi veren, hoparlördür" dedi abi.
"Tam olarak anlamad›m" dedi küçük k›z. "Durun, o zaman ben size bir hoparlör
yapay›m da radyonun içine küçük adamlar› nas›l s›¤d›r›yorlar anlay›n" dedi abi.
Büyükanne ve küçük k›z birbirlerine bakt›lar ve güldüler. O günün sonunda bir
fley daha ö¤renmifllerdi.

Hoparlör

YYYY aaaa pppp aaaa llll ›››› mmmm …………
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MalzemeMalzeme
n Yaklafl›k 5 x 5 x 1,5 cm boyutlar›nda bir tahta
parças› n Dosya teli n Orta boy bir çivi n 7 metre
zil teli n Mukavva ya da karton n Pil n Makas n

Yap›flkan bant n Dosya kâ¤›d›



dinlemekle yetinmek. ‹ki oda aras›na kendi
telefon hatt›n›z› kurmak isterseniz baflka nelere
gereksinim duyars›n›z?

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Erden Ertörer

erdenertörer@hotmail.com
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Hoparlör Nas›l Çal›fl›yor?

Elektrik sinyallerinin tafl›nmas›, depolanmas› ve uzaklara

gönderilmesi ses sinyallerine göre çok daha kolay.

Bunun için ses sinyallerini elektrik sinyallerine

dönüfltürüp elektrik olarak tafl›nmalar›n› ve gerekti¤inde

tekrar ses sinyaline dönüflmelerini sa¤layabiliriz.

Mikrofon, ses sinyallerini elektrik sinyallerine dönüfltürür.

Hoparlörse bunun tam tersini yaparak elektrik

sinyallerini ses sinyallerine dönüfltürür.

Mikrofon, ses sinyallerine göre, anl›k olarak üzerinden

ak›m geçirir. Elektrik ak›m›na dönüflen sinyal hoparlöre

geldi¤inde, bobinde manyetik alan oluflturur ve bobin

diyafram› titrefltirir.  Bu titreflim, kula¤›m›za gelir ve biz

sesi duyar›z. fiunu da belirtelim; mikrofondan ç›kan

sinyal oldukça düflüktür, o yüzden bu sinyalin öncelikle

amplifikatör ad› verilen ayg›tlarca yükseltilmesi gerekir.



Günümüzde, uzay araflt›rmalar›nda, bilimsel
araflt›rmalarda, sanayide metal, tekstilde kumafl
kesmekten bafllayarak t›pta göz ameliyatlar›na
kadar pek çok alanda kullan›lan lazerler var.
Türkçe anlam› "Uyar›lm›fl Ifl›n›m Yoluyla

Yükseltilmifl Ifl›k" olan lazerin ‹ngilizce karfl›l›¤›
"Light Amplification by Stimulated Emission of
Radiation (LASER)". Bu sözcükler, lazer ›fl›¤›n›
elde ederken yap›lan ifllemi anlat›yor.

Lazerler
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Lazerler, iletiflimden gökbilime, sa¤l›ktan sanayiye, bilimsel
araflt›rmalardan askeri uygulamalara, hatta evlerde kulland›¤›m›z
CD çalarlara kadar birçok yerde yayg›n olarak kullan›l›yor. Lazer,
bildi¤imiz ›fl›ktan oldukça farkl›; özel bir ›fl›k türü. Bazen çok sert
ya da ›s›ya dayan›kl› maddeleri bile buharlaflt›rabilecek kadar
güçlü olabiliyor.



Güneflten, ampulden ya da bir mumdan yay›lan
›fl›k, farkl› dalga boylar›ndaki, gama, X-›fl›nlar›,
morötesi, görünür bölge ve k›z›lötesi ›fl›nlar›
içerir. Beyaz ›fl›k da denen görünür bölge ›fl›klar›
dahil, bu ›fl›nlar›n hepsi her yönde yay›l›r. Lazer
›fl›¤›ysa daha farkl› özelliklere sahip. Lazer ›fl›¤›
tek dalga boyunda; e¤er görünür bölgedeyse,
k›rm›z›, mavi, sar› ya da yeflil gibi tek renkte bir
›fl›k yayar. ‹nce bir ›fl›n demeti olan lazer ›fl›¤›, tek
yönde do¤rusal yol al›r. Ifl›¤› oluflturan dalgalar›n
tümü ayn› s›kl›kta ve uyum içinde oldu¤undan,
dalga boylar› eflevrelidir. Bu özellikleriyle de
lazer ›fl›¤› bildi¤imiz ›fl›ktan çok farkl›.

Nas›l Çal›fl›r?
Farkl› amaçlarla kullan›lmak üzere farkl›
özelliklerde lazerler üretilir. Helyum-neon, argon,
karbondioksit, yakut ve diyot lazerler bunlardan
yaln›zca birkaç›. Örne¤in, neon atomunun
›fl›mas›na dayanan helyum-neon lazerinde,
atomlar›n iflleyiflini k›saca an›msamak, bu lazerde
›fl›¤›n nas›l üretildi¤ini anlamam›za yard›mc› olur.

Evrende, birbirinden farkl› s›n›rl› say›da atom var.
Her madde, bu atomlar›n s›n›rs›z say›da, farkl›
düzenlenifllerinden oluflur. Atomlar›n düzenlenifl
ve birbirleriyle ba¤lan›fl biçimleri, kat›, s›v›, gaz ya
da metal, seramik, cam vb. gibi, ne tür bir
madde oluflturacaklar›n› belirler. Maddeyi
oluflturan atomlar sürekli olarak titreflir, hareket
ederler. Biz hissetmeyiz ama, kulland›¤›m›z
kalem, üzerine oturdu¤umuz sandalye,
çal›flt›¤›m›z masa gibi, çevremizde gördü¤ümüz
her türlü kat› maddeyi oluflturan atomlar da
hareket ederler.

Basit bir atom, içinde proton ve nötronlar› olan
bir çekirdek ve bu çekirde¤in çevresinde
dolanan elektronlar› içerir. Elektronlar›n çekirdek

çevresinde, farkl› yörüngelerde dönerek
hareket ettiklerini ve bu yörüngelerin atomun
farkl› enerji düzeyleri olduklar›n› kabul edelim.
Her atomun kendine özgü bir iç enerjisi vard›r.
Bir atoma, ›s›, ›fl›k ya da elektrik yoluyla d›flar›dan
enerji uygulayarak uyar›lmas›n› sa¤layabiliriz.
Atomun uyar›lmas›n› sa¤layan bu enerji, uyar›lan
atomun elektronlar›n›n da yörüngeler aras›nda
geçifller yapmas›na neden olur. Elektronlar,
çekirde¤e yak›n düflük enerjili düzeyden,
çekirdekten daha uzaktaki yüksek enerjili
düzeylere geçerler. Uyar›lma miktar›, uygulanan
d›fl enerjinin büyüklü¤üyle de¤iflir.

Uyar›lan bir atom, enerjiyi so¤urur. So¤urulan
enerji yeterince büyükse, elektronun kendi
yörüngesinden koparak, daha yüksek enerjili bir
yörüngeye do¤ru hareket etmesine neden
olur; enerjinin büyüklü¤ü, bazen elektronun
birkaç düzey atlamas›n› sa¤layabilir. Ancak
elektron geçifl yapt›¤› düzeyde kalamaz; önceki
durumuna, kendi yörüngesine dönmek ister. Bu
dönüfl s›ras›nda elektron kendili¤inden foton
(kütlesiz ›fl›k parçac›¤›) salarak ›fl›ma yapar,
böylece fazla enerjisinden kurtulur. Gerçekte,
atomsal bir kaynaktan ›fl›k üreten her fley,
yörüngelerdeki elektron hareketi sonucunda
foton sal›nmas›yla ortaya ç›kar. Televizyon
ekran›nda gördü¤ümüz bir görüntü, asl›nda
yüksek enerjili elektronlarla uyar›lm›fl fosfor
atomlar›n›n, ›fl›¤›n farkl› renklerini yaymas›d›r.
Lazer ›fl›¤›n›n oluflumu da buna benzer. 

Lazer ›fl›¤› özel bir ayg›tla üretilir. Bir lazer ayg›t›,
bir yükseltici ortam, enerji pompalayan bir uyar›
mekanizmas› ve bir çift aynadan oluflur. Kat›, s›v›,
gaz ya da yar›iletken bir maddeden oluflan
yükseltici ortam, bir d›fl enerjiyle uyar›ld›¤›nda
her yönde ›fl›ma yapar. Lazerin uyar› düzene¤i,
yükseltici ortam›n uyar›lmas›nda kullan›lan bir
enerji kayna¤›ndan oluflur. Enerji kayna¤› olarak
elektrik, güçlü ›fl›k kaynaklar› ya da baflka bir
lazer ›fl›¤› kullan›labilir. Yükseltici ortam›n iki
ucuna yerlefltirilen iki aynadan biri yar›geçirgen
özellikte. Uyar› mekanizmas›ndan gelen ›fl›¤›n
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Bir fener, beyaz ›fl›¤› her yönde yayar (solda). Lazer ›fl›¤› tek dalga
boylu, eflevreli bir ›fl›n demetidir; yaln›zca do¤rusal olarak tek yönde
yol al›r (sa¤da). 

Lazerler sert malzemeleri kesmekte de kullan›l›r.



enerjisiyle ortaya ç›kan ›fl›malar, bu aynalardan
yans›r. Bu da ›fl›¤›n fliddetini art›r›r. Yeterince
fliddetlenen ›fl›k, lazerin bir ucundaki
yar›geçirgen aynadan d›flar› ç›kar. ‹flte bu ›fl›k
lazer ›fl›¤›d›r.

Lazerde, uyar› düzene¤ince uyar›lan yükseltici
ortam, belirli bir dalga boyundaki fotonlar› salar.
Sal›nan fotonun ya da oluflan ›fl›man›n dalga
boyu, atomun uyar›lmam›fl durumuyla uyar›lm›fl
durumu aras›ndaki enerji fark›na ba¤l› olarak, tek
bir dalga boyunda olur. 

Tek dalga boyunda ve eflevreli fotonlar,
yükseltici ortam›n iki ucuna yerlefltirilmifl
aynalar aras›nda, ileri geri yol alarak yans›rlar. Bu
s›rada, fotonlar di¤er atomlar› da uyararak
elektronlar› daha yüksek enerji düzeylerine
s›çrat›rlar. Böylece, ayn› dalga boylu ve eflevreli
daha çok fotonun yay›l›m›na neden olurlar. Bir
ça¤layan etkisi oluflur. Aynalar yard›m›yla
fliddeti art›r›lan ›fl›k, yar›geçirgen aynadan ç›kar
ve lazer ›fl›¤› elde edilir.

Lazerler ve Sa¤l›¤›m›z
Baz› lazerler çok güçlü; metali bile kesebiliyor.
Ancak fliddeti ne olursa olsun hemen her lazer
canl›lar›n dokular›na zarar verebiliyor.
Lazerlerden en çabuk ve do¤rudan zarar gören
organ, göz. ‹stenmeyen dozlarda lazer ›fl›¤›n›n

özellikle göze çarpmas›, son derece tehlikeli.
Baz› e¤lence ortamlar›nda, çeflitli kutlama
alanlar›nda lazerlerle rastgele ayd›nlatmalar
yap›labiliyor. Hiç olmad›k bir yer ve beklenmedik
bir zamanda, bir bardak ya da flifleden yans›yan
lazer ›fl›¤›, orada bulunan birinin gözüne
odaklanarak, tedavisi olmayan zararlara yol
açabilir. Gözü, lazer ›fl›n›ndan korumak bir
zorunluluk. Bu nedenle, do¤rudan ya da saç›lm›fl
lazer kaynaklar›na bakmamak, bakmak
gerekiyorsa da bunlar› zay›flatan ya da
geçirmeyen gözlükler kullanmak çok önemli.
Piyasada sat›lan "Laser pointer" denen lazer
kalemlerin de ayn› tehlikeleri yarataca¤›n›
unutmamak gerek. Lazerler, yaln›zca göze zarar
vermezler; gücün çok artt›¤› durumlarda,  çok
ciddi yan›klara da neden olabilirler.

Lazerlerin yaln›zca çizgi filmlerdeki ›fl›n k›l›çlar› ya
da lazer tabancalar› gibi silahlar olmad›¤›n›
an›msamakta da yarar var. Üstelik, sa¤l›k
alan›nda doktorlar›n en önemli tedavi
araçlar›ndan biri lazerler. Bu alanda, özellikle göz
ameliyatlar›nda ve baz› idrar yollar›
rahats›zl›klar›n›n tedavisinde kullan›l›yorlar.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Serpil Y›ld›z
Kaynaklar

http://science.howstuffworks.com/laser.htm
http://science.howstuffworks.com/framed.htm?parent=laser.htm&url=http://www.fda.gov/

fdac/features/1998/498_eye.html
http://www.geocities.com/muldoon432/definition_and_properties_of_las.htm
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Bir basit yakut lazer; bir ›fl›k kayna¤›, bir yakut çubuk, biri
yar›geçirgen iki ayna içerir. Yakut çubuk, yükseltici ortam olarak
kullan›l›r; ›fl›k kayna¤›ndan ç›kan ›fl›k enerjisiyle yakut çubu¤un
atomlar› uyar›l›r. 

1. Atomlar›n henüz uyar›lmad›¤› lazer ortam›

3. Bu atomlar›n baz›lar› foton yayar.

4. Bu fotonlar›n baz›lar› aynalar aras›nda ileri geri yans›rlar. Bu
s›rada atomlar› uyarabilirler ve ça¤layan etkisi oluflturabilirler.

5. Tek dalga boylu ve eflevreli ›fl›k, yar›geçirgen aynadan
geçerek lazer ortam›ndan ayr›l›r. Ayr›labilen bu ›fl›k, lazer ›fl›¤›d›r.

Enerji veren ›fl›k kayna¤›

Ayna yüzeyi

Atomlar

Yar›geçirgen ayna yüzeyi

Uyar›lm›fl atomlar

Yay›lan ›fl›k

2. Ifl›k kayna¤›ndan gelen ›fl›k, lazer ortam›ndaki atomlar› uyar›r.
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�������� yyııllıınnddaann �������� yyııllıınnaa
kkaaddaarr�� ddüünnyyaa ssaattrraannçç
şşaammppiiyyoonnaassıı ggeelleenneekksseell
ssiisstteemmddee ggeerrççeekklleeşşiiyyoorrdduu��
BBuu ������ yyııll bbooyyuunnccaa ����
ddüünnyyaa şşaammppiiyyoonnuu�� hheerr bbiirrii
kkeennddii ddöönneemmiinniinn eenn
kkuuvvvveettllii ssaattrraannççççııssıı oollaarraakk
oorrttaayyaa ççııkkttıı�� BBuu ssüürree
iiççiinnddee ddüünnyyaa
şşaammppiiyyoonnuunnuu bbeelliirrlleemmeekk
iiççiinn ��%% mmaaçç vvee bbiirr ttuurrnnuuvvaa
yyaappııllddıı vvee ttooppllaamm ������
ooyyuunn ooyynnaannddıı�� BBuu
ooyyuunnllaarrddaa kkuussuurrssuuzz
ddüüşşüünncceelleerr ggeerrççeekklleeşşttiiğğii
ggiibbii�� ddüünnyyaa
şşaammppiiyyoonnllaarrıınnıınn kkööttüü
aannllaarrıınnaa ddeennkk ggeelleenn bbüüyyüükk
hhaattaallaarr ddaa yyaappııllddıı�� İİşşttee��
bbuu ssaayyıımmıızzddaann bbaaşşllaayyaarraakk
zzaammaann zzaammaann ddeehhaallaarrıınn
ddaa�� nnee kkaaddaarr aacceemmiiccee
hhaattaallaarr yyaappaabbiilleecceekklleerriinnii
ggöösstteerreenn yyaazzııllaarr
hhaazzıırrllaayyaaccaağğıızz��

İlk dünya şampiyonu olan W�
Steinitz’den başlayalım� ����,
���% yılları arasında dünya
şampiyonu oydu� Dünya
şampiyonluğu için � maç� ��.
oyun oynadı� Başarı oranı /
.�; yani %� kazanç� %� kayıp� 1�
beraberlikle .��. puan almış ilk
dünya şampiyonu� Steinitz’in
satranç yaşamı tümüyle
���yüzyıla denk gelir� Steinitz�
çağdaş satranç anlayışının
temellerini atan satranççı olarak
tarihe geçti�

SStteeiinniittzz WW�� ,, CChhiiggoorriinn MM��
DDüünnyyaa ŞŞaammppiiyyoonnlluuğğuu mmaaççıı��
������ ooyyuunn

HHaavvaannaa�� ������11

�� e% e. 1� Af� Ac� �� Fc% Af� %�
_Ag. d. .� exd. Aa. �� Fb. c� ��
dxc� bxc� �� Ff� h� �� Ah� Fc.
��� Ve1 O,O ��� c� Fb� �1� d� Ad.
��� Aa� Ke� �%� Fd1 Ff. �.� O,O,
O Kb� ��� g% Fg� ��� Fg1 Fc. ���
Ac1 Vb� ��� b% Vb. 1�� Fe% Va%
1�� Şb1 Ke� 11� Fxg� fxg� 1�� Kb�
Fd� 1%� Khc� Kb� 1.� Şa� Keb�
1��Kb1 c. 1�� Ve% Af� 1�� Vxg�
cxb% 1�� cxb% Ac� 

Chigorin� son hamlesiyle atını
"a." karesinden "c�" karesine
götürerek "b%" piyonuna baskıyı
artırmak istedi� Steinitz’se tam
bu sırada bir an aklının
karışması nedeniyle olsa gerek�
hatasını yapıyor!

��� g.?? Ae� Vezir çaresiz bir
şekilde düşüyor���Dünya
şampiyonuna terk etmek
yakışır    [�:�]

Bu oyun hakkında "El Pablo
Morphy" (sayı .� ���1) dergisi
şöyle yazar: "Steinitz’in korkunç
ve beklenmedik hatasını� oyunu
izleyen çok sayıda izleyici hayret
ve şaşkınlıkla karşıladı� Bu
hatanın asıl nedenine gelince;
Chigorin’in süresinin dolmasına

�� saniye� Steinitz’inse ��
dakikası kalmıştı� Miyopluk
sonucunda olacak ki� ‘güneş
tutuldu’ ve Steinitz� �� saniye
zamanı kaldığını zannederek
oyunu kaybetmemek için çok
doğal gördüğü "g." hamlesini
aniden ve hızlıca yaptı���" 

Biraz karmaşık olsa da elimizde
bu hatayı açıklayan başka bir
kayıt ya da neden yok���
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n  n  n  n  n  n  Ziya Ahmedov

Satranç ooyynnuuyy rruuzz
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Satranç Haberleri...

TTuurrnnuuvvaallaarr SSüürrüüyyoorr������
1% , 1� Nisan 1��� tarihlerinde
Ankara ve Çorlu’da �� lig satranç
turnuvaları başladı� Turnuvalar�
Kırmızı ve Beyaz grup olmak
üzere 1 grupta yapıldı� Kırmızı
grupta sırasıyla TED Kolejliler
Spor Kulübü� Tarsus Zekâ Satranç
Kulübü� Van Gençlik S�K�� Ankara
Üniversitesi S�K�� Beyaz
gruptaysa Eczacıbaşı S�K��
Antalya Çallı S�K�� İTÜ S� K�� Çorlu
Özel Trakya Koleji S�K�� finale
yükseldi� Kırmızı grupta Kayseri
Gençlik S�K� ve Diyarbakır
Gençlik S�K�� Beyaz gruptaysa
Kütahya Gençlik Merkezi S�K� ve
Altay S�K� (yarışmaya katılmadı)
küme düştü� Türkiye satranç ligi
şampiyonu� Eylül ayında
yapılacak turnuva sonucunda
belli olacak� 

SSaakkaarryyaa’’ddaa SSaattrraannccaa İİllggii AArrttııyyoorr������
Önceki sayılarımızda� depremden
sonra Sakarya’da satrancın
gelişiminden söz etmiştik� Bu
gelişme� daha da hızlandı� Şöyle
ki daha önce yarışmalara ��,%�
sporcu katılırken� artık 1��,1.�
sporcu katılıyor� Bu� gerçekten
sevindirici� Bu çalışmayı
özveriyle destekleyen velilere ve
Sakarya Gençlik İl Müdürlüğü’ne
teşekkür ediyoruz�



sever, sever, sever
ama en çok metali sever

uçak, kay›k, flapka, ev
yaratt›¤›n her fley güzel olur!

katla, k›r›flt›r, büzüfltür
tüm gerçekleri sorufltur
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Suyun ‹çindeki Delikler
Ç ö z ü n ü r l ü ¤ ü  K e fl f e d e l i m . . .

fiekeri suyun içine atarsak ne olur? Ço¤unuz “erir” diyeceksiniz.
Erimenin, bir maddenin ›s› alarak kat› halden s›v› hale geçmesi oldu¤unu
hat›rlat›rsak düflünceniz de¤iflecek. Bunu hepimiz yapar›z. Bilimsel
terimlerin yanl›fl kullan›lmas› bir sorun. Tek yapmam›z gereken, bilimsel
terimleri gerçekten ö¤renmek. Bilimi ö¤renmenin en iyi yolu da deney
yapmak. Tam da bizim flu anda yapt›¤›m›z gibi. O zaman flekeri suya
at›nca ne olur gerçekten? fieker suyun her taraf›na da¤›l›r. Bunu, fleker
k›rm›z› renkte olsa daha iyi görürdük. Bir süre sonra suyun her taraf›
k›rm›z› olurdu çünkü. 

Bir maddenin di¤er bir madde içinde da¤›lmas›na çözünme, oluflan
kar›fl›ma da çözelti denir. Bir çözeltinin içinde iki madde vard›r: Çözücü
ve çözünen. fiekerli su çözeltisinde su çözücü, fleker de çözünendir. Bu
çözücü, çözünen iliflkisi içinde neler olur, daha yak›ndan bakmak için bir
deney yapabiliriz.

Gerekli Malzeme
n Toz fleker 

n Kupa 

n Kafl›k

n S›cak su  

Haydi Bafllayal›m
Çok basit bir deney bu. Önce, kupan›n içine
s›cak suyu dolduracaks›n›z. Yaln›z suyu

kupan›n tepesine kadar doldurun, öyle ki taflacak gibi olsun. Sonra dikkatlice bir
kafl›k toz flekeri kupan›n içine boflalt›p çözünmesini gözleyin. A¤z›na kadar dolu
suyun taflmas›n› bekleyenler olabilir; ama, su ilk anda taflmayacak. Öyleyse kafl›k
kafl›k toz fleker eklemeye devam edin. Bakal›m su ne zaman taflacak? Dikkat edin!
Bir kafl›k fleker at›p tamamen çözünmesini bekleyin, sonra di¤er kafl›k flekeri ekleyin.

aç kapa
tuttur da tuttur

nesneleri bulufltur...



yayl› k›skaç
gözünü dört aç...

yuvarla, döndür, sar, çevir,

sonunda de¤ifltir...

fiekerin nas›l olup da ilk anda suyu tafl›rmad›¤›n› merak ediyorsunuz. fieker, tuz gibi
maddeler gözle görülmeyen, küçük parçac›klardan oluflur. Bunlara molekül denir.
fieker, suyun içinde çözündü¤ünde su moleküllerinin aras›ndaki deliklere ya da
minicik boflluklara girer. Bu durumda fleker, suyun hacmini art›rmaz. fieker yerine
kafl›k kafl›k kum ya da suyun içinde çözünmeyecek baflka bir madde atsayd›n›z
sonuç de¤iflir miydi, deneyin. Ayr›ca su yerine çözücü olarak alkol, ya¤, sirke gibi
s›v›lar› deneyin. Tafl›rmadan kaç kafl›k fleker ekleyebileceksiniz? 

say tanecik say
dök tanecik dök...

önce, sonra, flim
di,

bitti...
az ekle, çok

ekle,
kar›flt›r

bekle...

...yumuflak m›, kuru mu?
bu

kolay bir soru mu?..

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n Tu¤ba Can

Kaynak
Ardley, N. 101 Great Science Experiments, 1993 

Su, Evrensel Çözücüdür!
Su, neredeyse her fleyi çözme özelli¤ine sahip tek s›v›d›r. Bunu yapabilir, çünkü suyun kutupsall›k özelli¤i vard›r. Bu
özellik sayesinde su molekülleri birbirini ve di¤er maddelerin moleküllerini çeker. Suyun yapt›¤› bu bask›, di¤er
maddelerin moleküllerini birbirinden ay›r›r ve çözünme bafllar. Sonunda tüm moleküller birbirinden ayr›ld›¤›nda madde
görünmez olur ve suyun her taraf›na yay›l›r. Mikroskopik dünyadaki bu olaylar inan›lmazd›r. Özellikle 
% 70-95’i su olan canl›lar›n vücutlar›n›n iflleyiflinde, suyun çözücülük özelli¤i önemlidir. Bunu vücudunuzda keflfetmeniz
zor, ama mutfa¤›n›zda suyun çözücü olarak nerelerde kullan›ld›¤›n› inceleyebilirsiniz. 



Hangimiz üç yafl›ndayken misafirlikte çay taba¤›n›n yan›ndaki flekeri
kaç›rmad›k? Hat›rlay›n... Bir yandan difllerimizin çürüyece¤i,
fliflmanlayaca¤›m›zla ilgili ö¤ütleri dinler, tatl› tatl› azarlan›rken, bir
yandan flekerlik ulaflamayaca¤›m›z yerlere kald›r›l›rd›. Azarland›k
ya, bir köfleye kaybolup hemen çözünmesin diye yavafl yavafl
a¤z›m›zdaki flekeri emerken, hangimiz düfllemedik bir flekerci
dükkân›n›! ‹çinde badem flekerleri, f›st›k flekerleri, portakall›
drajeler, flokomintler, fondanlar, bonbonlar, lolipoplar... Daha
meyveli, karamelli binlerce fleker çeflidi. Böyle düfllerken hangimizin
can› bir tane daha fleker istemedi? Ya komflu teyzenin, aman çocuk
üzülmesin diye uzatt›¤› yeni bir flekerle, hem de çikolatal› flekerle
sevinen kim? fiekerleme yüzünden bafl› derde girmeyen çocuk yoktur
herhalde. Ama flekerin ne oldu¤unu bilen kaç çocuk var? Gerçekten ne
yedi¤ini bilen? Yemesi kadar e¤lenceli, iflte size fleker bilimi...

fieker “Bilimi”
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fiekerin bilim dünyas›ndaki ad›
sukroz. 12 karbon, 22 hidrojen ve
11 oksijen atomu içeren
moleküllerden oluflan bir bileflik.
Bu üç elementi içeren bileflikler
gibi, fleker de bir karbonhidrat.
Bitkilerin ço¤unda, ama özellikle fleker
pancar›nda ve fleker kam›fl›nda do¤al olarak
bulunuyor. Sukroza kimyasal büyüteçten
bakarsak, gerçekte birbirine yap›fl›k daha basit
iki fleker görürüz: Fruktoz ve glukoz. Sukrozu,
fruktoz ve glukoza çevirmek kolay. Limon suyu
gibi bir asit içine eklenirse, sukroz bu iki basit
flekere parçalan›verir. E¤er toz flekere daha da
yak›ndan bakarsak, kübe benzer biçimini
farkederiz. Çünkü, sukroz moleküllerinin kendine
özgü bir geometrik biçimi vard›r. Buna kristal
denir. Ço¤unuz fleker kristali elde etmek için
deney yapm›flt›r. Gelin, bu kristallefltirme ifllemini
hat›rlayal›m. fiekeri suya koydu¤unuzda çözünür.
Ama belirli hacim suda, öyle istedi¤iniz kadar
fleker çözemezsiniz. Çünkü su belirli bir miktar
fleker çözdükten sonra flekere doyar; yani su
daha fazla fleker çözemez. Ama, farkl› s›cakl›klarda
farkl› doyma noktalar› vard›r. Yüksek s›cakl›klarda
daha fazla fleker çözebilirsiniz. Bu, flekerleme
yaparken önemlidir. fiekerleme haz›rlan›rken,
içinde fleker, su ve di¤er maddeler bulunan bir
kar›fl›m çok yüksek s›cakl›kta ›s›t›l›r. Bu ifllem
sonunda su buharlaflsa bile fleker kal›r. Is›tma
boyunca ve so¤uma bafllad›¤›nda bile, kar›fl›mda
normalden fazla fleker vard›r. Bu durumdaki
kar›fl›m›n “çok doymufl” oldu¤u söylenir. Bir kar›fl›m
çok doymuflsa, karars›z bir durumdad›r. Bunu kimi
zaman kalabal›kta yaflars›n›z. Tek bir hareket
yeterlidir; birinin di¤erlerini itmesi bir anda
kar›fl›kl›¤a neden olabilir. Bunun, flekerli su
kar›fl›m›nda oldu¤unu düflünün. ‹flte, bunun ad›
kristalleflmedir. Özellikle flekerleme yap›m›nda
kristalleflme önemlidir. Temel olarak iki tip
flekerleme vard›r: Baz› flekerlemelerde flekerin
kristalleflmesi, baz›lar›ndaysa kristalleflmemesi
gerekir. Peki, bu nas›l sa¤lanacak? Kristalleflmeyi
sa¤lamak kolay; ama kristalleflme istenmiyorsa, bu
nas›l engellenecek? Bunun bir yolu, sukrozu
fruktoz ve glukoza parçalamak. Çünkü, fruktoz ve
glukoz moleküllerinin büyük sukroz kristallerine
dönüflmeleri daha uzun sürer. Bunu anlamak için
kristallerin oluflumunu lego oyunu gibi
düflünebiliriz. Birbirine tak›l›p ç›kar›labilen
lego parçalar›n› düflünün. Legolar öyle
düzenlenmifltir ki, parçalar birbirine
tak›labilecek biçim ve boyuttad›r. fiimdi
de molekülleri birer lego parças› olarak
düflünün. E¤er moleküller farkl› biçim ve

boyuttaysa birbirine uymaz ve kristal
oluflmaz.

Sukrozu fruktoza ve glukoza
parçalaman›n bir yolunu söylemifltik: asit

kullanmak, yani kar›fl›ma limon suyu eklemek.
Bir di¤er yol, pekmez kullanmak. Sukrozdan
daha çok glukoz içeren pekmez, kristalleflmeyi
engeller. Ya¤lar da kristal oluflumunu engeller.
Kimi flekerlemeleri de ya¤lar›n bu eflsiz araya
girme özelli¤ine borçluyuz. 

fiekerlemeleri bunca sevmemize karfl›n, az
tüketmemizin bir nedeni difllerimiz. Ya
karbonhidrat deposu olan flekerlemelerin bizi
fliflmanlatmas›na ne demeli? Baz› flekerlemelerde
ya¤ oldu¤unu da ö¤rendik. fiekerlemeleri bilinçli
tüketmek en do¤rusu; yeni flekerleme çeflitlerine
ve inan›lmaz yeni tatlara karfl›n. Ne de olsa her
fleyin az› karar, ço¤u zarar. 

fieker "Biliminden" Böcekbilime
Pamuk flekeri, panay›rlar›n, lunaparklar›n, flenliklerin
e¤lencesi. Pamuk flekerinin bu kadar sevilmesinin
bir s›rr› yok herhalde, bir flekerleme olmas› d›fl›nda?
fiekerleme olaraksa hiçbir s›rr› yok. Yüzde yüz saf
fleker, yani sukroz d›fl›nda bir fley de¤il! Peki, saf
fleker nas›l bu pamuksu yap›ya dönüflüyor? Pamuk
flekerinin öyküsü, 210 °C s›cakl›kta dönen bir
kazanda sukrozun eritilmesiyle bafllar. Sonra, s›v›
sukroz çok küçük deliklerden ak›t›larak fleker
iplikçikleri oluflturulur. Bilim, kazan› döndürerek bir
kuvvet oluflturulmas›yla devreye girer. Bu kuvvet,
s›v› flekeri deliklere iter ve bir anda s›v› fleker

havayla karfl›lafl›r, so¤ur ve yeniden
kat›laflarak iplikçi¤e döner. Gerçekten
her fley bir anda olur. Son olarak pamuk
flekeri, yap›flkanl›¤› sayesinde bir çubu¤a
tutturulur. 

E¤er tüm bunlara inanm›yorsan›z, yani
pamuk flekerinin yaln›zca saf fleker

fifieekkeerr ((ssuukkrroozz)) mmoolleekküüllüü

Fruktoz
halkas›

Glikoz
halkas›

Karbon

Oksijen

Hidrojen
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oldu¤una, bir kereli¤ine pamuk flekerini suyla
kar›flt›r›n. Suda çözündü¤ünü göreceksiniz. Pamuk
flekeri, bilim adamlar›na baflka bir konuda esin
kayna¤› olmufl. Hem de tar›m ürünleriyle
beslenen böceklere karfl›. Böcekler, yumurtalar›n›
bitkilere b›rak›r. Larvalar ve kurtçuklar üzerinde
bulunduklar› bitkiyle beslenir. Bu beslenme
s›ras›nda bakteriler ve mantarlar bitkilerin zarar
görmesine neden olabilir. Bakteriler, mantarlar ve
böcekler yaflamlar›n› sürdürmeye çal›fl›yor
elbette. Biz de kendi besinimizi korumaya… Bu
rekabette, savaflmaktan çok, engeller
oluflturulmas› daha iyi olmaz m›? Çünkü savaflmak
yeni yeni sorunlara neden olabiliyor. Böcekler
zamanla ilaçlara karfl› ba¤›fl›kl›k kazanabiliyor.
Üstelik ilaçlar yaflam›n etkileflimli do¤as›ndan
dolay› bize de zararl› olacak flekilde geri dönüyor.
O yüzden bilim dünyas› bu sorunlar› giderebilecek
yeni çözümler ar›yor. Böcekbilimci Michael P.
Hoffmann ve arkadafllar›, pamuk flekeri gibi ipliksi
bir yap›s› olan ve EVA (etilen vinil asetat) denilen
bir maddeden yararlanarak bitkileri zararl›
böceklerden koruma çal›flmalar› yap›yorlar. Bu
madde, bitkiyi “pamuk flekeri”nden bir a¤ gibi

sararak böceklere karfl› engel oluflturur. ‹lginç
de¤il mi? fieker keflfediliyor. Sonra baflka fleylerle
kar›flt›r›l›p de¤iflik yöntemlerle yüzlerce çeflit
flekerleme yap›l›yor. Bu flekerlemeleri yapacak
makineler gelifltiriliyor; flekerlemelerin daha sa¤l›kl›
olmas›n› sa¤layacak yöntemler bulunuyor. Hatta
buradaki geliflmeler di¤er bilim dallar›n› da
etkiliyor. Böyle düflünmeye bafllay›nca dünya,
yaflam, bilim, teknoloji birbirine iplikçiklerle ba¤l›
kocaman bir pamuk flekeri gibi gözüküyor.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Tu¤ba Can
Kaynaklar

http://www.exploratorium.edu/cooking/candy/sugar.html
http://www.globaltechnoscan.com/20thFeb-26thFeb02/cotton_candy.htm

http://www.howstuffworks.com/question156.htm
http://www.enchantedlearning.com/inventors/page/c/cottoncandyprint.shtml 

http://www.news.cornell.edu/photos/broccoli.300.jpg

Pamuk fiekeri Kim Buldu?
ABD’de  yaflayan William Morrison ve John C. Wharton,
flekerleme ifliyle u¤rafl›r. 1897 y›l›nda yeni bir makine bulurlar. Bu
makinede fleker, eritilerek süzgeçten geçirilir. Süzgeçten
geçen fleker so¤uyup yeniden kat›laflt›¤›nda iplikçilere dönüflür.
Bu bulufllar›yla 1904 y›l›nda St. Louis Bulufl fienli¤i’ne kat›l›rlar. O
gün, 68.655 tane pamuk flekeri satarlar. 1920’li y›llarda bu
flekerleme, pamuk flekeri ad›yla tan›nmaya bafllar. 

Pamuk fleker yap›l›rken büyük bir kazan kullan›l›r. 

“Pamuk fiekeri” Bitkileri Koruyor!
Tar›m zararl›lar›yla mücadele etmek gerçekten zor bir ifl. Bu
amaçla gelifltirilmifl pek çok kimyasal madde var. Ancak, uzun
süreli uygulamalarda bu kimyasal maddelerin hem insanlara hem
de do¤aya çeflitli olumsuz etkileri oldu¤u belirlenmifl. Bu
nedenle, çevreye zarar vermeyen çözümler aran›yor. Bu amaçla
yap›lan pek çok çal›flmadan biri de Cornell Üniversitesi’nden
böcekbilimcilere ait. Böcekbilimci Micheal Hoffmann ve
arkadafllar›, EVA (etilen vinil asetat) denilen bir polimer üzerinde
çal›fl›yorlar. EVA’n›n pamuk flekerine benzer bir yap›s› var. EVA,
foto¤raftaki brokoli gibi sebzelerin üzerine uyguland›¤›nda,
zararl› böcekleri uzak tutuyor. Bu sayede bitkiler zararl›lardan
olumsuz etkilenmemifl oluyor. Üstelik, çevreye ve canl›lara
zararl› kimyasal maddelerin kullan›lmas›na da gerek kalm›yor. EVA
üzerinde yap›lan çal›flmalar henüz bafllang›ç aflamas›nda; zaman
içinde daha da iyi sonuçlar al›nmas› bekleniyor.



Ergenlik dönemini sivilcesiz geçiren insan yok gibidir.
Sivilceler, bedenimizde salg›lanan belli hormonlarla iliflkili
olarak ortaya ç›kar. Ergenlik döneminde, bedenimiz
geliflerek olgunlaflmaya bafllay›nca, bedenimizdeki baz›
hormonlar, derimizdeki ya¤ bezlerinin daha fazla ya¤
salg›lamas›na neden olur. Bu ya¤, tenimizin yumuflak ve
esnek olmas›n› sa¤lar. Ancak, fazla ya¤, ölü deri hücreleriyle
birlikte saç diplerinin çevresindeki gözeneklerin
t›kanmas›na yol açar. T›kanm›fl gözeneklerde ço¤alan

bakteriler, sivilcelere neden olur. Ergenlik döneminde ç›kan
sivilceler, genellikle “acne vulgaris” olarak adland›r›lan
türdendir. Bunlar, daha çok bedenimizin yüz, boyun,
omuzlar ve s›rt gibi bölgelerinde ç›kar.

Genellikle ergenlik dönemi geçince sivilcelerden de büyük
oranda kurtuluruz. Bu arada, sivilceleri tümüyle ortadan
kald›rman›n bir yolu yok, ama biraz özen göstererek sivilce
ç›kmas›n› büyük oranda önlemek olas›. Sivilce oluflumunu
azaltmak ve önlemek için yap›lacak en önemli fley, her gün
düzenli olarak yüzümüzü su ve sabunla y›kamak. Bu,
derimizde ya¤ birikmesini önler. Yüzümüzü y›karken fazla
ovuflturmamak gerekir. Çünkü bu, derimizin tahrifl olmas›na
ve daha fazla ya¤ salg›lanmas›na neden olabilir. Egzersiz
yapt›ktan sonra ya da kirli ya da tozlu bir ortamda
bulunduktan sonra da yüzünüzü temizlemek iyi olur.
Sivilceleri kesinlikle s›kmamak gerek; çünkü, bu onlar›n daha
da kötüleflmesine ve geçtikten sonra deride iz
b›rakmas›na neden olabilir.

Ne kadar dikkat edilirse edilsin, ergenlik dönemini
sivilcesiz geçiren insan yok gibidir. Genetik
özelliklerimiz de sivilce oluflumunda etkilidir. Anneniz
ya da baban›z ergenlik ça¤›nda sivilceliyse, bu, büyük
bir olas›l›kla sizin de öyle olaca¤›n›z anlam›na gelir. Ne
kadar özen gösterirseniz gösterin, yine de sivilcelerle
bafledemiyorsan›z korkmay›n. Bunun için bir cilt
doktorunun yard›m›na baflvurabilirsiniz.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  Asl› Zülâl

Kaynaklar
http://www.4girls.gov/
http://kidshealth.org/
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Sivilce nas›l Oluflur?
Derideki ya¤, ölü hücreler ve kir, gözeneklerin t›kanmas›na neden
olur (1). Gözenekte biriken ya¤da bakteriler ço¤al›r (2). Bu bölge
iltihaplan›r, yani sivilce oluflur (3).

Minik Dertler...

Sivilceler

YYaa¤¤ vvee ööllüü ddeerrii
hhüüccrreelleerrii

YYaa¤¤ bbeezzii

KK››ll KK››ll kköökküü

TT››kkaann››kkll››kk YYaa¤¤ bbiirriikkiiyyoorr

n Ya¤l› yiyecekler ya da çikolata gibi belli bir yiyecek, sivilceye yol
açmaz. (Bu tür yiyeceklerden fazla tüketmemek için baflka
nedenler var!) Derimizdeki ya¤, ya¤ bezleri taraf›ndan üretilir.
Yüzünüzü temiz tutmaya özen göstererek derinizdeki
gözeneklerin t›kanmas›n› büyük oranda önleyebilirsiniz.

n Saçlar›n›z yüzünüze de¤ecek kadar uzunsa, saçlar›n›z› da temiz
tutmal›s›n›z. Saçlar›n›zdaki ya¤, saç jölesi ya da saç spreyi de
yüzünüzdeki gözeneklerin t›kanmas›na neden olabilir.

n Güneflte yanmak, sivilcelerin geçmesini sa¤lamaz. Yan›k bir ten,
yaln›zca sivilcelerin daha az görünmesine neden olur. Öte yandan
güneflin etkisi, derinize sivilcelerden daha fazla zarar verir.



CD’nin Yap›s›
Bir CD’ye d›flar›dan bakt›¤›n›zda, 12 cm çap›nda
ve 1,2 mm kal›nl›¤›nda ortas› delik, parlak renkli
basit bir disk görürsünüz. CD’ler, basit birer
plastikmifl gibi görünüyor olsalar da, asl›nda uzun
y›llar süren araflt›rmalar sonucu gelifltirilmifl
karmafl›k yap›l› ürünler. Her biri farkl› bir göreve
sahip birkaç farkl› katman›n üstü üste
bindirilmesiyle oluflturulan CD’lerin yaz›labilir,
yeniden yaz›labilir ve haz›r bask›l› gibi farkl›
çeflitleri var. Türü ne olursa olsun tüm CD’ler
ayn› ifli yapar; ancak yap›lar›ndaki katmanlar baz›
küçük farkl›l›klar› bar›nd›r›r. Bir CD’nin katmanlar›n›
flöyle s›ralayabiliriz: 

Polikarbonat Plastik: Bu, CD’nin lazer taraf›ndan
okundu¤u yüzeyin üzerinde yer al›r ve saydam bir
yap›s› vard›r. Polikarbonat yüzey, alt›nda yer alan
yans›t›c› yüzeyi ve dye (“day” okunur) katman›n› korur.
Bu katman, ayn› zamanda üzerindeki içten d›fla do¤ru
ifllenmifl mikroskopik sarmal iz sayesinde, yans›t›lan
lazer ›fl›n›n›n izleyece¤i yol ve diski döndüren
motorun h›z›n›n ayarlanmas› için yol göstericidir.

Dye: Bu katman, haz›r bask›l› (yani özel
makinelerde gerçeklefltirilen toplu fabrika
bask›s›) CD’lerde bulunmaz, yaln›zca yaz›labilir
ve yeniden yaz›labilir CD’lerde bulunur. Dye,
asl›nda yar› saydam organik bir kaplamadan
oluflur. Üzerine herhangi bir ifllem
uygulanmad›¤›nda, yar› saydam oldu¤u için
alt›ndaki yans›t›c› yüzeyi kapatmaz ve lazerin
geri yans›mas›n› sa¤lar. Ancak dye katman›n›n
herhangi bir bölümü, lazer ›fl›nlar›yla 300
dereceye kadar ›s›t›lacak olursa, yap›s› de¤iflir
ve saydaml›¤›n› kaybeder. Dolay›s›yla bu
noktalarda lazer ›fl›n› alttaki yans›t›c› yüzeye
ulaflarak geri yans›yamaz.

Yans›t›c› Yüzey: CD’lerin okunabilmesi için
gerekir. Üzerine gelen lazer ›fl›n›n› geri yans›t›r.
Yaz›labilir ve yeniden yaz›labilir CD’lerde, bu
katman›n yans›t›c› özelli¤i, üzerini kaplayan dye
katman› sayesinde belirlenir. Haz›r bask›l›
CD’lerdeyse bu katman, lazeri farkl› yönlere
yans›tan oyuk ve tepelerden oluflur.

Vernik ve Polimer: Bu iki katman, diskin di¤er
yüzeyini korumak için kullan›l›r. CD’nin etiketleri
ve üzerindeki yaz›lar bu yüzeyde yer al›r.

CD’ler Üzerinde Veri Nas›l
Saklan›yor?
Bilgisayarlarla ilgilenen ço¤u kiflinin bildi¤i gibi,
asl›nda herhangi bir depolama alan›nda
saklanan veriler, ne kadar karmafl›k olurlarsa
olsunlar 0 ve 1 dizilerinden oluflur. Yani veriyi
ister ses olarak tan›mlay›n, ister görüntü, ister
bilgisayar yaz›l›m› ya da baflka bir fley; tüm

Kompakt Diskler ya da bilinen di¤er ad›yla CD’ler, 1982’ninKompakt Diskler ya da bilinen di¤er ad›yla CD’ler, 1982’nin
sonlar›na do¤ru ilk kez ortaya ç›kt›klar›nda, günlük yaflam›nsonlar›na do¤ru ilk kez ortaya ç›kt›klar›nda, günlük yaflam›n
önemli birer parças› olacaklar›n› belki onlar› bulanlar bileönemli birer parças› olacaklar›n› belki onlar› bulanlar bile
düflünememiflti. Gerçekten de parlak plastik bir aynayadüflünememiflti. Gerçekten de parlak plastik bir aynaya
benzeyen bu cisimler, uygun ayg›tlara yerlefltirildiklerindebenzeyen bu cisimler, uygun ayg›tlara yerlefltirildiklerinde
ola¤anüstü  ifller baflar›yorlar. Kimi en sevdi¤inizola¤anüstü  ifller baflar›yorlar. Kimi en sevdi¤iniz
müzisyenin flark›lar›yla dolu, kimi içinde uzun filmlermüzisyenin flark›lar›yla dolu, kimi içinde uzun filmler
bar›nd›r›yor, kimi de bilgisayar›n›z›n ekran›n› bir andabar›nd›r›yor, kimi de bilgisayar›n›z›n ekran›n› bir anda
oyunlar ve yaz›l›mlarla donat›veriyor. Peki, ama nas›l olupoyunlar ve yaz›l›mlarla donat›veriyor. Peki, ama nas›l olup
da CD’ler bunca fleyi depolayabiliyor?da CD’ler bunca fleyi depolayabiliyor?

CD ’ler Nas›l Çal›fl›r?
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Yaz›labilir bir CD’nin
genel yap›s›

Polimer
Vernik 
Yans›t›c› yüzey
Dye
Polikarbonat
plastik



bunlar› 0 ve 1’den oluflan say›sal yap›larla ifade
etmek her zaman olas›. Bu nedenle CD ve
benzeri depolama araçlar›nda da veriler 0 ve 1
dizileri fleklinde saklan›r. Ancak burada
yan›tlanmas› gereken bir soru var: CD’lerin
üzerinde 0 ve 1 olan yerleri nas›l anlayaca¤›z?
Bu sorunun yan›t›n› verebilmek için, CD’lerin
yap›s›n› biraz daha ayr›nt›l› inceleyelim. CD’ler
üzerinde, içeriden d›flar› do¤ru sarmal fleklinde
bir iz bulundu¤undan söz etmifltik. Bu iz,
yaln›zca yar›m mikron, yani bir milimetrenin iki
binde biri geniflli¤indedir. E¤er 12 cm çap›ndaki
CD üzerinde yer alan bu sarmal› açabilsek,
milimetrenin iki binde biri geniflli¤inde ve
yaklafl›k 5 km uzunlu¤unda bir ip elde ederdik.
Veriler, bu sarmal›n üzerindeki izlerde yer al›r.
CD çalarlarda bulunan ve diskin üzerine lazer
›fl›n› yönlendiren kafalar da diski okurken bu
izleri takip ederler. CD üzerine yazma ve
okuma ifllemleri flöyle gerçekleflir:

Yazma ‹fllemi
Öncelikle CD yaz›c› ayg›t taraf›ndan CD
üzerindeki iz flekillendirilir. fiekillendirme, haz›r
bask›l› CD’lerde özel bir ayg›t taraf›ndan
yaz›lacak veriye uygun olarak, yans›t›c› yüzeyin
belli yerlerinde çukurlar oluflturularak
gerçeklefltirilir. Yaz›labilir veya yeniden
yaz›labilir CD’lerde yans›t›c› yüzey üzerinde
çukur oluflturulmaz. Bunun yerine, verinin
flekline göre sarmal iz üzerindeki dye
katman›n›n belli bölgelerine güçlü lazer ›fl›nlar›
uygulan›r. Lazer ›fl›n› uygulanan yerlerde,
normalde yar› saydam olan dye katman›n›n
yap›s› afl›r› ›s›nma nedeniyle de¤iflir ve
saydaml›¤› kaybolur.

Okuma ‹fllemi
1 Okuyucu ayg›t, disk üzerine düflük güçte bir
lazer ›fl›n› gönderir. Ayg›t üzerinde, ayn›
zamanda diskin yans›t›c› yüzeyinden geri
yans›yacak lazer ›fl›nlar›n› alg›lamak için
düzenekler bulunur.

2 Diskin üzerine çarpan lazer ›fl›n›, yans›t›c›
katman›n düz ya da dye katman›n›n yak›lmad›¤›

bir noktas›na denk gelirse, düzgün bir flekilde
alg›lay›c›ya yans›r. Bu tür baflar›l› yans›malar
ayg›t taraf›ndan 1 olarak alg›lan›r.

3 Disk üzerine çarpan lazer ›fl›n›, yans›t›c›
katman›n çukur olan bölgesine denk gelirse,
yans›ma aç›s› de¤iflerek alg›lay›c›da farkl› bir
yöne do¤ru yans›r. Yine lazer ›fl›n›, dye
katman›n›n daha önce yak›ld›¤› (yani
saydaml›¤›n› kaybetti¤i kaybetti¤i) bir noktaya
denk gelirse, alttaki yans›t›c› yüzeye
ulaflamayaca¤› için yans›ma gerçekleflmez.
Yans›man›n baflar›l› bir flekilde gerçekleflmedi¤i
bu tür durumlar ayg›t taraf›ndan 0 olarak
alg›lan›r.

Bundan sonras›, tümüyle verinin tipine ve veriyi
iflleyecek ayg›t›n özelli¤ine ba¤l› olarak de¤iflir.
Örne¤in, disk bir müzik CD’siyse, özel çeviriciler
devreye girerek, verileri sese dönüfltürürler.
Veri CD’siyse, bir bilgisayarda okunarak içeri¤i
görüntülenebilir. Bir Video CD’siyse, içerdi¤i
veriler video sinyalleri haline dönüfltürülerek
televizyona aktar›l›r.

Ancak ifl yaln›zca diskin üzerine 1’lerin ve 0’lar›n
okunup yaz›lmas›ndan oluflmaz. ‹flin içine
derinlemesine dald›¤›n›zda birçok 
flafl›rt›c› ayr›nt›yla karfl›lafl›rs›n›z: Milimetrenin
binde birinden küçük bir izi okumak için
gereken çok duyarl› düzenekler, sarmal iz
içeriden d›flar›ya do¤ru okunurken disk çap›n›n
artmas›ndan dolay› giderek yavafllamas›
gereken bir motor ve okunan verinin do¤ru
olup olmad›¤›n› alg›lamak için CD üzerine
yaz›lan hata düzeltme ölçüleri, bu son derece
karmafl›k teknolojik ayr›nt›lardan yaln›zca
birkaç›.

n  n  n  n  n  n  n  n  Levent Daflk›ran

Kaynaklar
http://www.soylenasil.com/computer/cd1.htm

http://www.howstuffworks.com/cd.htm
http://entertainment.howstuffworks.com/cd-burner.htm

http://www.disctronics.co.uk/technology/cdbasics/cd_intro.htm
http://micro.magnet.fsu.edu/electromag/computers/compactdiscs/writable/cdwriter.html
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CD yaz›c› ayg›tlar,
yaz›labilir CD’ler
üzerindeki dye
katman›na yüksek
güçte lazer ›fl›nlar›
yönlendirerek, baz›
bölgeleri iflaretlerler.

CD üzerinde önceden
iflaretlenmifl olan
bölgeler, düflük güçte
lazer ›fl›nlar›n› al›c›ya geri
yans›tarak veriyi iletirler.

Düzlük
(yans›t›c›
yüzey)

Çukur

Lazer

Düzlük
(yans›t›c›
yüzey)

Çukur

Lazer



Dünyada yo¤un bir biçimde petrol ürünleri
tüketiliyor. Petrol flirketleri, bu tüketim h›z›na
yetiflebilmek için sürekli olarak yeni petrol
kaynaklar› ar›yorlar. Bir yandan da, var olan petrol
kuyular›nda üretimi art›rmaya, gelifltirmeye
çal›fl›yorlar. Dünyan›n pek çok yerinde bulunabilen
bu fosil yak›t, bir hidrokarbon kar›fl›m›. Hidrokarbon,
hidrojen ve karbon içeren kimyasal bir bileflik.
Petrolün içinde, hidrojen ve karbonun d›fl›nda, az
miktarda azot, kükürt, oksijen, su ve çok az

miktarda silisyum, demir, alüminyum, gibi
elementler de bulunuyor. 
Petrol oluflumu, çok eski zamanlarda denizlerde
ölen küçük bitki ve hayvanlar›n kal›nt›lar›n›n, deniz
dibine çökerek, kuma ve çamura batmalar›yla
bafllam›fl. Ölen canl›lar, y›llar boyunca çamur, kum
ve alüvyonlarla örtülmüfl ve üzerlerinde tortul
tabakalar meydana gelmifl. Bu oksijensiz, s›cak ve
bas›nçl› ortamda, bakterilerin de etkisiyle
çürümüfller. Zamanla ya¤ damlac›klar› ve gaz

Petrol denince, ço¤umuzun akl›na tafl›tlarda yak›t olarak kullan›lan
benzin geliyor. Oysa "petrol", saf haliyle kullan›lmayan, do¤al bir
enerji kayna¤›. Ham petrol, ar›t›larak benzin, gazya¤›, fuel oil, asfalt
gibi ürünlere dönüfltürülüyor. Peki, petrolün içinde neler oldu¤unu,
nas›l bulunup yeryüzüne ç›kar›ld›¤›n› ve ç›kar›ld›klar› platformlar›n
yap›s›n› hiç merak ettiniz mi?
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kabarc›klar› haline gelmifller. Baflka bir deyiflle,
petrole ve do¤algaza dönüflmüfller. Milyonlarca y›l
sonraysa, yerkabu¤u hareketlerinin etkisiyle,
içlerinde olufltuklar› "anatafl"tan, daha gözenekli ve
geçirgen ortamlara do¤ru akm›fllar ve "rezervuar"
denen depo alanlar›nda birikmifller. Petrolün bu
hareketine "göç" deniyor. Göç, petrol gidecek
baflka bir yer bulamay›nca duruyor. Göçün son
dura¤› olan bu bölge, petrolün sondaj (delme)
çal›flmalar›yla ç›kar›ld›¤› yer. Ancak, burada
toplanan petrolün, ekonomik aç›dan de¤erli
olabilmesi için, havayla karfl›laflmamas› gerekiyor.
Tersi durumda, petrol okside oluyor, hafif k›s›mlar›
uçuyor ve geriye asfalt kal›yor. Kalan bu k›sm›n
yeryüzüne ç›kar›lmas› da olanaks›zlafl›yor. 

Petrolün Aranmas›
Petrolün yüzeye ç›kar›lmas›, üç temel aflamayla
gerçeklefliyor: Keflif, sondaj ve üretim. Petrolün
keflfinde ço¤unlukla sismolojik yöntemler (deprem
bilimi yöntemleri) kullan›l›yor. Bu yöntemde, kaya
tabakalar›n›n aras›ndan geçebilen flok dalgalar›
yarat›l›yor. Bu dalgalar, yeralt›nda ilerliyor ve çeflitli
kaya tabakalar› taraf›ndan geri yans›t›l›yor. Bu
yans›malar›n h›z›, geçmeleri gereken kaya
tabakalar›n›n yo¤unlu¤una ve tipine göre farkl›l›k
gösteriyor. Kaydedilen ölçümler, sismologlarca
petrol ve gaz oluflumu olup olmad›¤› yönünde
yorumlan›yor. Olas› bir petrol kayna¤›
bulundu¤undaysa, bölgede kuyular aç›l›yor. 

Petrol bulmak için yap›lan ilk sondaja, arama
sondaj› deniyor. Petrol bulunduktan sonra,
bölgenin s›n›rlar›n› belirlemek ve üretimi art›rmak
için yap›lan sondajlaraysa üretim sondaj› deniyor.

Petrole Ulaflma
Petrolün bulundu¤u düflünülen yerin üstüne, dev
matkaplarla bir çukur aç›l›yor. Bu çukur giderek
derinlefltiriliyor. Çukur derinlefltikçe, matkab›n tak›l›
oldu¤u uzun borulara ek yap›l›yor. Önceden
belirlenen derinli¤e ulafl›ld›¤›ndaysa, oluflan
kuyunun içi borularla döfleniyor. Amaç, kuyunun
çökmesini önlemek. Kaz› s›ras›nda d›flar›ya at›lan
kaya parçalar›n›n aras›nda petrolün izleri
görülmeye bafllad›¤›nda, kaz› malzemeleri kuyudan
al›n›yor ve baz› testler yap›l›yor. Rezervuar›n
özelliklerini araflt›rmak için ç›kar›lan parçalar›n
incelenmesi, kuyudaki bas›nc›n ölçülmesi gibi. 

Kaz› çal›flmas› tamamland›ktan sonra, petrolün
kontrollü bir biçimde kuyuya ak›fl› bafllat›l›yor. Bu
amaçla kuyunun bafl›na kurulan pompan›n afla¤›
yukar› hareketi sa¤lan›yor. Bu, petrolün yukar›ya
do¤ru ç›kmas›n› sa¤layan emme hareketini
yarat›yor. Ancak bazen petrol akamayacak kadar
a¤›r oluyor. Bu durumda, rezervuar kayaya ikinci bir
delik delinerek, buradan içeri buhar veriliyor.
Buhar›n s›cakl›¤›, rezervuardaki petrolü inceltiyor.
Uygulad›¤› bas›nçsa, petrolün yukar› do¤ru
itilmesine yard›mc› oluyor. Petrolü inceltmek için,
karbondioksit, polimer ve çözücü maddeler de
püskürtülebiliyor.  

Platformlar
Petrolün denizden ç›kar›lmas›, karaya oranla çok
daha zor ve maliyetli. Ancak, k›talardaki petrol
yataklar›n›n ço¤u iflletilmifl. Bu yüzden de,
1960’lardan beri, denizlerdeki kaynaklara ulafl›lmaya
çal›fl›l›yor. Denizde kurulan ilk platformla, 6 metre
derinlikten petrol ç›kar›lm›fl. Oysa bugün, denizin
yüzlerce, hatta binlerce metre derinliklerinden
petrol ç›kar›labiliyor. Yani giderek daha derinlere
ulafl›labilen platformlar kuruluyor. Platformlar,
denizlerin ortas›nda, çal›flmalar›n 24 saat boyunca
aksat›lmadan sürdürüldü¤ü yerler. Binlerce ton
a¤›rl›¤›ndaki bu yap›larda, petrolü ç›karmak için
gerekli her türlü alet bulunuyor. Ay›rma ve iflleme
donan›mlar›, gemiler, helikopterler, elektrik
üretmek için gaz türbinleri, günlük yaflamda gerekli
olabilecek her fley. Ayr›ca, burada hem çal›fl›p,
hem yaflayan yüzlerce insan için bir otel. Petrol,
kimya ve inflaat mühendisleri, denizbilimciler,
meteorologlar ve bir sürü uzman, iflçi… 

Denizlerdeki petrol platformlar›, deniz taban›na
dayanan sabit platformlar ve yüzen platformlar
olarak ikiye ayr›labiliyor. Platformun türünü
belirlemede, suyun derinli¤i en önemli etken. Su
üstünde kalan k›sm›n özelliklerine ba¤l› olarak
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ortaya ç›kan gereksinimler ve çevre-iklim koflullar›
da oldukça önemli. Elbette, seçilecek platform
türünün, bölgenin özelliklerine ba¤l› olarak,
ekonomik ve güvenli olmas› da isteniyor. 

Sabit platformlar, 300 metrenin alt›ndaki s›¤
sular›n bulundu¤u bölgelerde tercih ediliyor.
Beton a¤›rl›k platformlar›, bu türe örnek olarak
verilebilir. Bunlar, deniz taban›na kendi
a¤›rl›klar›n›n etkisiyle oturan, çok a¤›r ve büyük
yap›lar. Yere oturan tabanlar›yla güverte aras›nda
ba¤lant›y› sa¤layan ayaklar bulunuyor. Bu
parçalar, ayr› ayr› yap›ld›ktan sonra denizde
birlefltirilebiliyor. 10 metreden daha s›¤ sularda da,
"dalg›" denen platformlar kullan›l›yor. Bunlar,
yüzdürülerek istenen yere götürülüyorlar.
Yanlar›nda bulunan tanklara su dolduruldu¤unda
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Çok derin sulardaysa, platformun beton ya da
çelik ayaklar üzerinde durmas› mümkün olmuyor.
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yeniden kullan›labilmeleri. Bu durumda, ifli biten
platform oldu¤u yerde b›rak›larak kirlili¤e yol
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Ar›tma Zaman›
Platformda elde edilen petrolün kullan›labilmesi
için, ar›t›lmas› gerekir. Platformda ar›tma tesisi
yoksa, petrol, boru hatlar›yla ya da tankerlerle bir
ar›tma tesisine gönderilir. ‹lk yap›lmas› gereken,
ham petrolü, gazdan ve sudan ay›rmakt›r. Gaz, ya
ayr› bir yerde depolan›r ya da boru hatlar›yla
karaya gönderilir. Bazen, kuyunun bas›nc›n›
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n  n  n  n  n  n  n  Meltem Yenal Coflkun 
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Platform yap›m›nda kullan›lan borular, 10.000 tondan fazla olan
yükleri tafl›yabilecek dayan›kl›l›kta olurlar. ‹nsanlar, bu borular
üzerinde ne kadar küçük kal›yor de¤il mi? 

Platformlar›n parçalar› büyük gemilerle tafl›narak, denizde
birlefltirilebiliyor. 

Modern petrol
platformlar›nda motorlar

bulunuyor. Bu sayede
platformlar bir yerdeki iflleri
bitti¤inde, baflka bölgelere

tafl›nabiliyorlar.  

Petrol kuyusu,
bu kulenin
alt›nda yer
al›yor. 

Platformlar, çok say›da
uzun borularla, a¤açlar›n

kök salmas› gibi, deniz
dibine tutunuyorlar.  



Derime Ne oldu?
So¤uk bir havayd›. D›flar› ç›kt›m.
Koluma bakt›m. Derimin
üzerindeki tüyler diken dikendi.
Elimle koluma dokundum. T›rt›kl›
t›rt›kl›yd›. ‹çeri girdim. Bir
dakika durunca derim eski
haline geldi. Hoflçakal›n! 
n  n  n  n  n  n  n  n  n  Elif Özkan

Atatürk ‹ÖO/4-B/Yenice/Çanakkale

So¤u¤un Etkisi
So¤u¤a ç›kt›¤›mda esintiyi
hissediyordum. A¤açlar,
esintiden dolay› ses
ç›kar›yordu. Üstelik çok
üflüyordum. Özellikle
kulaklar›m buz tutmufltu.
So¤uktan gözlerim yaflard›.
Yana¤›m k›pk›rm›z› oldu. Derim

sertleflmifl gibi oldu.
Titremeye bafllad›m. 
n  n  n  n  n  n  Ahmet Emin Koço¤lu

Dr. Sad›k Ahmet ‹ÖO/4-D/‹stanbul

Buhar Makinesi Elim
Bir k›fl günü d›flar›da elimi
y›kad›m. Bir yandan kar
ya¤›yordu. Ne olduysa ondan
sonra oldu. Elimden buhar
ç›kt›¤›n› gördüm. 

n  n  n  n  n  n  n  n  Musa Peker

Ayvac›k Merkez ‹ÖO/5-A/Ayvac›k/Samsun

So¤ukta D›flar› Ç›kt›¤›mda...
D›flar› ç›kt›ktan 3-5 dakika
sonra difllerim birbirine
vurmaya bafllad›. Bu, bence
üflümenin habercisi. Yavafl

yavafl büzülmeye bafllar›z.
Ellerimiz ve burnumuz k›zar›r.
Arkadafllar! Çok so¤uk
havalarda a¤z›n›zdan verdi¤iniz
havay› niçin görebildi¤inizi
biliyor musunuz? Çünkü hava,
sizin solukla verdi¤iniz havadan
daha so¤uktur.
n  n  n  n  n  n  n  Caner Çetiner

Dr. Sad›k Ahmet ‹ÖO/4-D/‹stanbul

Gökyüzündeki Bulutlar

Haftan›n ilk günüydü. 
Gökyüzünde birbirinden farkl›
bulutlar vard›. Biri çok ilgimi çekti.
Sürekli biçim de¤ifltiriyordu. 
Onu yar›m saat kadar gözledim.
Önce çok küçüktü. Daha sonra
büyüdü, büyüdü ve kocaman bir
bulut oldu. Hâlâ büyümeye devam
ediyordu. Bunun nedeninin,
bulutlar›n rüzgâr›n etkisiyle
hareket etmesi oldu¤unu
ö¤rendim. 

n  n  n  n  n  n  n  n  Neslihan Tosun

Yaka ‹ÖO/6-A/Isparta
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Ya¤mur miktar›n›
ölçebilirsiniz!
Ne kadar ya¤mur ya¤d›¤›n› küçük bir
düzenek yard›m›yla ölçebilirsiniz.
Gözlemlerinizi bekliyoruz.

Adres: TÜB‹TAK Bilim Çocuk Dergisi Gözlem
Defterinizden Köflesi/Atatürk Bulvar›/No: 221/06100 

Kavakl›dere/Ankara

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n

Rüzgârlar›n etkisiyle
büyümeye ve
biçim de¤ifltirmeye
devam etti.

Daha sonra

Büyüdü... 
Önce küçüktü.
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Tatilde Bulutlar› 
Gözledim
Bir gün d›flar› ç›km›flt›m.
Duvar›n üstüne ç›k›p onlar›
seyrettim. Hep ilerliyorlard›.
Bulutlardan biri bacak
fleklindeydi. Gitgide topa
vuracakm›fl gibi oluyordu.
Sürekli da¤›l›yordu. O gün
meteoroloji, buras›n›n ya¤murlu
olaca¤›n› söylemiflti. Bulutlar
kararmaya bafllam›flt›.
Bulutlar, su taneciklerini
tafl›yamad›¤› için ya¤mur
ya¤d›. O anda içeri girdim.
Pencereden bakmaya bafllad›m.
Bulutlar kapkarayd›. Ay
ç›km›flt›. Ay’›n üstüne büyükçe
bir bulut geldi. Ya¤mur
kesilmiflti. Yar›m saat sonra
bulut Ay’›n üzerinden çekildi.
Hava kararm›flt›. Gökyüzü
parlak y›ld›zlarla dolmufltu.     
n  n  n  n  n  n  n  n  Utku Turan

Atatürk ‹ÖO/4-B/Yenice/Çanakkale

Akflamüstü Bulutlar
Ben bulutlar› akflamüstü
gözledim. Sanki gökyüzünde
duman ç›k›yormufl gibi
gözüküyordu. Çünkü, gri ve mavi
aras› bir renkleri vard›, hem de
yukar› do¤ru hareket ediyorlard›.
Kocaman bir bulut toplulu¤unun
arkas›ndan gözüken parça parça
bulutlar›, köpe¤e, bir k›z›n yüzüne,
süt içen kediye, kufla, bebe¤e
benzetiyordum. Bunlar› düfl
gücüm sayesinde yapabiliyorum.
Ben, yaz›n çimlere yat›p bulutlar›
izlemekten ve ayn› zamanda düfl
kurmaktan çok hofllan›r›m.     
n  n  n  n  n  n  n  n  n  Elif Kürklü

Özel Erken Baflar› ‹ÖO/5-A/Ankara

Gökyüzü
ve Bulutlar

Bulutlar döner. Bulutlar pamuk
gibidir, çok yumuflakt›r. Bulutun
üstünde oynamak ve uyumak
isterim. Gökyüzünü canland›r›r,
bizi mutlu ederler. Bulutlar, bazen
beyaz, bazen gri olurlar. Havada
yüzerler sanki. Bulutlar beyaz
olunca hava güzel olur. Gri olunca
hava bozar, ya¤mur ya¤ar.     
n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Erim Gür

Özel Erken Baflar› ‹ÖO/2-A/Ankara

Bir Yosun Gözlemi
Ben istanbul’un Halkal› ilçesinde
yafl›yorum. Kar ya¤d›ktan iki
gün sonra suya doymufl bitkileri
gözlemlemek amac›yla do¤a
turuna ç›kt›m. Bir yosun
buldum. Bu bir karayosunuydu.
Üzerinde, tepe k›s›mlar›nda
küçük yuvarlak keseler bulunan
küçük uzant›lar vard›. Yak›ndan
inceledi¤imde, bunlar›n spor
keseleri oldu¤unu düflündüm.
Karayosunlar›, nemli yerlerde,

a¤aç
altlar›nda

ve a¤açlar›n kuzeye bakan
gövde bölümlerinde yaflarlar.
Karayosununun yapraklar›
kadife gibiydi ve kökleri yoktu.
Dokundu¤umda küçük bir çim
saha gibiydi. 

n  n  n  n  n  n  n  n  Ayd›n Ünal

Cumhuriyet ‹ÖO/7-A/‹stanbul

Ak›ll› Kufllar

Biz, her gün kufllara ekmek veririz.
Kufllar, saati saatine gelirler.
Sabah 7:30’da okula gitmek için
kalkt›¤›m›zda, balkona doluflmufl
olurlar. Ö¤leyin okuldan
geldi¤imde yine gelirler. Akflam
yeme¤ini yedi¤imiz saat olan
18:30’da yine gelirler. Ekmekleri
yerken birbirlerini itiyorlar. Bu
kufllardan ak›ll› olanlar›, ekmekleri
ya yuvalar›na götürüp ya da karfl›
balkonda yiyorlar. Bize gelen
kufllar, serçeler ve kumrular.
Hayret ediyorum nas›l böyle saati
saatine gelebiliyorlar.
n  n  n  n  n  n  n  n  ‹rem Ece Erayd›n

Gazi ‹ÖO/5-B/Burdur

Bilim Çocuk  49

Karayosunu

Spor kesesi
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üzerindeki tüyler diken dikendi.
Elimle koluma dokundum. T›rt›kl›
t›rt›kl›yd›. ‹çeri girdim. Bir
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hissediyordum. A¤açlar,
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üflüyordum. Özellikle
kulaklar›m buz tutmufltu.
So¤uktan gözlerim yaflard›.
Yana¤›m k›pk›rm›z› oldu. Derim
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Buhar Makinesi Elim
Bir k›fl günü d›flar›da elimi
y›kad›m. Bir yandan kar
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Ellerimiz ve burnumuz k›zar›r.
Arkadafllar! Çok so¤uk
havalarda a¤z›n›zdan verdi¤iniz
havay› niçin görebildi¤inizi
biliyor musunuz? Çünkü hava,
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Gökyüzünde birbirinden farkl›
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Sürekli biçim de¤ifltiriyordu. 
Onu yar›m saat kadar gözledim.
Önce çok küçüktü. Daha sonra
büyüdü, büyüdü ve kocaman bir
bulut oldu. Hâlâ büyümeye devam
ediyordu. Bunun nedeninin,
bulutlar›n rüzgâr›n etkisiyle
hareket etmesi oldu¤unu
ö¤rendim. 
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Karayosunu

Spor kesesi
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Düflünerek
E¤lenelim
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Diflliler ‹fl Bafl›nda!
Yandaki resimde, yan yana üç diflli var. Difllilerin en
büyü¤ünün 14, ortancan›n 12 ve en küçü¤ünün 6
difli var. En büyük ve en küçük diflliler yaln›zca saat
yönünde dönerken, ortadaki tam tersi yönde
hareket ediyor. A noktas›ndan, en büyük diflliyi
döndürmeye bafllarsak, her üç difllinin de yine
bafllang›çtaki noktada durmas› için kaçar kez
dönmeleri gerekir?  

Foto¤raftaki Yafllar
Meltem, kuzenleri Cem ve Bülent’le birlikte, 4 y›l
önce çektirdi¤i eski bir foto¤raf bulmufl.
Foto¤rafta Bülent, Meltem’in flimdiki yafl›n›n 2 kat›
yafltaym›fl. fiu andan iki y›l sonra Meltem’in yafl›,
Cem’in flimdiki yafl›n›n yar›s› kadar olacakm›fl. Cem
ve Bülent, Meltem’den 10’ar yafl büyük olduklar›na
göre, her birinin flimdiki yafllar›n›n kaç oldu¤unu
bulabilir misiniz?  

Kaç Ö¤renci Var?
Beden e¤itimi dersindeki ö¤renciler, büyük bir
çember oluflturacak flekilde, birbirlerine eflit
uzakl›kta yere oturmufllar. Ö¤retmenleri, hepsinin
1’den bafllayarak s›rayla saymalar›n› istemifl: 1, 2, 3, 4, ...
Çemberde 21. s›radaki ö¤renci, 7. s›radakinin tam
karfl›s›na denk gelmifl. Çemberde kaç kiflinin
oldu¤unu bulabilir misiniz?
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n Buldu¤unuz sözcüklerde daire içine al›nm›fl harfleri do¤ru olarak s›ralay›n. Tar›m alanlar›nda
meydana gelen toprak kaymas› çeflitlerinden birinin ad›n› bulacaks›n›z.

Afla¤›daki kutucuklar›n üzerinde kar›fl›k duran harfleri
s›ralayarak do¤ru sözcükleri oluflturun.

SSöözzccüükk YYaakkaallaammaaccaa

1 K A N ‹ K M E M A R I fi A Y

2 Ö L M Ü Y Ü Z Ç Ü

4 Z O L O M

5 R A M E

3 ⁄ A Y R U M

Geçen Say›n›n Yan›tlar›

Kod Ad›m: 45
Adlar›ndaki harflerin
alfabedeki s›ralar›na
göre, toplamlar› kod
adlar›n› veriyor. Banu:
2+1+25+17=45

Düzeltme
63. say›m›zdaki,
Kilometre Hesab›
sorusunun yan›t› 15
km de¤il 40 km
olacak. Düzeltir, özür
dileriz.

Sözcük
Yakalamaca
Kloroflorokarbonlar

Kaç Gün Kald›?
4-7

Gizemli Foto¤raf!
Ba¤›rsak solucan›n›n
bafl›Bir Yol Olmal›!

Önce Betül  ve
Tu¤ba karfl›ya geçer.
Sonra Betül  geri
döner. Bu kez,
Yonca tek bafl›na
karfl›ya geçer. Tu¤ba,
tekneyle geri
dönerek Betül’ü al›r
ve birlikte karfl› k›y›ya
geçerler.

Gizemli
Foto¤raf!

Benekli
Tiflört
Özge, Burcu ve Tuba,
birbirinden farkl› tiflörtler
giymifller: çiçekli, çizgili ve
benekli. Tuba, üzerinde
benekler olan giysileri
sevmiyor; Özge’yse çiçeklileri.
Burcu, Tuba’n›n tiflörtündeki
çizgilerin renklerini çok
be¤eniyor. Sizce, benekli
tiflörtü hangisi giymifl?  

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu

Düfl gücünüzü kullanarak,
yukar›daki foto¤raf›n
neye ait oldu¤unu
bulabilir misiniz? 



Dünyada Bar›fl
Bembeyaz dünyam›z kararmas›n,
Ac›lar ço¤al›p gönlümüz yanmas›n,
Gözyafllar›m›z üzüntüden akmas›n,
Bizim dünyam›zda bar›fl ufuklans›n.

Gönül ister savafl yapmas›nlar,
Ölen insanlar için içimiz kan a¤lar,
Sevgi nedir? Savafl de¤il, bar›fl
anlar.
Bizim dünyam›zda bar›fl olsun.

Özgürlük olsun dünyam›zda,
Yeni bir günefl ayd›nlans›n hayatta,
Bar›fl yeniden gülümsesin do¤aya.
Bizim dünyam›zda bar›fl umutlans›n.

El ele tutuflal›m yeryüzünde,
Bar›fla bakaca¤›z hep sevgiyle,
Bak›n gökteki güvercinler bile,
Bar›fl› simgeliyor bizlere.

Bedriye Altay

Da¤dibi ‹ÖO/4-A/Hasköy/Mufl

Bu Kez Ben Var›m
Yan›nda

Küçüktüm,
Balkon demirlerine tutunup
yürürken,
Sen vard›n yan›mda.
‹lk do¤umgünümde
Mumlar› üflerken,
Yine sen vard›n yan›mda.
Bugün anneler günü,
Bu kez ben var›m yan›nda.

fieyma Alca

Do¤an Demircio¤lu EMSAN ‹ÖO/4-D/Denizli

Arkadafll›k
Sevgini verirsin büyür,
S›r verirsin tutar,
Gülersin güler,
A¤lars›n üzülür,
Her zaman arkandan gelir,
Unutmazs›n yaflamay›,
Umutlan›rs›n!!
Ne güzel fley arkadafll›k.

Öyküdil Çoban

Sar›kam›fl/Kars

Lunapark
Mahalledeki arkadafllar›m anlatt›lar,
Balerin ad›nda bir kad›n varm›fl,
Elbisesi büyük ve küçük küçük
Çocuklar için yerleri varm›fl.

Bir de uzun zincirli sal›ncaklar,
Çok yükseklerdeymifl.
Binen herkesin
Bafl› fena halde dönermifl.

Rengârenk arabalar da varm›fl,
Durmadan birbirlerine çarp›p,
Gizlice kaç›p
E¤lenip coflarlarm›fl.

Bir sürü de atlar varm›fl,
Çocuklar üzerine binip,
Bir yukar›, bir afla¤› inip,
E¤lenir coflarlarm›fl.

Ben de balerin elbisesine binip,
Yükseklerde sal›ncakta dönüp,
Rengârenk arabalara binip,
Çocuk cennetini görmek
istiyorum.

Herkes oraya çocuk cenneti diyor.
Bence de öyle.
Öyle heyecanl›y›m ki!
Çünkü flu anda lunaparka
gidiyorum.

Dilara Çelikbafl

Sedat Simavi ‹ÖO/‹stanbul

Kufllar
Pencereden kufllara bak›yorum,
Sonra hayallere dal›yorum,
Onlar gibi uçmak istiyorum,
Kanatlan›p uzaklara gitmek
istiyorum.
Kufllara bak›nca,
Kufllar gibi özgür olmak istiyorum,
‹stedi¤im yere varmak istiyorum, 
Maceradan maceraya koflmak
istiyorum.
Hep kufllar› seyrediyorum,
Ben kufllar› çok seviyorum,
onlarla beraber yaflamak istiyorum,
Ben özgür kalmak istiyorum.

Yusuf Sinan To¤u

Sabiha Çiftçi ‹ÖO/7-F/Mersin

Do¤a
Denizin büyüklü¤ü,
Sonsuzluk demek,
Güneflin do¤uflu,
Ça¤dafll›k demek.
Gö¤ün mavisi,
Umut demek,
Güleryüzlü çocuklar,
Mutlu bir gelecek demek.

Nagehan Vanl›o¤lu

Çay ‹ÖO/5-A/Rize

Her Gün
Ay›rd›m her günümü,
‹fle, güce, oyuna.
Dokuz saat uykum var,
Uyur muyum boyuna?

‹fl zaman› ifl diyerek,
Çal›fl›r›m durmadan,
Ödevimi yapar›m,
Ben hayaller kurmadan.

Ö¤le zaman› ifltahla,
Yemek yerim sofrada,
E¤lenceli oyun var,
Dinlendikten sonra da.

Akflam olur, yatar›m,
Yeme¤imi yiyince,
Bir de takla atar›m,
Tumba yatak deyince.

Ça¤r› Yavuz

‹lören ‹ÖO/6-A/‹lören Köyü/Sivrihisar/Eskiflehir

Takvim
Her gün bir sayfa kopar›r›z.
O, minicik kâ¤›tlardan.
Bayrama 5-10 gün kald› derken,
Gelir bayram.
Cumartesi, pazar olur tatil.
Pazartesi, sal› olur,
Haydi okul zaman›, çocuklar!
H›zl›ca okula, haydi!

Yasemin Karab›y›k

Atatürk ‹ÖO/4-A/Yenice/Çanakkale

Orman
Ormanda a¤açlar var.
Bize bunlar›n çok yarar› var.
Zarar vermeyelim ormana.
Çok üzülürüz sonra.

‹brahim Furkan Akhan
K›n›kl› Basma Sanayii ‹ÖO/1-A/Denizli

SSiizzddeenn ggeelleennlleerr
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Rasül Uyan›k
12 yafl›nday›m. 6. s›n›fa gidiyorum. Televizyon izlemeyi ve atari oynamay› çok seveirm. Elektri¤e ve
elektronik aletlere merak›m var. Mektup arkadafl›ar›yorum. 

Çilli mah/Onat sok/No:1/Daire:1/Emirda¤/Afyon

Hakk› Yüce
1992 do¤umluyum. 5. s›n›fa gidiyorum. Kitap okumaktan, fen bilimleriyle u¤raflmaktan ve
matematik dersinden hofllan›r›m. Cinsiyet ayr›m› yapmak istemiyorum. Mektuplar›n›z› dört gözle
bekliyorum.

Akflemsettin mah/0130 sok/No:11/33480/Tarsus/Mersin

fiefika Yüce
25. 02.1991 y›l›nda do¤dum. Bilim Çocuk Dergisi’ni çok seviyorum. Bir mektup arkadafl›m
olmas›n› çok isterim. Tarihi yerleri gezmek, ilginç kefliflere  ç›kmak ve kitap okumay› severim.

Akflemsettin mah/0130 sok/No:11/33480/Tarsus/Mersin

Esra Paflao¤ullar›
Büyüyünce gökbilim okumak istiyorum. 12 yafl›nday›m. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

4. Etap Sosyal Konutlar/24. Blok/No:4/Zeytinlik/Girne/KKTC

Hülya Oral
12 yafl›nday›m. 6. s›n›ftay›m. Kendime mektup arkadafl› ar›yorum. Bilgisayar oynamak,
bisiklete binmek, kitap okumak ve araflt›rma yapmay› seviyorum.

Savafl Turizm Yaz›hanesi/Ovacuma Beldesi/Ovacuma/Safranbolu/Karabük

Burcu Caymaz
14 Nisan 1990  do¤umluyum. Atatürk ‹lkö¤retim Okulu 7. s›n›f ö¤rencisiyim. Müzik
dinlemek, kitap okumak, dans etmek, voleybol oynamak ve paten kaymay› çok severim.

Ifl›klar mah/Kantar sok/No:4/26800/Mahmudiye/Eskiflehir

fiahin Alaçam
14 yafl›nday›m. Resim yapmak, müzik dinlemek, “chat” yapmak, kitap okumak ve
sinemaya gitmekten hofllan›r›m. Rock ve pop müzik dinlerim. En sevdi¤im flark›c›
Haluk Levent ve K›raç. Hem futbolcu hem de krosçuyum. Mektuplar›n›z› dört gözle
bekliyorum. 

Harmanlar mah/Helvac›o¤lu sok/No:3/Merzifon/Amasya

Bülent Ertürk
14 yafl›nday›m. Futbol oynamak, müzik dinlemek, sinemaya gitmek ve “chat”
yapmaktan hofllan›r›m. Rock ve pop türü müzik dinlerim. Mektuplar›n›z› dört gözle
bekliyorum. Yaln›z kalmaktan kurtulmak için buraya yazd›m.

Harmanlar mah/Asut sok/No:2/Kat:4/Merzifon/Amasya

Zuhal Cesur
Merhaba Sevgili Bilim Çocuk Okurlar›! 14 yafl›nda, bilime ve araflt›rmaya merakl›
bir k›z›m. Bofl zamanlar›mda basket oynar›m, müzik dinlerim, bol bol kitap
okurum. S›k› bir Harry Potter hayran›y›m.

Orman ‹flletme fiefli¤i Loj/10700//Burhaniye/Bal›kesir

Zeynep Nur Budak
12 yafl›nday›m. Kendi yafl›tlar›mla mektuplaflmak istiyorum. Yüzmek,
bilgisayarla oynamak, roman okumak, televizyon seyretmek, paten kaymak
ve bisiklet sürmeyi seviyorum. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Ardahan Sa¤l›k Meslek Lisesi Döner Sermaye Müdürü/Ardahan

Mustafa Yakup Özkan
12 yafl›nday›m. 6. s›n›f ö¤rencisiyim. Futbol ve basketbol oynamay›,
bilgisayar kullanmay› severim.  Haluk Levent hayran›y›m. Mektuplar›n›z›
bekliyorum.

Hac› Ahmet Baba mah/Özdostlar Yap› Koop/B Blok/Kat:3/Daire:6/Yeniflehir/Erzurum

Mümtaz Erol
Benimle mektuplaflmak ister misiniz? 11 yafl›nday›m. 5. s›n›fa
gidiyorum. Çok iyi ‹ngilizce bilirim. Mektuplar›n›z› ‹ngilizce yazarsan›z
memnun olurum. Türkçe de mektuplaflmak isterim.

Atatürk ‹ÖO/5-A/Hac›bektafl/Nevflehir

Tanju Ergen
28 fiubat 1989’da do¤dum. Futbol, masa tenisi, satranç ve
bilardo oynamay› seviyorum. Mekuplar›n›z› bekliyorum.

Enver Pafla sok/No:3/Kat:3/Tekirda¤

Gözde Gürel
12 yafl›nday›m. Müzik dinlemeyi, bisiklete binmeyi ve kitapokumay›
seviyorum. Mektuplar›n›z› bekliyorum.

Kurtuulufl mah/Nadir Süldür cad/No:1/Kat:2/Tire/‹zmir
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MMeekkttuuppllaaflflmmaakk ‹‹sstteeyyeennlleerr......

R e s i m l e r

1 Gülnihan Kaynar
Avni Akyol ‹ÖO/1-B/Ankara

2 P›nar Vaz
Hisar ‹ÖO/7-C/Kemerhisar/Bor

3 Kübra Korkut
Kafl Merkez ‹ÖO/2-B

4 Hilal Ça¤lar
Gürbüz Bora ‹ÖO/8-A/‹stanbul

5 Duygu Sapç› “Sonbaharda Sabah”
Kozluçay ‹ÖO/5-A/Yalvaç/Isparta

6 O¤uzhan Önat
Band›rma
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Ay’›n de¤iflen görünümü ve gökyüzündeki
hareketi zaman›n ak›p gitti¤inin bir göstergesiydi.
Ay, her zaman insanlar›n gitmeyi düflledi¤i
büyüleyici bir yerdi.

Ay’a gitme düflü, 20. yüzy›lda bir düfl olmaktan
ç›k›p gerçe¤e dönüfltü. ‹kinci Dünya Savafl›’ndan
sonra h›zla geliflen teknoloji, Ay’a gitmek için
olanak sa¤l›yordu art›k. Amerika Birleflik Devletleri
ve Sovyetler Birli¤i aras›nda bafllayan uzay yar›fl›
da bu alanda h›zl› bir geliflme olmas›n› sa¤lad›.

Ay’a ilk kez 20 Temmuz 1969’da ayak bas›ld›.
Amerikal› iki astronot Neil Armstrong ve Edwin
Aldrin, Ay’a ayak basan ilk insanlard›. Bu heyecanl›
uzay yolculu¤unu, öncesini ve bugüne dek Ay’a
yap›lan seferleri ö¤renmek istiyorsan›z, birçok
resim ve foto¤rafla süslenmifl bu kitap bir temel
kaynak niteli¤inde.

n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  n  Gökhan TokGökhan Tok

Dünyam›z›n uydusu Ay, binlerce
y›ld›r insanlar›n düfllerini süslüyor.
‹nsanlar, binlerce y›ld›r gökyüzüne
bak›yor ve karanl›¤›n içinde
›fl›ldayan Ay’› görüyorlar. ‹lk
insanlar›n karanl›k gecelerini

ayd›nlatan parlak dolunay, say›s›z
efsaneye kaynak oluflturmufltu.

Ay’a ‹nifl
Carole Stott

Çeviren: Gürsel Tanr›över
TÜB‹TAK Popüler Bilim Kitaplar›



p›rasa
Allium porrum

osuruk otu
Allium triquetrum

sümbül
Hyacinthus orientalis

süsen
Iris aucheri

Aile Zambakgiller 
Çiçek açma zaman› Nisan - May›s 
Gövde uzunlu¤u 20 - 50 cm 
Yaflam ortam› Deniz seviyesinden 1035 m yüksek-
likteki kayal›k alanlar, çay›rl›klar ve dere kenarlar›
Özellikleri Bat› ve Güney Anadolu’da ve adalarda
yetiflir. So¤u¤a dayan›kl› bir bitkidir. 

beyaz sarm›sak 
Allium neapolitanum

sarm›sak
Allium sativum

Aile Zambakgiller 
Çiçek açma zaman› Mart - Nisan  
Gövde uzunlu¤u 20 - 60 cm 
Yaflam ortam› Deniz seviyesinden 1950 m yüksek-
likteki yamaçlar, çay›rl›klar, yol kenarlar› ve tarlalar
Özellikleri Ço¤unlukla, Bat›, Orta ve Kuzey
Anadolu ve adalarda yetiflir.

ak y›ld›z
Ornithogalum nutans

Aile Zambakgiller 
Çiçek açma zaman› May›s - Haziran  
Gövde uzunlu¤u 80 cm’ye kadar uzayabilir. 
Yaflam ortam› Deniz seviyesinden 3000 m yük-
seklikteki e¤imli yerler, çay›rl›klar, yol kenarlar›
Özellikleri Özellikle ‹ç Anadolu Bölgesi olmak
üzere Türkiye’nin  her yerinde yetiflir. Yapraklar›,
Do¤u Anadolu Bölgesi’nde sebze olarak tüketilir.

kurt so¤an›
Ornithogalum narbonense

Aile Zambakgiller 
Çiçek açma zaman› May›s - Haziran  
Gövde uzunlu¤u 10 - 18 cm 
Yaflam ortam› 800 - 1920 m yükseklikteki da¤
eteklerindeki tafl y›¤›nlar› ve bozk›r e¤imleri
Özellikleri Toroslar›n bat›s›nda yetiflir. Kuvvetli
kokusuyla kolayca tan›n›r. Yaln›zca Türkiye’de do¤al
olarak yetiflir.

müflkülüm
Muscari muscarimi

Aile Süsengiller 
Çiçek açma zaman› Mart - Nisan  
Gövde uzunlu¤u 20 cm’ye kadar uzayabilir.
Yaflam ortam› 1000 - 2000 m yükseklikteki kayal›kl›
e¤imler ve seyrek kozalakl› a¤açl›k alanlar
Özellikleri Kuzey, Orta ve Güney Anadolu’da
yetiflir. Yaln›zca Türkiye’de do¤al olarak yetiflir.

sar› navruz
Iris danfordiae

Aile Zambakgiller 
Çiçek açma zaman› Nisan - May›s  
Gövde uzunlu¤u 50 - 100 cm 
Yaflam ortam› 700 - 1000 m yükseklikteki kayal›k
yamaçlar ve tarla kenarlar›
Özellikleri Güneydo¤u Anadolu Bölgesi’nde
yetiflir.

Ad›yaman lalesi
Fritillaria persica

navruz
Iris pamphylica

mefle navruzu
Iris reticulata

çan çiçe¤i
Leucojum aestivum

Aile Zambakgiller 
Çiçek açma zaman› Nisan - May›s  
Gövde uzunlu¤u 50 - 100 cm 
Yaflam ortam› 1250 - 2450 m yükseklikteki kayal›k
yamaçlar, çal›l›klar ve tarla kenarlar›
Özellikleri Do¤u Anadolu Bölgesi’ndeki da¤larda
yetiflir. Gelinçiçe¤i ya da flahtu¤ olarak da bilinir.

A¤layangelin
Fritillaria imperialis

Aile Zambakgiller 
Çiçek açma zaman› Mart - May›s  
Gövde uzunlu¤u 10 - 30 cm 
Yaflam ortam› Deniz seviyesinden 1500 m yük-
seklikteki çay›rlar, su çay›rlar› ve çal›l›k alanlar
Özellikleri Ço¤unlukla Kuzey, Güneybat› ve
Güneydo¤u Anadolu ve adalarda yetiflir.

ak zambak
Ornithogalum umbellatum

Aile Zambakgiller 
Çiçek açma zaman› May›s - Haziran  
Gövde uzunlu¤u 15 - 22 cm 
Yaflam ortam› 800 - 2000 m yükseklikteki kireçli
tafl y›¤›nlar›, ekilmemifl alanlar, kuru çam ormanlar›
Özellikleri Güney ve Bat› Anadolu’da bulunur.
Yaln›zca Türkiye’de do¤al olarak yetiflir.

da¤ sümbülü
Muscari massayanum

Aile Zambakgiller 
Çiçek açma zaman› fiubat - Haziran  
Gövde uzunlu¤u 37 cm’ye kadar uzayabilir. 
Yaflam ortam› 80 - 2400 m yükseklikteki ormanl›k
alanlar ve kireçtafl› kayal›klar›
Özellikleri Trakya, Orta Anadolu ve adalarda
yetiflir. Serin ve az günefl alan yerleri sever.

y›ld›z sümbülü
Scilla bifolia

sar› y›ld›z
Gagea villosa

so¤anc›k
Galanthus elwesii

kardelen
Galanthus ikariae

Aile Zambakgiller 
Çiçek açma zaman› Nisan - May›s  
Gövde uzunlu¤u 100 cm 
Yaflam ortam› Deniz seviyesinden 500 m yükseklik-
teki su çay›rlar›, çimenli e¤imler ve kireçtafl› tepeleri
Özellikleri Bat›, Kuzey ve Kuzeydo¤u Anadolu ve
adalarda yetiflir. Baz› bölgelerde so¤an›n›n, romatiz-
ma a¤r›lar›na iyi geldi¤ine inan›l›r.

da¤ so¤an›
Scilla hyacinthoides

Arap sümbülü
Bellevalia clusiana

‹stanbul zamba¤›
Lilium martagon

kefliflbafl›
Muscari azureum

so¤anl›

bitkiler

so¤anl›

bitkiler

so¤anl›

bitkiler

so¤anl›

bitkiler

so¤anl›

bitkiler

so¤anl›

bitkiler

so¤anl›

bitkiler

so¤anl›

bitkiler

so¤anl›

bitkiler

so¤anl›

bitkiler

so¤anl›

bitkiler

so¤anl›

bitkiler

so¤anl›

bitkiler

so¤anl›

bitkiler

so¤anl›

bitkiler

so¤anl›

bitkiler

Aile Nergisgiller 
Çiçek açma zaman› Eylül - Kas›m  
Gövde uzunlu¤u 20 cm’ye kadar uzayabilir. 
Yaflam ortam› 20 - 1000 m yükseklikteki tarlalar ya
da tarla kenarlar›
Özellikleri Bat› Anadolu ve adalarda yetiflir.
Kurba¤a çiçe¤i olarak da bilinir. 
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Aile Zambakgiller 
Çiçek açma zaman› Haziran - A¤ustos  
Gövde uzunlu¤u 40 - 80 cm’ye kadar uzayabilir. 
Yaflam ortam› Tar›m alanlar›nda yetifltirilir.
Özellikleri Türkiye’nin her yerinde yayg›n olarak
bulunur. So¤an, yemeklere lezzet vermek için 
kullan›ld›¤› gibi, çok da yararl› bir besin kayna¤›d›r.

Aile Zambakgiller 
Çiçek açma zaman› Haziran - Temmuz  
Gövde uzunlu¤u 1 m’ye kadar uzayabilir. 
Yaflam ortam› Tar›m alanlar›
Özellikleri Güney Anadolu’da yetiflir. So¤an›n
akrabas› olan p›rasa, iki y›ll›k otsu bir bitkidir.

Aile Zambakgiller 
Çiçek açma zaman› Mart - May›s  
Gövde uzunlu¤u 20 cm’ye kadar uzayabilir. 
Yaflam ortam› 1500 - 2600 m yükseklikteki kayal›k
e¤imler, yüksek da¤lardaki çay›rl›klar ve göl yak›nlar›
Özellikleri Anadolu’nun her yerinde yayg›nd›r.
Özellikle Bat› Anadolu’da bulunur. Yaln›zca
Türkiye’de do¤al olarak yetiflir.

Aile Süsengiller 
Çiçek açma zaman› Mart  
Gövde uzunlu¤u 55 cm’ye kadar uzayabilir. 
Yaflam ortam› 700 - 850 m yükseklikteki çam
orman› kenar›, mefle orman› ve çay›rlar
Özellikleri Güney Anadolu Bölgesi’nde, özellikle
Antalya’n›n Akseki ilçesi çevrelerinde bulunur.
Yaln›zca Türkiye’de do¤al olarak yetiflir.

Aile Süsengiller 
Çiçek açma zaman› fiubat - Nisan  
Gövde uzunlu¤u 15 - 40 cm 
Yaflam ortam› 550 - 2100 m yükseklikteki
kayal›k yerler ve nadiren çay›rl›k alanlar 
Özellikleri Do¤u Anadolu Bölgesi’nde yetiflir.

Aile Zambakgiller 
Çiçek açma zaman› Mart - Nisan  
Gövde uzunlu¤u 10 - 33 cm 
Yaflam ortam› 1600 - 2500 m yükseklikteki kireç-
tafl› e¤imleri, tafl y›¤›nlar› ve sarp kayal›klar
Özellikleri Orta ve Güney Anadolu’da yetiflir. 
Gaziantep’te inci sümbülü de denir. Yaln›zca
Türkiye’de do¤al olarak yetiflir.

Aile Nergisgiller 
Çiçek açma zaman› fiubat - Mart  
Gövde uzunlu¤u 11 - 20 cm
Yaflam ortam› 780 - 1550 m yükseklikteki yaprak
döken ormanlar, kayal›klardaki nemli çatlaklar
Özellikleri Do¤u Karadeniz Bölgesi’ndeki da¤larda
yetiflir. Domuz so¤an› ya da karga so¤an› adlar›yla
da bilinir.

Aile Zambakgiller 
Çiçek açma zaman› Ocak - May›s  
Gövde uzunlu¤u 10 - 45 cm 
Yaflam ortam› Güneflli ve nemli topraklarda
yaflar; ancak gölgelik alanlarda da yaflayabilir.
Özellikleri Bat› Akdeniz Bölgesi’nde yetiflir. Çok
keskin kokar. Türkiye’ye d›flar›dan getirilmifltir.

Aile Zambakgiller 
Çiçek açma zaman› Haziran - Temmuz  
Gövde uzunlu¤u 70 - 100 cm 
Yaflam ortam› Deniz seviyesinden 800 m yüksek-
likteki yaprak döken ormanlar ve gölgeli alanlar
Özellikleri Kuzeybat› Anadolu’da yetiflir. Sultan
zamba¤› olarak da bilinir.

Aile Zambakgiller 
Çiçek açma zaman› Mart - May›s  
Gövde uzunlu¤u 15 cm’ye kadar uzayabilir. 
Yaflam ortam› 350 - 2300 m yükseklikteki
bozk›rlar, tarlalar ve aç›k alanlar
Özellikleri Adalar d›fl›nda Türkiye’nin her yerinde
yetiflir.

Aile Nergisgiller 
Çiçek açma zaman› K›fl sonu  
Gövde uzunlu¤u 12 - 28 cm 
Yaflam ortam› 900 - 1800 m yükseklikteki ard›ç ve
çam ormanlar› aras›ndaki aç›kl›k ve kayal›k alanlar
Özellikleri Bat› ve Güneybat› Anadolu’daki
da¤larda yetiflir. Serin yerleri, nemli ve humusça
zengin topraklar› sever.

Aile Süsengiller 
Çiçek açma zaman› Mart - Nisan  
Gövde uzunlu¤u 30 cm’ye kadar uzayabilir.
Yaflam ortam› 900 - 2700 m yükseklikteki otluk
alanlar, tafll›k e¤imler ve çal›l›klar
Özellikleri Do¤u Anadolu Bölgesi’nde yetiflir.

Aile Nergisgiller 
Çiçek açma zaman› Mart - Haziran  
Gövde uzunlu¤u 60 - 90 cm 
Yaflam ortam› Deniz seviyesinden 1100 m yüksek-
likteki nemli çay›rlar, batakl›k ve sulak alanlar
Özellikleri Ço¤unlukla Türkiye’nin kuzeyinde yaflar.
Göl so¤an› ya da kar çiçe¤i olarak da bilinir.
Kardelenin yak›n akrabas›d›r.
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sar› çi¤dem
Sternbergia lutea

so¤an
Allium cepa

Aile Zambakgiller 
Çiçek açma zaman› Haziran - A¤ustos 
Gövde uzunlu¤u 1 m’ye kadar uzayabilir.
Yaflam ortam› Tar›m alanlar›
Özellikleri Türkiye’nin her yerinde yetifltirilir.
So¤an›n yak›n akrabas› olan sarm›sak, iki y›ll›k otsu
bir bitkidir. Orta Asya’ya özgü olmas›na karfl›n,
dünyan›n her yerinde bulunur.

Aile Zambakgiller 
Çiçek açma zaman› Nisan  - May›s  
Gövde uzunlu¤u 35 cm’ye kadar uzayabilir. 
Yaflam ortam› 850 - 1200 m yükseklikteki batakl›k
alanlar, nadasa b›rak›lm›fl tarlalar ve bu¤day tarlalar›
Özellikleri Özellikle Orta Anadolu’da bulunur.
Yaln›zca Türkiye’de do¤al olarak yetiflir.   
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