Aylik Popiler Bilim Dergisi Kasim 2024 Sayl 323 29 TL

g

Ol 1O




“Benim manevi mirasim ilim ve akildir.”

Mestfe Lemal Qatink

Yil: 27 Say:: 323
Kasim 2024

imtiyaz Sahibi
TUBITAK Adina Bagkan
Prof. Dr. Orhan Aydin

Genel Yayin Yénetmeni ve
Sorumlu Yazi Isleri Miduri
Omer Kokgam

Dergiler Mudura
Kubra Bal Cetinkaya

Yayin Yénetmeni

Gulnur Gegmig

Yayin Danisma Kurulu
Omer Kokgam
Fatma Bagar
Kibra Bal Cetinkaya
Dog. Dr. Arzu Garsoy Ergen
Dog. Dr. Engin Kapkin
Dog. Dr. Ozlem Oktay
Uzm. Dr. Rukiye Colak Sivri
Dr. Fatma Tarkkol

Editér
Mesut Erol

Arastirma ve Yazi Grubu
Merve Celik Gulgin
Tugge Inroga
Zeynep Betil Kabatag
Seniha Rabia Ozder
Hacer Poyraz
Hayriye Yetig

Redaksiyon
Ozlem Ozgin

Grafik Tasarim-Web
Dr. Elnara Ahmetzade

Cizer
Mert Oskeroglu

Sesli Yayin
Merve Celik Gulgun

Mali Yénetmen
Adem Polat

Mali ve idari Hizmetler
M. Furkan Aktag

iletisim Bilgileri
TUBITAK Bilim ve Toplum Bagkanligi

Dergiler Madurlaga

Bilim Cocuk Dergisi

Remzi Oguz Arik Mahallesi Tunus Caddesi No: 80

06540 Cankaya/Ankara
e-posta: cocuk @tubitak.gov.tr
internet: bilimcocuk.tubitak.gov.tr

Abone lliskileri
yayinlar tubitak.gov.tr
abone @tubitak.gov.tr

ISSN 977-1301-7462
Fiyati 29 TL (KDV dahil)

Baski
PROMAT Basim Yayin San. ve Tic. A. §.
promat.com.tr

Baski Tarihi
18.10.2024

Dagitim
Turkuvaz Dagitim Pazarlama A. §.
tdp.com.tr

Her ayin 1‘inde cikar.

Kapak Cizimi: Pervin Ozcan

Bilim ¢
Cocuk

Sevgili Okurlarimiz,

Tahterevalliye binmeyi sever misiniz? Peki, hi¢ maga
kullanarak bir yiyecegdi tabaginiza aldiniz mi? Bu
bahsettiklerimiz ne olabilir? Tabii ki kaldiraglar! Yaptigimiz
bazi igleri kolaylagtirmak igin kullandigimiz kaldiraglar

var. Hangi ilkeyle, nasil ¢aligtiklarini 5grenmek isterseniz
sayfalarimizi gevirmeye baglayin.

Bu ay, yine birbirinden edlenceli konularda yazilar ve
etkinlikler dergimizde sizleri bekliyor. Bedenimizin destek
pargalart kemikler, soludugumuz oksijenin neredeyse yarisini
ureten algler, yagama uygun Dunya digi gezegen arayigl,
devasa bir yer alti gehri olan Derinkuyu ve daha birgogu...

Eklerimizin arasinda, danyanin pek ¢ok yerinden ilging
kopruleri taniyabileceginiz kartlarimiz var. Diger ekimiz
olan Mutfakta Bilim kitapgigindaki etkinlikleri de severek
yapacaginizi daguniyoruz.

Buyuk énder Gazi Mustafa Kemal Ataturk’a, 61am yil
doénama olan 10 Kasim’da minnetle aniyoruz.

Hepinize keyifli okumalar diliyoruz.

Gulnur Gegmig

Bu Gorseller Hangi Sayfalarda?

Yanit 64. sayfada.
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Birleserek sarmal bir zincir ve
diken benzeri yapilar olusturan
alg taranun fotografi.
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Deniz Kuslarinin Gaga|§r|nc\a
kesfedilen Ozellil

Arastirmacilar, 350’den fazla kus tiiriinii
inceledi. Penguen, albatros gibi deniz
kuslarinin gagalarinin uclarinda dokunmaya ve
titresime duyarl bélgeler oldugunu belirlediler.
Bu bélgelerde, yogun bicimde duyu algillayicilari
ve sinir hiicreleri bulunuyor. Heniiz kuslarin bu
6zelligi tam olarak hangi amacla kullandiklar
bilinmiyor. Ancak geceleri besin ararken

ya da su altinda avin yerini belirlerken duyarli
gagalarinin ise yarayabilecedi diisiiniiliiyor.
Clinkii her ne kadar bu kuslar su altinda ve
diisiik 1sikta gérebilseler de su derinlestikce
gbérme duyulan kisitlanabilir.

Duyarh gagaya sahip baska kuslar da var
sleniyor. ancak besin arama teknikleri farkl olan
deniz kuslarinda bu 6zellik ilk kez belirlendi.

Kor Magara Baliglarmnin Tiging
Degisimi ’ »
b

Atlantik sar gagall albatrosu be

“»
Meksika’'da bir ormanin altindaki £
kire¢ tasi magaralarinda, 1sik , 'y
almayan géletler bulunuyor ve f
burada k6r madgara balklari yasiyor. .
Bu baliklar diinyaya geldiklerinde

zayif bir gérme duyusuna sahip
olsalar da gézleri zamanla islevini
yitirebiliyor. Yeni bir arastirmada,
bu baliklarin biiyiidiikce ¢ogunlukla
yiiz ve ¢enelerinde tat tomurcuklar
ortaya ¢ikmaya basladidi belirlendi.
G&rme kaybinin yerini dolduracak
bir duyu olarak tat tomurcuklarinin
agiz disinda da ortaya ¢iktidi
diisiiniiliiyor. Besinin az oldugu

¢ok karanlik ortamlarda, agiz
disindaki bu tat tomurcuklar,

avin yerini belirlemek icin oldukca
yararh olabilir.
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Dodolara Bakis Aciniz Degisiyor

Dodo, varligi kayit altina alindiktan sonra
soyunun tiikendigi gézlemlenen ilk tiir.

Bu kuslarin yasamuyla ilgili olduk¢a az

bilgi olmasina karsin soylari hizli bicimde
tiikendidi icin cok yavas ve sakar olduklari
diisiiniiliiyordu. Ancak dodolar hakkindaki

)

[k

==

Airik DOJohr,

rika

Yakin ) fhasim o

Moo B ad iilkes;
0rityus’p Yasam I olan

Yaklasik e ;(5 Boylarin,p
oh‘ahm 18 k”’ “”C’Erininse

diisiincelerimizi degistirecek yepyeni
bulgular elde edildi.

Birlesik Krallik’ta yapilan bir calismada,
dodolarin giivercingiller ailesine ait
olduklar, diisiiniilenin aksine cok aktif

ve hizll hareket ettikleri belirlendi. Hizl
bicimde soylarinin tilkkenmesine ise
yasadiklari adalara gelen insanlarin ve
beraberlerinde getirdikleri kedi, fare gibi
hayvanlarin neden oldudu diisiiniiliiyor.
Ciinkii insanlarin gelisinden yaklasik 70 yl
sonra soylari tiikkendi. Su anda yaklasik
600 tiir, yasam alanlarina insanlarin
getirdigi yerli olmayan uirticilar nedeniyle
tehdit altinda bulunuyor.

09ram oldys iy Paris'teki Dog
ve 9enellik| u e aris'Te oga
L meﬂVfg!e e Tarihi Muzesinden

bes lendiklors
Li!inis':,{.eh bir dodo modeli
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Mars Yiizeyindeki

Orimcels Benzeri Yapilar

G—

Mars yiizeyindeki kum tepeciklerinin
aralarinda, uzun bacakh ériimceklere
benzer yapilar bulunuyor. Yapilarin

her biri, bir u¢tan diger uca kadar

1 kilometreden fazla olabiliyor. Bunlar,
Mars’in ilkbaharinda, gezegenin giiney
yarim kiiresinde ortaya ¢ikiyor ancak
nasil olustuklari tam olarak bilinmiyordu.

Bilim insanlan, laboratuvarda Mars’taki
ortam kosullarina benzer bir deney
diizenedi olusturarak bu gizemi ¢6zmeuyi
basard.. Mars, soduk kis aylarinda o
kadar soduk olur ki atmosferindeki
karbondioksit gazi donarak yiizeyde
kuru buza déniisiir. Bahar gelip sicaklik
yiikseldigindeyse giines 1sinlar kuru
buzdan gecerek toprada ulasir ve toprak
ISinir. Bunun sonucunda, iist tabaka heniiz
¢6ziinmemisken alttaki kuru buz, gaz
haline geri déner. Ancak gazin gidecek

2009 \/l\mda bir uydu tarafindan

96r0n+u\enen Mars yuzey!

yeri olmadigindan toprak ve iist tabaka
arasina hapsolur. Burada basinci artar ve
kuru buzu, kiiciik bir patlamayla catlatir.
Sonra da gaz bu catlaklarda ilerler. Kuru
buz tamamen gaz hdline gecip atmosfere
karistidindaysa geriye 6riimcek benzeri
bu yapilar kalir.

Diksilen Fidelerin Biyumesi igin
Kullamilan Aynalar

Y Al

I3 Biiylik agaclarin bulundugu orman tabanlarinda, bitki
értiisiiniin gelismesi ya da adag fidelerinin biiyiimesi,
yetersiz giines 1s1d1 nedeniyle zorlasir. Buralardaki
fidelere ulasan 151g1 artirmak amaciyla yenilikci bir
yéntem denendi. Yntemde fidelerin altina aynalar
yerlestirilerek aynalarin 1sig1 yansitabilme ézellikleri

— kullanildi. Béylece ortamdaki
ISIgin ydnii dedistirilerek fidelerin
yararlandidi 1sik miktari artirildi. Bu

da orman tabanindaki diger fidelerle

karsilastirildiginda, hayatta kalmalarini

Solda, altina ayna
yerlestirilmis; sagda da
bitki artiklari icindeki
ayni ur iki fidenin

26 haftalk buyumelerini

gdruyorsunuz.
6

ve biiyiimelerini biiyiik oranda iyilestirdi.
Aynalarin kullanimi, soyu tehdit altindaki
agag tiirlerinin korunmasina yénelik
calismalarda da ise yarayabilir. Ustelik
yéntemin maliyeti oldukca diisiik ve bitkiye
zarar vermeden kolayca uygulanabiliyor.



Hava Kirliligs
Yildunm Déismeé
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Boranlarda gériilen yildinmlarin artisi, dodal cevredeki dedisikliklerle

iliskilendiriliyor. Bir grup arastirmaci, ABD’deki iki kentte 1Z yil Boran
boyunca meydana gelen 500 binden fazla boranin verilerini inceledi. dotu ve l.,r}u,,,un
Havada, kirlilik nedeniyle fazla miktarda parcacik bulunmasinin ) 3§rUIeLifJig; 9ik
ylldirm sayisinda artisa neden oldugunu belirlediler. Bu parcaciklar uruttiti Saganak
bulutlardaki elektrik yiiklerinin dagiimini dedistirerek daha fazla J9isIara verije
ylldirm olusmasina neden oluyor. Hava kirliliginden kaynaklanan ade.

parcaciklarin yaninda sicaklikla nemin de boran ve yildirimlarin
artmasinda etkili oldudu diisiiniiliiyor.

Besin Ambalajlarindak; Kimyasallar
Vicudumuzda

Besinlerin cogunun depolanmasi, paketlenmesi
ya da servis edilmesi sirasinda cesitli ambalqj
malzemelerinden yararianilir. Yapilan yeni

bir arastirmada, ambalajlardaki 3.600’den
fazla kimyasalin viicudumuzda bulundudu
belirlendi. Bunlardan yaklasik 100 tanesinin
sadlidimizi endise verici diizeyde etkileyebildigi
biliniyor. Kimyasallarin viicudumuza nasll
girdidi de arastinilan énemili bir konu. Plastik,
kaait, cam ya da metal gibi malzemelerden
liretilen ambalajlardan besinlere kimyasallar
gecebiliyor. Ayrica iiretim sirasinda kullanilan
arag gereclerden de gecebildikleri biliniyor.
Arastirmacilar, besinlerin ambalajla temasinin
azaltiimasini ve ambalajin icindeki besinlerin
Isitiimamasini éneriyor.

Gulnur Gegmig



Oh, su ne giizel. 1yi ki
geldik, degil mi
William? Aal O /—=——
elindeki ne? ——

W

Ne canavari,
yosundur o. Bosuna korktu
William' in abisi bence.

Yazan ve Cizen: Bilgin Ersozlii

Abisi sudan gikinca William onu deniz canavari diye bir canli olmadigi
konusunda ikna etmek icin tekrar dalar.

o Himm! Abimin ayagina dolanip onu
2 korkutan ya kayanin iistiindeki deniz

) o yosunlari ya da kumluktaki

) oo deniz gayiri olmali...

O

s

= ,_?1 i

Canavar da deniz cayirinin iginde Ha ha! Azicik cesaret ve

P.__ﬁ___.-_. ﬁ‘_

1821 yilinin sicak bir yaz giinti Irlanda’'dayiz. Ailenin en kiigiigii William ve kardesleri serinlemek igin

denize gitmis. Birlikte yiiziip egleniyorlar.

Dipten gikardigim bir deniz
kabugu abla. Bak, iistiinde
yesilimsi bir seyler var... ="

Durun, ben de bakayim...
Ayagima bir sey dolandi! HIYAAAAA!
DENIZ CANAVARI! IMDAAAT!
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Eyvah eyvah! Ne olursa olsun,
ylizerken boyle panige kapilmamak
lazim. Umarim kiyiya ulagana dek
fazla su yutmaz.

Korkmadim canim!
Hem kim ¢iglik atmig?
Siz korkmayin diye
sakince seslendim.

Bak abi. Kayaya yapisik olan
deniz yosunu. Tel tel kékleri olansa

deniz cayiri demeti. Oyle korkup
¢1ghk atacak seyler degil,

S \ =R ol
kS o z g\.iff}
_ LS CY
P T J = 1
=, : e B
Korkmayana da bak sen!
Az once panikle kiyiya
yiizerken 1821 yili

serbest stil siurat

rekorunu kirmig olabilir
William'in abisi
bence.

saklanan su kiigiiciik kisacik bi r gozlem
balik olsa gerek! gergegi ortaya
gikarmaya yetti.

R e Yosun, deniz gayiri ve

deniz kabugunu tuzlu su dolu
kavanoza koyduk. Ustiine de
bugiiniin tarihini atalim...

Kisin agag diplerinde : =
gordiiglimiiz yosunlar -
andiriyorlar. Yani bunlar cO O %
suda yasayan bir alg tiiriine o b

ait olabilir.

Merak edip okuyorum abla.

Evet. Tam bir doga bilimei
gibi galisiyor William.

Merak ediyor, okuyor, gozlemliyor,
ornek topluyor. Ustiine bir de tursu
kurar gibi sakliyor. Oldukca

iyi bir aragtirmac.

Atalim. Peki deniz kabugunun
tistiindeki o yesil-kahverengi
abekler ne William?

Alg mi? Ik kez duydum.
Ayni okula gidiyoruz ve sen \ arastirma seriiveni baglar. Yosunlar
benden ii¢ sinif kiigikstin.
Nasil biliyorsun, nereden

? Béylece kendini bildi bileli
gevresinde gérdiigii her tirll canliya,
hatta bir agacin dibindeki ya da bir
tagin lizerindeki ufacik yosun
sbeklerine bile ilgi duyan William'in
amiir boyu siirecek yosun ve alg

ve algler iizerine yazilmis ne

bulduysa okur, 6§renir. Irlanda'da

bilim insanlari taraf indan o giine dek
kayda gegirilmemis bir alg tiirii
kesfettiginde heniiz 20 yagindadir,
Kesfini dénemin inlii bitki

bilimeilerinden adagi William Jackson
Hooker'a mektupla bildirir. Postacinin
bir siire sonra getirdigi zarfin iginde
yalnizca nazik bir tegekkir mektubu
degil, bir siiredir zihnini mesqul eden

"Gelecekte hangi isi yapacagim?"
: sorusunun yaniti da vardir. ié

[ -

dgreniyorsun
bunlari?




Takip eden birkag yil béyle geger, S
i Ha ha! Iste buradasin.
Selalenin arkasinda kalan kaygan
yosunlarla kapli bu magaraya
saklanimissin ama yine de diisiip
bir yerimi kirmadan buldum seni
yeni alg tiiril Peki ne ad
vermeli sana?

Bizim William, bu Doga bilimei gibi
bilim insaninin galismasinin karsiligini
giivenini \ almaya baghyor

A p Simitcigim.

"Harveyus selaleyus" "Havveyus yosunabassadakaymeyus"
adini versin, — {__da olabilir o zaman. Ha ha hal

Caligtigi bilim kurumlarinin destegini alan William, diinyay! gezer ve gittigi
her yerden alg érnekleri toplar.

Irlanda gibi kiigiik
sayilabilecek bir iilkede sadece Ug
yilda diizinelerce alg tirid kesfedip

siniflandirdik. Diinyanin dért bir
yaninda heniiz tanimlanmamis daha
kag alg tiiri vardir kim bilir.

B Avustralya

. Srj Lka'ﬁ [y,

G'd'P 90”3b'|'f'53 Diinya kazan, ol Kiigiikken, dogdugu kasabadan ayrilip

bizim William William kepge. _ dunyayl gormek isteyen William'in

hayali de gergeklesmis,
ne giizel.

Gezilerinde topladigi verileri, bilim dinyasinin hizmetine sunan kitaplar Giiniimiizde canhlarin siniflandirildigi listeleri
yazar. Inceledigi alglerin §zelliklerini daha iyi aktarabilmek amaciyla inceledigimizde Harveyis

yaphigi cizimlerin kitaba basilmasi icin de gereken calismalari yapar. Herveyanas, Harveyellas

gibi sozciiklerle baslayan
Eveet. Ressam degilim cok sayida alg tiirii

ancak fena olmadi. Icindeki goriiriz. Iste bu alg

resimler sayesinde, kitabi tiirlerinin hepsi onun
okuyan herkes algleri { | tarafindan kesfedilmistir.

: taniyabilecek. A Profesor William Henry
S = Harvey, algoloji yani

alg biliminin

kurucularindan biri

olarak kabul edilir.

Yalnizea bilim insam 5 Bize de bu gok yonli
degilmis, sanatkar yonii de bilim insanina...
guiglii biriymig .

demek ki.




Bedenimizin Destek Parcalars

KEM(KLE

/Bedenimizdeki her bir parcanin ayri bir gorevi var. Burada \
anlatacaklarimizsa hareket etmemize, duymamiza,
organlarimizin korunmasina hatta kan hiicrelerimizin
uretilmesine bile yardim ediyor. Uzunu, kisasi, yassisi bir araya
gelerek iskeleti olusturuyor ve bizi ayakta tutuyor. Tabii ki
kemiklerden bahsediyoruz. Peki, bedenimizin destek parcalari

Nlon kemikler hakkinda daha fazla bilgi 6grenmeye ne dersiniz?j)

Kemikler, bedenimizin temel destek
dokusudur. Bedenimize gekil vermede
en dnemli rolG tstlenen yapilardir.
Kaslar, kemiklere baghdir ve
bdylece bu yapilar hareket
etmemize de yardim
eder. Ayrica gereksinim
duydugumuz minerallerin
depo alanidir. Bolca
kalsiyum minerali icerirler
ve bu durum sert yapida
olmalarini saglar. Buna kargin
bir miktar esneyebildikleri
i¢in digaridan gelen darbeleri
yumugatabilirler.

Kalsiyum
otasyum




Bedenimizde toplamda 206 kemik bulunur. Eklemlerle
yani kemiklerin birlegme bolgeleriyle birbirlerine
baglanirlar. Boyu eninden uzun olanlar uzun kemik,
boyu ve eni birbirine yakin olanlar kisa kemik, yayvan
ve genig yuzeyli olanlar yassi kemiktir.

o e Bileklerimizde
Kaval kemigi, koprucuk bulunan kemikler

kemigi ve pozu kemigi kisa kemiklerdendir.
uzun kemiklere ornek

verilebilir. b

T —~

Kafatasi ve kaburga
kemiklerimizin de yassi
kemiklere ornek oldugunu
_duymugtum.

‘—1/- Buradaki kemiklerin

1
;I
e

=
;—_‘3 hangilei oldugunu
w bir sonraki sayfada
bulabilirsiniz.
. A 2 ol Kirmiz Singerimsi
Kemiklerin sert ve slingerimsi < il i

olarak iki farkl dokusu vardir.
Sert kemik doku, ¢ok siki

yaplya sahiptir ve iginde sarl
kemik iligi bulunur. Singerimsi
kemik dokuysa gbzenekli bir
yaplya sahiptir. Gdzeneklerindeki
bogluklarda kirmizi kemik iligi
bulunur ve buralarda kan hicreleri
Gretilir.

Sert
kemik doku

Kan damari

Kemiklerin tim bu goérevleri
yapabilmesi icin beslenmesi gerekli.
Bunu sadlayansa kemiklerin ¢evresini
saran kemik zari. Kemik zarinda sinir
hucreleri ve kan damarlart bulunur.
Buradaki damarlarla kemiklere besin taginir.

Sari kemi

Kemik
zari
Tum bunlar bir uzun kemigin

yapisinda gorebiliriz. i
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kinde bulunan gikartmalar! kullanarak .‘
gidaki N

Derginizin €

bir iskelet olustur dersiniz? AsO

beden ciziminin us malari uygun bigimde
yapstirn ve iskele

ti tamamlayin

Yanit 64. sayfada.

Merve Celik Gu
Cizim: Goksu KargaL:':r::l
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Hemikler ve lhareler

Asagida karelere ayrilmis alanlar goriyorsunuz. Alanlardaki
bazi kiicuk karelerin icindeyse kemikler bulunuyor. Her bir alani
kendi icinde parcalara ayirmaniz gerekiyor. Bunu yaparken
once kemik iceren karelere bakin. Sonra da alanlari, kemik
sayisi kadar kare iceren parcalara bolin. Boldugunuz parcalari
kalemle isaretleyin. Sizin icin iki parcayi boldiik bile!

Merve Celik Gulgtn
Yanit 64. sayfada. Cizim: Goksu Karaca
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Tortu! Sana bir
kartpostal gelmis.

¢ok
heyecanlandim.
Kim gonderdi

' acaba? -

Kn@w@eﬂlﬁ]wn
lE%EﬂlﬂK@

Ne glizel bir davet!
Hemen hazirliklarimi

yapip yola gikayim.

Ertesi aksam... I

Yarasanin
gonderdigi adres
burasi galiba.

Sanirim duydugum
sesler benim. Igerisi
ivice karardi, higbir
sey goremiyorum. 8

Hog geldin, sen
. Tortu olmalisin!
Bu ne qurdltd! Senin sesine
Tortu mu geldi yoksa? [ uyandim.
Yerini bulayim. $imdi mi uyandin?
Neredeyse glineg
batmak lizere.

Karekodu akill

;.- cihaziniza W Biz gececil hayvanlariz.
,_ﬂ okutarak : > Gece saatlerinde
) yarasa sesi ugar ve besgleniriz,

1y X
bd St 2. dinleyebilirsiniz. P .
giindlzleri de uyuruz.




Neden oyle
duruyorlar?
Tehlikeli gorinuyor.

Hepinizde de ayni
battaniyeden var.

Peki, beni bu
karanlikta gip diye
nasil buldun?

anlamadim.

Ne ilging bir
yetenek.

Yarasadan Esinlenilen
Biyotaklit Uygulamasi

Yarasa, yunus ve balina gibi canlilarin ses
dalgalarini kullanarak nesnelerin ya da canlilarin
konumunu belirlemesine ekolokasyon denir.
Bilim insanlari, yarasalarin bu yeteneginden
esinlenerek bir baston geligtirdi. Bu baston,
gbnderdigi ses dalgalarinin yansimasina gére
nesneleri algiliyor ve titregerek kullanicisini
uyartyor. Titregimin giddeti, nesnelerin uzaklgi
konusunda kullanicisina bilgi veriyor. Gérme
engelli bireyler igin kullaniglt bir biyotaklit
uygulamasi, degil mi?

Endigelenecek bir
durum yok Tortu,
guvendeler. Biz bag
agagi uyuruz.

Ho ha ha! Onlar bizim
kanatlarimiz. Uyurken
kanatlarimizi battaniye
gibi kullaniriz, sicacik
tutar bizi.

Ses dalgalarimiz bir
nesneye ¢arpar ve yonki
olarak geri doner. Yankinin
bize ulagma sliresi ve
siddetine gore nesnenin
konumunu, boyutunu ya da
hareketini algilariz.

Seninle saklambag
oynamak mimkin degil.
Karanlik bile olsa ¢ikardigin
ses dalgalariyla hemen =

Selda Bozblyik, Guliz Karaarslan Semiz, Birgul Cakir Yildirim
cizim: Oznur Kaplan




DUNVRSI
Adeta bir sanat eseri gibi gorinen bu
fotograftakiler ne olabilir, duisunun bakalim.

Sizi daha fazla meraklandirmadan soyleyelim:
Bu, cesitli alglerin 1sik mikroskobu altindaki

goriuntiusu. Haydi gelin, alglerin dunyasini
! yakindan inceleyelim.

| fAlgler, soludugumuz oksijenin

| yaklagik yarisini Greten
canlilar. Ayrica karbonhidrat,
protein, mineral ve vitamin

\ kaynagi olmalari nedeniyle
sulardaki besin zincirinin de
temelini olugtururlar. Igte
bu ytzden alglerin varlig,
dunyadaki yagamin devamlilig
icin olduk¢a dnemli.




Algleri siniflandirmak bilim insanlari icin ¢ok zor oldu. Tek ya da ¢ok hicreli
olabilen alglerin hicrelerinde, kalitsal bilginin de yer aldigi ¢ekirdekleri vardir.
Yani algler 6karyot canlilardir. Ayrica alglerde fotosentezde rol alan klorofil
adindaki molekdller de bulunur. Boylece kendi besinlerini Gretebilirler. igte bu
ylzden de yillarca bitkiler Gleminde siniflandirildilar. Ancak algler ne bitkidir
ne de hayvan. Onlar protista dleminde yer alir.
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i kaeler- /" Bakteriler . Protista J Mantarlar Bitkiler Hayvanlar
Alemi Alemi . Alemi Alemi Alemi Alemi
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Bazi alg turleri mikroskopla gorulebilecek
kadar kglkken, bazilari ¢inar agacindan bile
uzun olabilir. Géruntl olarak bitkileri andiran
algler olsa da bu canlilarin bitkilerinki gibi
gercek saplari, gigekleri, tohumlari ve
yapraklart bulunmaz.

Mavi-yesil
alglerin ads sizi

yaniltmasin! Bu canhlar
hoere gekirdegine sahip
olmadig igin aslinda
alg degil. bir bakferi
torodor.

Kelp olarak da bilinen, su alti ormanlarini
olusturan alg turlerinden biri




Algler dinyanin nemli ve sulu pek ¢ok yerinde, 6zellikle de
okyanuslarda bolca bulunur. Oyle ki tek bir damla okyanus
suyunda binlerce alg bulunabilir. G6l, akarsu, toprak, tag, bataklik
ve hatta bazi hayvanlar da alglerin yagam alanlarindandir.

Mercanlarla birlikte yagayabilen
alg tarleri, Grettikleri besinler
sayesinde mercanlarin enerji
gereksinimlerini buyuk él¢ude
kargilar. Mercanlar da alglere
barinma olanag saglar.

Iste bir kaplumbaganin

sirfinda gelisen

Bazi kaplumbadalarin kabuklarinin ye$_'| Tkl
Uzerinde yagayan yegil algler, bu f@@ @
hayvanlarin avcilarin dikkatinden

kagmasini sadlayabilir.

Timsahlar da yagadiklari bolgede
geligen yegil algleri avianmak igin
gizlenirken kullanabilir.

Alglerle beslenen deniz
canlilart da vardir. Bunlarin
en bilineni denizyildizidir.

20



i¢in de olduk¢a 6nemlidir. _
Laboratuvarlarda, tip alaninda ve :
hatta yiyeceklerde kullanilan
bir tUr jelatin olan
agar, alglerden

" elde edilebilir.

& Petri kabi
~ icindeki agar

W 4 Hayvanlar geglrdlgmde ve gaz Qlkardlgmda aglga glkan
metan, bir sera gazidir. Yakin zamanda yapilan bir
aragtirma, yemlere eklenen bir alg tarinin hayvanlarin
bagirsaklarindaki bakterilerin gaz (iretmesine engel
oldugunu ortaya gikardi. Bu aragtirmayla alglerin,
iklim degigikligine yol agan sera gazlarin ozaltmak
amaclyla kullanilabilecedi sonucuna varildi.

Danyadaki enerji gereksiniminin gogunlukla
kdmar, petrol ve dogal gaz gibi fosil

. yakitlardan kargilanmasi iklim degigikligine
yol acgabiliyor. Bu nedenle yenilenebilir enerji
kaynagi arayigindaki bilim insanlart igin algler
6n plana ¢ikiyor. Clnk( alglerin yapisindaki
¢egitli maddelerden enerji elde edilebiliyor.
Uygun kogullarin saglanmasi durumunda
algler, laboratuvar kogullarinda da
kolaylikla yetigtirilebiliyor.

Laboratuvarda

.I yetistirilen bir alg turu




Bwn. “"Wwmbaaamho

Bazen tatll ya da tuzlu sularda yagayan alglerde agiri

¢ogalma gorilebilir. Agiri alg gogalmast su renginin 7N j
degigiminden anlagilabilir. Gorildaga bélgede dnemli o § N
bir cevre degisikligi olmug demektir. Boyle durumlarda q
sudaki oksijen miktari azalir ve suda yagayan diger canlilar /

guneg 1gigindan yararlanamaz. Bu nedenle hayvanlar zarar
gbrebilir ve su kaynaklari kirlenebilir.

“Karpuz kari® olarak bilinen pembe
kar da alglerden kaynaklanir. Genellikle
kutup bélgelerinde yaygin olan bu

e doga olay!, bazi yuksek daglarda da
: : gOralebilir, Bir alg turd, yazin kendin
T - A S ~glneg iginlarindan korumak igin kirmizi
P % ' “renkli maddeler Gretir. Bu da karin
P - G * | - pembe gbranmesine neden olur.
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" BASK.

A GEZEGENLER

A4 @1‘3 1”
Gunesli bir sonbahar -
gununde yiruyus yapmak
ne de keyifli. Hafifce

esen riizgdr, ayaklarinizin
altinda ¢itirdayan
yapraklar, cevreden

gelen kus sesleri...

Bu mis gibi havada derin
bir soluk aldigimzi hayal
edin. Akcigerleriniz nasil
da havayla doluyor,

degil mi? Rahatca

soluk almak, hikir likir su
icmek ve yiruyebilmek...
Tum bunlarla Diinyaq,
yasamak icin ddeta |
bicilmis kaftan! Peki, bu >
koca evrende yasamin
var olabilecegi baska /““
gezegenler de olabilir mi? 2

Dunya diginda bagka
gezegenlerde de yagam
olabilir mi?

Bilim danyast uzun yillardir bu heyecan verici
sorunun yanitini artyor. Aragtirmalarinda

oncelikle bir gezegenin yagama uygun olup
olmadigini anlamaya galigiyorlar. Yagama
uygun gezegen denilince sizin akliniza

ilk hangi 6zellik geliyor? “Su bulunmas!.”
dediginizi duyar gibiyiz. Evet, haklisiniz!

24



Burasi gok sicak,
kavruluyorum.

Benim ylizeyim senden de
sicak ancak yoringemde
fena degilim.

Ben gayet iyiyim.

: suya gereksinim duyar. Bu nedenle
- DlUnya digindaki gezegenlerde yagam
arayigl, yildizlari gevresinde dolanan
gezegenlerde sivi hdlde su bulmaya
odaklanir. Bir gezegenin yildizina
uzakhd, yuzeyindeki suyun sivi hdlde
Burasi biraz serin - | bulunmast igin uygunsa o gezegen
el e el yaganabilir bolgededir. Gezegen, yildizina
memnunum. )
bu bdlgeden daha yakin olursa suyu
buharlagir, uzak olursa da suyu donar.

Bilim insanlari, yildizlarin kitle, hacim ve
yaydiklart enerji miktari gibi 6zelliklerini
Ben donuyorum, ¢esitli yontemlerle belirler. Parlakhigini

burasi gok soguk! olctukleri yildizin boyutlari hakkinda tahminde

bulunurlar. Ayrica, yildizdan gelen 1131
inceleyerek sicakligini belirlerler. Sicaklik ve
parlaklik bilgileri birlegtirildiginde de yildizin
ne kadar enerji yaydigi anlagtlir. Yildizin
buyuklugu ve yaydigt enerji géz 6nline
alinarak yaganabilir bolge hesaplanabilir.

e ® Gok cisimlerinin boyutlari ve aralarindaki

mesafeler 6lgekli degildir.
L ™ \

Dunya’daki yagam, sivi haldeki

-4
/l\



Glineg sisteminin yaganabilir bolgesi

| 3 Mars '
Merk(r - Venls Dunya

Yaganabilir bélgede bulunmak 6nemlidir ancak bir Sl
gezegende yagamin var olabilmesi igin bu bolgede ' * st
bulunmak tek bagina yeterli olmaz. Ornegin Venis de

Dunya gibi yaganabilir bolgede yer alir. Ancak atmosferi,
Dunya’ninkinden oldukga farkli bilegenlere sahip. .
Atmosferindeki sera gazlari, yizey sicakliginin

465 santigrat dereceye kadar ¢ikmasina neden olur. Bu
yUzden Venls’te yagam bulunma olasiligi oldukga diguktar.

Gezegenlerin atmosferlerini incelemek iginse

0 gezegenin atmosferinden gelen igik incelenir .

ve hangi maddenin bulundugu tahmin edilir. EGer @
bir gezegende oksijen ya da metan gibi maddeler
varsa bu bize orada yagam olabilecegi fikrini verir.

Mars da Guneg sistemimizin yaganabilir bolgesinde yer alir.
Burada yagam arayigina yonelik aragtirmalar uzun suredir
devam ediyor. Perseverance adli kegif aracinin veri topladig
Jezero Krateri’nin bir zamanlar su dolu oldugu tahmin ediliyor.
Ayrica Mars’in gegmigte akarsu gibi su kaynaklarina bile sahip
oldugu dugunuliyor. Mars’tan toplanan érneklerin Dinya’ya
getirilip incelenmesinin ardindan, gezegenin ge¢migindeki
yagama ait izler hakkinda daha ¢ok bilgiye sahip olacagiz.



Proxima bhin yuzeyinin
temsili gssterimi.

fnd $|md| de yaga ria uyg'fm olabllecek bazl otege;;'a.;zgeri!mﬁﬁ:ﬁww
‘bakalim. Proxima b adi verilen bir gezegen, Dunya’ya
Guneg’ten. sonra ‘en yakin yildiz olan Proxima Centauri’nin
— e Qévresmde dolamyor ‘Bu gezegen, yaganabilir blgede
’"f: ’y,eI aliyor. " Yanl } ey_nde snvu halgle su-olma O|OSI|IgI var!

== P

Otegezegen,
GUnes digindaki

yildizlarin
Gevresinde K.arekodu akill
cihaziniza okutarak

dolanan. , T 387 Proxima b’nin g
gezegendir. G oy k. seis  boyutlu modelini .
: e 3 Frife inceleyebilirsiniz.

Dunya ve Kepler-452 brnin -
boyut karsilastirmasi

Seniha Rabia Ozder
Gizim: Oznur Kaplan



-Dﬁnya’ya- Eri Gok Benzeyen

Gezegen Hangisi?

Iste karsinizda Diinya’ya benzer dzelliklere sahip

6 hayali gezegen. Metin icindeki islemleri ¢5zin,
sonuclara ulasin ve en ¢ok hangi gezegenin Dinya’ya
benzedigini kesfedin!

15 santigrat derecedi
Bones’

TBTK-24e’nin katlesi, Dunya’ninkinin yaklagtk

[44-22)

............... kati ve yarigapt ............... katl.

Yizey sicaklig .............. santigrat derece.

Gezegen, yildizinin ¢evresinde bir turunu

95+27

............... glnde tamamliyor.

BC 98c’nin katlesi, Danya’ninkinin yaklagik

Yuzey sicaklidr .............. santigrat derece.

Biryil ............... gun sarayor.

GKTRK-283c’nin katlesi, Dunya’ninkinin yaklagik

............... kati ve hacmi ..........."  kati.
Yuzey sicakligr .............. santigrat derece.
472-379

.................. gln sarayor.



ime-512¢’nin katlesi, Dunya’ninkinin yaklagtk

santigrat derece.

gun sarayor.

RK-124m’nin katlesi, Danya’ninkinin yaklagik

o753

Ylzey sicakligi santigrat derece.

Gezegen, yildizinin ¢gevresindeki bir turunu

glnde tamamliyor.

BT 67b’nin kutlesi, Dunya’ninkinin yaklagik

Yuzey sicakligr .............. santigrat derece.

Gezegenin yildizi gevresindeki bir turu

............... gun surayor.

Seniha Rabia Ozder
Cizim: Bengi Genger

29
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rik Oretimde 4

“Civiltili Ev” adiyla Turk Patent ve Marka Kurumundan marka tescili
alan Kaan ile Elif, kus evlerini satmaya devam ediyor. Gegtigimiz
gunlerde Civiltili Ev satin alan Ayse ve babasi, onlari ziyarete geldi.

Evet, neler yaptiklarini gormek

gok eglenceli ve ogretici. Kuglar |
hakkinda. pek ¢ok yeni bilgi Himm... Bu onemli
edindim bu yuva sayesinde. bir sorun. Biz biraz

Ancak kameranin pili ¢ok diginelim Ayse, bakalim
cabuk bitiyor ELif abla. Sik sik neler yopabiliriz?

degigtirmek zorunda kaliyorum.

Bahgemizdeki kuglar Civiltili EV'i ¢ok
sevdi. Hatta bir tanesi igine yuva yapti
ve yumurtalarindan yavrular bile gikti.

Hem Ayse onlari bilgisayarindan da
izleyebiliyor.

7

iw
‘ | "
A
Evet, bu soruna bir

\ ¢ozim bulmaliyiz.




kaynagi mi gerekiyor ya da daha
buyuk piller mi kullanmaliyiz?
Ayricoa agik havada

kullanima. da. uygun w

Piller blyuk de olsa bir sure
sonra bitecek. Atik pil ortaya
¢lkarmadan enerji elde etmek igin
doga dostu bir yola gereksinimimiz
var bence. Glneg ya da rizgardan
yararlanabiliriz Elif, ne dersin?

1 hafta sonra..
Guneg panellm bagladim.

s Mn Bakalim pili sarj edip kamerayl
calistiracak kadar ener;ji

\ Uretebilecek mi? Sen burada. dur
Tlrtlk Goruntu var mi ELif?

Harika, Tirtik’i tobletimden
gorebiliyorum. ¢ok basarili bir iyilegtirme
yoptik. Kug evimizin ozelliklerini
gelistirdikge daha gok kigi Urdnumuzu
tercih edecek. Urinimizin patentini de
aldik mi bizi kimse tutamaz artik.




Kilit tag! tarler
hakkinda bilgi edinmek
isterseniz karekodu

GEh e akilll cihaziniza
@&%ﬁ okutabilirsiniz. -

rkek Asya fill f‘erTR “‘R@,Ec_@ar hélinde
E__,ya da tek-baglarina-yagarken digiler
~5ila 20 bireyden olugan ve iglerinde _
. G -~ ¢ yavrularin da bulundugu akraba sardleri
— : \ e T e hélinde yagar. Strtler hareket ederken
' SatdBl TIRY - genig patikalar agar, gamur yiginlari
: T : : s olugturur, tohum dagrticilart ve orman
= ; V.o s ~ se.+  bahgivanlari olarak énemli rol oynarlar.

T







Yer Altinda KOCH man

gir Antik Kent

Yerin metrelerce altina insa edilmis devasa sehirler

oldugunu duymus muydunuz? Gelin, bu sehirlerin en _
unlilerinden biri olan, Kapadokya’nin essiz cogrofgasmm
altina gizlenmis Derinkuyu Yer Alti §ehn ni birlikte |
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. Glinimiizde s :
Nevsehir, Aksaray, Nigde, SR —"
Kayseri ve Kirsehir illerini =
kapsayan alana “Kapadokya
b Bolgesi” adi veriliyor. Daha dar bir §
AN alan olan kayalk Kapadokya Bélgesi;
Urgiip, Géreme, Avanos, Derinkuyu
ve Ihlara gibi yerlesim yerleri W
dolayinda bulunuyor. Nevsehir'e S Yer alti gehri, mimari bagarisi ve gehir

sadgzi,?uﬂo\gtgft,ugzl,:’;’;tak' . planlamasiyla dikkat ¢ekiyor: Birbiriyle

S~ eEllerty Samre ”3 ? : baglantili odalari, evleri, sokaklara benzer
ortaya <;Jkarvlm:§ . "f" genig koridorlari ve tanelleriyle yerin 55 metre
: dermllgme kadar agama agama iniyor!




Yuzyillar dnce bu bolgede yagayan
insanlar, olast saldirlardan korunmak
igin yer altina siginmig. Bolgeye 6zgl
yumugak kayalari oyarak gavenli ve
‘nyaganablllr bir gehir kurmuglar.

i

- Sehrin igi tipki bir labirent gibi.
~ Ancak “Orada kaybolurum.”
\# diye endigelenmeyin! Cunku ;
gehrin her kbgesi planli bir b4
. §ekilde tasarlanmig.

- Tuneller, buradaki bolamleri birbirine bagliyor. Ustelik
gehrin katlari arasinda dev tag kapilar var. Bu kapilar
sadece igeriden agilabiliyor. Boylece digaridan gelecek
i tehlikelere karg! gehir korunmug oluyor. Ayrica her odada -
 ve koridorda havalandirma sistemleri var. Bu sayede, .
W .yerin altmda serin ve havadar bir ortam saglanlyor -~

L\



20 bin kiginin barinabildigi yagam
alanina sahip gehirde hastaneler,
okullar, ibadethaneler, su kuyulart,
mutfaklar, erzak depolari ve hatta
hayvanlar igin ahirlar bile inga
edilmig. Sehirdeki taneller o kadar
uzun ve karmagik ki... Burada
bulunan tanellerden birinin uzunlugu
tam 9 kilometre! Gegmigte insanlar
bu tanelleri kullanarak yer Gstine
¢tkmadan yakinlardaki diger yer
alt! gehirlerine gizlice yolculuk
edebilmig.

Derinkuyu Yer Att Sehritndeki

yasam alanlar

Derinkuyu’nun en dikkat ¢eken
y6nlerinden biri de gehirdeki bazi
tanellerin nereye kadar gittiginin tam
olarak bilinmemesi. Bazi bilim insanlari,
bu tunellerin cok daha bayuk yer alti
gehirlerine ¢iktigini dugtnayor.




Gunumuzden yaklagik 3.000-3.500 yil
once inga edilen bu yer alti gehrinin pek
¢ok bolumu héla kegfedilmeyi bekliyor.
Yapilan kegif ve temizlik ¢caligmalariyla,
yer alti gehrinin sadece yuzde 10’u
ziyarete agllmig durumda.

Sehrin gezilebilen 8 kati, 55 metre
derinlige kadar uzaniyor. Bilim
insanlari, geri kalan katlarin da
NEVSEHIR temizlenmesi durumunda, gehrin
derinliginin 85 metreyi bulacagini

Derinkuyu ve toplamda 12-13 katli olacagini
Yer Alti Sehri tahmin ediyor. Derinkuyu hakkinda
daha fazla gey 6grenmek ve
gehrin sirlarint gézmek igin her yil
yeni aragtirmalar yaplliyor, yeni
kegiflere ¢ikiliyor.

Derinkuyu

ey SNy \YNSY

AN 4

Derinkuyu Yer Attt Sehrinde SN \BANSY7 BNV ANV \aNaY PNy \Saad
bulunan tanellerden biri i

Ulkemizin en énemli tarihi yapilarindan
biri olan Derinkuyu Yer Alti Sehri,
ziyaretgilerini yer altindaki bu bayuleyici

Derinkuyu Yer Alti i : S
Sehri'ni gormek dinyay! kegfetmeye davet ediyor. .
isterseniz karekodu s 4 i o %%

=" akill cihaziniza &K% | &¥%» &2 & i’-\ ' ;9
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Merhaba, ben Arsimet! Cok merakli ' '

¥
bir bilim insaniyim. Ginlik yagamda
kargilagtigim her geyi sorqularim. A
su siralar aklimdan hig ¢ikmayan _ uygulayarak agir
_bir konu var: kaldiraglar! gimdi size, bir yoko hareket
Ozge'yle qittigimiz piknikte gevremizde £ eftirmemizi saglayan, ¥
gordigimuz kaldiraglardan Y7 genellikle bir destek noktasi ve
bahsedecegim. gubukfan olugan duzeneklere
kaldirag denir.

miktarda

Kaldiraglari incelemeye sandaldan

baglayalim. Sandalin karegi bir

kaldirag goérevi gorar. Kuregi ~ Tahterevalli ve sandaldaki
sandala yaslayarak destek alinip karek, destegin ortada
karegin ucundaki su kolayca oldugu kaldiraglardandir. Bu
hareket ettirilebilir. Aslinda bu kaldiraglarin en 6nemli 6zelligi,
dtzenek tipki bir tahterevalli gibi! | blayak bir yuka kiguk bir

kuvvetle hareket ettirmeleridir.
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Balik tutarken kullanilan
oltalar da birer kaldirag gorevi
g6rar. Oltanin bize yakin

olan ug¢ bolum( sabit tutulup
kuvvet ortadan uygulanir.

s

Maga da bir kaldiragtir.
Maganin ortasindan kuvvet
uygulanip ucuyla mantarlar
alinabilir.

§

'I Uygulanan
j kuvvet

Olta, maga, delgeg

ya da tenis raketi,
kuvvetin ortada oldugu
kaldiraglardandir.




Sige agacagd! da kaldiraglara ¢ok

guzel bir 6rnek. Sigenin kapagt, : g

agacagin bogluguna sikigtirilip #= S8 Maden sularini taglyan bu el arabast da

agacagin kolundan kuvvet  bir kaldirag. El arabasina maden sulari

A uygulanir. Tik! Kapak agildi bile. ylklenir. Arabanin tutamaglarindan da
S ; kuvvet uygulanarak yikler kolayca

kaldirilip taginir. Tekerlekse bu
dazenegin destegi!

Acacak, el arabasi hatta her - — R
gln agip kapadigimiz kapilar, g 13> SO
yUkan ortada bulundugu N
kaldiraglardandir.

Destek

- Uygulanan

kuvvet



Bzge biliyor musun, \
vicudumuzda da kaldiraglar
var. Ornegin lokmalari
gignememizi saglayan
genemiz bir kaldirag
gorevi gorur!

Alt cenenin arkasindaki kaslar ¢cenenin
hareket etmesi igin kuvvet uygular,
ortadaki eklemler destek saglar ve
besinler adizda ¢ignenir. Bu duzenek,
sandalda karek cekmemize benzer.

I A1
t Destek Uve
ygulanan
o
‘ / L —

Dirsekten bukulmug kolda, dirsek
destek saglar ve kaslar kuvvet
uygular. Béylece el hareket eder.
Tipki bir olta gibi!

YurGrken birer kaldirag gibi galigan
bacaklarda, ayadin 6ni destek

gOrevi gbrur ve bacadin arkasindaki
kaslar kuvvet uygular. Bdylece

bacak harekete gecer. Bu sistem, el
arabasinin kaldirag dizenegine benzer
yani y(k, dizenegin ortasindadir.
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Cetvelle Kaldirag Yapahm

Kendi diizeneginizi olusturarak kaldiraclari daha

yakindan tanimaya ne dersiniz? Hazirsaniz baslayalim!

Bu dizenek icin kalem, cetvel, bant ve tas gibi bir

nesne gerekiyor.

Oncelikle kalemi masaya bantla
sabitleyin. Yuk olarak kullandiginiz
tag! da cetvelin bir ucuna bantla
yapigtirin. Cetveli kalemin Gzerine
ortalayarak yerlegtirin. Cetvelin

bog ucundan parmaginizia
bastirarak yaka kaldirin. Ne kadar

kuvvet uyguladiginizi aklinizda
tutmaya ¢aligin.
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Yuku destekten uzaklagtirarak
cetvelin bogtaki ucu kaleme
yakin olacak bigimde dizenegi
yerlegtirin. Parmaginizla
bastirarak yaka kaldirin.

P =
T o ﬁ{ﬁ«ifﬁ,.,.‘:;f,f,;.E-st.i’»««!«.-i«-ﬂv'-“‘-'--'*"'-"'""""""" -

Bty
frlihida

Seniha Rabia Ozder
Gizim: Bagak Tagkiran
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Cetveli kaydirarak destek

olarak kullandiginiz kalemi ylke
yaklagtirin. Parmaginizla cetvelin
bog ucuna yavagga bastirarak
yUk( kaldirin. Bu kez ne kadar

| kuvvet uyguladiniz?

Yiki en kolay hangi dijizenekte
kaldirdiniz? Sizce yUklerin daha
kolay ya da zor kaldirilmasinin
nedeni ne olabilir? Biraz
arastirma yaparak 6grendiklerinizi
buraya yazabilirsiniz.
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Simiulasyonia Kaldiraclar

gai? * 8ir simulasyonla kaldiraclara yakindan bakmak ister misiniz?
S Simulasyonu acmak icin karekodu akilli cihaziniza okutun.
Sonra da acilan sayfada “Denge Laboratuvari” bolimiini secin.

Sayfanin en altindaki butonu sada ¢ekin ve
tahterevallinin altindaki sttunlari kaldirin.

“Goster” boliminde “Katle Degeri” ve “Kuvvetleri
Goster” segeneklerini igaretleyin. “Pozisyon”
bslumunde “igaretler” segenegini igaretleyin. Simdi,
“Tuglalar® bélamini bir yana kaydirin ve “insanlar’a
gelin. insanlar bélumandeki 80 kilogram katleli

kigiyi kaldiraca dogru surlkleyin. Sizce yanindaki

20 kilogram katleli gocuk onu dengeleyebilir ya da
yukart kaldirabilir mi? Gelin, bunu beraber deneyelim.

20 kilogram katleli cocugu 8 numarali noktaya Goster Pozisyon Insanla'r‘
yerlegtirin. Tahterevallinin diger ucundaki R e
8 numarali noktaya da 80 kilogram katleli kigiyi A Katle Degeri O Hicbir ¢ >

yerlegtirin. Simdi 80 kilogram olan kigiyi birer & Kuwvetleri Goster () Cetvel
birim ilerleyecek bigimde agama agama destege
yaklagtirin. Hangi noktada degigiklik gozlemlediniz? _ )5 W isaretier 11

Bu simulasyonda farkl denemeler
80 kilogram yaparak kaldiraglart daha iyi
katleli kisiyi bir 6grenebilir, oyun bdlumindeki
duzeneklerle kendinizi test
edebilirsiniz!

birim daha
ilerleftiginizde

. . - ~
Iste kaldiraglar bu basit heler oluyor? Seniha Rabia Ozder
hesaplamalar yapilarak Cizim: Bagak Tagkiran

yagamimizda yer alir.




SASIRTICI GERCEKLER

MUHENDISLIK

yazan: Noodle Fuel
Resimleyen: Luke Newell
Ceviren: Dilek Isler Hayirh

Gereksinim duydugumuz ve
yasamimizi kolaylastiran
pek cok sey miihendisler
sayesinde iiretiliyor. Binalar,
tasitlar, bilgisayarlar, uzay
araclari ve daha neler neler...

—————

= icin karekodu
akilli cihaziniza

Lo R et “ ]
""‘" ‘4}3% okutabilirsiniz.

yayinlar tubitak.gov.tr

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplar'nin
Sasirtici Gercekler-Miihendislik kitabiyla
bu alani ayrintili olarak égrenebilir ve
farkh miihendislik dallar hakkinda bilgi
edinebilirsiniz. Kitaptaki esprili robot
kahramanlar eslidinde milhendislerin
tasarladig, insa ettigi, ortaya ¢kmasina
katki sagladid cesitli yapilari, makineleri
ve {riinleri taniyabilirsiniz. Eglenceli bir
anlatima ve gdrsellere sahip Sasirtici

Gercekler-Miinendislik
kitabinda ayni
zamanda ilging
etkinlikler de sizi
bekliyor.

Elnara Ahmetzade
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Rellek

e Her tiirll bilginin saklandig: zihin
ya da cihaz alani, hafiza.

—————— e s A G e S e — — e S S e e A S B e
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el taglarindan

ini greclerin tem
Bellek, zihinsel sUre¢
biridir. Deneyimlerin hatirlanmaslt vc:l
bunlarin yeni durumlara uyq.rlo‘:\zr:‘o ,
bellegin iglevi sayesu:de rr;:;or::”znlp
In

r. Algilanan durumiar |

3|:§om3mzda yer almasina olanak tanir

Bellek s6zcugu, gunluk yagamda siklikla

yararlanilan teknolojik aygitlar i¢in de kullantlir.
Ornegin bilgisayarlarin bellegdi, verileri depolar
ve bilgisayarin iglem yapabilmesine katki

sagdlar. Telefonlardaki fotograflar ve mesaijlar,
oyun konsollarindaki ilerlemeler de bu
cihazlarin belleklerinde saklanir.
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Bellegimizi Guiglendirelim!

Bir dakika boyunca sayfadaki gizimi
inceleyin. Sonra ¢izimi bir kdgitla
kapatin ve sorulart yanitlayin.

T DY 1 e

Kag uzay
aracl varij;-j

Uzayda bulunmamasi
gereken hangi canliy
goérdaniz?

Seniha Rabia Ozder
Cizim: Irma Zmiric Cetinkaya

Kag gezegen
g6rdanaz?

Hangi canlilar
vard?

A

Kag takimyildiz
vardi?

a¢ yapay uydu

&

g6rdunaz?

uyduyu gérdunuz?

Hangi dogal

Yanit 64. sayfada.
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Sorularinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla
génderebilirsiniz.

e-posta:

internet:

Viicudumuzu ¢ok zorladigimizda
ertesi glin neden agrimiz olur<

Fatma Zehra Kahraman
9 yas, Ankara

Fazlaca egzersiz yaptiginizda

ya da viicudunuzu zorlayacak
bicimde oyun oynadidinizda
kaslariniz cogunlukla alisiimisin
disinda calisir. Bu da sonraki :
giinlerde kaslarinizda agri '
olusturarak zor hareket etmenize
neden olabilir. Clinkii zorlanan
kaslarda ya da kaslarin tendonlara
badlandidi yerlerde ¢ok kiigiik
hatta mikroskobik yirtiklar
ortaya cikar. Sonucunda da kaslar
sisebilir ve agri hissedilebilir.

Viicut, bu yirtiklan bir yaralanma
gibi gériir ve hasari onarir.
Dinlenmek, agrili yerlere masaj
yapmak ya da protein iceren
besinler tiilketmek iyilesme
siirecini hizlandirabilir. Ayrica sunu
da belirtelim, viicudunuz diizenli
egzersize ya da zorlanmaya
ahsiksa agrinin ortaya ¢cilkma
olasiidi olduk¢a diisiiktiir.

Gulnur Gegmig
° E /)



Balon Diisecek mi¥

Bardadin iginden pipetle hava
lifleyerek sisirilmis bir balonu havada
tutabilir misiniz’¢ Haydi, bir deney
yapalhm ve bunu géz\em\egelim!

T~ [T

\ Bw i

Malzemeler [7

ﬁ - Kagit bardak
* Kursun kalem
* Pipet
* Makas
" Yapiskan bant
* Balon
- - Cetvel




HaydiBaslayalm

Pipeti delikten gecirin.

Kursun kalemle bardagin
altin delin. Deligi pipetin ? Pipetin bardadin icinde 3 Pipeti kaymamasi icin bardagin

gecebilecedi kadar genisletin.

kalan béliimii Z-3

altina bantlayin.

santimetreyi gecmesin.

4 igl:n: bardagu"l ’bl':igtikll'jgﬁn(jn Balonu agzi yere bakacak Derin bir soluk alin ve kuvvetli
|b II ati kac}ar slslrm ve ' bicimde bardadin altina getirin. bir bicimde pipete iiflerke =1
alonun adzini diigiimleyin. Balonu bardakla bitisik halde 6 balonu birakin. Uflemeye i

ancak ¢ok bastirmadan tutun.

Pipete iiflemeye baslamadan 6nce
bardadin icindeki hava basinciyla bardagin
disindaki hava basinci esittir. Bardadin
icindeki hava, pipete liflediginizde bardagin
adziyla balonun arasindan gecerek disari
cikar. Hava, bu dar araliktan gecerken
bardadin icinde oldudundan daha siiratli
hareket eder ve dar araliktan gecisi
sirasinda basinc diiser. Deneude, bardagin

devam edin. Neler oluyor?¢

disindaki hava basinci, bardadin icindeki
havanin basincindan daha yiiksek
oldudu icin balonu yukar itecek bicimde
bir basing uygular. Bunun sonucunda
da balon elinizi cektidiniz halde yere
diismez, bardadin ucunda asil kalr.

Bu deneui daha ince bir
pipetle de yapabilirsiniz.

Tugge Inroga
Cizim: Goksu Karaca
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Marsa Yakindan

Mars’in cevresinde dolanan bir yapay uyduyla yolculuk yaparak

gezegeni gozlemlediginizi hayal edin. Karsinizda nasil bir manzara
olurdu? Avrupa Uzay Ajansina ait Mars Express uydusunun kaydettigi
bu fotograf, gercekci bir manzara hayal etmenizi saglayabilir!

Fotografta Mars’in dogdal uydularindan birini

go6rayorsunuz. Phobos adindaki bu gék cismi,

gezegenin iki uydusundan blytk olani. Oldukga

kaguk bir uydu olan Phobos, yaklagik 25 kilometrelik

geniglige sahip ve Mars’in gevresinde glunde ¢ kez

tur atacak kadar da hizli. Phobos, Mars’a her yil

2 santimetre kadar yaklagtyor. Uydunun 50 milyon

yil icinde Mars’a ¢arpacagil ya da pargalanarak

gezegenin gevresinde Satlurn’Unkine benzer bir

halkaya déntgecegi dugunuluyor. Phobos

Kizil Gezegen’in
yuzeyinde birkag
tane dairesel bigimli
¢carpma krateri de

gbrayoruz. Ayrica

elips bigimli, ayak izine
benzeyen bir bolge
dikkatimizi daha ¢ok
cekiyor. Orcus Patera adli

bu yazey ¢okuntisinin uzunlugu

380 kilometre. Bilim insanlari

Mars’taki bu olugumun nasil ortaya

¢tktigint henGz bilmiyor.

3 ovs Paterg

LY



Bu sayfalardakt buytk fotograf,
Mars Express adli uydu tarafindan Phobos'u
incelemek amaciyla kaydedildt. Firlatildiginda
yaklagik 2 yil galigmas planianan uydu,
20 yildir bilim Tnganlarina vert géndermeye
devam edtyor. Mars Express sayesinde
araghrmacilar Marg'in atmogferd, yozeyt
ve uydular: hakkinda pek gok.
bilgT edind.

Glneg sisteminin bilinen en baytk yanardag!

olan Olympus Mons da dikkatinizi gekti mi?

Bu dag, 26 kilometrelik yiksekligiyle Everest’ten
yaklagik 3 kat daha uzun. Yanardagin ortalama
genigligiyse 650 kilometre. Yani onu Danya Gzerine
yerlegtirecek olsaydik Ulkemizin kuzey ve gliney
uglart arasina ancak sigardi! S6nmisg bir yanardag
olan Olympus Mons’taki son patlamanin 25 milyon
yil kadar 6nce gergeklestigi tahmin ediliyor.

Mesut Erol
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RaCIao Teles'coP

NASIL GALISIR?

' ou I1sIk turudnu
uretmeye basladi. Radyo

mleri hakkinda ayrintil bilgiler edinebiliyoruz.
Gelin, bu gozlem aracinin nasil galistigina
yakindan bakalim.

Yildizlar, yildiz kalintilari, bulutsular,
g6k adalar, gezegenler, kuyruklu
yildizlar... Tim bu gok cisimleri evrenin
dort bir kbgesine radyo dalgalari
yayabilir. Radyo dalgalart atmosferimizi
kolaylikla agar ve teleskoba ulagir.

Cok sayida dalga toplamak i¢in radyo
teleskoplarin ¢anak bigiminde genig ve
yansitici yizeyleri bulunur. Canaklarin
¢ap! birkag metreden yuzlerce
metreye kadar olabilir.

Teleskoba gelen radyo dalgalari
¢anakta yansidiktan sonra, ¢anagin
merkezine yoneltilmig diger bir
yansitict yizeye gonderilir. Boylece [ 77

daginik bigimde gelen dalgalar

merkezde toplanmig olur.

0 Toplanan dalgalar, huni bigiminde
tasarima sahip bir diizenekten
gegirilerek ¢anagin arkasina dogru
gonderilir. Bu huninin ¢ap, bilim
insanlarinin incelemek istedigi radyo
dalgalarina gore degigkenlik gbsterir.

54



sinyaller gt
Ayrica burada ayrigtirilir v
gruplandiriliriar.

@ Sinyaller, yuksek iglem

kapasitesine sahip
bilgisayarlar yardimiyla
analiz edilir. Bu sayede bilim
insanlari, teleskoba ulagan
radyo dalgalarinin kaynagi olan
gOk cismi hakkinda ayrintili
bilgiler ve gorseller elde eder.

Insanlar neden Bilmiyorum.
bu kadar kocaman Ancak yemekten
mutfak gerecleri sonra tabak canaklari
uretmeye baslad: ortada birakmasalar
acaba? iyi olurmus!

Mesut Erol
Cizim: Nelin Bayraktar




Boga Ta klmglldlzfnm

- Ziyaretgileri: Ay ve Jupiter

ilkbaharda vedalastigimiz
Boga Takimyildizi yeniden gokyiziinde!
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e .~ Yidiz Kimesi
. / Aldebaran
Ay
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« Ulker Acik :
© Yildiz Kiimesi
Boda "
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Ay, IT Kasim‘da Boganin boynuzlari arasindaki

Gegen ay, havanin kararmasiyla
dogu yoniande gérmeye
bagladigimiz Ulker Agik Yildiz
Kimesi’nin hemen altinda,

sola yatik bigcimde bir V harfi

gorecegiz. Bu gérunta de aslinda

birbirine yakin yildizlardan
olugan, Okuz (Hyades) adindaki
bir agtk yildiz kimesi.

V harfini olugturan yildizigrdan

biri, digerlerinden oldukg¢a parlak

ve turuncu-kirmizi tonlarinda
gorundr. Boga Takimyildizi'nin
gbzlnu simgeleyen ve
takimyildizin en parladi olan bu
yildizin adi Aldebaran. Boga'nin
boynuzlari arasinda parlayan
Jupiter gezegenini de ay
boyunca goérecegiz.
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_ Jupitere yakin konumda gsrunecek.

B s e——
Aldebaran Nedir?

Kirmizi dev bir yildiz olan
Aldebaran, Guneg’ten biraz
soguk ve yagl bir gok
cismidir. Okuz Agik Yildiz
Kamesi dogrultusunda
bulundugu icin kiimenin bir
Gyesi gibi goérantr. Ancak
bu yildiz kimesinin bir Gyesi
degildir ve bize daha yakin
konumda, yaklagik 65 igik
yilt uzaklikta bulunur. Yakin

Aldebaran

Aldebaran ve Gunes'in
boyutlarinin karsilastirimas

7*

konumu ve Glneg'ten
44 kat buyuk ¢apa
sahip olmasi nedeniyle
gbkyuzanin en parlak
yildizlarindan biridir.




Gezegenler

Kasim ayi gezegen gbdzlemine Venus-Merkar

yakinlagmasiyla baglayalim. Gun.batiminda guneybati

dogrultusunda bulugan bu ikiliyi yakalayabilmek

e ey,
) ¢a yakin olacak. Merklr’G en iyi , asim Zin "Ungesm i

gbzlemleyecegimiz zaman 18 Kasim akgami. Gezegen Aslan Tam”daaf o

o gunden itibaren ufka yaklagacak.

Leomd
meTeor Yagmury

Ay; 4 ve 5 Kasim akgam|arinda Venis’e, 10 ve 11 Kasim
akgamlarindaysa Saturn’e yakin konumda géranecek.
Kuzeydogu ufkunda 16 Kasim akgami Ulker Agik Yildiz
Kumesn yle birlikte dodan Ay, sonraki akgam Japiter’le
dogocak Aksamlari dogu ufkunda gorecegimiz diger

bir gezegen de Mars. 20 Kasim'da Ay, Mars’la birlikte
dogacak ve bu ikili birbirine oldukg¢a yakin gbzlemlenecek.
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5 Kasim aksami Ay ve Venus batarken

Yay Takimyildizi dogrultusunda gsrulecek.

(e\?x\ 9 Kasim 16 Kasim

\2) iik dérdiin Doluna
N {Kasim i y 73 Kasim

Son dérdiin
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DUSUNEREH
EGLENELIM
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Kat Planlan
Agagida yer alti gehrinin kat planlari

' bulunuyor. Planlarin hangi katlara ait
' oldugunu belirleyebilir misiniz?
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Sehrin Ziyaretgileri

Bu yer alti gehrini 3 glinde
toplam kag kiginin ziyaret
ettigini agagidaki bilgilere
gbre hesaplayabilir misiniz?
- Birinci gun, sehri 480 kigi ziyaret
etmig.
- Ikinci gun, genri ziyaret edenlerin
sayisl, birinci glinin %’U kadar.
- Uglincli gliniin ziyaretgi sayisl,
ilk iki giintin toplaminin %’O
kadar.
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=~ S Odasinin Sifres;
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| ;H ’ Sehrin hazine odasinin
Testiler | kilidindeki sifreyi
Topfﬂk stilerin her \ ¢0zebilir miginiz
Odalarda bu tene oldugunu \ Bunun icin ayn
birinden ko.Q.t?Z? H'. Sayilari, alandq p;
bulabilir misiniz: '| bos kare kalmayqgqk
tl bicimde yatay yq dq
" dikey cizgilerle b

irlegtirmeniy Yanttlar 64. sayfada.
gerekiyor. Bj» Sizin igin pjr sayi
@ / ¢iftini birlegtirgik pije) Elnara Ahmetzade

Cizim: Gbki'i‘jf/
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Mektuplarinizi e-posta ya da internet sitemiz aracihidiyla
gonderebilirsiniz.

e-posta:

internet:

Sevgili Bilim Cocuk,

Seninle 7 yasinda fanigtim. Seni okumag!
ok sevdim. 9 yasing girince ablam, dogum
gdndmde senin aboneligini hediye ett
Béylece artik magazaya gitmek zorundg
kalmigoram. En sevdigim blimlenin. Simit ve
Pegnir’le Bilim Tnsar Oykdleri, Evde Bilim ve
GOkyaza Ganlaga. Her zaman itk baktigim
bolam Gokyiza Gdnlaga. Canka baydgince
astronot olmak istigoram. Seni biraz dg
ablamdan biligoram. O dq Bilim Gocuk'u
¢ok seviyor ve 2008 den itibaren tim
sagilarint saklams. Hepsini okudum, konalgr
¢ok gizel. Hicbin, digerinden dstn degil.
Seni sevigoram. Bir hanfte bile emegji gecen
herkese tesekkiin ederim.

Ecrin Seng Goger
10 yas, Istanbal

A\m‘

Sevgjli Bilim Cocuk, B N
Seninle yaklagik bir g bn.cg ggrri’t?en
onerisigle fanigtim. Derglplrl |gie(ﬁg
ve etkinlikleri ok dikkatimi ge .en -
Denizanalariyla Dokufrc.@.ogur;J e
eken efkinliklerinden. Simit e ey e
(ignsam Ogkaleriyse en sevdigim k|0§zkddum,
biri. Her sagint ilgigle ve hegecasn ain s
kumaya da devam ed\gorum.' eE ST
Zg‘enepek e §:9 6?;16:;3”;&2?611%%.,.
herkese gok tegekkar ederim.

Hilmi Cemal Celiker
12 yag. Mersin

e S T
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Sevgili Bilim Cocuk,

Seninle anneannem ve dedem sayesinde
fanigtim. Yaz tatilimi seninle cok gazel
gegirdim, balmacalar ¢&zdim. Daha énce hig
gormedigim kurbaga gesitlerini 6grenmek
benim gok ilgimi gekti. Bundan sonraki dergigyi
de gok merak edigorum ve sabirsizlikla
gelmesini bekliyoram. Okal basladi ve seni
arkadaslarimla da tanistirdim. Teneffislerde
siirekli okuduk. Anneanneme ve dedeme gok
tegekkar ederim, onlari gok sevigoram. Iy ki
varsin Bilim Cocuk!

Egylal Mina Akdeniz
9 yas. Bursa

E——

Sevgili Bilim Gocuk,

Girdigim sinav sonucunda senhjl? Tan@hrn.

Bir sinava girdim ve kazandim. Ogrefm:amm

odil olarak 1 gillik abonelik ve;dl. @) gncllcr;den

iine dergim geldigi zaman hegecd

klzg(glgl aglggr\urs Dergi oK egi’rici.. Sagended
bilimsel bilgiler 6greniyordm. Derginin yaning a
gelen kartlar, ogunlar ve maketler gok ilgimi
cekigor Simit’le Pegnirin kon0§r'r.raldr.*lnl
merakla okugoram. Evde Bilim kosesinde
yazanlari denigor ve dikkatle adim adim )
yapip vakit gegirigordm. Sgnden daha ¢o
sey Ogrenecegim. 1yi ki seninle tanigmigim.
Hosca kal Bilim Cocuk!

Zeynep Beren Bigik
12 yas, Hatay

W

Sevgili Bilim Cocuk,

Seninle tanisall bir ay oldu. Senin sagende
birgok sey dgrendim. Bu dergiyi bilydgene
kadar hep alip okugacagim. Ginka gok gizel
ve anlamli bir derg.

Deniz Ali Keles
8 yas, Menrsin
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Bu ay, kemiklerle ilgili g6zlem yapmaniz
istiyoruz. Gézlem notlarinizi 25 Kasim’a kadar
gbndermenizi bekliyoruz. Génderdikleriniz
arasindan sectiklerimizi Ocak Z0Z5 saymizda
yaymlayacagiz.

iste karsinizda Eyliil 2024 sayimizda
istedigimiz, duygularinizin bedeninize
etkileriyle ilgili g6zlem notlariniz.

G6zlem Yaparken Nelere
Dikkat Etmemiz Gerekir?

0 GO6zlem bir olayl, bir nesneyi ya da bir canliyi
dikkatle inceleyerek onun hakkinda bilgi toplamaya
calismaktir.

0 G6zlem yaparken duyularimizi kullaniniz. Ornedin bir
kusu gézlemliyorsak kusun ¢ikardidi sesi duymaya
cahsir, nasil gériindiigiinii inceler, nasil hareket ettigini
izleriz.

0 G6zlemleyecedimiz seye badl olarak diirbiin, saat,
biiyiitec, cetvel gibi dedisik araclardan yararlanabiliriz.
Gd&zlem sonucunda elde ettigimiz bilgileri, g6zlemin
yapildigi yeri ve zamani unutmamak icin not edebiliriz.
Ayrica gbzlemimizi yazdidimiz kadida, cektigimiz
fotogdraflani, cizdigimiz resimleri ya da varsa gézlem
sirasinda topladiklarimizi yapistirabiliriz.

Sinirlendigimde
Bedenimin Tepkileri

,  Gecen hafta, ailemle aksam yemedinde

. tartistik ve bu durum beni oldukc¢a
sinirlendirdi. Sinirlendigim zaman
bedenimde birkag 6nemili dedisiklik fark
ettim. Sinir aninda kalbim hizica atmaya
basladi ve bu atislari gédsiimde hissettim.
Daha derinden nefes almaya basladim.
Ayrica, ellerimde bir gerginlik ve 1Isinma
hissettim. Yiiziim kizard ve cenemi siktim.
Bu g&zlem, sinirlendigimde bedenimin nasill
Y tepki verdidini anlamama yardimci oldu.

» Sinirlenmek, kalp atislarini hizlandirabilir,
» nefes alisini degdistirebilir ve fiziksel

»  belirtiler ortaya cikarabilir.

b Zeynep Haskaya
A 1Z yas, Van

v P9I P I I
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GOZLEM

DEETERINIZDEN

Gozlemlerinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla
gdénderebilirsiniz.

e-posta:

Internet:

G6zlem Defterinizden
Boliimii Icin Yazim

Kiiciikken ucada bindigimde
deneyimlemistim bu hormonun etkilerini.
Ucak kalkarken karnimda bir aci ve
lirperme hissi olusmustu. Daha dnce

hic ucaga binmedigim icin korkuyordum.
Yillar gecti ve okulda bunun adrenalin
hormonunun salgllanmasindan
kaynaklandigini 6grendim. Hormonlarin
bir siirii cesidi varmis. Bu hormonlar,
cesitli uyarilaria bedenimizde gerceklesen
olaulari diizenleyen maddeler olarak
tanimlaniyor. Bbregimin iistiindeki bezler
adrenalin hormonu salgiliyor ve bu, kalp
atislarimi artiriyordu.

Riizgar Mustafa Kati
1Z yas, Sanlurfa

Duyqgular Gézlemim

Korkunca ve heyecanlaninca kalbimizin
hizl izl attigini ve nefesimizin
hizlandigini gézlemledim. Ofkelenince
genellikle sesimizi yiikseltiriz. Mutlu
olunca icimizi giizel bir his kaplar,
mutlulugumuza sebep olan bir insan
ise ona sarilinz. Onun da bizimle ayni
duyguyu paylasmasini isteriz. Uzqiin
oldugumuzda ise adlariz. Ailemiz veya
arkadasimiz bizi teselli etmeye calisir.
Teselli edilmemiz bazen zordur fakat
bir sekilde basarinz.

inci Gékbulut
9 yas, Ankara
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C Bu ay, belleginizdeki en edlenceli aniyla ilgili resim
S I Z D E N yapmanizi istiyoruz. Resimlerinizi en geg
G E h E N h E R 25 Kasim’da elimizde olacak bicimde bize
gbndermenizi bekliyoruz. Génderecediniz calismalar
arasindan fotograflarin netligi ve ¢dziiniirligi
gibi dlciitlere gbre kura sonucu sectiklerimizi
Rf-':-simlerihizi'e-'posto ya da internet sitemiz araciligiyla Ocak 20275 sag|m|zda gawm[agaca@z'
gdénderebilirsiniz.

e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr
Internet: bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin

iste karsinizda Eyliil 2024 saymizda istedidimiz,
mutfakta kullandidimiz ekipmanlarla ilgili
resimleriniz.

Simay Ozbay Buse Altiirk

10 yas, Antalya Doda Cetiz e

9 yas, lzmir

(’]H""fi‘:'"’._ ‘

Mehmet Alp Tascl
6 yas, istanbul

Melike Betiil Yakut Umit Tekin Atar
1yas, Bursa 12 yas, Ankara

= Miray Glimiis
8 yas, Manisa

Sdliha Esra Aydin
9 yas, Tekirdag

Omer Budra Bozkurt
9yas, Kauseri
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Betiil Sari Meryem Salim

11 yas, Istanbul Saliha Betij| Ayhan 10 yas, Karaman
M yas, Giresun

dil Kabbani
10 yas, Bursqg

Meryem Betiil inan
7 yas, Edirne

Giilce Muhtarodlu
10 yas, Kocaeli

R e T

Siireyya Bulut
1l yas Zehra Yildiz

10 yas, Konya

vt
]

Karya izem Yiimaz
7 yas, istanbul

0] i .
mer Yasin Yilmaz Meryem Melisa Saroglu
S yas, istanbyl Ata ('f)zbek 8 yas, Ankara

9 yas, Antalya
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Bilim Cocuk Sozlugum

4 N

Kag uzay aract vardi?:

Kag gezegen gordinz?:
3

Uzayda bulunmamasi gereken
hangi canliyi goérdunaz?:
Kedi

Hangi canlilar vardi?
Astronot ve kedi

Kag takimyildiz vardi?
2

Kag yapay uydu gérdunuz?
2

Hangi dogal uyduyu gérdunaz?
Ay

- /

iskeleti Tamamla

\

Danya’ya En Cok Benzeyen
Gezegen Hangisi?

4 N

TBTK-24e: 5, 2, 29, 122
BC 98c¢: 5, 2, 22, 36
GKTRK-283c¢: 7, 6, 50, 93
ime-512¢: 3, 2, 18, 380
RK-124m: 7, 2, 43, 63
BT 67b: 8, 2, 39, 17

ime-512c; kitle, yarigap, yizey
sicakhigi ve yildizinin ¢evresinde
dolanma s(resi olarak Dinya’ya
en benzer 6zelliklere sahip
gezegendir.

- /

Bu Gorseller Hangi Sayfalarda?

( a-46, b-21, c-58, ¢-4, d-24 )

(" Gérseller

Alamy

s. 4 (ust): Rachel Kolokoff Hoppe, s. 4 (alt):
Imagebroker, s. 7 (Ust): Mike Hardiman, s. 7 (alt):
Sergey Ryzhov, s. 19 (Ust): blickwinkel, s. 19
(ust): dotted zebra, s. 20 (Ust): Andrey Nekrasov,
. 20 (orta sag): Stephanie Jackson-Australian
wildlife collection, s. 20 (orta sol): Allen Creative/
Steve Allen, s. 20 (alt): Design Pics Inc., s. 21
(ust): dpa picture alliance archive, s. 21 (orta):
raymond orton, s. 21 (alt): DOE Photo, s. 22
(Ust): Julian Nieman, s. 27 (alt): Science History
Images, s. 32-33: ephotocorp, s. 32 (alt): Jeremy
Richards, s. 33 (Ust): Arterra Picture Library,

s. 33 (orta): Arindam Bhattacharya

Getty Images
. 22 (alt): Stefan Wackerhagen, s. 36 (orta):
RalucaHotupan

iStock
s. 36 (ust): ABBphoto, s. 37: ABBphoto, s. 47:
PetrBonek, s. 56 (alt): Nazarii Neshcherenskyi

SPL
s. 2-3: Wim Van Egmond, s. 18: MAREK MIS

Diger

s. 5: steeve-x-art, $.6 (Ust): NASA/JPL-Caltech/
Arizona Universitesi, s. 6 (alt): Thomas E. Marler,
8. 16 (karekod): Frangois Fabianek@xeno-canto.
org, S. 26 (alt sol): JPL-Caltech/MSSS/JHUAPL/
NASA Images, s. 26 (alt sag): JPL-Caltech/
MSSS/NASA Images, s. 27 (ast): ESO/M.
Kornmesser/NASA Images, s. 27 (karekod):
Visualization Technology Applications and
Development (VTAD)/NASA, s. 43 (karekod):
University of Colorado Boulder, s. 52-53: ESA/

~

DLR/FUBerlin/Andrealuck, s. 52 (alt): ESA/
DLR/FU Berlin (G. Neukum), s. 53 (orta): ESA/
DLR/FU Berlin/Mars Express/Andrea Luck, s. 53
(ust): ESA/Alex Lutkus, s. 55 (karekod): CGTN@
YouTube, s. 56 (Ust): Stellarium, s. 57 (orta):
Stellarium

Kartlar ve Kart Kutusu

Ahmet PEKTAS, kardan_adam, erdincaltun
xavierarnau, Frolova_Elena, moisseyev, Max
Labeille, ngkaki, Emmanuel Chansarel-Bourigon,
Bogdan Lazar, Mrkit99, galitskaya, jsteck,
VisualCommunications, olli0815, Tarzan9280,
Arnav Pratap Singh / iStock

PR images / Alamy
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Kdselerimize yayimlanmasi icin icerik génderen okurlarimiz, Kisisel Verilerin
Korunmasi Kanunu (KVKK) kapsaminda, paylastiklar verilerin dergimiz
tarafindan yaymlanmasina agik riza géstermis sayllacaktir. Karekodu
okutarak KVKK aydinlatma metni ve acik riza metnini okuyabilirsiniz.



Dunyadaki Ilginc Kopriler Billime
1915 Canakkale Kdpriisii Cocuk

4 | w

Diinyadaki Ilgin¢ Kopriiler Bilime
Irgand Képriisii Coeuk

Diinyadaki Ilging Kopriler Billimz
Magdeburg Su Képriisii Cocuk

Bilim Cocuk dergisi, Kasim 2024 sayisinin ekidir.

Dunyadaki Ilginc Kopriler Biline
Uzunkoéprii

Coeuk

Diinyadaki Ilging Kopriler lemm
Ponte Vecchio

Dinyadaki Ilging Kopriler Biliimz
Sidney Liman K&priisii Coeuk
4 a




Diinyadaki Ilgin¢ Képruler
Uzunképrii

Bulundugu ver: Edirne/Tiirkiye
Képri uzunlugu: 1.27Z metre

Ulkemizin en énemli kiiltiirel miraslarindan
olan Uzunkdpri'niin yapimi 1443 yilinda
tamamlanmistir. Giinlimiize ulasan, diinyanin
en uzun tas képriisiidiir. Ergene Nehri
lizerindeki képriiniin 174 kemeri vardir.
Kemerlerinde cesitli bitki ve hayvan figiirleri
yer alir. Képrii giiniimiizde héala kullaniiyor.

Diinyadaki Ilgin¢ Képruler
1915 Canakkale Képriisii

Bulundudu ver: Canakkale/Tiirkiye
Képri uzunlugu: 4.608 metre

Canakkale’nin Gelibolu ve Lapseki ilceleri
arasindadir. Ulkemizin Asya ve Avrupa
yakalarini birbirine baglar. 18 Mart Z0ZZ'de
kullanima acilan képrii, diinyanin en uzun
asma képriisii olma 6zellidine sahiptir.

Ayni zamanda 334 metrelik yiiksekligiyle
diinyanin en yiiksek kuleli asma képriisii
olma iinvanini tasir.

Dinyadaki Ilging Kopriler
Ponte Vecchio

Bulundudu yer: italya
Koéprii uzunlugu: 100 metre

Ponte Vecchio, italyancada “eski kdprii”
anlamina gelir. Neredeyse Z bin yil é6nce
yapilan kdprii, giiniimiize kadar bircok kez
yikilmis, sonrasinda yeniden yapilmis

ya da onarilmistir. Képrii lizerinde saat ve
miicevher diikkanlari yer aldidi igin “Altin
K&prii” olarak da anilir.

Diinyadaki Ilging Kopriler
Irgandi Képriisii

Bulundudu ver: Bursa/Tiirkiye
Képrii uzunlugu: 50 metre

Diinyanin en eski carsil képriilerinden biri
olan Irgandi Képriisii, 1442 ylinda insa
edilmistir. Bursa’nin iki ilcesini birbirine
baglayan tarihi képrii lizerinde cesitli el
sanati {iriinlerinin sergilendigi diikkanlar ve
sanat atélyeleri bulunuyor.

Diinyadaki Ilginc Képruler
Sidney Liman K&priisii

Bulundudu yer: Avustralya
Koprii uzunlugu: 1149 metre

K&prii, kentin zorlu hava kosullarina
dayanikl malzemelerden insa edildi.
Burada diger kara tasiti yollarina ek
olarak trenler icin demir yolu, yayalar
ve bisikletliler icin de ayri yollar bulunur.
Képriiniin dis kemeri boyunca rehber
esliginde ve cesitli giivenlik 6nlemleri
alinarak tirmanis yapilabilir.

Diinyadaki Ilginc Képruler
Magdeburg Su Képriisii

Bulundudu yer: Almanya
Képrii uzunlugu: 918 metre

Kopriiler, genellikle kara tasitlarinin ya da
yayalarin kullandidi yapilar olarak bilinir
ancak Magdeburg Su Képriisii'niin lizerinden
gemiler gecis yapar. Tam bir miihendislik
harikasi olan képriiden tonlarca kiitleye
sahip deniz tasitlar gecebilir. iki kanal
birbirine baglayan bu képrii yapiimadan énce
ulasim, uzun ve dolambach yollarla saglanird..




Dinyadaki Ilgin¢ Képraler Dinyadaki Ilgin¢ Képraler
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Millau Viyaddigil Cocux Akashi Kaikyo K8priisil

Dinyadaki Ilging Képraler Biliime Dinyadaki Iiging Képraler Billime
Coculk . P COcUK
State Route 520 SOeUK Helix Képriisii Cocul

Dinyadaki Iiging Kopriler Bilime Dinyadaki Ilging Képriller Billie
Mostar Koépriisii Cocuk Gateshead Millennium Képriisti £2cuk

Bilim Cocuk dergisi, Kasim 2024 sayisinin ekidir.



Diinyadaki Ilgin¢ Képruler
Akashi Kaikyo Koépriisii

Bulundudu yer: Japonya
Képrii uzunlugu: 3.911 metre

1915 Canakkale Képriisii'nden sonra
diinyanin en uzun ikinci asma képriisiidiir.
1998 ullinda kullanima acilan képrii,
siddetli depremlere ve diinyanin en

sert firtinalarina dayanacak bigcimde
tasarlanmistir.

Diinyadaki Ilgin¢ Képruler
Millau Viyadiigii

Bulundudu yer: Fransa
Képrii uzunlugu: Z.460 metre

Bugiine kadar yapilan ve iizerinden tasit
gecen, diinyanin en yiiksek képriisii olma
6zelligini tasir. 343 metre yiiksekligindeki
képriiniin yapiminda, zaman zaman
cevresini saran bulutlar ve kuvvetli
riizgériar nedeniyle zor anlar yasanmistir.

Dinyadaki Ilging Kopriler
Helix K&priisii

Bulundudu yer: Singapur
Képrii uzunlugu: Z80 metre

Hiicrelerde kalitsal bilgiyi tasiyan molekiil
olan DNA’nin biciminden esinlenilerek
tasarlanmistir. Sadece yayalarin kullandigi
Helix Képriisii, ayni anda 16 bin kisiyi
tasyabilecek kadar dayanikiidir.

Diinyadaki Ilging Kopriler
State Route 570

Bulundudu yer: ABD
Képrii uzunlugu: 2.350 metre

Diinyanin en uzun yiizen kdpriisiidiir.

35 metre genislidindeki kdpriiniin yaklasik
%4 metresi yayalar ve bisikletlilerin kullanimi
icindir. Washington G6lii'niin lizerinde
bulunan képriiniin sudan yiiksekligiyse
yaklasik 6 metredir. Képrii, firtinalara
dayanikl olacak bicimde tasarlanmistir.

Diinyadaki Ilginc Képruler
Gateshead Millennium Képriisii

Bulundudu yer: Birlesik Krallik
Koprii uzunlugu: 126 metre

Sadece yayalar ve bisikletliler tarafindan
kullanilan bu k&prii, gemi gecisleri sirasinda
yukari dogru acilir. Béylece gemiler
rahatca gecer. Képrii, acilirken {izerindeki
atiklarin nehre diismeden toplanmasini
sadlayacak bicimde tasarlanmistir.

Diinyadaki Ilginc Képruler
Mostar Kdpriisii

Bulundudu yer: Bosna-Hersek
Képrii uzunlugu: 30 metre

Mimar Sinan’in 6grencisi Mimar

Hayrettin tarafindan 1566 yllinda yapimi
tamamlanmistir. Z00S yiinda UNESCO
Diinya Mirasi Listesi’ne alinmistir. 4 metre
genislidindeki képriiniin tamamlandidi
tarihte diinyanin en genis kemer képriisii
oldudu diisiiniliiyor.




Dunyadaki Ilginc Kopriler Billine

L e

Dunyadaki Ilging Kopruler Jﬂﬂm ¢
K&k kopriiler Cocuk

Altin Képrii Coeuk

Dunyadaki Ilging Képriler il

Royal Gorge Kopriisii Coculk

Dinyadaki Ilging Képriler Billiitme
) .o Cocuk
Cirkelbroen Koépriisii :

Dinyadaki Ilging Kopruler Bilimz

Si-0-Se Pol Cocuk

Bilim Cocuk dergisi, Kasim 2024 sayisinin ekidir.

Dinyadaki Ilging Kopriler Bl
Russky Kopriisii Coeuk




Diinyadaki Ilgin¢ Képruler
Royal Gorge Képriisii

Bulundudu ver: ABD
Képrii uzunlugu: 384 metre

Uzerinde bulundudu nehirden 291 metre
yiikseklikte yer alan kdprii, diinyanin en
yiiksek asma képriilerinden biridir. Sadece
yayalarin kullandidi képriide parasiitle
atlama, ipte kayma gibi ¢esitli etkinlikler de
yapilir.

Diinyadaki Ilgin¢ Képruler
Altin Képrii

Bulundudu yer: Vietnam
Képrii uzunlugu: 150 metre

Dider bircok képriiniin aksine deniz ya da
nehir lizerinde dedil, dadlarin arasinda
yer alir. Képriiyii destekleyen devasa
biiyiikliikte ve el biciminde iki tas bulunur.
Deniz seviyesinden yaklasik 1.400 metre
yiikseklikteki képrii adini, altin sarisi
renginden alir.

Dinyadaki Ilging Kopriler
Cirkelbroen Képriisii

Bulundudu yer: Danimarka
Képrii uzunlugu: 40 metre

Direklerin tepesinde bulunan dairesel
platformlardan olusan kdprii, yayalar ve
bisikletliler icin zikzak olusturacak bicimde
tasarlanmistir. Biiyiik teknelerin gecisine
imkén sadlamak icin acgillabilme 6zelligine
sahiptir.

Diinyadaki Ilging Kopriler
Kok képriiler

Bulundudu yer: Hindistan
Képrii uzunlugu: 15-55 metre

Canli kék képriiler; agaclarin kéklerinden,
gbvdelerinden ve dallarindan yapiimis yaya
képriileridir. Nehirleri gecmek icin kullanilan
bu kdpriilerin beton olanlardan farki,
zamanla ve kullandik¢a daha sadlam hdle
gelmeleridir. Bazi kék képriilerin

500 yilldan daha eski oldugu ve 50 kisiye
kadar tasiyabildigi tahmin ediliyor.

Diinyadaki Ilginc Képruler
Russky Képriisii

Bulundudu yer: Rusya
Koépri uzunlugu: 3.100 metre

Diinyanin en uzun kablo askill asma
képriisiidiir. iki direge badli 168 kablodan
olusan bir sistemle ayakta durur.

Yapimi Z01Z yiinda tamamlanmistir. Cok
yiiksek sicaklik farklarina ve siddetli
firtinalara karsi dayanikl olacak bicimde
tasarlanmistir. Képrii, sadece araclarin
kullanimi icindir.

Diinyadaki Ilginc Képruler
Si-0-Se Pol

Bulundudu yer: iran
Koéprii uzunlugu: 298 metre

Esit araliklarla yerlestirilmis 33 kemere sahip
képriiniin adi, Farsgada 33 sauisina karsilik
gelen “si-o-se”den gelir. Geceleri aydinlatilan
kemerler, iran kiiltiiriinii yansitan oymalarla
siislenmistir.




B&‘%@Jk Dinyadaki Tiging Képriler
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Hazirlayan: Hayriye Yetis

Bilim Cocuk dergisi, Kasim 2024 sayisinin ekidir.

Bilime

Coeuk Dinyadaki Ilging Kopriler

Bilim Cocuk Kartlart Kutusu

Kutunuzu yapmak igin dncelikle kutuyu olugturacak pargayi kartondan
ayirin. Ardindan tim kat yerlerinden arkaya katlayin. Uzerinde damla
igareti bulunan doért kulakgiga yapigtirict saran. Kulakgiklart kargilarina
denk gelen alanlarin arka yizine yapigtirin. igte kutunuz hazir.

Artik Bilim Cocuk kartlarinizi bu kutuya koyabilirsiniz.




GOEUIR

Malzemelerinizi Hazirlayin,
Mutfakta Bilimi Kegfetmeye
Baglayin!

Pervin Ozcan




Gorurnmez Yazilar

Bardag! yarisina kadar
suyla doldurun.
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Bir kagik karbonati suya
ekleyin ve iyice karigtirin.

Kulak gubugunu karbonath

suya daldirip ¢ikarin ve
kégidin Gzerine istediginiz

yaziyl yazin.




Kagidin Gzerindeki suyun
buharlagmasini bekleyin.
Yazinin kayboldugunu
gbreceksiniz.

Bir yetigkinle birlikte tost
makinesini ¢aligtirin ve
makinenin 1ISinmasini bekleyin.
Ardindan kdgidi tost makinesine
koyup bir dakika kadar
beklettikten sonra gikarin.

.~ Tost makinesinde bekletmek
yerine kagidin Gzerinden birkag
kez sicak Utayle gegebilirsiniz.

Yazi géranar hdle geldi.

Neden oldu?

Kdagidi tost makinesinden
¢tkardiginizda kaybolan yaziyi tekrar
gbrarsiinz. Bunun nedeni yanma
olayidir. Isi etkisiyle karbonatin
yapisindaki karbonlar agida ¢ikar.
Bu karbonlarin yanmasi sonucunda
renk degisimi gergeklegir ve yazi

gorandr hdle gelir. Ayrica kGgidin
yapisindaki sellloz lifleri de
karbonatin etkisiyle pargalanir.
Pargalanan liflerin uglart sicaklik
degigiminden daha kolay etkilenir.
Buradaki yanma olay! da yazinin
gbranmesinde etkilidir.




W

@_‘Iiizen Yumurta .

Bardaklarr egit miktarda
suyla doldurun.

= Bardaklarin birine iki kagtk i
' tuz ekleyip iyice karigtirin.

Birer yumurtay! yavagga

bardaklarin igine birakin.

Neden oldu?

Yumurtanin yogunlugu suyunkinden
fazla oldugu igin yumurta, suyun kuvveti de artar. Bu nedenle

eklenen suyun yogunlugu artar. kaldirma kuvveti daha fazla olur ve
Yogunlugu artinca suyun kaldirma yumurta yizer.



Yumurtayi bardagin
icine koyun.

Yumurtanin Gzerini
gececek kadar sirkeyi
bardaga dokun. Yumurtayi
sirke iginde iki gin bekletin.

lki glin sonra yumurtayi kagik
3 yardimiyla bardaktan ¢ikarip
ona zarar vermeden yikayin.

e
Yumurtanin kabugu pargaland.

Neden oldu?

Yumurta kabugunda, kalsiyum
karbonat adli maddeden bolca

bulunur. Sirke asit iceren bir sividir.

Sirkeyle yumurta kabugu arasinda
gergeklegen tepkime sonrasi

kalsiyum karbonat pargalanir,
kabugun yapisi bozulur. Geriye
kabugun igindeki zar kalir. Sirkedeki
suyun bir bdluma zardan gegtigi
i¢in yumurta, biraz gigkin géranar.



Bardaktaki sutl genig
tabaga dokan.

Sutan Gzerine farkli
renklerdeki gida boyalarindan
birkag damla damlatin.




& Cay tabagdina biraz
| bulagik deterjani dokan.

Kulak gubugunu bulagtk
deterjanina daldirin.
Ardindan gubugu stin
yUzeyine degdirin.

Neder oldu? Yzeydeki boyalar dagildr.
Bir sivinin yGzeyinin zar gibi Bunun sonucunda sitin yuzeyindeki
davranmasini saglayan kuvvete molekuller hizla hareket eder. Gida
® yUzey gerilimi denir. Bulagik boyasiysa bu hareketliligin rahatga
deterjani yuzey gerilimini azaltir. goralebilmesini saglar. ¢
®
) ® ® -



Tuz Kristalleri

Bardagin igine iki corba
kagig! tuz ekleyin.

Tuzun (zerine ilik Suyu
2 dokaun ve tatl kagigt

yardimiyla iyice karigtirin.

Yin ipten on-on beg
santimetre uzunlugunda bir
parga kesin. Kestiginiz pargay!

kalemin ortasina baglayin.




ip, tuzlu suyun icine dalacak

bigimde kalemi bardagin
Gzerine yatay olarak
yerlegtirin. ipin tabana
degmemesine dikkat edin.

ipi iki gan tuzlu suyun
iginde bekletin.

Neden oldu?

Tuz, suyun icinde ¢ézinar ve bir
¢ozelti olugur. llik su, soguk suya
kiyasla daha fazla tuzun ¢éztinmesini

saglar. Ancak su sogudukga suyun
¢cozebilecegi tuz miktari azalir.
Fazla gelen tuz gokmeye ve ipe

ipin Gzerinde
tuz kristalleri
olugtu.

tutunmaya baglar. Zaman gegtikge
ipe tutunan tuz tanecikleri kristaller
olugturur. Daha uzun sire bekletmek
daha bayk kristallerin olugmasini
saglayabilir.



Hareket Eden Su

Ortadaki bardag bog
birakip diger iki bardagt
yarisina kadar suyla
doldurun.

Su bulunan bardaklara
farkli renklerde gida
boyasi damlatin ve
kagtkla karigtirin.

iki parga kagit havlu
koparin ve bunlart

bukerek birer cubuk
héline getirin.




Cubuklari egerek su
dolu bardaklardan bog
bardaga dogru uzanacak
bigimde yerlegtirin.

On beg dakika
bu bigcimde bekleyin.

Kagit havlular (izerinden bardaga su tagindi.

Neden oldu?

Su molekulleri gok dar borular cektikge minik borular icerisinde
igerisinde yukari ya da agag! yonde yukariya dogru ilerler. Ancak kagit
hareket eder. Kagit havlunun havlu ve su molekdalleri arasindaki
yapisindaki minik bogluklar dar ¢cekim zamanla azalir. Bdylece birbirini
bir boru gérevi gorir. Kagit havlu ¢ceken su molekdlleri, yer ¢cekiminin de
molekdlleriyle su molekdalleri birbirini etkisiyle agag! dogru ilerlemeye
¢eker. Su molekulleri de birbirlerini baglar ve bog bardakta birikir.

- @ {I':_“



Dans Eden Tuz

Kasenin (zerini streg
filmle kaplayin. Gergin

olmasina dikkat edin.

Malzen,e[er
® Si‘reg film
*Tuz
* Kase

* Taginabilir hoparis
Yada mazik calar
° Ca_y ka§(§,

Streg filmin (izerine
bir kagik tuz dékan.

Gzerine yaklagtirin.

Neden oldu?

Ses titregimlerle olugur ve dalgalar
hdlinde yayilir. Ses dalgalari gbzle
gorulmese de streg film gibi
maddelerde gozle gorulur titregim
hareketine neden olabilir. Stre¢

Yuksek sesli bir mizik
agin ve hoparldéra kdsenin

i

~ Dilerseniz bardaga yaklagarak
ksek sesle “do, re, mi” diyeb

filmin titregmesi, Gzerindeki tuz
taneciklerini de hareket ettirir.
Boylece tuzlarin sesle birlikte
zipladigini goraraz.




‘Z\p\ﬂjﬂh Misir Tareleri

Malzef‘r)eler

Su bulunan bardaga bir * Patlatrmalik misir

kagtk karbonat ekleyip :f:rb%a’c
iyice karigtirin. . Ya;:fazbardagl irke
I ar ak S
*Tatl kagigy

Bardaga, tabanini
dolduracak kadar
misir tanesi dokun.

Bardagin igine b :
sirkeyi dokan. AT
p ]
=

Misir taneleri yukseldi.

Neden oldu?

Asit ve baz dzelligi gbsteren aralarinda bir tepkime gergeklegir ve
kimyasal maddeler birbirleriyle gaz kabarciklari olugur. Olugan bu
tepkimeye girer. Sirke asit, kabarciklar yuzeye dogru ¢ikarken
karbonatsa baz 6zelligi gosterir. misir tanelerinin yikselmesini saglar.
Karbonatl suya sirke ekledigimizde




Siitten Yapishric

Bir yetigkinden yardim
alarak bir su bardag!
sutl tencerede 1sitin. St

kaynamadan ocag! kapatin.

Sute iki gorba kagigi sirke

ekleyip yavagga karigtirin. g
Z Sat kesilip ¢okelme
baglayincaya kadar

karigtirmaya devam edin.

Slzgeci su bardaginin
Gzerine yerlegtirin.
3 Tenceredeki stu
stizgegten gegirerek
bardaga dokan.




Suzgecin (zerinde kalan
s(t ¢okeltisini tencereye

aktarin.

—

Tencereye yarim su
bardagd! su ve bir ¢orba
kagtg! kadar karbonat
ekleyip karigtirin.

Bir yetigkinle birlikte
ocagd! tekrar agip karigimi
kaynayana kadar isitin.
Sonra ocaktan alip
sogumasini bekleyin.

Neden oldu?

Satan iginde su, geker, yag ve pek
¢ok bagka maddeyle birlikte kazein
adl bir protein bulunur. Kazeinin
yapisi, asit dzelligi gdsteren sirkenin

etkisiyle degigir ve katilagip ¢okelti
hdline gelir. Boylece sutun igindeki
kazein ayrigmig olur. Karigima

fircasiyla kagit pargalarina
sarn. Pargalari birbirine

Soguyan karigimi yumurta

yapigtirin.

Satten
yapigtirici
kagttlari birbirine
yapigtirdr.

baz 6zelligi gosteren karbonatin
eklenmesiyle kazeinin yapisi tekrar
degigir ve akigkan bir hél alir. Elde
edilen yeni karigim, kazein molekdlleri
arasindaki gagla baglar sayesinde iyi
bir yapigtirici 6zelligine sahiptir.



Yaptiginiz etkinliklerden
en sevdiginiz hangisiydi?

Mutfakta bulunan malzemelerle
bagka hangi etkinlikleri yaptiniz?

Siz bir bilimsel etkinlik
tasarlayacak olsaniz hangi
malzemeleri kullanirdiniz?

Bilim Cocuk dergisi, Kasim 2024 sayisinin ekidir.



iskeleti Tamamla - Cikartmalar

" = Merve Celik Gulgun
Bilim Cocuk dergisi, Gizim: Goksu Karaca

Kasim 2024 sayisinin ekidir.



