Robotlar

Bilimkurgunun vazgecilmez 68eleri olan robotlar yasantimiza gireli ¢cok
oluyor. Robotlar, 6zellikle tehlikeli, zahmetli ve sikici igsleri bizim
yerimize yapabiliyorlar. Ustelik bir kahve molas1 bile istemeden! Kimi
evimizi supidrurken, kimi Mars’in yuzeyini kesfediyor. Robotlardan
kurulan takimlar arasinda futbol turnuvalari diizenleniyor; robot
futbol takimi, 2050 Diunya Futbol Kupasi’na katilmak icin simdiden

aday gosteriliyor.

Robot nedir? Bu, yanitlamasi hem kolay, hem
de zor bir soru. Cunku, cevremizdeki ¢ok cesitli
makineler robot olarak tanimlaniyor. Bu
nedenle, herkesin bu soruya verecedi yanit
farkli olabilir. Ancak, bir robot uzmanina
sordugunuzda robotu en yalin sekilde sdyle
tanimlayacaktir: "Programlanabilir bir elektronik
beyne sahip, kendiliginden hareket edebilen
makine." Biraz daha genis tanimiyla, amacina
ulagsmak i¢in, ortamdaki ve sahip oldugu verileri
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degerlendirebilen, kendi kendini kontrol
edebilen, elektronik ve mekanik parcalardan
olusan makineler robot olarak tanimlaniyor.

Robotlarin temel gorevi, isleri kolaylastirmak. Bu
nedenle, insanlarn hareket yeteneklerini taklit
edecek sekilde tasarlaniyorlar. insanlarin ve
robotlarin fiziksel 6zelliklerine bakildiginda, bu
benzerlik kolayca farkedilebiliyor. insanlar, kas
ve iskelet sistemleri sayesinde vucutlarini



Robotlar, bilimkurgu filmlerinin vazgeciimez 6geleri. Yildiz Savaslari
filmlerinin kahramanlar C3-PO ve R2-D2 kuskusuz en unlt robot
kahramanlar arasinda.

hareket ettirebilirler. Duyu organlari, cevrede
olan biteni algilar. Kaslar ve duyu organlarinin
calismasi icin enerji gerekir. Bu enerji vlcutta
depolanir. En onemlisi, kaslari, duyu organlarini
ve vucudun tum oteki bolumlerini kontrol eden
bir beyin vardir.

Insanlarin sahip oldugu yetenekler
dusunuldugunde, robotlarin bunlarin timune
sahip olmasi pek olasi gérunmuyor. Ancak,
genel Ozelliklerine bakilirsa, robotlar insanlarin
birer taklidi. Robotlar, bizim kaslarimizi kullanarak
yaptigimiz hareketleri motorlar (ya da pistonlar)
yardimiyla yaparlar. Ses, 1sik, isi gibi gevresel
etkenleri farkedebilmek icin ¢esitli algilayicilari,
enerji icin bir gu¢ kaynagi ve tum bu parcalari
yoneten bir bilgisayarlar vardir. Robotlari oteki
makinelerden ayiran en onemli ozellikleri,
kendilerini kontrol edebilmeleri. Bu 6zellige
sahip olduktan sonra, ¢ok farkli amaglara yonelik
cok farkli niteliklerde robotlar tasarlanabilir.

Robotlarin hemen hepsi hareketlidir. Bazilari
yalnizca, gucunt motorlardan alan tekerlekler
yardimiyla hareket ederken, otekiler metal ya
da plastik gibi malzemelerden yapiimis, ¢ok
sayida hareketli pargadan olusur. Hareketliligi
saglayabilmek i¢in, bizim iskelet sistemimizde
oldugu gibi, robotlarin da hareketli pargalari
eklemlerle birbirine baglanir. Eklemler, elektrik
motorlarl ya da pistonlarla hareket ettirilebilir.
Robotlar, gug kaynagi olarak genellikle elektrik
kullanir. Bu, robotun uzerinde bulunan bir pil ya

da elektrik sebekesinden alinabilir. Karmasik
robotlarda, ¢ok sayida motor, piston ve bunlari
kontrol etmek icin cok sayida elektronik devre
bulunabilir. Robotlarin hepsinin algilama duyulari
bulunmaz. Ancak, bazilari, duyabilir, gorebilir,
koku ve tat alabilir. Robotlarda en basit duyu,
kendi hareketini algilayabilmesidir.

Angarya Isleri Yapanlar

Insanlara yardimci olan, kendiliginden hareket
edebilen makineler yapma dusuncesinin kokeni
epeyce eski. Robot sézcugunun ilk ortaya
clkisysa, 1920 yillarin basl. Cek oyun yazari Karel
Carpek, "Rossum’un Evrensel Robotlar" adinda
bir oyun yazdi. Carpek, robot sézcugunu,
Gekce'de "angarya is" anlamina gelen
"'robota"dan turetmisti. Oyun, teknolojiye dayali
bir uygarlik kuran ve buna bagl olarak
insanliktan uzaklasan insanligr anlatiyordu.
Oyunda, robotlar mekanik olarak hareket
edebilen, ancak duygusalliktan uzak makineler
olarak tanimlaniyordu. Bu oyun tum dunyada
buyuk ilgi gérdu.

Rossum'un Evrensel Robotlar’'ndan sonra,
robotlar bilimkurgu romanlarinda ve filmlerde
sikga yer almaya basladi. Ozellikle, Rus kokenli
Amerikall bilimadami ve yazar Isaac Asimoyv,
robotlari insanlarin gundemine iyice yerlestirdi.
Robotlar konu alan onlarca roman, yuzden fazla
Oyku yazdi. Asimov, kendi robot kavramini
yaratirken, birtakim kurallar olusturdu.

Bu kurallar o kadar etkili oldu ki,

Bilimadamlarinin tzerinde en ¢ok calistiklari konulardan biri, insan
elinin 6zelliklerine sahip bir robot el yapmak. Arastirmacilar, cok
duyarl bir sekilde calisan, hissedebilen ve kirlgan nesneleri bile
dikkatlice kavrayan eller yapabiliyorlar. Ancak, bu ellerin bir insan
elinin yeteneklerine kavusmasi icin daha ¢ok yol katediimesi
gerekiyor.
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gunumuzde bile bilimkurgu romanlarinin
¢ogundaki robotlar Asimov'un kurallarina
uyuyorlar. Asimov'a gore, robotlarin amaci
insanlara hizmet etmekti. Bir robot, asla
insanlara zarar vermez ve insanlarin zarar
gdérmesine izin veremezdi. Ayrica, bir robot bu
iki durumla ¢elismedigi surece, yani varligi
insanlarin yasamini tehlikeye sokmadigi surece
kendi varhigini korumak zorundaydi.

Robotlar, gunumuzde 6zellikle endustride ¢ok
yaygin olarak kullaniliyorlar. insanlar igin tehlikel,
zahmetli ve sikici isleri artik robotlar yapiyor. Bu
sekilde, insanlar tehlikelerden korundugu gibi,
daha uzun zaman alacak isler cok daha kisa
srede bitirilebiliyor. llk robotlar, 1960'li yillarda,
otomobil fabrikalarinda kullaniimaya baslandi.
Elbette bu robotlar Asimov'un romanlarinda
yazdigi gibi insana benzeyen, dusunebilen ve
ogrenebilen robotlar degildi.

Endustride kullanilan robotlarin, bir insanin
yapabildigi hareketlerin hepsini yapmasi
gerekmiyor. Fabrikalarda kullanilan robotlarin
¢ogu, sadece bir koldan olusuyor. Bu robotlarin,
yer degistirmeleri genellikle gerekmedigi icin
fazladan bu tur ézellikleri yok. Ornegin, bir
otomobilin parcalarini kaynakla birlestiren bir
robot, bir kere programlandiktan sonra, ayni
islemi sUrekli olarak tekrarlayabiliyor. Ozellikle,
elektronik aygitlarin uretiminde kagucuk bir
alana yuzlerce devre elemanini yerlestirmek, bir
insan icin ¢ok zaman alici ve sikici bir is olurdu.
Ancak, robotlar yardimiyla bu parcgalar ¢ok hizli
ve duyarl bi¢imde, hata pay! ¢ok aza indirilerek
yapilabiliyor.

Hondanin gelistirdigi insansi robot Asimo, ileri geri hareket
edebiliyor, koseleri donebiliyor ve merdiven inip ¢ikiyor. Asimo, bazi
seslere tepki verebiliyor. Ayrica, yuzleri taniyabiliyor, yuk tasiyabiliyor,
tekerlekli esyalar itebiliyor. Buna benzer 6zelliklere sahip bir baska
robot da Sony'nin tasarladigi Dream (Ruya) Robot. Firmalar, insansi
robotlar tasarlamada birbirleriyle yaris halindeler.

Aslinda, gunumuzde kullanilan robotlarin
neredeyse hicbiri insan gérunumunde dedgil.
Ancak, "android" adi verilen insan benzeri
robotlar yaratmak icin yapilan arastirmalar
hizlanarak surtyor. Android sézcugu, genelde
bilimkurgu filmlerinde karsilastigimiz, olaganustu
bilgili, yetenekli ve gugli robotlar ¢agristiryor.
Ne var ki gunumuzdeki teknoloji simdilik boyle
robotlarin Uretilmesi igin yeterli degil. Ancak,
arastirmacilar insana en yakin androidi
tasarlayabilmek icin calisiyorlar. GUnumuzde
android uretmek icin 50'den fazla proje
yurutultyor. Bunlarn ¢cogu Japonya'da
surduraldyor. Honda ve Sony gibi bazi firmalar,
bu arastirmalar icin oldukca yuksek butce
ayirlyor. Ayrica, universitelerde ve arastirma
enstitulerinde de bu calismalara 6nem veriliyor.
Androidlerdeki son nokta, belki de Arnold
Schwarzenneger'in canlandirdigr Terminator
filmindeki gibi, i¢ yapisi tam olarak bir robot,
ancak metalden iskeletin disinda canli dokudan
olusan sayborglar (cyborg) olacak. Ancak,
teknoloji bu kadar ilerlese bile, Terminator
filminde oldugu gibi, birgok ustun ozelliklerine
karsin, bu yart insan yari robot canlilarin timuyle



Robotlarin yaygin olarak kullanildigr alanlardan biri de uzay ucuslari. Bu
nedenle, robot araclarin tasarimi, uzay arastirmalarinda énemli bir yer
tutuyor. Bu araclarla ilgili calismalar yapan kurumlarin basinda NASA
geliyor. NASA, ozellikle Mars arastirmalarina yonelik robot araclar
tasarliyor. 1997 yilinda gezegene génderilen Sojourner, hareketli
robot araclarin ik érnegiydi.

bir insanin ézelliklerine sahip olmasi cok zor.

Robotlarla ilgili en ilgi ¢ekici konulardan biri de
yapay zeka. Ogrenebilen ve dustnebilen
robotlarin gelistiriimesi igin, arastirmacilar buyuk
gayretle ¢alisiyorlar. Robotlar, genelde
programlandiklari sekilde calisiyorlar. Insans
robotlarin gelistiriimesi, kismen de olsa
basariimis durumda. Bir robotun zekasl, algilama,
dusunme ve davranma dongusunu nasil ve ne
kadar hizli yapabildigiyle olguluyor. Ne var ki,
robotlarin elektronik beyinleri henlz insan
beynini taklit etmekten ¢cok uzak.

Robotlar Uzayda

Robotlar, genellikle fabrikalarda kullanilsa da,
kullanim alanlarinin sinir yok. Robotlarin kullanim
alanlarini, insanlarin gereksinimleri belirliyor.
Robotlarnn en ¢cok kullanildigi alanlardan biri de
uzay arastirmalari. Aslinda, onlar olmadan

NASAnin Uzerinde calistigi bu robot, egimli ylzeylerde calisabilecek
bicimde tasarlanmis. Bu araclar, 6ncelikle yerylzinde, Mars ortamina
benzer yerlerde deneniyor.

Deneme amagli Uretilen, Mars yuzeyinde calisabilecek minyatur
buldozerler.

gerceklestirilebilen bir uzay ugusu yok diyebiliriz.
Gunku gonderilen uzay araglarinin her biri aslinda
birer robot. Bu nedenle, uzay ajanslari, ozellikle
de NASA, robotlara yénelik cok kapsamii
arastirmalar yapiyor. Elbette, bu arastirmalar
daha ¢ok uzay araclariyla ilgili. Gunumuzde,
gezegenleraras! insanl bir yolculuk i¢in gerekli
teknolojiye sahibiz. Ancak, bdyle bir yolculuk ¢ok
maliyetli ve uzun surecektir. En yakin gezegen
Marsa gidis bile en az alti ay surtyor. Ayrica, en
uygun kosullara sahip olan Mars bile, bir insanin
astronot giysileri olmadan dolasabilmesine
olanak tanimiyor. Bu da dogrudan birtakim
arastirmalar yapmay! guglestiriyor. Baska
gezegenlere robot araglarnn gonderiimesiyse,
¢ok daha ucuza mal oluyor ve bu robotlar
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insanlara gére ¢ok daha zorlu kosullarda
calisabiliyorlar. Geri ddnme zorunluluklarinin
bulunmayisi isi daha da kolaylastiriyor. Baska bir
gezegene gonderilen ilk hareketli ylzey araci,
1997'de Mars'a gonderilen Sojourner oldu.
Sojourner, Mars yuzeyi ve atmosferiyle ilgili
cesitli arastirmalar yapmak icin tasarlanmisti.
Pathfindern inis aracinin icinde Mars'a indirilen
robot, hareketli olusu sayesinde Mars
yuzeyinde incelenmek istenen yere dogru
yonlendirilebiliyordu. Arag, Dunya'dan verilen
yonlendirme komutuna gore, gittigi yonde
karsilastigr engelleri kendiliginden asabiliyordu.
Sojourner, robot aracglarin baska gezegenlerde
kullanimlari konusunda oncu oldu. Mars, tum
zorluklarina karsin, insanligin adim atmak istedigi
ikinci gokcismi. Bu nedenle, robot araglar bu
gezegenin kesfinde ¢ok énemli rol
oynayacaklar. Bunun i¢in, NASA simdi baska
robot uzay araclarl uzerinde calisiyor.

Gerek uzay arastirmalari, gerekse yeryuzunde
ulasiimasi zor ve tehlikeli yerler olsun,
arastirmacilar bu bolgelerde kullaniimak uzere
cesitli robotlar tasarliyorlar. Bunlarin bir bolima,
Sojourner gibi arazi araglarina benzeyen
tekerlekli robotlar olsa da bir bélumu de bir
bocek gibi ayaklara sahip. Bazisi, bir sinek gibi
ugabiliyor; hatta, yilan gibi suranenleri bile var.
Buradan da anlasilacagi gibi, canlilar, robot
tasanmcilari i¢in esin kaynagi olusturuyor.
Yeryuzunde, hemen her turlu ortamda
yasayabilen canlilar bulunuyor. Canlilar, evrimsel
sureg iginde, milyarlarca yil siren asamalardan
gecgerek bugunku ozelliklerini kazanmiglar. Bu
nedenle canlilara benzeyen robotlar tasarlamak,
cok mantikli gértnuyor. Ornegin, engebeli
yuzeylerde, tekerlekli bir aracin ilerlemesi ¢ok
zordur. Ancak, érumcek gibi sekiz bacaga sahip
bir ara¢ bdyle bir arazide zorlanmadan

Robotlar, fabrikalarda dzellikle insanlar icin tehlikeli ve zahmetli olan
islerde yaygin olarak kullaniliyor. Bazi isleri insanlara gore ¢ok daha az
hata payiyla yapabiliyorlar.
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Massachusetts Teknoloji Enstitust'nde gelistirilen ve sadece basl
olan Kismet adli robot, nesneleri algilayabiliyor ve hareketli nesneleri
gbzleriyle izleyebiliyor. Ayrica insanlarin yUzlerini tanimlayip, korku,
merak, mutluluk gibi ifadeleri taklit edebiliyor.

ilerleyebilir. Dante adi verilen érumcek bigimli
bir robot, Antarktika'nin tek etkin yanardadi
olan Erebus'un kraterini incelemek igin kullanildi.
Dante, tasidigi kameralar ve ¢esitli dlgum
aygitlar sayesinde, bilimadamlarina istedikleri
verileri sagladi.

Robotlar, artik yalnizca uretimde ya da islerde
insanlara yardimci olmak icin tasarlanmiyor. Bazi
ureticiler, insanlara arkadaslik edecek robotlar
uretmeye basladilar. Bunlar arasinda cesitli evclil
hayvanlari taklit eden ve insan gérunumiu
robotlar yer aliyor. Sony'nin 2000 yilinda



Robot tasarimcilar, dogadaki ustun uyum yeteneklerinden dolayi sik
sik hayvanlardan esinleniyorlar.

piyasaya ¢ikardigi AIBO robot képek, buna guzel

bir érnek. AIBO, ¢esitli algilayicilar yardimiyla
insanlarla ve cevresiyle etkilesime girebiliyor.

Robot Oyunlan

Robotlar yalnizca bilimadamlarinin ilgisini
cekmiyor. DUnyada ¢ok sayida amator robot
yapimcisi var. Amator robotgular, kendi baslarina
ya da kurduklar topluluklarda kendi robotlarini

uretiyorlar. Robot tasarimlarinda herhangi bir sinir

olmadidi i¢in, ortaya ¢ikan urunler de sinir
tanimiyor. Ne var ki robot yapimi, mekanik,
elektronik ve yazilim gibi birgok farkli alanlarda
bilgi sahibi olmay! gerektiriyor. Elbette yaraticilik
da cok 6nemli. Ozellikle amatdr robot yapiminin
yaygin oldugu Ulkelerde, her turlu robot pargasi
hazir olarak satin alinabiliyor. Ulkemizde amator
olarak yapilan robot calismalari cok yeni. Ancak,
ODTU gibi Universitelerde kurulan robot
topluluklar sayesinde bilgi ve malzeme paylasimi
yapllabiliyor.

Dunyanin ¢esitli yerlerindeki amator robot
yapimcilari, yapilan etkinliklerde bir araya
geliyorlar. Bunlar arasinda en ¢ok ilgi gekeni,
robotlar arasinda yapilan karsilasmalar. Bu
karsilasmalarin ilk drnegi ve hala en yaygin olani
sumo guresleri. Sumo guresi yapan robotlar,
birbirlerini, sinirlar 1,5 metre ¢apinda cemberle
belirlenen bir sahanin disina itmeye ¢alisiyorlar.
Gizgiyi gecen robot yarismayi kaybediyor.

Sumocu robota benzer turde kidguk robotlar
basit parcalarin birlestirimesiyle yapilabiliyor.

Bircok basit robot set halinde satiliyor. Size,
bunlari satin alip pargalar bilestirmek kalir. Cizgi
izleyen robot, mum sonduren robot, sumocu
robotlar, bécek bigiminde, yuriyen robotlar
bunlar arasinda.

Bunlar disinda, profesyonel robot
tasanmcilarinin duzenledigi karsilasmalar da var.
Bunlardan en unlusu RoboCup. Bu oyun,
robotlar arasinda yapilan bir futbol karsilasmasi.
lIki 1997'de yapilan ve 50 takimin katildigi bu
turnuvaya 2002'de yaklasik 200 takim katildi. Bu
turnuvaya katilan robotlar uzaktan kumandali
degil. Robotlar tamamen kendiliklerinden karar
verip oynuyorlar. Burada, yapay zeka buyuk
onem taslyor. RoboCup, amatorlerden ¢ok
profesyonellerin ilgisini ceken bir turnuva.

RoboCup, robotlardan olusturulan takimlar arasinda yapilan bir futbol
turnuvasl. 2002de, bu turnuvaya toplam 200 takim katildi. RoboCup'u
duzenleyenlerin amaci, 2050de Dunya Futbol Kupasinda insanlardan

olusn takimlarla karsilasacak robot futbol takimini olusturmak.

Cunku burada teknoloji én planda. Turnuvaya
¢cogunlukla universitelerin gelistirdigi takimlar
katillyor. Sony'nin yapay zeka uzmani Hiroaki
Kitano, RoboCup’in amaglarindan birinin, bu
yUzyilin ortalarinda Dunya Futbol Kupas’'nda
insanlardan olusan futbol takimlarini
yenebilecek duzeye ulasmak oldugunu
soyluyor.
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