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Karadeniz’de 1500 Y›ll›k
Bizans Bat›¤›
Bu yaz, ünlü sualt› arkeolo¤u Robert Ballard öncülü¤ündeki
bir grup araflt›rmac›, Karadeniz’deki eski gemi bat›klar›n›
incelemek üzere Karadeniz’e bir araflt›rma gezisi bafllatt›.
Bu araflt›rmalarda, derin sulardaki arkeolojik kaz›larda
kullan›lmak üzere tasarlanm›fl ilk sualt› arac› olan
“Hercules” adl› robot kullan›lacak. Robotun üzerinde, özel

görsel ve akustik al›c›lar ve televizyon sistemleri bulunuyor.
Ekip, önce, Karadeniz’in dibinde çamura gömülü 1500 y›ll›k
bir bat›¤› inceleyecek. Bu bat›¤›n parçalanmadan, bir bütün
olarak korunmufl oldu¤unun anlafl›lmas›, tüm dünyada
araflt›rmac›lar aras›nda büyük ilgi uyand›rd›. Çünkü, gemi
bat›klar› genellikle deniz dibinde k›sa sürede parçalan›r.
Gemiyi kimlerin kulland›¤›, kullananlar›n kimlerle, ne ticareti
yapt›¤› gibi bilgilerin birço¤u da yitip gider. Araflt›rmac›lar,
baz› denizlerin dibinde, oksijensiz ortamda bulunan
bat›klar›n, binlerce y›l bozulmadan kalabilece¤ini düflünseler
de, bugüne kadar bunun bir örne¤i bulunamam›flt›.

Ballard ve ekibi, 1500 y›ll›k Bizans bat›¤›n›n yelken
donan›m›n› ve yükünü su üstüne ç›karmaya çal›flacaklar.
Daha sonra da, Akdeniz’e geçip Phokaial›lar’a (Phokaia:
bugünkü Foça) ait oldu¤u san›lan iki gemi bat›¤›n›
incelemeyi planl›yorlar. Böylece, denizcilikleriyle ün salm›fl
Phokaial›lar ve Akdeniz’de tafl›d›klar› yükler hakk›nda yeni
veriler toplayabilecekler. 31 Temmuz 2003’te bafllayan
araflt›rma gezisi, 41 gün sürecek. ‹nternet’te,
hhttttpp::////wwwwww..eexxppeeddiittiioonn22000033..oorrgg adresinde araflt›rma
gezisinde yap›lan kaz›larla ilgili görüntüleri izleyebilirsiniz. 

Venedik’in Dalgalarla Savafl›
Küresel ›s›nma, denizlerin düzeyinin yükselmesine neden
oldu¤undan, bugün denizle ayn› yükseklikte olan kentleri, bir
tak›m güçlükler bekliyor. Bu kentlerden biri var ki, ifli gerçekten
de çok güç: Venedik. Kent, Adriyatik Denizi k›y›s›nda, bir
lagünün içine  kurulmufl. Kentin çevresinin suyla çevrili olmas›
ve denize ulafl›m›n kolayl›¤›, Venedik’te ticaretin geliflmesini
sa¤lad›¤› gibi, kentin savunulmas›na da yard›mc› olmufl. Kentin
kuruldu¤u 5. yüzy›ldan bu yana insanlar, lagünün do¤al
dengesini korumaya çal›flarak deniz suyunu kontrol alt›na
almaya çal›flm›fllar. Bunda baflar›l› da olmufllar. Ancak, 1950’li
y›llarda kentle lagün aras›ndaki dengeler bozulmaya bafllam›fl.
1980 y›l›na kadar süren yeralt› suyu ç›karma etkinlikleri ve
yanl›fl yap›laflmalar, kentin yavafl yavafl sulara gömülmeye
bafllamas›na neden olmufl. Özellikle son y›llarda su bask›nlar›
çok s›k görülmeye bafllanm›fl. Bu nedenle, geçti¤imiz May›s
ay›nda, kenti su bask›nlar›ndan korumak ve gelecek kuflaklara
bozulmadan aktarabilmek için büyük bir proje bafllat›lm›fl. fiimdi
herkes, Venedik’in eskiden oldu¤u gibi denizle bar›fl›k
yaflayabilmesi için bu projenin baflar›ya ulaflmas›n› diliyor.
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Uyku, Ö¤renmenin Mayas›
Uykunun, enerji tasarrufundan ba¤›fl›kl›k sisteminin güçlendirilmesine kadar, çok çeflitli fizyolojik
ifllevlerinin oldu¤u söylenir. Araflt›rmac›lara göre, uykunun önemli bir rolü de, bellek pekifltirmesi
s›ras›ndaki beyin ifllevlerinin düzenlenmesi. ABD’deki Pennsylvania Üniversitesi’nden
araflt›rmac›lar, belli konular› ö¤rendikten sonra uyuman›n, bunlar›n daha sonradan

an›msanmas›n› kolaylaflt›rd›¤›n› göstermifller. Uykusuz kalmaksa ö¤renilen baz› fleylerin an›msanmas›n› güçlefltiriyor.
Araflt›rmada, yön bulmak ve çevredeki nesnelerin ö¤renilmesiyle ilgili bir konuyu ö¤rendikten sonra 5 saat uykusuz
kalman›n, bunlar›n daha sonradan an›msanmas›n› güçlendirdi¤i görülmüfl. Belli olaylar›n ya da gerçeklerin
an›msanmas›ysa uykusuzluktan etkilenmiyor.

Gökyüzü “Yükseliyor”!
ABD’den araflt›rmac›lar, atmosferin en alçak katman› olan
troposferin, 1979 y›l›ndan bu yana birkaç yüz metre
yükseldi¤ini belirlemifller. Araflt›rmac›lara göre,
troposferdeki yükselme, küresel iklimdeki de¤iflimin bir
göstergesi. Araflt›rmac›lar, yükselmenin nedenini ortaya
ç›karmak için, sera gazlar›n›n artmas›, havadaki
parçac›klardan yans›yan ›fl›k, atmosferdeki ozon deriflimi,
Günefl’ten gelen ›fl›n›m ve yanarda¤lardan ç›kan toz gibi
farkl› etkenleri göz önüne alarak bilgisayar modelleri
yapm›fllar. Bu etkenlerin her biri, farkl› yüksekliklerdeki hava
s›cakl›¤›n› etkiliyor ve atmosferin farkl› katmanlar›nda
genifllemeye ya da daralmaya neden oluyor. Örne¤in, ozon
tabakas›n›n derifliminin azalmas›, stratosferin so¤uyup
küçülmesine yol aç›yor. Karbondioksitse, troposferin
›s›narak genifllemesine neden oluyor. Araflt›rmac›lara göre,
troposferin yükselmesinin bafll›ca nedenleri, sera gaz›
düzeylerindeki art›fl ve ozon tabakas›n›n zarar görmesi.

MÖ 600 y›l›nda yenmifl bir bal›k yeme¤i, Eski Roma’ya ait,
bilinmeyen bir ticaret yolunun ortaya ç›kmas›n› sa¤lad›.
Yemekten artan fosilleflmifl bal›k art›klar›, Burdur kenti
yak›nlar›nda, Akdeniz k›y›s›na yaklafl›k 110 km uzakl›kta
bulunan eski bir Yunan-Roma kenti olan Sagalassos’ta
bulundu. 1400 y›ll›k fosillerden elde edilen DNA örneklerini
inceleyen araflt›rmac›lar bunun, o dönemlerde Anadolu
k›y›lar›nda bulunmayan bir bal›k türüne ait oldu¤unu
belirlediler. Bunlar›n, M›s›r k›y›lar›na özgü kedibal›klar› oldu¤u
anlafl›ld›. Araflt›rmac›lara göre, tuzlanarak kurutulup
tüketime haz›r hale getirilen kedibal›klar›, M›s›r’dan ithal
ediliyordu. Bu ithal bal›klar, kentteki soylu ve zengin
kimselerin sofras›nda yer alan özel yiyeceklerdi.
Araflt›rmac›lara göre, MÖ 600’lü y›llarda Sagalassos kenti,
önemli bir tar›m ve ithalat merkeziydi.
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A¤açlar Kentte Daha 
H›zl› Büyüyor
ABD Çevre Koruma Dairesi’nden araflt›rmac›lar, üç y›l
boyunca New York kentinde ve kentin hemen d›fl›nda
bulunan iki farkl› bölgeye dikilen kavak a¤açlar›n›n
geliflimini izlemifller. Bu a¤açlar›n her biri, dikildi¤inde
yaklafl›k 10 cm boyundaym›fl. Ancak, kentteki a¤açlar›n

k›rdakilere göre çok daha h›zl› büyüdükleri gözlemlenmifl.
Topra¤›n bileflimi, s›cakl›k ve karbondioksit düzeyi gibi ilk
akla gelen etkenleri inceledikten sonra, a¤açlar›n
büyüme h›zlar› aras›ndaki fark›n, kent d›fl›ndaki “ozon
kirlili¤inden” kaynakland›¤›n› bulmufllar. Araflt›rmada,
kent d›fl›nda havada yüksek düzeyde ozon gaz›
bulundu¤u görülmüfl. Kentteyse ozon kirlili¤i kent
d›fl›ndaki kadar fazla de¤il.

Stratosferin üst düzeylerindeki ozon tabakas›, canl›lar›
Günefl’ten gelen morötesi ›fl›n›m›n zararl› etkilerinden
korur. Ancak, yeryüzüne yak›n düzeylerdeki ozon, hem
çevreye hem de sa¤l›¤›m›za zarar verebilir. Yeryüzüne
yak›n düzeydeki ozon gaz›, arabalar›n egzozundan ç›kan
kirlilik yap›c› gazlar›n, günefl ›fl›¤›yla tepkimeye
girmesiyle ortaya ç›k›yor. Ancak, ozon da çok çabuk
tepkimeye giren bir gaz. Kentlerde, ozon gaz›n›n
kolayl›kla tepkimeye girdi¤i kirlilik yap›c› baflka maddeler
bulunuyor. Yani, egzoz gazlar›n›n günefl ›fl›nlar›yla
tepkimeye  girmesi sonucu ortaya ç›kan ozon, baflka
kirlilik yap›c› maddelerle tepkimeye girerek yok oluyor.

Ancak, kentte ortaya ç›kan ozon gaz›, rüzgârlarla kentin
d›fl›na da tafl›n›yor. Buralarda ozonun tepkimeye
girece¤i öteki kirlilik yap›c› maddeler bulunmad›¤› için,
ozon düzeyi burada yüksek kal›yor. Araflt›rmac›lara
göre, ABD’de bitkilerin geliflimini olumsuz etkileyen en
önemli etken ozon kirlili¤i.

n e  v a rn e  v a rn e  v a r

6 Bilim Çocuk

Müzik Dersleri Belle¤i
Güçlendiriyor
Hong Kong’taki Çin Üniversitesi’nden araflt›rmac›lar, müzik
aleti çalmay› ö¤renen çocuklar›n, sözel bellek becerilerinin
öteki çocuklara göre daha iyi oldu¤unu ortaya koymufllar.
Araflt›rmaya, 6 – 15 yafl aras›nda, yar›s› bir müzik aleti
çalan, yar›s› da çalmayan iki grup çocuk kat›lm›fl. Her iki
gruba da bir sözcük listesi gösterilerek, bu listeden
olabildi¤ince çok sözcü¤ü an›msamalar› istenmifl. Müzik
aleti çalan çocuklar›n, müzik aleti çalamayanlara göre daha
fazla say›da sözcü¤ü an›msayabildikleri görülmüfl. Ötekilere
göre daha uzun süredir müzikle u¤raflanlar›nsa,
an›msayabildikleri sözcük say›s›n›n daha fazla oldu¤u da
dikkati çekmifl. 



ESA Ö¤renci Parabolik Uçufl
Kampanyas›
A¤›rl›k olmad›¤›nda ne hissederiz? Sözgelimi, hangi yönün
yukar›, hangi yönün afla¤› oldu¤unu bilebilir miyiz? Avrupa Uzay
Ajans›’n›n (ESA) 16-31 Temmuz 2003 tarihlerinde Fransa’da
düzenledi¤i parabolik uçufl kampanyas›nda, 15 farkl› ülkeden
üniversite ö¤rencileri, a¤›rl›ks›z ortamda düzenledikleri
deneylerle bu sorular›n yan›t›n› bulmaya çal›flt›lar. Parabolik
uçufllar, a¤›rl›ks›z ortamda k›sa süreli bilimsel deneyler yapmak,
çeflitli ayg›tlar› uzayda kullanmadan önce s›namak ve
astronotlar› uzay uçufluna haz›rlamak gibi nedenlerle
gerçeklefltiriliyor. Bu uçufllar, özel olarak düzenlenmifl uçaklarla

yap›l›yor: ESA’n›n düzenledi¤i uçufllarda kullan›lan Airbus A-
300 bunlardan biri. Arac›n her seferinde, yaklafl›k 30 parabolik
uçufl yap›l›yor. Uçufla kat›lanlar, her uçufl s›ras›nda, yaklafl›k
20 saniye boyunca a¤›rl›ks›zl›¤› yafl›yorlar; bunun öncesinde ve
sonras›ndaysa 20’fler saniye boyunca a¤›rl›k art›yor.

Bu y›lki uçufllara, 32 grup halinde 120 ö¤renci kat›ld›.
Ö¤renciler, uçufllar s›ras›nda birbirinden ilginç deneyler
gerçeklefltirdiler. Örne¤in, Almanya’dan kat›lan bir grup ö¤renci,
jöleyle yapt›klar› gezegen modelleriyle, a¤›rl›ks›z ortamda
gezegenlerin sal›n›m›n› inceledi. ‹ngiltere’den kat›lan
ö¤rencilerse, güvelerin a¤›rl›ks›z ortamda nas›l uçtuklar›n›
gözlemleyerek, hayvanlar›n baflka gezegenlerin koflullar›na nas›l
uyum sa¤layaca¤› konusunda fikir edinmeye çal›flt›lar.
Fransa’dan kat›lan bir baflka grupsa, k›r›k eflyalar›, a¤›rl›ks›z
ortamda tutkalla onarmaya çal›flt›. Kampanya boyunca
ö¤renciler ortak bir günlük tutarak, deneyimlerini ‹nternet’te
baflkalar›yla paylaflt›lar.
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Ozon Tabakas› ‹yilefliyor!
Son 20 y›lda üç farkl› uyduyla toplanan ozon ölçümlerini
de¤erlendiren araflt›rmac›lar, stratosferin üst

düzeylerinde ozon tabakas›n›n incelmesinin yavafllad›¤›n›
belirlediler. Bu durum, kloroflorokarbon gaz› kullan›m›
yasa¤›n›n baflar›ya ulaflmaya bafllad›¤›n› gösteriyor.

Sprey kutular›nda itki maddesi ve buzdolaplar›nda
so¤utucu gaz olarak kullan›lan kloroflorokarbon gazlar›n›n
parçalanmas›yla ortaya ç›kan klorun, ozon tabakas›na
zarar verdi¤i, 1970’li y›llarda farkedildi. 1987 y›l›nda
imzalanan uluslararas› bir sözleflmeyle, kloroflorokarbon
gazlar›n›n kullan›m› yasakland›. 

Araflt›rmac›lar, ozon tabakas›n›n büyük bir bölümünün
bulundu¤u stratosferin alt düzeylerinde ve her ilkbaharda
Antarktika k›tas› üzerinde ortaya ç›kan ozon deli¤inde bir
de¤ifliklik gözlenmedi¤ini belirtiyorlar. Yine de, önümüzdeki
y›llarda ozon tabakas›n›n zarar gören bölümlerinin
iyileflmeye bafllayabilece¤ini düflünüyorlar.


