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Sevgili Okurlarimiz,

Cesit cesit hediye eklerin yer aldigi, elinizden
birakamayacag@iniz dopdolu bir say! ile 2025 yilinin son
ayinda sizinleyiz. Eklerimizin ilki “Simit ve Peynir’le Bilim
insani Oykaleri® kitapgidl. Pek gogunuzun en sevdidi
kdgedeki dykulerden olugan bu kitapgigt, dergimizin dnceki
sayilarinda yayimlanmig iceriklerden derleyerek hazirladik.
Diger bir ekimiz, atmosfer katmanlarini anlattigimiz poster.
Ctkartmalariyla tamamladiginiz posteri duvarinizin en gazel
yerine asabilirsiniz. Kendinizi daha iyi tanimak, neleri sevip
nelerden hoglanmadiginizi diaginmek ve duygularinizi

fark etmek isterseniz “igte Ben!” kitapgigi tam size gére.
Gogunuz arti, eksi, garpi, bolu gibi matematik sembollerini
biliyorsunuzdur. Acaba hentz bilmedikleriniz var mi? igte
kartlarimizi inceleyerek bunlarin ve diger bazi matematik
sembollerinin ne ige yaradigini 6grenebilirsiniz.

Dergimizin igindeyse birbirinden ilging konularda yazilar ve
etkinlikler bulacaksiniz. Otomobillerin yillar stren geligimi
ve pargalari, Japonya’nin dogayla uyum igindeki kaltart ve
sanati, yavag mi yavag hareket eden hayvanlar, evleri daha
glvenli tutmaya yarayan ydontemler ile sifirin matematikteki
yeri bu konulardan bazilart.

Hepinize keyifli okumalar diliyoruz.

Galnur Gegmig

Bu Gorseller Hangi Sayfalarda?

Yanit 64. sayfada.

Kapak Cizimi: Mert Oskeroglu

tubitakbilimcocuk @tubitakbilimcocuk TubitokBCocuk @@fubifok-bilimcocuk
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Gila canavari, yasaminin yuzde 95ini yer altinda gecirir.
Kalan zamaninda ise beslenmek ve guneslenmek icin yuzeye
ckar. Vucudundaki yasamsal faaliyetler oldukca yavas isler.
Bu sayede yil boyunca sadece 3-4 buyuk sgunle yetinebilir.
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NEVOR Yinden Yapilan

W Dis Macunu Qiirdikleri
Bir grup arastirmacinin yiinden iirettigi dis Oﬂara b“il’

macunu, dis minesini onarabiliyor. Yiinde
bulunan keratin, tiikiiriikteki minerallerie
birleserek disin dogal yapisina benzeyen
koruyucu bir tabaka olusturuyor. Béylece
¢liriik olusumunu engelliyor. Bununla da
kalmayp disteki hassasiyet ve agriyi azaltiyor.
Ayrica dis tedavilerinde kullanilan ve

zaman zaman tartismalara yol
acan bazi maddelerin yerine
daha dogal ve siirdiiriilebilir

Keratip ¢ -
9

. , . . firnak ve
bir alternatif olabilecedi deride bulypq
de 6ngoriiliyor. Bu sayede daganikify,
cevre dostu ve giivenli /“”_ “ma saglayan
bir tedavi ydnetiminin bir proteipgy. L —

gelistirilebilecegi diisiiniiliiyor.

Yolculukta Neseli Muzik
Dinlemek Arac Tutmasine
Hafifletiyor o umrin s arostrma sk dnemerin

koydu. Siiriis simiilatdriine binen katilimcilar
6nce arag tutmasini deneyimledi. Ardindan
neseli, dingin, coskulu ve hiiziinlii tiirlerde miizik
dinlediler. Sonuclara gére neseli ve dingin miizik,
arag tutmasinin etkilerini yaklasik yiizde 57
oraninda azaltirken hiiziinlii miizigin hicbir
etkisi olmadi. Katiimcilarin beyin dalgalari
incelendiginde, ara¢ tutmasi sirasinda beynin
arka bdliimiindeki aktivitenin
azaldigi gériildii. Neseli ve dingin
miizik dinlendidindeyse bu
aktivitenin normale déndiigii
belirlendi. Bulgular, miizigin
diisiik maliyetli ve zahmetsiz
bir yéntem olarak aracg
tutmasina karsi bir ¢6ziim
sundugunu gdsteriyor.

Fatma Nur Bagkal



Yunuslarin Kiyiya Vurmasmnin

Nedeni Bir Hastalik Olabilir

Yunuslarin kiyiya vurmasinin nedenini
arastiran bilim insanlari bu canlilarin
beyninde, insanlarda gériilen
Alzheimer hastaligina benzeyen
belirtiler tespit etti. Onlar da

tipki Alzheimer hastalar gibi kendi
bélgelerinden cok uzaklasip yénlerini
kaybediyor. Geri dénemeyince de
Kiylya vurma olasiliklary artiyor.

Bilim insanlari bu sonuca Kiyiya vuran
yirmi yunusu inceleyerek ulasti.
Yunuslarin beyninde toksin adi verilen
bazi zararl maddelerin ve proteinlerin
biriktidi gézlendi. Bunlarin, Alzheimer

Merve Celik Gulgin

hastalidina neden olabilen toksin ve
proteinler oldudu biliniyor.

Yunuslarin karaya vurmasi 6zellikle alg
patlamalarinin yasandidi zamanlarda
daha sik gériiliyor. Bu da hastalida
neden olan maddelerin zehirli alg ve
bakterilerden kaynaklandidina isaret
ediyor. Alg patlamalarindaki artisin
énemli bir nedeniyse iklim degdisikligi.

imer
Alzheimers
e
insanlarin be_gmv_ld
baz! profeinier’

zamanla un

mas!
algisinin azalmashs

komroliin‘
etkileri olan
hastaligidir-

de zorlanma :"']Ib
bir begin



NEUAR Pencerelerden Giines
Panellerine

Gelistirilen saydam ve renksiz 6zel bir

cam kaplamasi sayesinde giines isinlarinin
enerjisinden elektrik enerjisi iiretildi.

Ustelik bu kaplama siradan pencere camina
uygulanabiliyor ve pencerenin gdriintiisiinii de
bozmuyor. Béylece pencereler bir giines paneline
ddniisiiyor.

Kaplama, ¢cok katmanl ve ézel sivi kristallerinden
olusuyor. Bu kristaller 1sigin yéniinii dedistirerek
bir yerde toplanmasini kolaulastiriyor. Béylece
kaplamanin iizerine gelen giines isinlari,
pencerenin kenarlarinda bulunan ve elektrik
enerjisi tireten giines hiicrelerine iletiliyor. Bilim
insanlari, bu sistemle yaptiklari denemelerde

bir vantilatérii calistirmaya yetecek elektrik
enerjisini liretmeyi basardi.

Yeni Bir Cok Cismi Sinefe:
Kara Delik Yddeze

James Webb Uzay Teleskobu, evrenin ilk

o kara delik yild), 968+ zamanlarina 1sik tutan kiiciik kirmizi noktalar
o ery

gbriintiilemisti. Cogu bilim insani bu noktalarin
ne tiir bir gék cismi olduduna karar veremese
de kimi arastirmacilar birer kiiciik galaksi
olduklarini diistinmiistii. Yakin zamanda
elde edilen veriler sayesinde, kiiciik kirmizi
noktalarin “kara delik yildizi” olarak
adlandirilan yeni bir gék cismi sinifina ait
oldugu dne siiriild.

Her bir kara delik ylldizinin merkezinde

siiper kiitleli kara delik oldugu

diisiiniiliiyor. Kirmizi renkli parlama da

merkezdeki kara delidin cevresinin asiri
IsSinmasindan kaynaklaniyor. Isinma
sonucunda cevredeki gaz kiitlesi Isima
yaparak gék cisminin parlak bir yildiz gibi

g6riinmesini sadliyor.

Merve Celik Gulgin



Yapay Sinir Hiicreleri Celistirildi

ABD’deki bir grup miihendis, gercek sinir kullanildidi cesitli ayaitiar tasarlad bile.
hiicreleriyle iletisim kurabilen yapay sinir Gelecekte yapay sinir hiicreleri sayesinde
hiicreleri gelistirdi. Yillardir bu konudaki pek cok giyilebilir teknolgji liriiniiniin
denemelerin 6niindeki en biiyiik engel, canli gelistirilebilecegi ve islevini kaybetmis sinir
ve yapay hiicrelerdeki elektrik geriliminin hiicrelerinin yenilenebilecedi belirtiliyor.

farkl degerlerde olmasiydi. Canli
hiicrelerde yogun islemler icin bile
diisiik gerilim dederi yeterli olurken
yapay sinir hiicrelerinde bu miimkiin

olmuyordu. Bu ¢calismada gelistirilen - ' X

yapay hiicreler, canli olanlarinkine ¢ok f' -~ ’
yakin elektrik gerilimi olusturabiliyor. e ol ’ |
Bdylece canli ve yapay sinir hiicreleri # 4 |

|

birbiriyle uyumlu ¢alisabiliyor.

Yapay hiicrelerin elektrik
liretebilmesini saglayan bileseni, bir
bakteri tiiriinden elde edilen protein

Canli sinir hg ini
teller. Arastirmacilar bu tellerin o ‘uc_re'e””‘” arasinda kurulan
lleTisimin temgilt gosterimi

!(ijciik Su Boceklerinden
Itham Alan Robot

Suyun iizerinde yiiriimek bazi canlilar icin ¢ok basit.
Ornegin ayaklarinda yelpaze benzeri yapilar bulunan
bir su bécedi tiirii bunu kolaylikla yapabiliyor.
Ayaklarindaki bu yapi suya deddiginde yanlara
dogru aciiyor ve yiizey alanini genisletiyor. Béylece
bdcek ayaklarini bir kayik kiiregi gibi kullanip suyun
lizerinde ilerleyebiliyor. Sudan ¢iktidindaysa yapi
geri kapaniyor. Ustelik bu siirec kaslarlia kontrol
edilmiyor, kendiliginden gerceklesiyor.

Bilim insanlari yelpaze benzeri bu yapinin
cok sayida kiiciik, dikensi, tiiy benzeri
seritlerden olustugunu kesfetti.
Sonrasinda bdcedin ayaklarindan
ilham alarak kiiciik bir robot
gelistirdiler. Ustelik gelistirdikleri
robot, bu yapinin bulunmadidi
diger robotlardan daha keskin
Su bsceklerinin déniisler yapabiliyor ve tek hamlede

ayaklarindaki daha uzak mesafeye gidebiliyor.
yelpaze benzeri yapi

Merve Celik Gulgin



Hah, esmeye bagladi.
Kos oglum!

Kuyrugu bende, merak
etme, kopmaz Léon.

dc

(1855-1913)

Evet Léon. Kos ki ugurtman
riizgar: yakalayip
yikselsin.

Yazan ve Cizen:
Bilgin Ersszli

— Giiglii bir
hava akimi yakaladin.
Makaray biraz sal
Léon.

Makaray: sardiysamz hadi su \
ugurtmay! indirmeyi tabaklar: toplayalim.
-\ basardik. Ustiimiiz ince,

- < isimeden

ki riizgdr ipi koparmadan

Salamam ki babu

rgiimii getirseymisim. \
Yumaktan eklerdik.

: Evet. Kim bilir ne kadar
uzaklara savrulur,
nerelere digerdi...

/O ip kopsaydi var ya
zor bulurlard
ugurtmay!.

Daha ¢ikard: da
ip bitmis iste.

? Cok yiiksege
. \_ gkt ugurtma.

Riizgér onu ne kadar

yiksege gikarabilirse

o kadar yiikselirdi
herhdlde.

Bilmiyorum ama ipimiz
iyi ki kisaymis glinkli onca
ugraghigim ugurtmamin
donmasini istemezdim.

Aksam evde... g

Léon zaman iginde farkl tasarimlara
sahip ugurtmalar yapti. Hobi
niteligindeki bu deneyimleri hava

Sinirsiz uzunlukta ipimiz
olsaydi ugurtmamiz ne kadar

yi.iksalebilirdi sizee? Gecenlerde gazetede . hakkinda bilmedigi pek cok seyi
Alpler'e tirmanmis iki { &grenmesini ve 2|hn|n_c-:|e ilging sorular
dagcinin fotografni olugmasini saglyordu.
ormiigtim. Anlasilan o
9 yiiksj:(ler-e cik f' kea Hava sogukken veya sicakken,

d riizgdrliyken veya yagisliyken farkli

- bigim ve renklerdeki bulutlarin hangi
L ~ viénde ilerledigini not aliyordu. Ayrica
mors digine benzeyen { I?angi bulutun 3er'e en ya)I:m, hang}i'sinin

r buz sarkitlari ) ¢n yiksekte oldugunu ve ne hizla
SSVLIEA.  olusmustul hareket ettigini tahmin etmeye
calistyordu. :

) hava oyle soguyor ki
dagcilarin biyiklarinda

He he. Yani bunun glbl diyor,
bak Peynircigim. Merakli olusunu ve bilimsel yontemlere
kinhgini fark eden fen bilimleri

ni, atmosferde meydana gelen
arinin incelendigi meteoroloji

Ina yonelmesi i¢in onu tesvik eﬂi._';|




25 yaginda Paris'teki bir meteoroloji kurumunda calismaya Deneyim kazandikga isleyisteki eksiklikleri ve kusurlari
baslad. Bir siire sonra basmeteorolog oldu. Burada gegirdigi fark ediyordu.
slirede, o dénem meteorolojide kullanilan en geligmig alet ve

dlciim cihazlarini tanidi, teknolojik yeniliklerden haberdar oldu.

Diisen ipek balonlar
bulup getirecek insanlara

kiigiik bir adiil verirsek
kayiplarimiz azalabilir.
Ama yoneticileri buna
ikna edemiyorum.

Atmosferi incelemek igin
ugurdugumuz meteorolaji
balonlarindan bazilarini, diiseceklerini
tahmin ettigimiz yerde bulamiyoruz.
Sonugta hem topladigimiz verileri
degerlendirememis hem de
cok degerli élciim aletlerimizi
yitirmis oluyoruz.

e

)
- (G
4|

[} A .
Balonlara da ~S%5f .n'”
ugurtma gibi ip JIi[TEEr——
baglasalar
ya?

Lyi fikir ama ugurtmalardan
gok gok daha yiikseklere
Gtkan balonlar o kadar

uzun iplerin agirhgm
tasiyabilir mi sence?

Ha ha hal Pek gok
balon aslinda denize
diisip kayboluyormus
bu arada.

4 o balonlari koklayarak bulur,
baska da odiil istemezdim.
Yeter ki bilim
ilerlesin!

Serbest galisabilmek igin 1896'da kendi meteoroloji Atmosfere gonderdigi gok sayidaki sonda sayesinde fazlaca veri elde
gézlem istasyonunu kurdu. Artik deneyimleri ediyordu. Ancak bazi sonuglar, aletlerinin giivenilirligi hakkinda kugkuya
sayesinde ucurtma ve balonlarin yani sira atmosfer dismesine neden oldu.

degerlerini 8lgen ve kaydeden cesitli aletler de
liretebiliyordu.

Himm! Hava sicakligindaki
diisiis belirli bir yiikseklikten
{ sonradurmus. Oysa oraya dek
1 dlglimler havanin hep sogudugunu
Y gosteriyor. Kayrt cihazi mi 4
' bozuktu acaba?

Vernikli kdgit ucuz.
Ipek kadar olmasa bile
yeterince dayanikli da.
Kisa zamanda bunun gibi
( viizlerce sonda gonderip
I ¢ok daha fazla algim

yapabilirim.

yenilikgi ol boyle.
Salamli balon
fikrimi de yaz
bir kenara.

, 4 ET kuskuyu gidermek iin gece giindiiz, yaz kis demeden farkli zamanlarda
A ve hava kosullarinda yolladigi onlarca sondadan da benzer sonuglar geldi.

. Kayit cihazlari kesinlikle diizgiin

- ( calistyor ama sicaklik kilometreler
( boyunca sabit. Olgiim yaptigim
\ bélgede yaklasik 11 kilometre
yiikseklikte ortaya gikan
ve ezber bozan bu
verilerin tek bir
anlami olabilir:

Heniiz ugaklarin, roketlerin ve uydularin olmadigi [ =
bir devirde Léon Teisserenc de Bort, elindeki &

basit aletlerle atmosferin farkli "
katmanlardan olustugunu anlamigti.

Havanin siirekli devinim hdlinde oldugu,
riizgdr ve yagmur gibi hava olaylari ile
hizl sicaklik degigimlerinin yagandigi,
yeryiiziine komsu atmosfer katmanina § ==
troposfer adini verdi. Onu sarmalayan
ama ona kiyasla gok daha duragan
héldeki atmosfer katmanini ise

stratosfer olarak adlandird:.
Bu kegiften sonra iin kazanan
de Bort, meteorolojiye
katkilarini émriiniin

sonuna dek siirdiirdii.

Diinya'yi gevreleyen
atmosfer, birbirinden
farkh szellikler
sergileyen en az
iki katmandan
olusuyor!

"Enaz iki katman" derken
hakli giinkii bugiin atmosferin
daha yiiksek kesimlerinde
baska katmanlar da
oldugunu
biliyoruz.

(" Evet. O zamanki teknolaji
ancak ilk iki katmani
inceleyebilmesine
yetmis tabii.

Biz de bu ugurtma ve
balon merakhisi bilim
insani abimize...

...gok tesekkiir
ederiz.

e




(Gecmisten Giintimiize

insanlar yiizyillar boyunca daha hizli ve daha kolay yolculuk etmenin
yollarini aradi. At arabalariyla baslayan bu seriiven zamanla buhar,
benzin, hidrojen ve elektrikle calisan araglara donusti. iste uzun bir
gelisim yolculugu boyunca uretilen otomobillerden bazilari...

Buharla ¢aligan arag,
tarinteki ilk otomobil olarak
kabul ediliyor. ikinci versiyonu

Aracin uretilen

Usti ve yanlari kapall,
direksiyonu igeride olan
ilk otomobil.

Ug tekerlekli olan arag,
modern otomobillerin

baglangict olarak
gorulayor.

Aracin iki yil sonra aretilen,
acilabilir tavanl versiyonu

Oldsmeobile
Curved Dash

Fabrikada seri
(iretimi yapilan
ilk otomobil.

Ford Medel T

Hizlt montaj streci ile
fiyatinin dugurtimesi
sayesinde ¢ok
sayida insanin

satin alabildigi
$ ilk otomobil.

Aracin sonradan

aretilen ustu P,
kapali versiyonu

1©
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Medern oetomoebiller

Gunimuzde pek ¢ok teknolojik dzellige
sahip, akilli sistemlerle donatilmig,
saragu daha guvenli ve verimli héle
getiren otomobiller Gretiliyor.

-

Spepemsmumn?®

~

L ———

Veolve Amazen

Emniyet kemerini kullanicilarina bir
standart olarak sunan ilk otomobil.

Motor gicint 6én
tekerleklere aktararak yol
alan ilk bagaril otomobil.

Otomebilde Neler Var?

Digaridan bakildiginda kapilar, camlar,
tekerlekler ve gévdeyi kaplayan genig
pargalardan oluguyor gibi gértnse de
otomobiller aslinda bundan ¢ok daha
fazlasini barindirir. Ornegin otomobil
stracinn oturdugu i¢ kisimdan kontrol
edilir. Burada direksiyon, pedallar, vites kolu
ve gosterge paneli gibi bolimler bulunur.
Bu boélumler stracuntn arabayi guvenli ve
rahat bir gekilde kullanmasini saglar.

Otomobile y6n vermeye
yarayan bir duzenektir.

On tekerlekler direksiyon
simidinin gevrildigi yone
doner ve otomobil

o dogrultuda hareket eder.

Direksiyon

Yakit seviyesi, surat,
motor durumu gibi
otomobildeki bazi
6lcum sonuglarini ve
gavenlik uyarilarini
suracuye gosterir.

Hava yastigi

Kaza aninda ¢ok hizli bir
sekilde giger ve ciddi

yaralanmalari 6nlemeye
yardimci olur.

Otomobilin siratini
azaltmak ya da aract
durdurmak igin basilir. |

Motor ile tekerlekler
arasindaki gi¢ baglantisini
gegici olarak kesmeye
yarar. Aracin dazgln kalkig
yapmasini, vites gegiglerinin
sarsintisiz olmasini ve
motorun kesintisiz bigimde
¢aligmasini saglar.

C’»'clz pedahH _J/

Otomobilin siratini
ayarlamay! saglar. Pedala
basinca otomobil hizlanir.



Otomobil dig pargalart,
i¢ bolimleri ve motoru ile birlikte
birgok parganin uyumlu ¢aligmasi Otomobilin galigmasi
sayesinde hareket eder. sonucunda agiga gikan

_gazlari digari atar.
@ &6 © 066 © 06 o

Egzoz

Bagaj

Otomobilin egya
tagimaya ayriimig
bolimadar.

..Sinya( lambasi

Otomobilin hangi yone
ddnecegini ya da gerit
- degistirecegini gosterir.

Fren (stop) lambas

Fren yapildiginda yanan kirmizi
Igtktir. Arkadaki surtculere
otomobilin yavagladigini veya
durdugunu bildirir.

Camurluk .
’ - Tekerlegin ust kismini

kapat tag, gamur ve
~ su sigramalarini engeller.

E‘ \.

Tekerlek
Jant kapag

Tekerlegdin merkezini
kapatir. Toz, kir ve nemin
tekerlegin i¢ pargalarina
zarar vermesini dnler.

Motor

Fosil yakith otomobillerde
yakitin kimyasal enerijisini
hareket enerjisine dénugturerek

aracin yol almasini saglar. Ak

Aragctaki elektrikli
pargalari galigtirir; akl
olmadan arag ¢aligmaz.

2 FITIIITIIIIS
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Dis dikiz aynasi

Saraculerin yan geritlerdeki araglari, sag
C')n cam veya sol tarafta bulunan herhangi bir
yayay! ya da nesneyi gdérmesini saglar.
Kirildiginda dagilmasini
6nleyen 6zel bir
camdan yapllir.

Kaput

Motorun oldugu
bdlmeyi 6rten ve agilip
kapanabilen kapaktir.

Far

Yolu aydinlatarak iyi bir gérug
elde etmeyi saglar. Ayni zamanda

otomobilin diger saruaculer tarafindan

~ fark edilmesine de yardimci olur.

Motor bbImesine hava akigl

saglayarak motorun ve kaputun
altindaki diger bilegenlerin
sogutulmasina yardimci olur.

Tampon

Kuguk garpigmalarda darbenin
etkisini azaltarak otomobilin
govdesini koruyan pargadir.

= Giispansiyon

. Tekerleklerden gelen sarsinti ve
titregimlerin srtcl ve yolcular
~ tarafindan hissedilmesini 6nler.
Konforlu ve guvenli bir yolculuk saglar.

A N A N %\ N\ |\ \ §
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¢ dikiz aynasi

On ve arka camlardaki
yagmur, kar ya da
kirleri temizleyerek
strGeuntn gorusg
alanini agik tutar.

Suracuntn otomobilin
arkasini gérmesini saglar.

Radyo, muzik, navigasyon,
Bluetooth baglantisi gibi
Ozellikleri bir arada sunar.

y, B

i A
&-,_ o
' Sicak ya da soduk hava
vererek otomobilin iginin
havasini duzenler ve hava
\ kalitesini kontrol eder.

\

El freni

Cogu otomobilde arka
tekerlekleri kilitler.

Duz veya egimli bir
yolda durduruldugunda
otomobili sabit tutar ve
aracin kaymasini 6nler.

Sanziman

(vites katusu)

Motorun gacinu
tekerleklere tagimaya
yardim eder. Vites
degigince arabanin sirati
artar ya da azalr.

14

Fosil yakit kullanan otomobillerin yant sira
tamamen ya da kismi olarak elektrikle
caligan veya yakit olarak hidrojen gazini
kullanan otomobiller de vardir.

Elektrikli otomeobiller

Fosil yakit yerine elektrik enerijisi
depolayabilen bataryalardan gug alirlar.

Bu araglarda yakit deposu veya egzoz
duzenegi bulunmaz. Sessiz galigirlar ve
kullanim sirasinda egzoz gaz! Uretmedikleri
icin dogrudan hava kirliligine neden olmazlar.

Yaklagik 0g yildir seri oretimi yapilan ve
olkemizin énemli basarilarindan olan Togg,
Torkiye'nin kendi teknolgjisiyle geligtirdigi

modern ve tamamen elekirikli bir ofomobildir.

Hibrit etomebiller

iclerinde hem fosil yakit igin hem de
elektrik enerjisi igin iki farkli motor sistemi
vardir. Yolun ve trafigin durumuna gére
gerektiginde elektrik, gerektiginde fosil
yakit kullanarak yol alirlar.

>

Hidrejen yakit hucreli etemebiller

Caligma prensipleri sayesinde egzozdan
yalnizca su buhari ¢ikarirlar. Bu 6zellikleriyle
dogaya en az zarar veren otomobillerdir.

“'-':

Fatma Nur Bagkal
Gizim: Bagak Tagkiran



Bagajda Neler

Umut ve annesi, yolculukta ihtiya¢ duyabilecekleri esyalari arabanin
bagajina yerlestiriyor. Yola ¢ikmadan once esyalari kontrol ederek
onlar hakkinda konusuyorlar. Bahsettikleri esyalarin hangileri
oldugunu bulup kutucuklara uygun harfleri yazabilir misiniz?

‘ - , @ Evimizdeki gibi bir ilk yardim
Arti semboliine benzeyen gantas. iginde sarqi bezi, gazli
bu aletin adi bijon anahtari. Aracin =~ bez, makas ve yara bandi gibi
tekerleklerini sokip takmak molzemeler var.
gerektiginde bijon adli cvatalart
sikip gevgetmek icin kullaniliyor.

‘ Lastik patlarsa diye
aragta bulundurulan bu yedek
lastige stepne de deniyor.

Gizim: Bengi Genger



Biyoakustik ekibiyle vedalasip yolculuguna devam eden
Tortu, agaglik bir alanda kabuguna cekilmis dinlenirken

-_ de kimsiniz,
dolu mu yagiyor?

8ghh, ne kadar
aci bir meyve bu!

Meyve mi? Bayilirim
meyve yemeye!

Seni uyarmay
caligtim.

Zeytin agacinin yapraklarinda, meyvesinde
ve yaginda oleuropein denen gugla bir
madde bulunur. Meyvelerine acilik verir,
agact hastaliklardan korur. Ayrica zeytin
agacinin uzun yagamasina katki saglar.

Peki neden birbirinizden
bu kadar farkl
goriinliyorsunuz?

" /" Dolu degil zeytin yogiyor.

Hasat zamani zeytinlikte
uyuklarsan buna
sagirmamalisin.

Zeytin hasadi yapiliyor.
Biz zeytin agacinin
meyveleriyiz.

[ En sevdigi meyve zeytin
| olan var mi acaba? Kimse
\  sizi yemesin diye mi
\, bu kadar acisiniz?

7 En sevdikleri meyve
olmasa gerek. Kuglar,

__ _ kegiler ve sincaplar
A T viyecek bagka. bir sey

bulamayinca bazen
zeytin yer.

insanlarsa zeytini
igleyerek sofralik zeytin
veya. zeytinyadi hazirlar.
Zeytin, Akdeniz mutfaginin
vazgegilmezidir.

Zeytin ciceginden meyveye
doénuigtiglimiizde rengimiz yegildir.
Bu heniiz olgunlagmadigimiz
gosterir. Glineglendikge rengimiz
koyulagir. Yilin sonuna dogru
en olgun halimize ulagiriz.

Tabii farkli zeytin
gegitleri de var. Bu ylizden
farkli bolgelerde gekillerimiz de
oldukga farkli gorinebilir.




Peki zeytin agac
nerelerde yagamayi
sever?

Dunyadaki zeytin agaclarinn ve zeytin
aretiminin yaklagkk yuzde 954 Akdeniz'e
kiyisi olan ulkelerde yogunlasmistir.

Akdeniz ikliminin gorildigu;
yazlarin sicak ve glinegli, kiglarinsa
ilik gegtigi yerleri gok severiz. Kiregli
ve kumlu topraklar tam bize gore.
Tadimiz da. yetigtigimiz bolgenin
iklimine, nem durumuna. ve topragina
gore degigir.

Aaaq, gu giftei sizi cok
seviyor olmali. Baksaniza,
agacin dallarini tariyor.

Ha ha! Aynen oyle!
{ Ayrica kiiltiirel olarak da |
onemli bir yere sahibiz.

Mesela zeytin yesili diye bir renk
var. Hatta eskiden zeytinyagi ilag
olarak kullanilir, olimpiyatlarda
odul olarak bile verilirmis.

olgunlagmig zeytin taneleri agacin

Bu aletin adi zeytin tarag.
Geleneksel zeytin hasadinda
kullanilir. Taranan dallardaki

altina serilen ortilere duger.

Srtiide toplanan
zeytinlerin sonraki
duragi neresi olacak?

onlari su kasalara dolduralim. ¥
Sonrasinda sofralik zeytinler
salamura yapilacak,
yaglik zeytinler de sikilarak
zeytinyag Uretilecek.

Portakalin "\
suyunu sikmak |

O halde
zeytinyagi da
aslinda bir meyve
suyu gegidi.

| vyiyelim. Sana zeytinyaginin

Bgle yemegi
haziir!

" Gel Tortu, birlikte yemek

hikayesini anlatayim.




Herkese konnigiva yani
merhaba! Benim adim Nagi. Size
Japonya’dan sesleniyorum. Bizim
kilturimiz dogayla uyum icinde yagamayi
ve geleneklerimizi korumayi cok onemser.
Sanatimizda sadelik ve doganin guzelligi on
plandadir. Kulturimuzu ve sanatimizi merak
ediyorsaniz onimuzdeki sayfalar tam size
gore! Ne dersiniz, hep birlikte Japonya'ya
dogru bir yolculuga gikalim mi?

Tesekkor ederken de bu selamlagma
hareketinin yapildigini biliyor muydunuz?
Onlar fegekkor ederken de egilir ve “Arigato
gozaimasu.” der. Tligkinin samimiyefine gore soyleyis
sekli degisir. Ortam resmiyet gerekfirmiyorsa
“Arigato” demek yeterli olabilirken gok samimi
bir arkadasiniza “Arigato gozaimagtaa”
diyebilirsiniz.

Suphesiz ki Japon kaltirann

en dnemli pargalarindan biri, iletigimin

ilk adimi olan selamlagma. Onlarin
selamlagma bigimleri bizimkilerden

farkl, kendilerine 6zgu bir tarza sahip.
YUzyillardir siregelen bu gelenekte eller
onde birlegtirilir ya da yanda tutulur,
ardindan selamlayan kigi 6ne dogru egilir.




Nagi, 6gretmenine
keirei selami
veriyor.

Nagi, arkadasina
eshaku selami

veriyor.

Nagi, dedesine
saikeirei selami
Veriyor.

=, Japon kaltarande G¢ temel selamlagma
e %.;.,& bigimi vardir. Eshaku en hafif olanidir; yaklagik
'.gg:ﬁf’ 15 derece egilerek yapilir ve genellikle
okul ya da ig arkadaglarina selam verirken
kullanilir. Keirei daha resmidir; 30 derece
egilerek yapilir ve buyuklere, 6gretmenlere
- ya da yoOneticilere saygl géstermek igin
% tercih edilir. En derin ve en saygil selam ise
7 @ Saikeirei’dir. Genellikle torenlerde veya ¢ok
6zel durumlarda yapilan bu selamlagmada
“%  bel 45 derece kadar egilir.

Y
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Egilirken yere bakmak sayginin
bir géstergesidir. Egilmenin suresiyse
karginizdaki kisiye ne kadar sayg
duydugunuzu anlatir.
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dair eserler yerlegtirilir. Japonlar igin
sanat yalnizca mizelerde degil evlerinde,

Evin bir duvarinda tokonoma olarak
adlandirilan, i¢ce dogru girintili kagUk bir
alan bulunur. Bu alana gigek dizenlemesi
veya kaligrafi yani glzel yazi sanatina
yagamin tam igindedir.

Japon evlerinin en 6nemli pargalarindan biri de

yegil mi yegil bahgeleri. Evin igindeki sade duzenin

yerini bahgelerde irili ufakl agaglar, yosunlu taglar ve
minik g6letlerin bulundugu daha gosterigli bir duzen 7
alir. Tag, daglart; su, zamani; yosun ise sabri simgeler.___._-_-i‘"

Zeminlere serilen hasirlar sadece sessiz
adimlarla yiramek icin degildir. Tatami
olarak adlandirilan bu hasirlar insanin

: ' f adimlarini yavaglatir, aceleyi unutturur.
= ' Shoji adi verilen kagit kapl kapilar 151G
stzerek igeri alir. Boylece gunegin rengi
gln boyu evin duvarlarinda dans eder.
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Japonya’da kiyafetler sadece giyilmek igin degil ayni
zamanda hikdye anlatmak icin de var. Bunlardan en bilineni
yGzyillardir kullanilan geleneksel kiyafet kimono. “Giyilen
sey” anlamina gelen kimono, eskiden gunluk yagam giysisi
olsa da artik daha ¢ok térenlerde kullaniliyor. Mevsimlere
gore giyilen kimonolarin desenleri de degigir. Ornegin
baharda ¢igekli, yazinsa dalga desenliler tercih edilir.

Bu sadece
bir kiyafet degil
gegmisimizin izlerini
taglyan bir gelenek!

~ Bel kismina baglanan obi adli kugak,

kiyafetin en dikkat geken kismidir. /
Obi’nin baglanig gekli bile kiginin yagt ( Gonomozde Japonlar /
ve toplumdaki yeri hakkinda ipucu | bu gelenegi yagatmak igin festivallerde

verir. Erkeklerin kimonosu daha sade ya da dogonlerde kimono giyer. Bu kiyafet.

Japonlarin gegmisle baglann koruma

ve koyu renklidir, kadinlarinkiyse
bigimlerinden biridir.

_ ipektendir ve canlitonlar tercih edilir.

iy
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Japon sanatinda “az ama anlami” ‘4‘\\'

olma anlayigina wabi-sabi denir. Yani
Mgz kusurlardaki guzelligi ve sadeligi takdir
ZJ\= etmek. Japon sanatlari da evleri gibi
bu felsefeyi tagir.
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darbesiyle duygularimi

Birkag firca

anlatabiliyorum.

o4

Kaligrafi yani shodo sadece yazi degildir, her
¢izgi sanatcinin ruh halini yansrtir. Harfleri

Origami yani kégrt katlama sanati da Japonlarin
_ sabir ve dikkatini gssterir. Kare bir kdgrttan kus,
= p, cicek ya da gemi yapmak hem geometri

bilgisi hem de beceri gerekfirir.

cizerken kisi nefesini ve duygularini kontrol eder.

Bir diger geleneksel sanat, sumi-e yani murekkep

resmidir. Bu sanatta sadece siyah murekkep ve

firca kullanilir. Birkac basit dokunusla bir barmbu
===1 dali ya da dag manzarasi cizilir. J

T Karekodu akilli cihaziniza
s okutarak birbirinden ilging |
iaoill origamilerin nasil yapildigini

P8 anlatan Bilim Cocuk
a3) kitapgigina ulagabilirsiniz.



/' Kiginsa Sapporo Kar Festivali’nde
dev buz heykelleri sergilenir, gehirler
bembeyaz bir sanat galerisine dénagar.

Japonlar, sofralarindan eksik olmayan
pirincin hasat zamanini kutlamak igin gegitli

festivaller duzenler. Bunlardan biri de

farkl renklerde piringlerin yetigtirilmesiyle
olugturulan dev tarla resimlerinin sergilendigi
Gyoda Piring Tarlasi Sanati Festivali’dir.
Gyoda’daki bu eserler, piringler hasat edilene
kadar (¢ ay boyunca ziyaret edilebiliyor.

Guinness Dinya Rekorlari'nda
yer alan Saitama balgesindeki eser

Her festivalde mozik. dans ve
yemek bir aradadir. Nagi'nin olkesinde
eglenmek bile dogayla. sandtla ve
geleneklerle ig ige!

Seniha Rabia Ozder
Gizim: Pervin Ozcan
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GOz alici renklere ve desenlere l ap ' a r'

sahip temari toplarini daha once
gormiis miydiiniz? Bu toplar 600’
yillarda Cinde ortaya ¢ikmis, sonralari
Japonya'da da yapilmaya baslanmis.
Geleneksel Japon giysisi olan
kimonodan artakalan kumaslar top gibi
sikistirlip etrafi seritlerle sarili; Ustiine
de yine artik ipliklerle geometrik sekiller
olusturulurmus. Yani o zamanlarin bir
tiur geri donusum projesiymis.

Temari toplari eskiden
¢ocuklar igin bir
oyuncak olsa da
glinumuGzde artik
rengdrenk desenleriyle
birer sanat eseri olarak
kabul ediliyor ve
evleri sasluyor.

Bu toplarin yapimi desenlerine bagl olarak
birka¢ saat ya da aylarca sirebiliyor.
Planlanan desene gore kure bigimli bir
malzemeye igneler batiriliyor. Sonra da
renkli ipler ignelerin etrafinda belirli bir

ol dizende sarilip desenler olugturuluyor.



Siz de basit bir temari topu yapmak ister misiniz?
Bunun i¢in 8-10 santimetre ¢apinda bir strafor kireye ({
ya da sikica top hdline getirilmig bir iplik yumagina,
bir par¢a yumugak kumaga, renkli iplere, toplu
ignelere, makasa ve dikig ignesine ihtiyaciniz var.

l Topu kumagla sarin. Sabitlemek igin igne
kullanabilirsiniz. Kumagin fazlaliklarini kesin.

2 Zemin rengini olugturmak igin
segtiginiz renkteki bir iple
topun yuzeyini sikica sarin.

igneleri gikarin.

Kendinize bir sarma dizeni
olugturun ve topu farkli renkteki
iplerle sarin. Detayl desenler
yapmak isterseniz ipleri

dikig ignesine gegirerek de
kullanabilirsiniz. Sarma iginiz
bitince igneleri ¢ikarin.

3 Topu bir Dinya gibi
duagtnun, kuzey ve guney
kutuplariyla Ekvator’u
ignelerle belirleyin.

Iplerin ueunu
fopa sabitlemek igin
ipi dikis ignesine
gegirip topun igine
dikebilirsiniz.

Galnur Gegmig
Cizim: Bengi Genger

25



Fotografl ve yazil belgeselimize hos geldiniz. Bu belgeselde,
dunyanin en yavas hareket eden hayvanlarini yakindan
taniyacak ve onlarin yasam tarzlarini kesfedecegiz.

Iste karginizda dinyanin en yavag hayvanlarmdan
biri olan tembel hayvan! Orta ve Glney
Amerika’daki yagmur ormanlarinda yagayan
tembel hayvanin tirnaklari ve én bacaklari gok
uzundur. Bu sayede agaglara rahatg¢a sarilir ve
guntn 9-10 saatini bu gekilde uyuyarak gegirir.
Hatta bu konumdayken yemek yiyebilir ve
yavrularina bakabilir.

Zorunlu olmadik¢a agagtan
yere inmeyen tembel hayvanin
kas ve iskelet yapis! yarameye
pek uygun degildir. llerlemek
igin 6n ayak tirnaklarini

yere saplayip kendisini 6ne
dogru ¢eker. Bunu yaparken
emekliyor gibi géranar.

Yaprak, meyve ve nadiren de
boceklerle beslenen tembel
hayvanin sindirim sistemi ¢ok

yavag ¢aligtigi igin fazla yemek
yiyemez. Haftada bir ya da

daha uzun sare araliklarla
digkilamak igin agagtan iner.
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Simdi gelelim nemli toprak ve
* yapraklarin Gzerinde agir agir
ilerleyen bahge salyangozuna.

Saniyede yalnizca
1,5 milimetre yol alabilen

bir vicudu ve viacudunu
koruyan sarmal kabugu
vardir. Salgiladidt ince

kabugunun altindaki kasl
ayagini hareket ettirir ve
kayarak yol alir.

—
: Baginda iki gift dokunag bulunur ve
bu dokunaglardan uzun olan giftin
a ucunda gbz benzeri yapilar vardir. Koku
' almak iginse kisa olan diger iki dokunacini
‘ kullanir. Bitkilerin yaprak ve meyveleriyle
beslenen bahge salyangozu, kabugunun
— icine ¢ekilip 6zel bir salg! salgilayarak
Z tehlikelerden korunmaya galigir.
g

Salgiladigi mukusun izini arkasinda
birakarak ilerleyen bir bahce
salyangozu

Metabolizma,
canlilarn yasamsaq|

Bu yavaglik, onun agir kabugu ve metabolizmasinin . F‘falb'efle”"i
SUrdurebilmek igin

yavagligindan kaynaklanir. Yani enerjisini yavag ihti :
kullanir ve az beslenir. Ganlerinin blytk kismini ;{:T“;nd“y‘j‘;(g“ enetjiyi
otlayarak ve dinlenerek gegirir. Sayisi giderek X e Ve kullanma

SN g sistemidi
azalan dev kara kaplumbagasi igin 6zel koruma L T

¢aligmalari yapiliyor.

bahge salyangozunun uzun

mukus tabakasinin (izerinde,

Siradaki yavag hayvanimiz
dev kara kaplumbagasi.
Genellikle Galapagos
Adalar’nda ve Seyseller’de
yagayan bu kaplumbaga
250 kilogram katleye
ulagabilir ve oldukga
yavag hareket eder.



Guinness Dunya Rekorlari’na gbre en yavag ugan kug tarlerinden
biri de kigUk gulluk. Saatte ancak 8 kilometre kadar yol alabilen bu kus,
m Kuzey Amerika’nin dogusundaki ormanlarda ve gayirlik alanlarda yagar. Kisa
ﬁ bacaklari ve yuvarlak vacudu nedeniyle oldukg¢a yavag yurtr. Ganduzleri
% _ genellikle hareketsiz kalir ve kamufle olarak tehlikelerden korunur. Ganeg’in
/ heniz dogmadidi alaca karanlik vaktindeyse beslenmek igin hareket eder.
Yirarken ve beslenirken vicudunu ritmik olarak sallar. Bu hareketi sayesinde
\ besini olan solucanlari topragin Gstune ¢ikarip yakalayabildigi dagtnalayor.

Kaguk gullugun
sallanarak
yarimesini izlemek
icin karekodu
akilli cihaziniza
okutabilirsiniz.

Asya’nin guneydogusundaki ormanlarda yagar.
Koyu renkle gevrili buyuk gbzleri ve kisa igaret
parmaklartyla taninir. Dallar arasinda sessizce
ilerler, daha ¢ok geceleri hareket eder ve
karanlikta iyi gorebilir. Metabolizmasi oldukg¢a
yavagtir. Bu yazden hareket ederken fazla
enerji harcamaz. Diger canlilar tarafindan fark
edilmesini guglegtirdigi igin yavag olmasi ayni
zamanda bir savunma bigimidir.

( [@

Feag i

Sirada deniz tabaninda yagayan ve
oldukga yavag hareket eden denizyildizi
var. Cegitli turleri Glkemizin Ege Denizi
ve Akdeniz kiyilarinda géralir. Kollarinin
altinda yazeylere yapigmasini saglayan
vantuzlar bulunur ve surtnerek ilerler ve
saatte sadece birka¢ santimetre yol
alabilir. Midye ve istiridye ile beslenir.
Avini sabirla bekler, kabugunu agarak
igindeki yumugak dokuyu yer
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Bu yazimizda elbette koala
da var! Koala yalnizca
Avustralya’da yagayan ve
gunln bayUk kismini agag
Uzerinde gegiren yavag
hayvanlardan biri. Kendisine
fazla enerji saglamayan
okaliptus yapraklariyla
beslenir. Dallara tutunmasini
kolaylagtiran gugli pengeleri
vardir. Nadiren agagtan
topraga iner. Genellikle
dikkatli ve sessizdir. Bu
sayede hem az enerji harcar
hem de tehlikelerden korunur. |
Hassas kategorisinde tur
olarak kabul edilen koala
-~ koruma altina alinmigtir.  \\

Serimizin son hayvani muz sumukli
bécegi. Kuzey Amerika’nin bati kiyisindaki
nemli ormanlarda yagar ve parlak sari rengiyle
dikkat geker. Ancak bazilari kahverengi, beyaz ya da yegsil
tonlarindadir. Adini hem renginden hem de ince ve uzun
vlcut yapisindan alir. Yavag hareket eder; saatte ancak
9 metre yol katedebilir. Vicudunun nemli olmasi hayatta
kalmast igin cok 6nemlidir. Salgiladigi mukus sayesinde
kuruma tehlikesinden korunur ve bu kaygan salgt ile
yerde slrunerek yol alir. Ayrica bu salgt avcilarinin agzina
zarar verdi@i icin onu tehlikelerden de korur.

Nur Bagkal

Cizim: Sevil Keleg
29



| |

S —

& °9 e = ~ %)

Yavas hayvanlarla eglenceli bir oyuna var misiniz?
Haydi karsiniza bir arkadasinizi alin ve oynamaya baslayin!

= o

Nasil Qynanir? §

- Oyunda kullanmak igin her biriniz kestane
ya da silgi gibi farkli piyonlar edinin.
Bir keseye 1’den 6’ya kadar
numaralandirdidiniz kuru fasulyeleri ya da
kagit pargalarint koyun. (

| - Oyuna ilk kimin baglayacagina karar verin. -
Piyonlarinizi “BAGLANGIC” kutucuguna
koyun.

- ilk oyuncu keseden bir sayi ¢eksin. Gelen
say! kadar piyonunu ilerletsin. Piyonun
geldigi kutucuktaki yonergeyi uygulasin.
Eger bir yonerge yoksa o kutucukta
beklesin. Sira diger oyuncuya gegsin. &

[

Q\i‘BiTE”e ilk ulagan oyunu kazanir.

}\Xx—_f - =

salyangozuna
basmadan bir
adim ilerle.

BASLANGIC [T

Dev kara
kaplumbagasi
fotografi cekmek

icin onun
kutucuguna git. /|

Dev kara
kaplumbagasi
¢ok yavas, bir tur

iglemin sonucu
kadar ilerle.

698 - 697

Yav§ lorisi
rahatsiz etme, iki
adim geri git. £

O



iste bir muz
sUmukli bocegi,
bir tur bekle.

Iglemin sonucu
kadar geri git.

1000 - 998

iglemin sonucu
kadar geri git.

700 = 700

iglemin sonucu
kadar ilerle.

300 - 296

Bir adim
geri git.

Adagcta koala
uyuyor, bir tur
bekle.

Tembel hayvan
agagta, bir tur

Kuglk gullugun
kutucuguna git.

Fatma Nur Bagkal
Seniha Rabia Ozder
Cizim: Sevil Keleg
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Aga¢ Kurbagasi

Sert kis soguklarini kendi yontemiyle atlatmay
basaran agac¢ kurbagasini tanimak ister misiniz?

Agag¢ kurbagasi, Amerika kitasinda

ABD’nin kuzeyi ile Kanada boyunca

uzanan genig bir alanda gorular.

Kutuplara yakin bolgelerin bitki

ortasa olan tundralar, ¢aliliklar,

islak ¢ayirlar, batakliklar ve

ormanlarda yagar. Kig sonu

ya da ilkbahar baginda

yumurtalarini birakmak igin -
sulak yerlere gb¢ eder. g
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Rengi codunlukla kahverengi tonlarindadir.
Godzlerinin ¢cevresindeki maske gibi gérinen
koyu renkli bolge, diger kurbada tirlerinden
kolayca ayirt edilmesini saglar. Boyu 3,5 ila
7,6 santimetre; ktlesi ortalama 7,9 gramdir.
Bbcek ve 6rumcek gibi orman zemininde yagayan
kGgUk omurgasizlarla beslenir. Derisindeki zehirli
salgtlari, bulundugu ortamda kamufle olmasini
kolaylagtiran renklerini ve gok keskin ¢igligini
avcilarindan korunmak ve kagmak igin kullanir.

T — . -
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Zorlu kig kogullarini atlatabilmek igin toprak
ylUzeyindeki yaprak ddkuntalerinin arasinda

kig uykusuna yatar. Bu sirada vacudunun ytzde
35 ila 45’i donarak buza dénugebilir. Nefes alip
vermesi, kan akigl ve kalbi durur. Bu gekilde
haftalarca hatta aylarca donmug hélde

hayatta kalabilir. Hava sicakligt
yUkseldiginde buzlari ¢oézalur ve
normal yagamina geri déner.
Vicudundaki 6zel proteinler

ile glikoz adli madde

sayesinde bu slreci

zarar gérmeden atlatir.

)i";"."-:;-,' :._._-‘

J‘. i‘ Disi aga¢
. i3 A » kurbagasinin
e 9 " ¢ suyun derinliklerine
RIEIPE | cicc) 15005 000

ot @’ utlesi, 1.000-3.
ol ” yumurta i¢erebilir.
- Yavrularin yumurtadan
¢tkmasi 9 ila 30 gln sarer.
Bundan yaklagik 2 ay
sonra da bagkalagim gegirir

oy ve ardindan birer yetigkine
SRR % ‘ dénigmeye baglarlar.

-
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Buraya bir agag¢ kurbagasi gizebilirsiniz.

T e

Ak gogusla © BEEEES =

kirpinin kendini 5

korumasi TR -

gerektiginde neler SS 3 :" L

yaptigini hatirliyor ZL SN s
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d musunuz?
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Majremajrig’in Ole\ Saam
“SIFIR” iLe Tan1sALIM!

Matematikte ozel sayilardan biri olan sifir (0),
hem “hi¢c” anlamina gelir hem de bircok seyin
baslangic noktasi olarak kabul edilir. Dolaptaki
yumurtalar bittiginde “Hic yumurtamiz
kalmadi! deriz ya da matematiksel olarak

0 yumurta kaldi’ diyebiliriz. Termometre

0 santigrat dereceyi gosterdiginde “Hava
sicakligi yok! demeyiz, degil mi? Sifir bazen
hicligi, bazen de bir seyin varligini anlatir. Peki
bu gizemli sayi nasil kesfedildi, biliyor musunuz?

Bazen “hi¢” dedigimiz, bazen de blyk
anlamlar yukledigimiz bu 6zel sayinin
yolculugu ¢ok eski zamanlarda bagladi.
insanlar hesap yapmak igin farklt yéntemler
kullaniyorlardi. Bir geyi hesaplarken,

Ulasilabilen en eski matematiksel
ifadeyi igeren kalinti, Afrika'da
bulunan ve MO 35.000 yilina
farihlendirilen bir kemiktir. Bu kemik
0zerinde 29 adef gentik bulunuyor-

taglara, tahta veya kemik
pargalarina gentikler atiyorlardi.




.' parmaklar, taglar ve gentikler yetersiz kallyordu Daha,

5  buyUk sayilari gosterebilmek ve karmagik hesaplamalar,
' yapabilmek igin sembollere intiya¢ duyuluyordu. ‘
_ Boylece farkli say! sistemleri ortaya ¢ikti. Ama sifir

bu say! SIStemIermden cok daha sonra kegfed:ld:

Sifirt danyanin farkli yerlerinde yagayan insanlar
birbirlerinden habersiz bir gekilde kegfettiler.

Sifirin ilk kez 5.000 yil 6nce
f'\ @ Mezopotamya’da Suimerler tarafindan

kullanildigt biliniyor. Simerler sifiri
gunimuzdeki hdliyle degil sadece bir “yer
tutucu” olarak kullandilar. Yani 105 yazarken
onlar basamaginda herhangi bir deger

olmadigini belirtmek igin sifir yerine bu 6zel

& ( Diger sayilarin _2 /" yer tutucu semboli kullandilar.
sembolleri

Daha sonralart Mayalar sifiri temsil eden
ve deniz kabuguna benzeyen semboli
geligtirdiler. Sifirt dzellikle gunleri ve aylari
hesapladiklari takvimlerinde kullandilar.

O'dan 15 kadar olan sayilarin,
Mayalarin kullandigi matematik
sembolleriyle ifade edilisi

Romalilar ise say!
sistemlerinde sifiri

hi¢ kullanmadilar. Say!
sistemleri yalnizca M, D,
C, L, X, V ve | harflerinden oluguyordu.
Roma rakamlarindaki tek bir sembolle
ifade edilebilecek en buyuk sayi 1.000’di.



4

Yazyillar sonra Hint gok bilimci ve
matematik¢i Aryabhatta, sifir yerine
nokta kullanmaya bagladi ve sifiri
onluk sayi sistemine dahil etti. Ticaret
yapanlarin araciligtyla sifir ve yeni sayi
sistemi Hindistan’dan Cin, Ganeydogu
Asya ve Bagdat’a kadar tagindi.

O ddénemde Bagdat’ta yagayan; matematik,
cografya ve astronomi alanlarinda 6nemli
¢aligmalar yapan Hérizmi ilk defa 1°den 9’a kadar
olan rakamlarin yani sira sifiri da kullanmaya
bagladi. Bir ¢ikarma igleminde higbir gey
kalmadigint kiguk bir yuvarlak igareti ile gésterdi
ve yazdidi kitaplarla sifirt Avrupa’ya tanitti. Bu
igaret ginimuzde tim dunyada kullanilan sifirdir.

g Harizmi, matematigin bir dali olar
cebirin kurucusu olarak kabul.edilir.
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Negatif sayilar ancak |
0 noktasini bilirsek
ortaya ¢ikar.

Bir sinavda sifir hata yapmak hig
hata olmadigini gbésterir ve bu da
100 tam puan anlamina gelir.

°C
L0
30
20
10

o

Kibra Bal Cetinkaya
gizim: Oznur Caytas
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Ayse okuldan dondigunde
evde kimse yoktu. Anne ve
babasinin katildigi etkinlik
aksama dogru bitecegi icin
birka¢ saat yalniz kalmasi
gerekiyordu. Bu durum onu
oldukca heyecanlandirdi
ve evin ne kadar givenli
oldugunu disiinmeye
basladi. Hemen etrafa
goz gezdirdi. Adeta gorev
basindaki bir guvenlik
gorevlisi gibi dikkatliydi!
Prizlere takili cihaz kalip
kalmadigini, kapinin

kilidini ve ocagin acik

olup olmadigini kontrol
etti. Bunlar herkesin
uygulayabilecegi, basit
ama gerekli guvenlik
onlemleriydi.

— — — - rﬁ?;ﬁqb‘u\}'ﬁwﬁﬁﬁmwgmw
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Peki evleri siiper kahramanlar korusa

daha da gavenli olmaz miydi? Ustin gérme yetenegiyle
dig kaptya yaklaganlari hemen fark eden, gecenin karanliginda
bile her kbgeyi izleyen bir gbzcu super kahraman...

Ya da geligmig algilama becerileriyle evdeki elektrik
devrelerini, yazeylerin 1slaklik durumunu ve havadaki
gazlarin oranindaki degigimleri surekli
takip eden kahramanlar...




Gunumazde evlerin gavenligini saglamak igin
sensoérler, kameralar, alarm sistemleri ve akilli
kilitler kullanihyor. Teknoloji sayesinde evler
her gegen gun biraz daha guvenli héle geliyor.
Haydi sayfay! ¢evirin ve bu teknolojilerden
bazilarini yakindan taniyin...

39




ALARM SiSTEMLERI, evde
beklenmedik bir hareketlilik ya da ses
algllodlgmda hizlica devreye girer. $iddetli
bir uyarl sesiyle evde yagayan kigileri

ve yakin Qevredekileri haberdar ederler.
Geligmig modeller, alarm durumunu
onceden belirlenen bir kigiye ya da guvenlik

birimlerine haber verebilir.

(1 f ))

;{;\kl;ltem DEDEKTORU
ve sesin yani sira no '
g'mayan sicaklik artiglarin vermal
um
hem:? :Ilagrl'l:r. ngan algiladiginda G(JVENLiK KAM
S venr’ve.herkesi uyarir. nt sarekli izleyen di
géndereb};" aBnda itfaiyeye de haber digini. neler
blayumede " sayede yangin < ktiginde 96\'0“‘0‘3"
n énlem almak mamkan olur. i koydettiéi
bletlere kurulan
/ qmkandar.

a data

Boylece €V
yolunda gittigir\den




Zeynep Sena Yegilbag
Gizim: Goksu Karaca
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Aceleci Yildiz Alle5|

Yildiz ailesi tatile giderken evi kontrol etmeden aceleyle cikti.

Ancak evde tehlike olusturabilecek durumlar olacagini duwnue{j-«"
geri donmeye karar verdiler. Asagidaki ¢izimi inceleyip onlem

almalari gereken sekiz glivensiz durumu isaretleyebilir misiniz?

—

Yildiz ailesinin taktirmayi
planladigi bir yangin
dedektora ve iki akilli kilit i¢in
evde nereler uygun olabilir? [ 7 A




Bahgeyi sulamak igin kullanilan muslugun
agik unutuldugunu dosonon. Bu da bir tehlike
olugturur mu sizce? Eger olugturursa
bu sorunu nasil bir govenlik sistemiyle

gdzmeyi dosunordonuz? Buraya yazabilirsiniz.

L

Yanitlar 64. sayfada.

Zeynep Se na Yegibag
Cizim:Duygu Ci?": '\
. \ L/
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Matematikciler
Yildizlari Sayiyor

Yazan: Saskia Gwinn
Resimleyen: Ana Albero
Ceviren: Sermin Korkusuz Aslan

Matematikciler sadece soyut
matematik problemlerini mi ¢6zer?

Elbette hauir! Onlar yasamin
hemen hemen her alaninda, farkl
sorulara yanit bulmak icin de calisir.

W/

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplar’nin yeni
kitabr Matematikciler Yildizlari Sayiyor,
cesitli alanlarda matematikgilerin yaptidi
6zel arastirma ve buluslari anlatiyor. Tiptan
uzaya, mimarliktan biyolojiye kadar bircok
Frea0) Kitab! satin almak bilim dalinin gelismesinde matematikcilerin
Hrih icin karekodu roliinii aciklayan kitap, 6zgiin cizimleriyle

akilli cihaziniza de dikkat cekiyor. Kitapta ayrica inlii

okutabilirsiniz. matematikciler tanitilarak calismalart
hakkinda ilging bilgiler sunuluyor.

yayinlar tubitak.gov.tr

Elnara Ahmetzade
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Degisken |

® GoOzlemden gozleme farklhilik gosteren
Ozellik, durum ya da 6l¢ulebilir buyuklik;
farkli degerler alabilen nicelik.

] B 3 T
Bir deney, g6zlem ya da aragtirma yaparken degigebilen;
farkl etkilere ya da deg@erlere sahip olabilen her gey
degigkendir. Degigkenler arasinda neden-sonug iligkisi

varsa yani degigkenin sonucu etkileyip etkilemedigi
gozlenebiliyorsa bunlar bagimli degigken ve bagimsiz

degigken olarak adlandirilir. Bagimli degigkeni etkilememesi

i¢in bazi 6zellikleri ya da dederleri sabit tutulanlar ise \

kontrol degigkenidir.

ki NS SO

& Pinpon Topu Deneylm \

Bagimsiz dejisken: Topu birakma \.\

yuksekligi

/ santimetre yukseklikten masanin 1

uzerine birakip kag kere sektigini }
not ettim. Her denememi ayni

topla, ayni zeminde ve ayni
sekilde birakarak yaptim.

Bagimli degisken: Topun sekme sayisi
Kontrol degiskeni: Topun tiri, zemin ve

Mo topu birakma seklim

Ty

iy,
i ik paesn

Degigkenin 6zelligi boy, kilo, hiz,
stnavdan alinan puan gibi sayisal
degerlerle agiklanabiliyorsa bu nicel
degigkendir. Cinsiyet, yagadigt il,
egitim durumu gibi ézelliklerine
gore siniflandirilabiliyorsa nitel
degigkendir.

_ : q+3
Matematikte degigkenler genelde harfle Li_,——-\
gOsterilir ve bu harfin yerine yazilacak
sayilar degigir. Bir denklemde, birinin

degeri digerinin alacagi degderi etkiliyorsa y =8z
bunlar yine bagiml degigken ve bagimsiz L
degigken olarak ifade edilebilir. - \

|
|
|
|
|
|
:
|
1 ; iy Bagimh o
g ‘\ /" \\ degisken d:g :;;:::
\ / S
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I Yagim bu odadaki
mavi kitaplarin sayisi
kadar. Bilin bakalim
kag yagindayim?

Dogdugum gin: 3a -5 =

Kardesimin yasi: a + 2 =

Annemin yask: 7 + 4a =

Degiskenleri Belirle

Sevgi Hanim, aragtirmasi

hakkinda bazi bilgiler vermig.

Bu bilgilerden yola ¢ikarak
aragtirmasindaki degigkenlerin
hangi gruba ait oldugunu agagidaki
tabloya yazabilir misiniz?

Bagimli degigken

' Bagimsiz degigken

Kontrol degigkeni

Merve Celik Gulgin
Gizim: Irma Zmiric Cetinkaya

Renklerle ilgili yaptigim aragtirmada,
farkli okullardan 9 yagindaki on gocukla
galigtim. 10 guin boyunca her gun saat
12.30’da bir gocukla oyun odasina girdim. Odada
her zaman ayni igik agikti. Bu odada dort farkli
renkte, ayni blyiklikte balonlar vardi. Oyunda
balonlari ¢ocuklara atip o rengin gocuklara hangi
duyquyu hissettirdigini sordum. Bu oyunu
10 dakika oynadiktan sonra vedalagip oyun
odasindan giktim. Simdi ise gocuklarin
cevaplarini inceleyerek aragtirmami
ilerletiyorum.

=

Degigkenler

o Balonlar®
pyukiogd

\-—_-—A

Yanitlar 64. sayfada.
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- Balklar suicer mi? SORAUN

N
\ﬁ\

Emin Kaan Diindar :
7 yas, Istanbul B

Sorularinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla

Elbette baliklar da diger tim canllar gibi 5 génderebilirsiniz.

yasamak icgin suya ihtiyag duyar. Ancak ¢ogu ot *. %

balik bizim gibi adzini acarak su igmez. Suyu
viicutlarina alma sekilleri yasadiklari ortama ‘

ve tiirlerine gére farklilik gésterir. « i e ' 2 : o - E N
Su, tath su baliklarinin viicuduna derilerinden ~ viicudundakinden daha fazladir. Bu durum, &
ve solungaclarindan kendilidinden girer. Bu balidin viicudundaki suyun denize gegmesine

ylizden ayrica su icmelerine gerek kalmaz. - dolayisiyla su kagbetmesine yol acar. Deniz

Deniz baliklari ise tuzlu suda yasadiklari icin baliklari kaybettikleri suyu dengelemek
viicutlarindaki suyu korumakta zorlanir. icin su icer ve viicutlarindaki fazla tuzu

Ciinkii deniz suyundaki tuz orani, balidin. ~ solungaclaryla disari atar.




Bu Balon Nasll Sisti<

Bir balonu sisirmenin kag farkh ‘golu ‘
olabilire (fleyerek, pompaula, kimyasal bir
tepkimeyle... “Kimyasal tepkime de: nereden
qkti€” dediginizi duyar gibiyiz. Gelin btfnu'
nasil gapabileceginizi birlikte kesfedelim!

L

&= ;( ' '
‘ HS \‘E Malzemeler 0

| - Seffaf eldiven
~ *Makas

* Sirke

* Kiiciik bir paket lastigi
yﬁahda Sac orgiisij lastigi
- Kadit haviy
* Balon
* Keceli kalem
ya da i
e tahtq kalemi

“ Seffaf eldivenin parmaklarindan

Kestidiniz parcaya sirke dokiin ve
en uzun olanini kesin.

agzini lastikle baglayin. Sonra da
disini k&ddit havluyla kurulayin.

Bu deneyi yaparken ihtiya¢ duyarsaniz bir yetiskinden yardim alabilirsiniz.



Balonu esnetmek icin birkac kez
biiyiikge sisirin ve séndiiriin.

Balonun igine 3-4 cay kasigi karbonat
dékiin ve agzini sikica badlayin. Cok
fazla baski uygulamadan iizerine
istedidiniz bir cizim yapin.

Balon sismeye baslad, degil mi? Balona
déktiigiiniiz karbonat baz, sirkeyse asit
ézelligi gbsterir. Asitler ile bazlar bir araya
geldiginde kimyasal tepkime gerceklesir.
Burada da sirkeli parcay! patlattiginizda
tepkimeye girecek iki maddeyi bulusturmus
olursunuz. Tepkimenin sonucunda
karbondioksit gazi da agida cikar. Gaz
miktari tepkime devam ettikce artar ve
balonu sisirir.

Gaz tanecikleri arasindaki bosluk, sivi
ve katilardakine gére daha fazladir.

Bu nedenle gazlar
daha fazla yer
kaplar. Tepkimede
aciga cikan
karbondioksit
tanecikleri de
birbirinden uzaklasarak

genis bir alana yaylmak ister ve balonu
doldurup ic yiizeyine carparak disari dogru
iter. Bu da balonun iciyle disi arasinda
basinc farki olusturur ve bylece esnek
yapidaki balon genisleyip sistikce basing
farki dengelenmis olur.

Seniha Rabia Ozder
Fotograflar: Ebru Kars
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Bir zamanlar Giines’inkinden yaklasik bes kat fazla kitleye sahip
olan bir yildiz, dmrinin son asamasina ulasarak dis katmanlarini
uzaya sacmaya basladi. Yildiz zamanla gezegenimizdeki zarif
goriuniumlu canhilardan biri olan kelebegin kanatlarina benzeyen
bulutsuyu ortaya cikardi. Bu nedenle onu ilk goriintiileyen
astronomlar bulutsuya “Kelebek” ve “8ocek” adlarini verdi.

Evrende gok cisimlerinin - .
boyutlari ve aralarindaki | 4
mesafeler ¢ok blyuk "
sayilara yani “astronomik” g
degerlere ulagabiliyor.

Kelebede benzeyen bu

bulutsunun kanat agikligi

da gezegenimizdeki

kelebeklerinkinden olduk¢a

bayak: 3 gtk yili yani .
neredeyse 30 trilyon 4
kilometre!




Kelebek bigiminin gévdesine denk-gelen ve koyu renkli tozlardan

olugan gerit, bulundugu bolgeyi bir simit gibi sariyor. Bu da bulutsuyu

olugturan merkezi konumdaki yildizi gérmemizi engelliyor. Yildizin

kendisi gizlense de yaydidi enerjiyle cevresi isiniyor ve kanatlardaki

elementler farkli renklerde 1gil 1g1l parliyor. Kanatlarin genigleme

hiziysa saatte yaklagik 1 milyon kilometre. Bu kadar yuksek hiza

sahip bir aracimiz olsaydi Dinya’dan Ay’a 24 dakikada gidebilirdik. - - Mesut Erol
53



FO','O,éﬂP&h
\y |

Dogada uzun siireli gozlemler
yapmak oldukca zor ve masrafhidir.
B8u nedenle bilim insanlari, arastirmak
istedikleri dogal alandaki hayvanlari
tespit etmek ve onlarin davranisiarini
kayit altina almak icin fotokapan
kullanir. Gelisen teknoloji sayesinde
her gecen yil yeni ozellikler kazanan
bu gozlem aracinin nasil calistigina
gelin yakindan bakalim.

Fotokapan olabildigince az enerji tiketmek
i¢in tipki uyku moduna alinmig bir bilgisayar
gibi ¢aligir. Cihazin farkl sicakliktaki

cisimleri ve hareketi algilayan sensériyse
surekli ¢aligir hdldedir. Sensoér bir hayvani
algiladiginda fotokapanin diger bilegenlerini
“uyandirir. Bu sayede ortamin 1gik
kogullarina gbre goéranta kaydi baglatilir.
Sonrasinda cihaz tekrar uyku moduna geger.

it

1 CALISR? B
NASIL GRS

Goruntulenecek alanin genigligine gore
fotokapanda bir lens (mercek) bulunur.
Farkl trdeki lensleri sayesinde bazi
fotokopanlar genig bir alani algilayarak
daha uzaktaki hayvanlari, bazilariysa
detayli yakin ¢cekim yaparak dar bir
alandaki hayvanlari gérintuleyebilir.
Goruntayu dijital hdle donugturen
sensoér ise lensin arkasina yerlegtirilir.




Duguk 1gtk kogullarinda gérunta kaydetmek Fotokapanin kaydettigi gérintaler
igin fotokapanda bir dizi flag yani aydinlatma hafiza kartinda saklanir. Bazi yeni
duzenegi bulunur. Fotograf kaydi igin flaglar anlik modeller ise goruntdleri internet
olarak, video kaydt iginse uzun sureli ¢galigtirilir. Uzerinden farkl cihazlara aktarabilir.
Bazi fotokapanlarda, karanlikta renkli cekim

yapabilmek i¢in normal kameralardaki gibi beyaz

flag 15131 kullanilir. Bazi modellerdeyse geceleri @ Gogu fotokapanda gerekli enerji,

aktif olan hayvanlari rahatsiz etmemek icin cogu cihazin kutusuna yerlegtirilen birkag

canlinin géremedigi kizildtesi flaglar tercih edilir pilden kargilanir. Bazi modellerdeyse

ancak kaydedilen gérantiler siyah beyaz olur. guneg paneli ya da ek batarya gibi
—— enerji kaynaklart bulunabilir.

Cihazin kasasi, darbelerden korunmasi
icin dayanikli malzemelerden Gretilir
ve dikkat cekmemesi i¢in ortamda

kamufle olabilecegi renklere boyanir.
\ Ayrica cihaz gavenli ve verimli
bigimde g¢aligmasi igin bir yere

Test sensory, sabitlenir ya da kilitlenir.
cihazin ilk ayarinin
yapilmasinda kullanilr.

O @ pjl yuvalar

MENU
£ Fotofraf Ayarlan

Agma-kapama / Y ]
digmesi . Menii ve ayar
butonlar

4> Video Ayarlar

T3] Kaydedilen Garintiler

tutunup poz vereyim
selfie cekmisiz gibi

g5rinsiin Ben de su tarafa -

baka)"m da
haberim yokmus gibi
—~ crkayim.

Mesut Erol
Cizim: Ersan Yagiz



Yaz U¢geniyle
Vedalagma

. Yaz ucgeninin parlak yildizlar bati ufkunda yerlerini
“aldi. Bu durum bize, doguya donerek Kis Uggeni’ni
izleme vaktinin geldigini haber veriyor.
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Ay ve Jupiter, T Aralk gecesi Kis Uggem"mn solunda gozlenecek.

Aralik akgamlarinin ilerleyen saatlerinde, bulunuyor. Onun sol altindaki Prokyon
dogudan yukselen ¢ parlak yildizi bulmak . ise gbkyuzanln az alan kaplayan
¢ok kolay! Kig Uggeni'ni olugturan Betelgoz, takimyildizlarindan Kuagluk Kopek'te yer
Prokyon ve Sirius adli bu yildizlar, iginde aliyor. Uggenin sag alt kbgesindeki oldukga
bulunduklari takimyildizlarin en parlak parlak ve beyaz yildiz Sirius ise Baylk
ayeleri. Koépek Takimyildizi'nin (yesi. Sirius'tan bile
parlak géranen Jupiter, yilin bu déneminde
Uggenin ilk dogan yildizi Betelgoz. Kig Uggeni’nin yakininda oldugu igin

Digerlerinden daha ylUksekte gbranen

dikkatimizi dag@itabilir.
bu turuncu yildiz, Orion Takimyildizi'nda .

56 :



Gezegenler G
Ayin ilk gunlerinde gokyUzundeki en
Jyuksek konumuna ulagan Merkar’G
gbzlemek igin sabah gun dogarken
dogu yénine bakilabilir. ilerleyen
gunlerde Guneg’e yaklagan Merkdr,
17 ve 18 Aralik sabahlarinda

Ay'la birlikte dogacak. Ayin son
haftasindaysa Guneg’le birlikte
dogacag! igin gbzlenemeyecek.

26 Aralik akgami Ay’a Satlrn eglik
edecek.

il

Ulker Acik
Yildiz Kiimesi

Ay

4

N

N
S |
= il

3l Aralikta Ay, Ulker Ack Yildiz Kumesine

ok yakin konumda gsrunecek.

GU“Q§ N ye .

Jup\'(er n O‘e \(\UQU B
reng\ Ve

z on O
ge\C\\ ginin

Geminid Meteor Yagmuru

Yilin en aktif meteor
yagmurlarindan biri olan
Geminidler'i gbzlemeye

hazir misiniz? 4-17 Aralik
tarinleri arasinda gergeklegecek
bu yagmurun en yogun

i ~._Satiirn

oldugu 13 Aralik gecesini
kagirmayin. Cunka o gece
saatte 150 kadar meteor gegigi
bekleniyor. 3200 Phaethon

adli asteroidin kalintilarindan

Betelgszu olugan bu yagmuru izlemek igin
Gunes sisteminin gece saatlerinde gdkyuzune
ko bakabilirsiniz.
merkezine
yerlestirebilseydik yaklasik I
olarak bsyle gsrungrdu.
e 1 Aralik 20 Aralik
'\ N Son dérdiin Yeni ay
?\\;\ 5 Aralik : 27 Aralik

Dolunay - Ik dérdiin
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Uchiwa’larla Takuzu

Bu bulmacada her satir ve sttunda Ug¢
kirmizi ve (¢ mavi uchiwa bulunmalr.

@@% Bog kutucuklari uygun uchiwa’larla
- \ e " doldurabilir misiniz?

] N : _

A

Takuzu, 0 ve Tlerle
oyhanan Japon kkenli bir
say! bulmacasidir. Takuzu
1zgarasinda her satir ve sutunda
esit sayida O ve 1 olmal.,

ardigik o sayr ayni olmamals
Ve birpirinin aynisi
iki satir ya da sutun
bulunmamal.

Uchiwa:
Japonya'ya 6zgo.
katlanmayan bir
yelpaze forodor.

cn 6N,
v=lli=——"
3
9

Cemil vé
el Japon

ilgilerden
or\onorokgkimin bongt.sgr;ott
yo:: tirdigint pulabilir misiniz’¢
1 - §Cemi\, ikebana’y! orogtmyo: .o'
- Burkay., shodo’yu omgtum‘yor.
- Agelya, temari’yi aragtirmiyor
gamiyi YO da

i
- Duygu, © rMIyOr-

shodo'yu arost!

/" Renkli iplerle geometrik

Shodo:

- Kagid katlayarak
figorler olusturma Firga ve murekkep desenler olugturarak
Ikebana: sanati. kullarilan yazi =, el fopu {;;pma
Cigek duzenleme yazma sandti. sandii.

sanat.



Bir Japon Siiri
Ug satirdan olugan
| bu Japon §ilr

taranan her satirnda [
sirastyla 5, 7 ve d e
hecelik sdzoukler
bulunur. Y andaki

| gorselde birden fazla
sayida olan harfleri
karalayp kalan
harfleri siralayarak

\ bu giir targnan adin
bulabilir misiniz?

0
\,_.

Himitsu Bako Agma

Japonca “gizli kutu’ anlamina

gelen himitsu bako’lar kendilerine
ozgu ybntemlerle agtlir. Agagdidaki
kutunun aglima yontemiyse kapagin
iizerinde, tam ortada sagdaki geklin
olugturulmast. Kapaktaki U¢ dilim
saga ve sola hareket edebiliyorsa
kutunun aglimast icin dilimleri hangi
yone, kag kare kaydirmaniz gerekir?

.E.Inara Ahmetzade
Cizim: Goksu Karaca

r.l'\

[
~
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Mektuplarinizi e-posta ya da internet sitemiz aracihigiyla
gonderebilirsiniz.

e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

Internet: bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin

523 Dilm Cou |

Seninle by y!l Tirkee Sgretmenim

sayesinde tarmstim, O

- Ugret T
ayin sonunda Bilim Cogcuk m::/”"’z her
Yapiyor. Sinif arkady Yarismas
cok keyif aly

Zeynep Uludag
10 yas, Ordu

iIk olarak 6 yas:mdayken arkadaslarim
sayesinde Merakli Minik dergisi ile tamstim.
Birkag etkinligi inceledim ve dergideki
resimlere baktim. Cok begenmistim.
Anneme “Biz de alalim.” dedim ve Merakl
Minik'e abone olduk. 9 yaslmdayken Bilim
Cocuk dergisine gegmeye karar verdim.
Bilim Cocuk'a gegince ¢ok farkli bilgiler
égrendigimi ve etkinliklerin zorlastigini fark
ettim. Bu seviye artisi hosuma gitmisti.
Biraz arastirinca Bilim ve Teknik dergisinin
ablama uyqun oldugunu fark ettik ve ablam
da ona abone oldu. Her yil aboneligimi
yeniliyorum cunki seni cok seviyorum Bilim
Cocuk. Ben Bilim Cocuk'a gegince kardesim
de Merakl Minik almaya basladi. Tam

aile sizleri okuyoruz. jleride TUBITAK Fen
Lisesine gitmek istiyorum. Cunkd orada
hem iyi bir egitim alip hem de farkli bilgiler
edinme firsatim olacak. Tum TUBITAK

ekibine emekleri icin cok tesekkir ediyorum.

Basarilarinizin devam etmesini diliyorum.

Sevgilerimle...

Muhammed Tarik Akgal
12 yas, Sakarya
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Seninle ikinci sinifta tamstim. Onceden
bulmacalardan kacarken simdi Dusinerek
Eglenelim késesindeki etkinliklere
sariliyorum. Dergide en cok Kabugumun
Disindaki Danya késesini seviyorum.
Dergide emegi gegen herkese tesekkir
ederim. Sevgilerimle ve saygilarimla...
Bilimi seviyorum!

Hatice Rana Dogan
8 yas, Yozgat

Ben de buyuyince Bilim Cocuk dergislinde
k istiyorum cunka Bilim Cocuk'un

¢alisma
niyorum. Bence

her sayisindan cok etkile ‘
yazd:klarm herkese hitap ediyor. Yirmi
yasmdaki bir ye‘l’iskin de sekiz yasmdaki
bir cocuk da seni okuyabilir. Simdi de biraz
ekim saylsmdan bahsedelim. Etkinlikler ‘
¢ok gazeldi ama biraz daha fazla olabilirdi.
Ben en cok Afrika yaz:smdan etkilendim.
Gelecek sayilari sabirsizlikla bekliyorum.

Muhammed Ali Gulbahar
12 yas, Dizce

Merhaba Bilim Cocuk,

Seninle bugiin fen bilimleri égretmenim
sayesinde tanistim. Arkadaslarim ve
égretmenimle dergiyi iyice inceledik.
Hepimiz cok sevdik, Maketlerini yapmayi
posterlerini asmayi heyecanla bek/iyoru{»;
Dergideki baz yerler dikkatimi daha faz/;l
cekti. Mesela Afrika'da genis ¢éllerin yan
sira biyak yagmur ormanlari da varm/>$/ ve
Seyseller kagicak bir alkeymis. Cok degisik!

Kisacasi seni cok seviyorum. Yeni sayinda

gérasmek uzere..

Murat Yag"lz Isik
12 yas, Balikesir



Bu ay, evinizdeki guvenlik
anlemleriale ilgili g6zlem yapmanizi
istiyoruz. Gézlem notlarinizi Z5 Aralk’a
kadar géndermenizi bekliyoruz.
Gdnderdikleriniz arasindan sectiklerimizi
Subat 72076 sayimizda yauimlayacagiz.

iste karsinizda Ekim 7075 sayimizda
istedigimiz, 3:’d:z'ar,a ilgili gdzlem
notlariniz.

——————
Gszlem Nasil Yapilir?

0 G6zlem canlilari, nesneleri ya da olaylari
dikkatle inceleyerek onlar hakkinda bilgi

toplamaktir.

0 G6zlem yaparken duyularimizi kullaniriz. Ornegin
bir kusu gézlemliyorsak onun sesini dinler,
g6riinlimiinii inceler, hareketlerini takip ederiz.

0 G6zlem yaparken diirbiin, saat, biiyiitec,
cetvel gibi araclardan da yararlanabiliriz. Elde
ettigimiz bilgileri; g6zlemin yerini ve zamanini
not ederiz. Notlarimizi aldidimiz deftere cizimler
yapabilir ya da cektigimiz
fotograflari yapistirabiliriz.

0 G6zlem konulu yazimizi okumak
icin karekodu akill cihaziniza
okutabilirsiniz.

n aksam yildiziar iz\emekdistedim
Skyiizil larla kaphyd.

ama gékyuzu bulut" )

Bir siire pekledim clinki gljdlzlar|n

pulutlarin arkasinda oldugunu

ili . Bir anda pulutiarin ‘
bl k bir yldiz parlad. Sanki

ok mutiu oldum. Hava
\dizlar orada isiklarint
am ediyor. Bir giin

ii daha yakindan '
Kim bilir, belki yen

Gece

arasindan kiicli
bana gdz kirpt. ¢
pulutlu olsa bile Y

sacmaya dev ed
teleskopla gékyuzun
incelemek istigorurn.
bir ylldiz kesfederim.

GOZLEM

DEETERINIZDEN

Gézlemlerinizi e-posta ya da internet sitemiz aracihigiyla

gdénderebilirsiniz.
e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr
Internet: bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin

Bir giin annem, babam, teyzem, dgt_,!lm,
kuzenim, yengem ve enistem ile blr'llkte
kamp yapmaya gitmistik. Gékgﬁzu" ’
ylldiziarla doluydu. Tabletime fen bilimleri
6gretmenimizin séyledidi bir uggularpaw
yiiklemistim. Uygulamayi acip tableti
gdkuiiziine tuttum ve cok sasirdm.
Ciinkii g6kyiiziinde bir stiri takimyildiz
vardi. Cogunu ben bile bilmiyordum.
ikizler, Orion, Andromeda... Ne kadar da

coklarmis!

Yildiz Gozlemip,

l

Afyon’daki Sultan Dadlarrnin etedinde

ggr alan Kircg kéyiinde yasiyorum

Ailemle birlikte sik sik dagdaki otickiarg

c;i'lfarf'z. "|§lk Kirliliginden uzak otladimizdg

gok%uiundeki piril piril yildiziary seyretmek

en Puguk tutkum. Yazin sonlarina

dodru bir giin babam beni traktére

a]up otlaklara aé6tirmiistii. 0 giin hava
biraz 'kapall oldudgundan yldizlar zar

zor gdr'ebiligordum ama buna ragmen
yanip sénen bircok yildiz g6rebilmistim
l!erlegen saatlerde hava iyice agnldlgmda
adeta t:,uldlz patlamas gibi ¢ok sayida
ylldiz gérmeye basladim. Binlerce ylldizin
arasinda gibiydim. Yildizlar cesitli sekiller
olu§tqrmustu. Bu sekillere takimyildiz
dsmlgh:c“ﬁni derste édrenmistim. Ben de
aordiigiim takimyildiziar hemen Gizmeye
bgs{adlm Vé gecenin ge¢ saatlerine kadar
Cizdim. Yildiziar gbzlemlerken sary pir
ylldiz kayd: yani meteor yand) ve cok
sasirdim, cok heyecanlandim.

Defne Yardimct
1Z yos, Afgonkarahisar

61




STZDEN

GELENILER

Bu ay, Laaalinizdeki otomabilin resmini yapmanizi
istiyoruz. Resimlerinizi Z5 Aralik’a kadar bize
gbndermenizi bekliyoruz. Génderecegdiniz calismalar
arasindan fotograflarin netligi ve ¢dziiniirligi gibi
Olciitlere gbre kura sonucu sectiklerimizi Subat 2026
sayimizda yaymlayacadiz.

Resimlerinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla

gdénderebilirsiniz.
e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

iste karsinizda Ekim 2075 sayimizda istedigimiz,

internet: bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin AFYIIC& lcnl'as:sfa ilgili resimleriniz.

Safura Melek Giimiis
8 yas, Afyonkarahisar

Gamze Ertudral Asya Alya Anar
7 yas, Eskisehir 7 yas, Mus

Zeynep Elis Bilgin

9 yas, istanbul

1Z yas, Balikesir
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Ause Goriicil .
Merve Ozdil 9 yas, Trabzon Kaan Yedibela

Muhammed Emin Atas
10 yas, Bingé|

Yasemin Esra Dogan
10 yas, Ankara

8 yas, izmir




Asya Ulavur
9 yas, Antalya

Ause Giilce Biilpg|
9 yas, Kayseri

Isil Giilce
7 yas, Bursa

Zeynep Can
8 yas, Konya

as Di e 7 i i7 Ibul
1 yas, lizc QOS, Istal

Mira Karabulut Muhammet Taha Yildirm
9 yas, Ankara 8 yas, Afyonkarahisar

Arven Ece Karaca
8 yas, Kars

Ferah Sare Aktlrk

8 yas, izmir

miray Hafsa yamli Omer Ozatl

11 yas, Mus 7 yas, Kirklareli



Agelya: Shodo
Burkay QOrigam!
cemil. lkeband

a: 1kare sola
b- 2 kare 5080
& 1 kare sod0

Aceleci Yildiz Ailesi

Bagajda Neler Var?

- N

Bu Gorseller Hangi Sayfalarda?

G: 29, b: 34,¢:58,¢:39,d: 22)

4 N
Gorseller
Alamy iStock Diger
s. 2-3: Danita Delimon; s. 7 (orta): piemags/ S. 4 (Ust): busracavus; s. 4 (alt) s. 6 (alt): MPIA/HJA/T. Muller/A. de
nature; s. 10-11: Motoring Picture Library, ozgurcankaya; s. 5: Mike Stelter; s. 6 (Ust): Graaff; s. 7 (alt): Emma Perry/Maine
INTERFOTO, Marc Tielemans, Motoring PhonlamaiPhoto; s. 7 (Ust): peterschreiber. Universitesi ve Victor Ortega-Jimenez/
Picture Library; s.23 (alt): robertharding; media; s. 22 (Ust): Jacob Wackerhausen; s. UC Berkeley; s. 10-11: Wikimedia
S. 24: Panther Media Global; s. 28 (alt sol): 22 (orta): Elinalee; s. 22 (alt): GA161076; s. Commons, designindex.org, Warren Zoell@
Nature Picture Library; s. 32-33: Panther 23 (ust): Satoshi-K; s. 26 (Ust): Rob Jansen; thegreatcanadianmodelbuilderswebpage.
Media Global; s. 33 (ust sag): Jennifer S. 26 (alt): EyeEm Mobile GmbH; s. 27 (Ust): blogspot.com; s. 14: Turkiye’nin Otomobili
Booher; s. 33 (Ust sol): Custom Life Science  Peter Clayton Photography; s. 27 (orta): Girigim Grubu; s. 28 (karekod): USFWS
Images; arka kapak (ust): Mammals of belskar; s. 27 (alt): cimoby; s. 28 (alt sag): Headquarters@Wikimedia Commons; s. 52-
Panama by Oyvind Martinsen mkurtbas; s. 29 (Ust): EyeEm Mobile GmbH; 53: NASA, ESA and the Hubble SM4 ERO

s. 29 (alt): Gerald Corsi; s. 47: inusuke; arka Team; s. 52 (karekod): HubbleWebbESA@

Getty Images kapak (alt): bradleyhebdon YouTube; s. 56: Stellarium; s. 57 (ust):
s. 23 (orta): HARUMI OZAWA,; s. 28 (Ust): Stellarium; s. 57 (orta): ALMA (ESO/NAQJ/
CR Courson NRAOQ)/E. O’Gorman/P. Kervella

. )
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Kdselerimize yayimlanmasi icin icerik génderen okurlarimiz, Kisisel Verilerin
Korunmasi Kanunu (KVKK) kapsaminda, paylastiklar verilerin dergimiz
tarafindan yaymlanmasina agik riza géstermis sayllacaktir. Karekodu
okutarak KVKK aydinlatma metni ve acik riza metnini okuyabilirsiniz.
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Bazt hayvanlar

neden ¢ok yavas?

parcalardan olustudunu O '

Arabanmn hangi

biliyor musunuz?
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Matematik Sembolleri Biliim Matematik Sembolleri Bilim =
Arti Gocuk Eksi Cocuk

Matematik Sembolleri Bilim "eﬁ 7 Matematik Sembolleri Bilim Ig_l 7
Carpi Cocuk Boli Cocuk

Matematik Sembolleri Bﬁjﬁm "eﬁ 7 Matematik Sembolleri B;,!ﬁjm Ig_l 7
Kiiciiktiir ve biyiiktiir Cocuk Pi Cocuk

Bilim Gocuk dergisi, Aralik 2025 sayisinin ekidir.



Matematik Sembolleri

Eksi -

Sifirdan kiiciik yani negatif 10-7=3
saullari géstermek ve

¢lkarma islemi yapmak icin

kullanilir. iki say arasindaki

farki bulmak icin cikarma

islemi yapilir. Bunun icin de

bir say dider say! kadar

eksiltilir.

Matematik Sembolleri

Arti  +

Sifirdan biiyiik yani pozitif sayilar
gbstermek ve toplama islemi yapmak
icin kullanilir. Arasinda bulundudu iki says
birbirine eklenir ve toplam elde edilir.

2+19=2I

Matematik Sembolleri
Boli =

B&Ime islemini géstermek icin kullanilir.
iki sayinin arasindaki “/” ve “” sembolleri
de ayni anlama gelir. Bélme isleminde,
bir sayinin icinde bélen sayidan kag tane
bulundudu hesaplanir.

12+ 3=

v

e
Bolunen olen
Bolum

Matematik Sembolleri

Carpi  x

Carpma islemi yapmak icin kullanilir. Carpi
yerine bazen “.” sembolii ile islem yapilir.
Carpma isleminde bir sayi, yanindaki
carpan sayl kadar tekrar tekrar toplanir

ve carpim sonucu elde edilir.

A+2+2+2=238

Matematik Sembolleri

Bir cemberin cevresinin
capina béliinmesiyle elde
edilen sabit bir sayinin
semboliidiir. Pi sayis
Ozellikle daire,

cember, silindir

gibi geometrik

sekillerle ilgili
hesaplamalarda
kullanihir.

Matematik Sembolleri

Kiigliktiir ve biyiiktir < >

Arasinda bulunduklar iki sayiyi veya
niceligi karsilastirmak, birbirlerinden
kiiciik ya da biiyiik olduklarini belirtmek
icin kullanilirlar. Kiiciiktiir semboliinden
6nce yazilan say: veya nicelik sonrakinden
kiiciik, biiyiiktiir semboliinden énce yazilan
ise sonrakinden biiyiik degere sahiptir.

<917

Y. ¢




Matematik Sembolleri Biliim Matematik Sembolleri Bilim =

. . . X . H 1) \( o0 (“ Y l(
Esittir ve esit degildir Cocuk Yiizde Coeuk
Matematik Sembolleri Biliim = Matematik Sembolleri Bilim 2

C ';‘,‘ e o0 o [ ;4 |<
Sonsuzluk Cocuk Kiime parantezi Cocuk

Matematik Sembolleri Bﬁjﬁm "eﬁ 7 Matematik Sembolleri B;,!ﬁjm Ig_l 7
Kesisim Cocuk Birlesim Cocuk

J

Bilim Gocuk dergisi, Aralik 2025 sayisinin ekidir.



Matematik Sembolleri

Yizde %

Paydasi 100 olan bir kesir anlamina gelir.
Bir parcanin miktarini, 100 sayisina oranii
sekilde ifade etmek icin kullanihr.

Matematik Sembolleri
Esittir ve esit dedildir
Bir islemin sonucunu ya da arasinda
bulunduklari iki matematiksel ifadenin

birbirine esit olup olmadigini géstermek
icin kullaniiriar.

6x3=13
35 = 39
35-9=100+5

Matematik Sembolleri
Kiime parantezi { }

Siislii parantez veya kash ayrac olarak
da adlandirilir. Bir kiimenin elemanlarini
gbstermek ve kiimeyi tanimlamak icin
kullanilir.

A: Rakamlar kimesi
A = {Rakamlar}
}\ ::'{()7 l’ ;21 31 \19 ES, éss 79 ES, C’}

Matematik Sembolleri
Sonsuzluk

Saymaya ne kadar devam edilirse
edilsin her zaman daha biiyiik sayllar
vardir. Sayllamayacak kadar biiyiik ve
sonu olmayan sayllari ifade etmek icin
sonsuzluk sembolii kullanilir.

9.995, 9.996, 9.997, 9.993,
9.999, 10.000, 10.00!,
10.002, 10,003, ...

Matematik Sembolleri

Birlesim v

iki ya da daha fazla kiimenin tim
elemanlarinin bir araya gelmesiyle olusan
kiimeui belirtir. Kiimelerde ayni eleman
tekrarlamaz. Bu nedenle ortak elemanlar
varsa birlesim kiimesine bir kez yazilir.

- @O0

Matematik Sembolleri

Kesisim n

iki ya da daha fazla kiimenin ortak
elemanlarinin olusturdudu kiimeyi
belirtmek icin kullanilir.

Ugan
hayvanlar

Ugan hayvanlar N Kuslar = {,&, g}




Matematik Sembolleri Bilim 3
Bos kiime Cocuk

Matematik Sembolleri Bilim
- ’ P “\/’
Elemanidir ve elemani dedildir Gocuk

Matematik Sembolleri _B}i,'li'm ""ﬁ |
Paralellik Cocuk

Bilim Gocuk dergisi, Aralik 2025 sayisinin ekidir.

Matematik Sembolleri

Matematik Sembolleri

Diklik

Bilim =
Coculk

Denklik

Bilim =
Cocuk

Matematik Sembolleri Bilim =
il 8
Derece ve agl Cocuk




Matematik Sembolleri

Denklik =

Ayni sayida elemani olan kiimeler birbirine
denktir. Denk kiimeleri g6stermek icin

kullanihir.
k=% O ®
L={@ 2 §.@)

M={® & T)

K=M

Matematik Sembolleri

Bos kime @

Elemani olmayan kiimeleri yani bos
kiimeleri belirtmek icin kullanilir. Kiime
parantezinin icine hicbir eleman yazimadigi
“{Y gbsterimi de bos kiime anlamina gelir.

A: Mor kediler kimesi
A=0

Matematik Sembolleri

Diklik L

Bir diizlem iizerinde kesisen iki dogrunun
arasinda 90° (F1) olmasi durumuna dik aci
denir. Birbirine dik olan dogrulari, dogru
parcalarini ya da diizlemleri géstermek
icin kullanilir.

A E

Matematik Sembolleri
Elemanidir ve elemani degildir e ¢

Bir 6genin belirli bir kiimeye dahil olup
olmadidin g6stermek icin kullaniiriar.

Matematik Sembolleri

Dereceveagt °

Bir diizlemde baslanaic noktalari ayni olan
iki 1Isinin arasinda olusan acikiga aci denir.
Acy belirtirken kullanilan 8l¢ii birimiyse
derecedir.

Matematik Sembolleri
Paralellik 7

Ayni diizlemde, ayni dodrultuda,
aralarindaki uzaklik hi¢ degismeden
ilerleyen ve kesismeyen dogrular birbirine
paraleldir. Birbirine paralel dogrulan,
dodru parcalarini ya da diizlemleri
gbstermek icin kullanilir.

A B

AC // BD
AB//CD
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Bilim Cocuk Kartlar Kutusu

Kutunuzu yapmak igin dncelikle kutuyu olugturacak pargayi kartondan
ayirin. Ardindan tim kat yerlerinden arkaya katlayin. Uzerinde damla
igareti bulunan iki kulakgiga yapigtirict sarn. Kulakgiklari, kargilarina
denk gelen alanlarin arka yizine yapigtirin. igte kutunuz hazir.

Artik Bilim Cocuk kartlarinizi bu kutuya koyabilirsiniz.




. Katman Katman . Blime

RTRESFEY] RESFERRCRON

y , Dunya, etrafini saran atmosfer sayesinde yasanabilir bir gezegen. Peki atmosfer bunu . '
. e nasil saglhyor, hic merak ettiniz mi? Atmosfer bizi Gunes’in zararl isinlarindan koruyor, R ‘e
: soludugumuz oksijeni barindiriyor, Diinya’nin asiri isinmasini ya da sogumasini engelliyor, - ‘ .
° i “ (X / oo [ X) (X (] ° ° ~

Aimosfert dusturan gadlar : ~ gogu meteorun Dun.go ya ulqgmosug: on!ugor... Ar?cok ggksekllgl gckloglk:lo blfl kllon3etrege | : .

%781 azof. %211 oksijendir. . ulasan atmosferin her yeri ayni ozelliklere sahip degil. Havanin sicakhgi, yogunlugu ve : )

Kalan %1'lik kisimsa argon. TS g o oG

Karbondioksit ve helyur gibi G hareketliligi gibi bircok etkene bagh olarak atmosferimiz farkh katmanlara ayrilhiyor.

J Atmosferdeki gazlarin
yogunlugu yeryuzonden yukan
dogru gikfikea azalr. .
. Oyle ki gazlarin %98'i
ilk 28 kilometrelik bélumdedir.

gazlardan olugur. R Gelin simdi gokyuzunde bir kesif gezisine ¢ikalim ve katmanlari ayri ayri inceleyelim.

Donyanin kotle gekim
kuvveti, atmosferin uzaya

7010000,y | o .

Atmosferin en dig ve en genig katmanindayiz.
] Ekzosfer, dig uzay ile atmosferin alt katmanlari arasinda .
. sinir olugturur. Katle gekim kuvveti ¢cok az oldugu igin gazlar
burada oldukg¢a seyrektir, birbirlerine neredeyse hi¢ carpmazlar.
Uydularin gogu bu katmanda yer alir.

-
i . . o

. | — (80‘700./(”’) : .

Guneg’ten gelen yluksek enerjili iginlar bu katmandaki

gazlar tarafindan emilir. Bu nedenle sicaklik 2.000 santigrat dereceye

kadar ¢ikar. Peki bu kadar yiksek sicakliga ragmen termosferde . : . .
uguyeceginizi sdylesek ne derdiniz? Atmosferin bu bolimiunde

ISI enerjisini size aktarmaya yetecek kadar gaz molek(li bulunmadigt
icin GgUrdinGz. Termosfer, Uluslararast Uzay istasyonu ile Hubble
Uzay Teleskobu’na ev sahipligi yapmasiyla da bilinir. Burasi ayrica

’ . kutup igiklarinin gozlendigi katmandir.

Kutup igiklari (aurora)
GUneg’ten gelen parcaciklarin
atmosferdeki gazlarla p
etkilesimi sonucunda olusur
ve gokylizinde muhtesem bir
15k gosterisi sunar.

Gok bilimciler, 100 kilometre
yUksekligi atmosfer-uzay

~ sinir1 olarak kabul edebiliyor.
. Bu yikseklikte bulundugu
distinilen hayali gizgiye
Karman hatt: deniyor.
.

Atmosferin en soguk katmanindayiz. Sicaklik mezosferin (50790 /(/n ] i
ast boélgelerine dogru -90 santigrat dereceye kadar duger. Burasi
. meteorlarin goraldaga katmandir. Atmosfere giren meteorlar havanin
seyrek oldugu ekzosfer ve termosfer katmanlarini kolaylikla geger. Ancak
mezosferde hava daha yogun oldugundan buradaki hava direncinin
. \ etkisiyle sicakliklari artar ve yanarak pargalanirlar. Bu nedenle meteorlarin .
’ ’ yapisindaki demir ve diger metaller en fazla bu katmanda bulunur.

Meteorlar
gokyizinde hizla
ilerleyen bir 15k gizgisi
gibi parlar ve soner.

. . » RATOSEL

Ozon tabakasinin bulundugu katmanday!z.
Glneg’in zararl morétesi iginlarina kargi bizi koruyan bu tabaka /]5\
yaklagik 15-35 kilometre yukseklikte yer alir. Stratosferde dikey y6énla hava hareketleri '50
= gorulmediginden iginde yagadigimiz katmanin aksine burada soguk ve yogun hava agagida,
thk ve hafif hava yukaridadir. Hava sicakhid -50 santigrat derece civarindadir. Stratosferde
¢ok az miktarda su buhari vardir, bu nedenle de ¢ok az sayida bulut olugur.

fy

Atmosferin bizim de
icinde yagadigimiz ve nefes aldigimiz en alt
katmanindayiz. Yagmur, kar gibi hava olaylarinin neredeyse
tamami burada gergeklegir. Atmosferi olugturan gazlarin %75’i, 7,

su buharinin %99’u bu katmandadir. Troposferin kalinligi yaklagik /s % ’
e 8-15 kilometre arasinda degigir. Ekvator’da daha kalin, kutuplarda daha @
incedir. Hava sicakh@i yukart dogru ilerledik¢e azalir. Dunya’ya yakin
bblgelerde ortalama sicaklik 17 igrat dereceyken katmanin

(st sinirlarina dog : §er.

Derginizin ekinde

yer alan ¢ikartmalan
posterde uygun yerlere
yapighirabilirsiniz.

Ozon
tabakasi

cisimlerin boyutlari 6lgekli degildir.

Posterdeki mesafeler ve

Ozlem Koroglu

Bilim Cocuk dergisi, 4
Gizim: Ersan Yagiz

Aralik 2025 sayisinin ekidir.
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Ozlem Koroglu
Cizim: Ersan Yagiz

Bilim Cocuk dergisi, Aralik 2025 sayisinin ekidir.



Hazirlayan Cizen
: Gulnur Gegmig Duygu Cigal



Hepiniz benzersiz ve 6zelsiniz.
Kendiniz hakkinda biraz daginmek
ister misiniz? Haydi sayfalari gevirin
ve size ayrilan bdlimleri doldurun.

Bu kitapgigi saklayin ve beg yil
sonra tekrar agip okuyun. Bakalim
0 zaman da ayni gekilde mi
dugtneceksiniz?

o
T4

-’r\‘ .ﬂ‘h




N,

yagindayim. Yagadigim gehir
.................................... . Gelecekte yapmay!
hayal ettigim meslek ... .




ile zaman

gegirmekten hoglanirim. Onunla
birlikte yapmaktan en g¢ok keyif aldigim
SEY IS€ ..o .
igte bizim resmimiz:




Sevdiklerimle yaptigim
etkinliginde ¢ok
iste bu etkinligin resmi:




Mirildanmay!t en ¢ok sevdigim

SArKI .o :
.h Bu garki bana ¢ok ...
hissettiriyor. Sarkinin soézleri goyle:




Nasil ¢aligtigini en gok merak ettigim
S O S ———————— . Bunu
aragtirip ayrintilarint bir ¢izimle birlikte
agagtya ekliyorum.







Atik malzemelerle en son bir
yaptim.
Cevreye duyarl olmak bana
hissettiriyor.
Yaptigim projenin resmi:




Mutlu oldugumda genellikle yaptigim
SEY i . Agaglya mutlu
oldugum bir anin resmini giziyorum.




Uzaldagim zamanlarda
Uzuntima gidermek igin cogunlukla

yaptigim Sey ..., . Asaglya
Gzaldagum bir durumu giziyorum.




Beni en ¢ok 6fkelendiren

SEY i . Asadlya
~ bfkelendigim bir durumu giziyorum.




Yakinlarimda bulunan
adli yere gitmeyi seviyorum.
yapmay!

buluyorum.




Bulunmaktan en hoglanmadigim
71 At o= S P . Ganka
orada kendimi
hissediyorum.




Pigirmeyi ya da yemeyi en sevdigim
YIYECEK ..o . Bu yemegin
resmi ve icinde bulunan malzemeler:




Bence bugune dek yapiimig en glzel




Dinlemeyi en sevdigim

hiKGYE ..o . Bu hikdyeyi
dinlerken kurdugum hayallerde hep

hikdyenin sonunu dinledigimdeyse epeyce
hayal kirikligina ugramigtim.

17



HoplayIp ziplayarak oynamayi
en Sevdigim oyuN ...........cccooiiiniiennnns .

adli hayvanin
taklidini de ¢cok komik yaparim.



Cocuklugunu en gok merak ettigim
Kigi oo . Bu kiginin
hayatini aragtirip ilgi gekici bélamlerini
buraya yaziyorum.




En merak ettigim gezegen

.................................... . Bu gezegenle ilgili
aragtirma yapip hakkindaki bilgileri buraya

yaziyorum ve resmini giziyorum.




Denizde yagayan

adli canlinin renklerine bayilirim.
Iste onun resmi:




22

Dogada gozlemeyi en sevdigim canli
.................................... . Onun nasll
merak ediyorum.

iste aragtiracagim bir gey daha.




Hayvanlarla konugabilseydim en ¢ok
ile konugmak isterdim.
Ona soraca@im ilk soru




24

Simdiye kadar aldigim hediyeler arasinda
en sevdigim
Benim yakin zamanlarda ...
igin aldigim hediye iS€ ..o :




Bir gezgin olsaydim ilk gidecegim

YOI oot olurdu.
0rada ......cococovevicnniien, fotografini
cekmek isterdim.



Bunu tekrar yapmak igin



Beklerken en gok sabirsizlandigim

27



Daha 6nce
denememigtim ama artik yapmak istiyorum.
CUNKU e .

Bunu yapmanin bana
hissettirecegini dagtnayorum.




Eger bir dukkan agsaydim
dikkani olurdu.
Orada kendi yaptigim
satmak isterdim. Reklamini yapmak igin
* sloganini kullanirdim.

Dukkdanimin tabelasini agaglya giziyorum.

"'-'-'-'-'

"-—
!---I
“---\.




Bir sper gcum olsaydi bunun
olmasini isterdim.
Gucuma amaclyla
kullanirdim. igte super kahraman
kostimumain resmi:




Odamin duvarina astigim
posterde
iste bu posterin resmi:

31
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meslegi diilgerlik olan babasi, o giinkii igini bitirmek lizere.

¢ Ciraklara soyle, o kirisi
ust kata glkcrdlkmn
sonra paydos
edebilirler

Tamam usta.

Keresteyi
sikica bagladiysaniz
yukari gekebilirsiniz

arkadaslar.

16. ylzyilin baglari. Osmanl Devleti'nde, Kayserinin Adirnas koylindeyiz. Sinan'in

Diilgerlik, ".

ahgap bina insasiyla ilgili

Babasi, ingsaatin gevresinde buldugu tahta pargalariyla
oynayarak zaman geciren Sinan'in yanina gelir.

bir képriye benziyor
bu. .

Bugiinliik isimiz bitti, I

yvemek saati de yaklasiyor oglum.

Haydi, yavastan evimize g

Tamam babacigim.
Ama once yaptigim kapriyii
gormek ister misin?

Nasil da

ugrasmussin.
Aferin sana!

Vay vay vay! Cok saglam

bir meslek Simitgigim. Eskiden
yapilarin agag islerini yapan
kisilere diilger denirmis.

Parcalari samanlarla

tek tek birbirine bagladim.

En azindan bu karincay: tasiyacak
kadar saglam oldugunu
sayleyebilirim!

Konusmaya yolda devam ei'smle

bence. Yemegi duyun
karnim guruldamaya
basladi benim.

“Yemek saati mi?
Yasasin, en sevdigim
saat!

Haklisin, ben de
aciktim. Ister misin
evde nefis bir Kayseri
mantisi bizi bekliyor

P -
p \- olsun?

bu plani yapan y
birileri var. Jf

-:';?;} x“
‘Q’i‘f“

N~

Plan5|zo¥maz 5! 49
Mant cok lezzetli. .‘,‘:Iapi

Ellerinize saghk Teyzec:gim

Manti 1BZ|Z olmaya
leziz ama sapirdatmadan da
I venebiliyor Simitgigim!

Bir siire sonra Sinan, o dénemde
uygulanan "devsgirme " yontemiyle
devlet gérevlileri tarafindan
secilerek Istanbul'a gotiirilir.
Orada yedi yil siiren bir
egitimden geger. Yapi islerine
olan ilgisi, teknik konulara
yatkinligi ve becerileriyle dikkat
¢eken Sinan, dénemin usta
mimarlarindan dersler alir.
Egitiminin ardindan asker?
seferlerde goreviendirilir ve

orduyla birlikte diyar diyar
) dolasmaya baslar. Yillar siiren bu
seferlerde baska lilkelerdeki
yapilari inceleme ve farkl mimari
anlayislari fanima olanagi bulur.

Pardon Peynircigim...

Slap!




Ornegin Misir seferinde Memldklerin rengdrenk tas kaplamalarini,
devaminda Iranlilara ve Araplara 6zgil kubbeli yapilar...

Bol bol fotograf gektirseymis

...Macaristan seferinde Orta Avrupanin gérkemli satolarini, Rodos

seferindeyse Eski Yunan uygarligindan kalan tapinaklarin mimari
szelliklerini inceler.

Ne cok yer gormils. O donemde fotograf
ne arar Simitgigim?

Seferlerin birinde ordunun dniine cogkun akan bir nehir ¢ikar.
Nehri gegmek igin insa edilen ilk képri yikilir. Askerler garesiz
beklemekteyken Sinan, nehrin yumusak zeminine uygun malzemeler
ve farkli bir teknik kullanarak yeni bir koprii insa eder.

Neccarlarin bir aydir
ayaga kaldiramadigi kopriiyd
sen 10 glinde tamamladin Sinan.
Bu basarin odiilsiiz

kalmayacak.
3 O >

Ha ha hal
“Neccar" demek marangoz demek

Ne carlar, et TR AR 5
ne carlar? ozellikle koprii insa isleriyle ugrasan

gorevlilere verilen admis.

Simitgigim. Neccarlar, Osmanl ordusunda

Sinan uzun bir siire daha ordudaki gérevini siirdiiriir. Pek gok koprii,
yol ve kanal insa eder. Bagarilar: padigahin da dikkatini geken
Sinan mimarbagiliga getirilir.
— \

-

Hah! Herkesin bildigi
o gok unlu eserlerini bundan
sonra inga etmeye baglayacak
anlagilan.

Aynen dyle.

Imparatoriugun basmimari olan Sinan o giine dek farkl kiiltiirlerin mimari
yapilarina iligkin gézlemlerini, insaat teknikleri konusunda kazandigi deneyimleri,
yapi malzemeleri hakkindaki edindigi bilgileri kendi yaklasimiyla birlestirerek

yeni ve &zglin bir tarzda eserler verir.

Aal Su camiyi
Edirne'ye ciger yemeye
gittigimizde gormistim ben!
Neydi adi, neydi?

Ha ha ha!

Selimiye Camisi Simitcigim. /Bize de bu biiyiik mimara
Mimar Sinan'in en énemli
eserlerinden biri.

Mimar Sinan, listlendigi gérevi
yagaminin sonuna dek stirdCrdr.

™ Yaklasik 50 yil boyunca her
RN biri hem islevsel hem de
. sanatsal agidan paha

bicilemez onlarca cami,
kdpri, hastane, okul,

saray, kervansaray,

su yolu ve hamam insa eder.
Bunun yani sira yiizyillar
dnce inga edilmis anitsal
yapilari onarir, insanligin

Y ortak kiiltiirel mirasi
- sayilan ¢ok énemli
eserlerin glinimiize
dek ayakta
kalmasini saglar.

kocaman bir tesekkiir etmek

Tesekkiirler
diiser Peynircigim.

Mimar Sinan!

&



gibi...

Aienborolgh

(1926)

At... Atin boru...

Tasla vurdugu birkag darbe, gizemli kaya pargasini sanki bir
sandvigmig gibi tam ortasindan ikiye ayirir. David'in avucunda kalan
kayanin icinde, milyonlarca yil sonra giin 1sigiyla ilk kez aydinlanan
fosillesmis bir deniz minaresi durmaktadir.

Bu... Bu bir fosill \
Gézlerime inanamiyorum, kabuklu bir deniz
canlisi fosili buldum! Anneeeee! Rabaaaa!
Fosil buldum, fosiiill

Annesiyle babasi yakinlarda bir
yerde anlagilan. David onlara

Aal Bakayim.
Bize de goster
David!

Evet. Bir zamanlar bu deniz canlisinin
kabugu olan fosillesmis dokunun biitiin ayrintilari
belli oluyor. Su kivrimlarin guzelligine bak.

Dart dortlik bir fosil bulmugsun David,
aferin sana.

Ay, catlayacagim simdi
meraktan. Ne olur bize
de gasterin su fosili,
ne olur!

Uh! Uh! Amma da uzunmus soyadi.
Az kalsin bashga sigmayacakmis.
Nasil okunuyor bu Peynircigim?

1930'lu yillarin ortalar:. Ingiltere nin Leicester kentini gevreleyen kirlarda, eskiden bir demir
madeninin de bulundugu bélgedeyiz. Kiiglik David Attenborough, bir zamanlar maden isler
héldeyken kazilip cevreye sacilmis topragin ve kaya pargalarinin arasinda bir seyler arar.

Aal Bu kaya pargasinin kirik kenarinda
degisik bir doku var. Sanki icinde bir sey var
Baska bir tasla vursam kirip ne
oldugunu gorebilir miyim acaba?

"Deyvid Etinborog" diye

N\ okuyabiliriz Simitcigim.
.c.(

~

&%

Bukaylm bakay

Gor‘emlyor'um

Bu tarafa dogru déniin
biraz, bu tarafa.

kirilmasin. Canim fosilim benim. Eve déner donmez
seni odamdaki miizemin en gériiniir yerine
koyacagim. Boylece bize misafirlige gelen biitiin
arkadaslarim da seni gérebilecek.

Ha ha hal Maalesef duymuyorlar bizi
Simitgigim. Anladigim kadariyla David,
odasinda bayle ilging seyleri sergiledigi
bir bolum hazirlams. Fosili oraya
yerlestirdiginde goriiriiz .




BB e A K B e P &

AL} Merhaba David.

Birkag giin sonra ! it D
Attenborough ailesinin |\ Girebilir miyim:

evinde, David'in odasindayiz.
David'in babasi, giinimiizde
Leicester Universitesi olarak
bilinen yiiksekokulun
o danemki midiridir. Okulun
: ﬂ yerleskesinde yagayan
W Attenborough ailesine
misafirlige gelenler de
elbette yalnizea David'in
arkadaglari degildir.
Babasinin igi dolayisiyla
evlerini pek cok akademisyen
ziyaret etmektedir.
Bunlardan biri,
geng arkeolog
Bayan Hawkestir.

Tabii ki Bayan Hawkes. Hog geldiniz.
Ben de tam miizemdeki parcalar
= diizenlemeye girismistim.

Oh! Sonunda gérebildik. Guzel
bir fosilmig gergekten.

Hah! Iste fosil orada Peynircigim,
su kiigtik yumurtanin
yanina bak.

Anladim Davidcigim. Bunlari dert etme sen. Bence
anemli olan, gordiiklerini ve 6grendiklerini baskalariyla
paylasmak istemen. Bu ¢ok glizel. Hem herkes her seyi
begenecek diye bir sart yok ya. Ustelik bazi arkadaslarinin
ilgi alanlari farkh olabilir. Ama ben bir
bilim insan olarak miizeni takdir
ettigimi soylemeliyim.

Dogada kendi buldugun ilging geyleri sergilemek, onlari
arkadaslarinin da gérimesini saglamak icin odanda azel bir bélim
olusturdugundan baban bahsetmisti. Ne iyi diistinmiissiin.

Evet. Miizemi gezip
begenenler gogunlukta. Ama
baskalarina gésterecek ilging seyler
bulmak hig kolay degil. Ornegin su icleri
bos kaz, tavuk ve bildircin yumurtalarin

sergiledigimi gorince dudak biiken
arkadaslarim da oldu. Neymis efendim?
Bayle miize mi olurmus, miizede yumurta
mi sergilenirmig! Oysa ben yymurtalarin

boy farklarina dikkat ¢ekmek
istemistim. Yoksa mizemin gergek
bir miize olmadigini elbette
ben de biliyorum.

Evet Simitcigim. Ayrica gercekten de bildircin
yumurtasinin ne kadar kiiciik oldugu diger
yumurtalarla yan yana konunca daha iyi
anlasilmig. David bilinen bir gergegi
garpici bir bigimde gostermeyi
basarmis.

Bildircin yumurtasinin listiinde ne
giizel benekler varmis. Goriyor
musun Peynircigim?

, yasadigi okul yerleskesi ve
 dogayla ic ice, ok eglenceli bir
goeukluk geciriyordu. Bazen yakin
géletlerdeki su semenderlerini
gozlemliyor, bazen de eline gegen
taglagmis bir agag recinesinin iginde
tarih sncesinde hapsolup kalmig bir
bscegi saatlerce inceleme sansi
buluyordu, Dogaya dair edindigi ilging
bilgileri tiirlii yollarla arkadaglari ve
dgretmenleriyle paylagmaksa onun igin
giinliik yagaminin vazgegilmez bir pargasi
héline gelmisti.

Inanmiyorum! Bayan Hawkes miizemi
zenginlestirebilmem igin bana Roma
Imparatorlugu déneminden kalma bir ¢émlek,
tarihi bir Ingiliz sikkesi ve... Ve sahile vurunca
kurumus bir denizati yollamis! En az buldugum
deniz minaresi fosili kadar degerli pargalar
bunlar. Hemen sergime katip arkadaslarimi
cagirayim da gelip baksinlar.

Bu gekilde yillar gecti. Okulda da bagarili
ve derslerine ilgili bir 6grenci olan David
Attenborough, kazandigi bursla
Cambridge Universitesinde jeoloji ve
zooloji okudu. Artik geng bir doga bilimci
sifatiyla hayata atilma vakti gelmisti.

Aferin arkeolog ablaya. )
Destek olmus
David'e.

( Evet. Kiigiik bir gocugu, girdigi yolda yiiriimeye
1 tesvik edecek giizel bir jest yapmis.
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Ikinei Diinya Savagi sona ereli birkag yil olmugtu ama agtigi
yaralar hdld tazeydi. O dénemde David Attenborough bir doga
bilimei olarak akademi diinyasina m1 katilacagini yoksa kendine
weni bir yol mu ¢izecegini diigliniirken askere ¢agrildi. Orduda
=Ty gegirdigi iki yilin sonunda akademik kariyer yapma fikrinden

i uzaklagmigti. Ama nasil bir yol izleyecegini de heniiz bilmiyordu.

Ding dong!
Sayin dinleyiciler, haberler sona erdi.
Simdi hava durumunu sunuyoruz...

Tiih! Haberleri kagirmisiz!
Neyse, hava durumunu
dinleyelim de yagmura
yakalanip i1slanmayalim
bari.

Radyo! Radyo yayinciligi yapabilirim!
Bir Universitede ¢aligimam sart degil kil
Bildiklerimi insanlara bu yolla da
anlatabilirim.

Radyoda doda bilimleri temali bir program yapmak hos bir fikirdi.
Ancak llke capinda radyo yayinciligi yapan kuruma yaptidi bagvuru
olumsuz sonuglandi. Neyse ki o yillarda bir bagka kitle iletigim
araci daha devreye girmisti: televizyon. Geng doga bilimcinin
radyeya génderdigi basvuru mektubu, ayni kurumun yeni kurulan
televizyon kanalinin bir yaneticisinin dikkatini gekti.

Ha ha hal Esas haber David Attenborough'da
Simitgigim. Bak, televizyonda
ise bashyor.

Diinyada radyornun hdakimiyeti stiriiyordu ve televizyon
yaymciligl heniiz emekleme déneminde oldugu igin ok az evde
televizyon alicisi bulunuyordu.

Biz buglin internetsiz bir hayat
\ diistinemezken bir zamanlar
televizyonun bile olmamasi ne
> kadar ilging. Hig film, konser
ya da mag izlemez miymis o
zamanin insanlari yani?

David Attenborough da o giine dek bir magaza vitrininin éniinde
duraklayip birkag dakika izleyebildigi satilik televizyondan baska

televizyon gormemisti.

e o bir

Mithis! Miithis bir bulus bul
Belli ki ¢ok uzak olmayan bir zamanda her evde
televizyon alicisi bulunacak ve televizyon araciligiyla g,
bes, elli, yiiz degil milyonlarca insana ayni anda ulasmak,

onlarla goriintiili bilgi paylasmak miimkiin olacak.
Olaganiistiil Cocuklugumdan beri yapmak istedigimi
gergeklestirmemin yolu belki de budur. Peki nasil

bagsaracagim? Bu konuda egitim almadim ki... 71

Simitgigim, buglinkii gibi o zamanlar da film izlemek igin
sinemalar, oyun seyretmek igin tiyatrolar, miizik dinlemek
igin konser salonlari ve opera binalari, spor kargilagmalar

igin stadyumlar varms tabii. Televizyon bunlarin hepsini
kapsayabildigi igin herkesin cabucak benimsedigi
bir yenilik olmus. Tipki gliniimiiziin interneti gibi.

Avustralya'ya 6zgui keseli
memeliler hakkinda bilgiler

verecedgimiz bu bélimde Londra
Hayvanat Bahgesinden Kanguru

Aa! Bu ses tonu... Bu konusma tarzi... Ben David

Attenborough'u daha 6nce gérmiisiim gibi bir hisse
kapildim su an Peynircigim. Kesinlikle goziim
1siriyor bir yerlerden.

Neyse ki kurum, galiganlarina ihtiyag duyduklari kenularda egitimler vermektedir. Aylar siiren kurslarin sonunda doga bilimei
David Attenberough televizyon diinyasina resmen adim atar. Bir siire sonra da kendi programlarini hazirlamaya baglar.

Kendisi yalmizca birkag aydir
Britanya'da bulunuyor ve bol yagigh iklimimize
heniiz alisabilmis degil. Bu yiizden bir elimde
mikrofonum, digerindeyse oyle tahmin ediyorum

ki gekimimiz boyunca yagmaya devam edecek
yagmurdan Yaykuyruk'la beni koruyacak
Y semsiyemiz olacak.

9: S OAINA R KNP v k‘& :

Umariz programimizi sicak ve kuru
evlerinden izleyen siz seyircilerimiz bu durumu
hos goriirsiiniiz.

— \,\\ “\I \ N

Evet Simitgigim. Bu kadar gengken
gektiklerini degil ama daha yas aliis
donemlerinde imza attigi pek cok doga

belgeselini televizyonda
izledik biz de.
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Onlar her giin
muz yemekten
sikilmis

anlasilan.

Bundan sonrasi ¢orap sokiigl gibi gelir. David Attenborough

bugiin "doga belgeseli" olarak bildigimiz programlarin ilk
arneklerini diinyanin dért bir yaninda hazirlar. Sunuculugunu da
kendi yaptigi bu belgeseller yine dinyanin dért bir yaninda sayilari
her glin artan milyonlarca televizyon izleyicisine ulagir.

Afrika dag gorilleri gdzfemimiziﬂ
lictineti giiniindeyiz. Ug gtindiir kahvaltida muz

yiyen goril ailesi bu durumdan fazlasiyla
memnun olsa da ayni seyi cekim ekibimiz

gormek cok Liziici.

Co—
O

icin soylemek kolay degil.

Ha ha ha! Su
belgesel dedikleri
sey harikaymis. 4

e

Ik yillarda ilging ve eglenceli genel kiiltiir programlari olarak b
planlanan bu belgeseller, zaman iginde (izerinde yagadiklar: d
gezegene verdikleri zararlar konusunda insanlari uyaran birer a a

isaret fisegi niteligi de kazanir.

Yumurtadan yeni ¢cikan bu yavru kaplumbaga, marti ve
yengeclere yem olmadan denize ulasmay: basardi. Ama heniiz
kurtulmus sayilmaz. Hayatta kalmak icin simdi de deniz
diplerinde terkedilmis sayisiz balik agi kalintisindan kendini

sakinmayi 6grenmesi gerek!

>, =)

Minik kaplumbaga,
dikkatli ol

ne olur.

kapliydi.
Ama olmaz ki! Balikgilar da
eskiyip yirtiliig aglarini dylece
birakip gitmesinler canim!
Denizleri o aglardan
temizlemeliyiz.

T

; éol §ans_h"-':. Dogru. Atmosfere karbon

salmayi bir an énce
azaltmali insanlar.

Evrendeki biricik evimizin lizerindeki yasam
¢esitliligini korumak ve kendi varfigimizi gelecekte de
devam ettirmek istiyorsak bugtiin, artik tim insanlarin
el birligiyle ¢aba gostermesi gerekiyor.

bugline dek yiizlerce bélim
doga belgeseli hazirladi.

Milyarlarca yil boyunca yaptigi gibi, Diinya'mizin ona hayat
veren yildizin gevresinde donmeyi biz olmadan da
stirdiirebilecegini unutmamaliyiz.

Ilerlemis yasina ragmen en iyi
yaptigl isi yapmaya, bilimsel
bir yaklasimla ve buyuk
titizlikle hazirlanan
belgesellerle insanlarin ilgisini
gekip onlari bilgilendirmeye
héld devam ediyor. y/
Gezegenimize sahip

gtkimamiz igin

hepimizi ,

uyariyor.

4

Ofl Tiiylerim diken
diken oldu. Hepsi de
birbirinden ogretici
belgesellermis.

Hah, iste bu fotograftaki
halini biliyorum ben. Tiim
belgeseller igin tesekkiirler
David amca.

Bence de.

Ancak cekimler igin yaptiklari gezilerde David Attenborough

insanlarin dogaya verdigi zararlar: da tespit etmeye baslamistir.
e ——

Yillar énce Borneo 'da yaptigimiz cekimlerde bu bélge sayisiz
canli tiirtine ev sahipligi yapan balta girmemis bir ormanla

£

Doga bilimci David Attenborough, 4

,,,,,,,,,

Korkung! Bunu !
bilmiyordum. Bundan sonra
tiikettigim hazir gidalarin .
igerdigi yagin nereden elde \ =
edildigine dikkat etsem iyi

olacak.

Himm!

Bu kutup ayisi en yakin kara pargasina ulagip
yiyecek bulma iimidiyle 10 kilometredir
yliziiyor. Oysa daha birkag yil énce bu sular
diizinelerce kutup ayisinin lizerinde yliriytip
avlanabildigi kalin bir buz tabakasiyla

Off! Su kiiresel iklim degigikliginin
hig sakasi yok. Fosil yakitlar yerine
yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelinmesi igin ben de Ustiime

> diigeni yapmaliyim.

Kesinlikle.

Diinya'miz igin herkes
bir seyler yapmali.

Cok tesekkurler.



Hos bulduk hanim. Firinda saglik
ocagl hekimimizle karsilastik.
Halki hastaliklar hakkinda
bilgilendirmek igin afisler

/S5 hazirlayip asmuslar. Ama
—< bir tanesine duvarda

Hos geldin bey.
Taze ekmek
mis gibi koktu.
Kolunun altindaki
o rulo nedir?

Oh, burnuma firindan yeni gikmis ¢iti
ekmek kokusu geldi
Peynircigim.

Sen acikmigsin galibn
; Simitgigim.
T

\ O

Bakayim. Kuduz hastahgiyla
alakali... Resimdeki de
kuduz agisini bulan kisi
herhdlde. Altinda p—
adi yazil:

Louis Pasteur annecigim.

Kuduz agisinin yani sira
pastérizasyon denen gida
koruma ygntemini de
bulan mikrobiyolog. )

Hekim bey gegen hafta okulda agilarini
yaparken bizim gocuklardan birini hayli merakl

"Bana meslegime iliskin
ayakiistii oyle sorular
sordu ki sasirdim. Al sunu
as bir yere. Baktikga
diigiinur, ozenir." dedi.
Ben de aldim getirdim.

| = —r |

Ha ha hal Mesaji aldim
Simitgigim. Oykii bitince
birlikte bir
menemen
yapalim.

miza sevdigim
| yemeklerin resimlerini mi
- assam? Ornegin menemen.

Evet. Kucuk Gazi
Yagargil'i de gordiik
nihayet.

Kuduzla miicadele igin Y]
bir afis hazirlanuslar,

Ben de bulduklarinizi
bagkalarina 6gretirim
¢linki dgretmen olmak
istiyorum. Hadi
iyi geceler.

Gazi, merakl oldugu kadar
¢aliskan ve planhydi da. Hayalini
gergeklestirip bir tip okuluna
girmeyi basarirsa konular
anlamakta zerlanmasin diye
Latinceyi de ogrenebilecegi
Aftatiirk Lisesine gitti. Boylece
Almancanin yaninda Latince de
ogrendi. 1943 yilinda mezun olunca,
egitim konusunda gocuklarinin hep
7 yaninda olan anne ve babasinin
= destegiyle yurt disindaki
tniversitelere basvurmak igin
Avusturya ve Almanya yollarina
diigti. Ancak gii¢ bir déneme denk
gelmisti. Ikinci Diinya Savagi
siirerken yabanci bir tlkede tip
okuluna kabul edilmek kolay olmadh.

Calisirsak neden

Biz de biiyliylince
yapamayalim?

hastaliklara ¢are olacak
buluglar yapabilir miyiz
dersin abi?

Kardesleri de Gazi gibi .h;;}ﬂ Bakayim... Haklisin. Aslinda alt kardeslermis
okumaya niyetli ama biri heniiz bebekken caresi bilinmeyen bir 4
anlagilan. hastaliga yakalanip yagamini yitirmis.
Biiyliyen bes kardesin ligii doktor,
biri 6gretmen, biri de
miihendis olmus.




Almanya’da bir tiniversite hastanesi.. “—=—z—=>
Size dzel bir uygulama degil.

Bay Yasargil. Bagvuranlarin
alti ay boyunca
hastanemizin farkl
boliimlerinde ¢alisarak
tip egitimine
uygunluklarini
kanitlamasi
gerekiyor.

tamamlayan adaylar 6grencimiz
olabiliyor. Bu kosulu kabul
ediyor musunuz?

Tip egitiminin zorluklarina dayanamayip
okulu yarida birakabilecek grencileri
dnceden belirlemeyi, boylece savas
// doneminde kisith kaynaklari
= bosa harcamamayi
amaglamis
olmalilar.

\ ~~ Sadece bu siireci I W, beyin cerrahisi alaninda uzmanlasmak ister.

Almanya’da bagladigi Tip fakiilfesi egitimini donemin calkantilari
yiiziinden 1949 yilinda Isvigre'de tamamlar. Ancak Gazi Yagargil
hemen dokterluk yapmaya baglamak yerine egitimine devam edip

Harcayacagim

Beyin cerrahisi uzmanhigi
zamana deger

igin beyin anatomisi, genel
cerrahi, i¢ hastaliklar:,
noroloji ve psikiyatri
alanlarinda yillarca gahsip__
asistanhik yapmaliyim. g

Evet Gazi abi. Glin gelecek,
biitiin tip diinyasi
adini 6grenecek.

Néragirdrji egitimine baglayan Yagargil, uzmanligini alanin en
bilgili ve deneyimli profesérlerinin yaninda galigarak 1957 'de
tamamlar. Artik bir beyin cerrahidir.

uyrun doktor
_/I-l'le(mﬁi re hanim, negter T 2y T
ILi'I'fer!... Bir de-_. makas —— - >
ma edeyim. 019.'. ; .
2 ’ = S = : fe o

Narosiriirji yerine

"beyin ve sinir cerrahisi"
desen de olur. Nérolojiyle
karigtirma yeter.

N6ro... Norogirdjd...
Okudugu balimiin adini
soylemesi bile zor.
Dilim dénmiiyor.

Deneyimi arttikga beyin cerrahisinde kullanilan ekipmanlarin bazi

iyilestirmelerle daha iyi is gérebilecegini fark eder. TR
i

Ameliyatlarda bazi kanamalari
durdurmakta gligliik gekiyoruz.
Oysa damari siktigimiz pensin

Bunu simdiye kadar niye
\ diigiinemedik? Cok mantikli

ucunda séyle bir uzanti olsa, Proey Bay Yagargil.
ipi oradan gegirebilsek... JLLr e B
S R el
"6‘, ~
= - Q
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Ameliyat ekipmani Ureten
bir tasarimei ya da miihendis
olsa gerek.

Kimle konusuyor? —

Ameliyatlarinda siirekli yeni yollar arar ve yeni teknolojiler kullamir.
Geligtirdigi yéntemler sayesinde, ameliyat edilemez denilen sayisiz
hasta ameliyat masasindan iyileserek kalkar.

Gazi Yosargil uzun meslek hayati bo
on bine yakin hasta ameliyat etti,
gelistirdigi yontemleri biitiin
diinyaya yayan yiizlerce beyin

On yil énee gegirdigim
kazadan beri su icmek
icin bardak bile tutamayan
ellerim artik titremiyor!
Cok tegekkir ederim ama
bunu nasil basardiniz
doktor bey?

)
Caresini bulup hastalar:
iyilestirebilmek

ne glizel.

Rica ederim. Aslinda basit:
Beyninizdeki ulagiimasi gok
glic bir bolgeye mikroskop
yardimiyla erigtik ve
oradaki hasarh

dokuyu temizledik.

(]

Sus, sus. Gozlerim
doldu zaten.

cerrahi yetistirdi. Beyin ve sinir
cerrahisinde ¢igir agan, kariyeri
boyunca pek gok &diil ve tinvan %
kazanan bilim insanimiz, !
20. ylizyll sona ererken yapilan
1 Amerikan Nérolo jik Cerrahlar
Kongresi'nde "Yiizyllin Beyin \
Cerrah(" sifatiyla

onurlandirildi.

O zaman yiizyilin beyin

cerrahina cok tesekkiir Ha ha ha! Tamam, sen
ediyoruz. Eveeet. biber ve domates dogra,
Saatlerimiz ben de bakkaldan
menemen yumurtayla taze
vaktini Y ph ekmek alayim.
gasteriyor. o




Mildred
Dresselhaus

(1930-2017)

Kolay gelsin annecigim.

Daha ¢ok var mi?

Ama basliga gore bilim insanimizin
ismi Mildred. Annesi ona neden Millie
dedi ki simdi Peynircigim?

! Gdevlerimin hepsini
bitirdim annecigim. Makinenin
tikirtisini da duymazdan
geldim, merak etme.

¥ Simdi anladim!

Bizim mahalledeki hirdavat¢i
Fikret amea, giragi Volkan'
o ylizden Volki diye gagiriyor
kimi zaman demek kil

— Elim degmisken Ve

Ayl Tam bitirmisken
fermuarin kopgasinin diisecegi
tuttu, iyi mi? Hay aksil Nereye

kayboldu bu?  p

verine takmayi da deneyeyim
su kopgayi bari... Bakalim... Burasi
suraya gegecek galiba... Azicik daha
bastirdim mi olacak sanki...
Hop! Iste bu kadar.

diye hitap edebilirsin Peynircigim.
Ben de sana Peyno mu desem?

Harika! Sag ol kizim.
Senin de bu gorbada
tuzun oldu. |

Yil 1941. ABD'de, New York kentinin yoksul bir mahallesindeyiz. Kiigiik Mildred'm annesi, evde aile
biitcesine katki saglayabilmek icin civardaki fabrikalardan aldigi fermuarlarla kumaslari birlestiriyor.

Kutuda kalan
P— su son parcayi da dikip
bugiinlik birakacagim Millie.
Sen odevlerini yapabildin mi?
Dikis makinesinin sesi gok
rahatsiz etmedi umarim.

Hani sevecenligin gostergesi
olarak kigiiklerin isimleri biraz
degistirilerek kullanilabiliyor ya bazen
Simitgigim? Bizde de Bediha'lara
Bedig diyenler olur &rnegin.
Bu da oyle bir durum
belli ki.

Dur, dur. Sen egilme, ben bakarim anne.
Neredesin kagak fermuar kopgasi? Hahl!
Buldum igte seni.

¥ Aynen dyle Simitgigim.
Hatta belki kiiglikken Fikret amecaya
da Fiko diye seslenenler olmustur.

Gorba demigken... Aciktik degil mi?
Yemegi 1sitayim mi yavastan? Olur anne.
Ben de sofrayi

kurayim,

Ha ha ha! Bizim isimlerimiz zaten iki

heceli, kisacik isimler. Ama gok istiyorsan
bir seferlik sana "Simiscigim" diyeyim
Simiggigim. Ha ha ha!




Ertesi giin okulda...
Buglinliik dersimiz bu kadar gocuklar.

Cikabilirsiniz. Mildred, sen bahcede beni
bekleyebilir misin? Konugmak istedigi
bir sey var da.

Ofretmeni Mildred'dan kiiciik siniflardan bir 6grenciye zayif
oldugu matematik dersinde yardim edip edemeyecedini sorar.

Iste boyle Mildred. Bir diger
sinifimdaki bu 6grenci en azindan
gdevlerini diizenli yapsa bagsaracak,
biliyorum ama kendi bagina galisma
disiplini edinemedi heniiz. Diigtindim
de senin matematigin cok iyi. Belki
ona haftada bir iki saat yardim
edebilir, bunun kargiliginda da
kendi harghgim gikarabilirsin.

. i -
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Yapabilir miyim bilmem ama
bir deneyelim dgretmenim.
Ailesinin maddi durumu pek \_= -
iyi olmadigi igin 6gretmeni de

Mildred'a destek olma firsat

olarak gérdii bu durumu
anlasilan.

Biylece Mildred, kendinden birkag yas kiiglik bir gocuga basit
matematik konularinda yardim etmeye baslar. —

Demek kesirleri bir tiirli anlayamadin Tom.
Inan ok kolay. Mesela bir elmayi ikiye béliip
yarim yarim paylastik diyelim. O zaman ne
olur? Senin de benim de bir boli iki
elmamiz olur. Anladin mi?

==~ Adl
Boyle anlahlmcu\
hemen anladim!

55
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Evet. Yalmz miimkiinse o elmay: ikiye degil de
dorde bolsiin Millie. Boylece bizim de payimiza 1/4'er

elma diiser Peynircigim... Hemen hart diye ortadan )\
bir 1sirdim mi 1/8 elmam kalir. Slap!

Giineg iginlarinin Diinya'miza ulagmasi
yaklagik 8 dakika siiriiyor.

N
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Planetaryum su tirlu turli gok cismine ait yapay
goriintilerin kubbe seklinde bir tavana
vansitildigi yer, degil mi Peynircigim?

Keske biz de gitsek.

Birkag ders sonra... Qe - I
Ogretmeninizle goriistiim de...

Bizim oglanin matematigi diizelmeye
baslamis bile Mildred. Sana ne kadar
tesekkiir etsek az. Umarim bu miktar,
verdigin emek ve zamani kargilar.

o)

* Yasasinl Artik biraz
param olduguna gére metro
bileti alabilir, boylece sehir

merkezindeki miizelere hatta
planetaryuma bile
gidebilirim!

Ha ha ha! Yalmz hayalindeki o ceyrek elmayi
gabuk bitir Simitgigim. Bak, dykiimiiz
devam ediyor.

Bu siire Satiirn gezegeni iginse
bunun yaklagik 10 kati. Yani 80 dakika.

Harikal
° Biylyiince ben de bilimle I
— ugragmak istiyorum, | a3

b

oy N
'\v .
E gideriz Simitgigim. Bizim llkemizde de
pek ¢ok kentte planetaryumlar var.
Gezegenevi de deniyor hatta.

i
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; d'in ailesi ABD' Ye Mildred'in sehirde gezmedigi miize, lye olmadigi kiitliphane kalmaz.
o dogmadan bir siire énce '
Polonya'dan gogmiistiir.
Ekonomideki bozulma nedeniyle
issizlik ve yoksullugun arttigi
Biiylik Buhran denen dénem
heniiz atlatilamadan bir de
Ikinci Diinya Savasi baslayinca

- gocuklugu ve ilk gengligi ok

i 4] zor kosullarda geger. Ancak

4 | o hem okulda derslerini
v

Ah, cok diisiincelisiniz.
Tesekkiirler Bay Smith.

Hos geldin Mildred. Gegen hafta sordugun
kitabi adiing alan kisi bu sabah
geri getirdi. Sen gelmeden isteyen
olursa bir ay daha beklemek
zorunda kalma diye heniiz raftaki
yerine koymamistim. Al bakalim.
Kiitiiphane kartina da
isledik mi tamamdir.
aksatmaz hem de ¢aliskanligi .
ve yetenekleri sayesinde
buldugu ufak tefek isleri

N yaparak kendini gelistirme — -
A yolunda yiiriimeyi bagarir. = .
| Bu gayretlerini géren !‘“ m‘- “‘

Keman sanirim. Bakalim... Evet Simitgigim.

Mildred ayn zamanda keman galiyormus.
1943'te burs kazanarak liseye yazilmasin
saglayan etkenlerden biri de
bu yetenegi olmus.

T pek cok insan da ona

- destek olur. ~ mildred'in elindeki gitar ku’rusu
mu? Ne kictikmis. Ukulele mi
deniyordu bunlara?

Tam o dénemde, yazildigi kiz lisesinde fen ve matematik derslerine gegmige gdr'e daha fazla yer verilmeye baglanmig, segmeli pek gok
yeni ders agiimistir. Mildred 'in bu derslere duydugu ilgi ve sinavlarda elde ettigi basarili sonuglar fizik 6gretmeninin dikkatini geker.

Hem de gok, ¢ok isterim
Bayan Yalow.

Mildred, derslerimi nasil can kulagiyla dinledigini
goriyorum. Ogrendikge gézlerinde beliren pariltiy:
fark etmemek zaten miimkiin degil. Istersen okul
yonetimiyle konusup aldigin fen derslerinin
sayisini artirmayi deneyebiliriz.

Ona da bakalim... Yalow... Yalow... Hah! Rosalyn Sussman
Yalow. Haklisin, 1921 dogumluymus. Yani Mildred'dan
yalmizca 9 yas biiyik... Aal Simit¢igim ¢ok hog bir ayrinti
var burada: Megder gelistirdigi bir teknik sayesinde
yillar yillar sonra, ta 1977'de Nobel
Odiilii almig Mildred'in 6gretmeni.

Bu Bayan Yalow, Mildred'i bilim insani

olma yolunda tegvik edenlerden biri
anlasilan. Ne kadar geng bir
ogretmenmis.

Caligkanhgi ve derslerindeki bagarilari Mildred'in liniversite ¢agi geldiginde de editimine aldigi burslarla devam edebilmesini saglad:.
Lisenin ardindan New York Sehir Universitesine devam etti. Ardindan Ingiltere'ye giderek oradaki Cambridge Universitesinde, sonra
tekrar ABD'ye dénip sirasiyla Harvard, Chicago ve Cornell niversitelerinde fizik ve elektrik-elektronik mihendisligi alanlarinda egitimini
siirdiirdii. 1950'li yillarin sonuna gelindiginde artik Massachusetts Teknoloji Enstitiisiiniin (MIT) bilimsel aragtirma laboratuvarindan
birinde siiperiletkenler iizerine galigan bir fizikgi olmugtu.

LINCOLN
LABORATUVARI

Ha ha hal
Benim de Simitgigim.

Peynircigim, benim Mildred'in okudugu
okullar: okurken bile basim dondiil



Laboratuvarlarda malzeme bilimiyle ilgili farkli konular iizerine
caligan farkli ekipler bulunuyor, her ekip belirli bir konuyu
aragtiriyordu. Mildred da ilk bagta siiperiletkenler lizerine
calisan bir ekibe katildi. Zamanla bu alanda ihmal edilmis bir
maddeye ilgi duymaya basladi: grafit.

Grafit ve grafit ierikli
bilegenler lizerine yapilmis gok az

¢alisma var. Bu alanda bilmedigimiz,
| kesfedersek isimize yarayacak
cok sey olabilir.

Grafigin ne oldugunu biliyorum ama
grafit ne Peynircigim?

Caligmalari ilk baglarda umdugu gibi ilerlemese de Mildred asla
yilmadi ve azimle ¢alismaya devam etti.

= Grafit, karbon icerikli bir madde Simitgigim.
Hani kursun kalemimizin ucu var ya... O ug aslinda
kursundan degil, grafitten yapiliyor. Rengini kursun
rengine benzettiklerinden olsa gerek, yanlis bir
adlandirmayla kursun kalem
demisler zamaninda.

Lazer isinlariyla grafiti
parcalayarak artik 60 - 70 atomlu
salkimlardan olugsan karbon kiimeleri
elde edebiliyoruz. Bu, yeni siiperiletken
malzemeler gelistirmemizi
saglayabilir arkadaslar.

Bu galismalar sayesinde karbon atomlari tek bir katman lizerine
dizilip birb bal peteklerini andiran altigen sekillerle
baglanarak grafen denen yapi olusturulmustu.

Grafen katman biikiiliip bir
silindir olugturacak sekilde
birlestirildigindeyse hem esnek
hem de celikten 200 kat daha
dayanikli karbon nanotiip denen
malzemeler elde edildi. Karbon
nanotiipler ve karbon esasli
farkh yeni nanoteknolo jik
malzemeler b 1y
spor malzemelerine kadar

k alanda hayatimizi

Hoppala! $imdi de
grafen qikhl

Deneyler deneyleri, yillar yillari kovaliyor, Mildred ve ekibi adim adim ilerleyerek grafit tizerine daha gok bilgi edinip deneyim kazaniyordu.
Yillar igcinde geligtirilen yeni teknelojiler de galigmalarinda enlara yeni pencereler agmaya baglamigt.

Evet Bayan Mildred! Uzay ¢alismalarindan evlerde
kullanilabilecek pek gok esyaya kadar yeni karbon
temelli malzemelerin gelistirilebilmesinin de
aniinl agiyor olabiliriz!

Himmml

Mildred Dresselhaus bilimsel
aragtirmalarini Smri
boyunca stirdiirdd ve
kendi gibi pek cok
bilim insani yetistirdi.
Sayisiz bilim &diiline
layik gériilen
Dresselhaus dzellikle
karbon konusundaki
arastirma, bulus ve
katkilari nedeniyle
bilim diinyasinda
"Karbon Kraligesi"
lakabiyla anilir.

...Karbon Kraligesi'ne
tesekkiir etmek diiser.

O zaman bize de...



Yil 1851. Giizel bir yaz giiniinde, Istanbul'dayiz. Annesinin mahalledeki firna pide almaya
kiigiik Osman Hamdi, eve donerken sokakta seksek oynayan iki arkadasina rastlamis.

Bakalim yedinci kareyi de ilk seferde
tutturabilecek miyim? Hoopl Tiihl Elimden kayd...
Fazla hizh gidiyooor... Dikkat et Osman!

Oyle kanatacak kadar sert garpmadi
Simit¢igim. Ama sen yine de bakma. Ne olur
ne olmaz! Kan gérmeye dayanamamak anlasilir
bir durum olsa da daha &ykiiniin en baginda

fenalagsmani istemeyiz.

Eyvah, tag Osman Hamdi'nin ayak bilegine
carpti! Kanamaz umarim
Peynircigim.

ukur'l mahallede, hani kimsenin yasamadigi gok eski bir bina var
ya, onun bahgesindeydi.

' Oremli degil Hasan.,
Sadece hafifge carpti, acitmadi...
Bu, tastan cok bir mermer
pargasina benziyor. Uzerinde de
yaziler var galiba... Nereden
buldunuz bunu?

Affedersin Osman.
Tasi sana isteyerek atmadim,
biliyorsun. Acimadi ya?

Orada daha bir siiri tas... Sey, bir siirii N\
mermer pargasi var bunun gibi. Gériince |
iyi seksek oynanir diye aldik iste. J

O digiip kimlmigsa eger... § L > ai.
Ustiinde ne yaziyordu acaba? /. : i/ Kc_llﬁln, kalsin. Bu oyun
Bende kalabilir mi bu? icin fazla kayganmis

Himm! Belki de eskiden
o binanin kapisinin tizerinde
siislemeli bir mermer levha vardi.

"

Qlmadi, olmadi. Artik
bakabilirsin.

Q da ne! Osman

Hamdi'nin kolunun altindaki
o sey firindan yeni ¢cikmis bir
pide mi yoksa? Slap! Deminden
beri bunu bana nasil
soylemezsin Peynir?

Bir gey olmamig
anlagilan.

Birkag gﬁ sonra evde...

Tarihe ve resim sanatina ilgisi
heniiz kiicik yasta ortaya cikmaya
baslayan Osman Hamdi, ayni
zamanda iyi bir 6grencidir. Hizla
yabanc diller ogrenir. Ilk genglik
yillarindan itibaren qilesiyle
birlikte sik sik Avrupa lilkelerine
gitme, ziyaret ettikleri kentlerde
mizeleri, sanat galerilerini gezip
gorme sansi bulur. Paris'e yerlesip
hukuk okudugu iiniversite
doneminde Linlii ressamlarin
yaninda ¢iraklik yaparak resim
egitimi de alir. Ulkeye
dondiigiinde Bagdat'taki
Yabanci Isler Miidiirliigiinde
goreve baslar.

Bu alfabe bana da yabanei, eski bir dile
A benziyor Osman. O yiizden okuyamiyorum.
Gegmis bir kiiltlirden miras bu kalintiy:
anlamaya ¢alisman, ona bayle deger
vermen cok hos. Aferin sana.

Iste bayle baba. O bahcede arkadaslarimin
buldugu mermer pargasina benzer bagka
pargalara da rastlayinca hepsini bir
araya getirmeye karar verdim. Eksik
yerleri de hayalimden ¢izip
tarmamlamaya ¢aligiyorum
ama bilmedigim bir alfabe
oldugu igin ne yazdig
hakkinda tahmin
\ ylriitemiyorum

Himm! Giiniimiizde kapi esiklerine serilen
paspaslardaki gibi, bir zamanlar o evin
girigsindeki mermer levha

izerinde "Hos geldiniz!" mi
yaziyordu ki?




Tarih boyunca pek ¢ok kiiltiir ve uygarliga ev sahipligi yapmig bir
lilke olan giiniimizin Irak'i, 0 dénemde Osmanl Devletinin sinirlar
igindeydi. Osman Hamdi Bey o cografyada devam eden pek gok
arkeolojik kaziya, o kazi alanlarinda giin yliziine gikarilan sayisiz
eserin de yurt digindaki miizelere gétiiriilmesine taniklik eder.

Kazilari gerceklestiren yabanci arkeologlar,

derece yetersiz. Bir sey yapmalil

Arkeoloji konusundaki bilgileri arttikca tistlendigi grevler ve
sahip oldugu yetkiler de artan Osman Hamdi Bey, kazi
calismalarinin tlkenin dort bir yanina yayilmasini da saglar.
Anadolu'nun antik kentlerinde, oren yerlerinde, hoyiklerinde ve
daglarinda gergeklesen arkeolojik ¢alismalarda da...

Heykellerden tanidim! Bravo Simitgigim.

Nemrut Dagi burasi.

Osman Hamdi Bey, Istanbul'a déndiigiinde arkeolo jik buluntularin
yurt iginde kalmasini saglayacak hukuki zeminin olusturulmasi ve
korunup sergilenebilecekleri mekanlarin agilmasi igin galismalar yapar.

bulduklari eserleri isterlerse iilkelerine gétiirebiliyor.
Bunu engellemek igin elimden su an fazla bir sey gelmiyor
glinkii bu kenudaki kanunlarimiz da altyapimiz da son

Ne gérkemli bir lahitmis!
Uzerindeki kabartmalar: yakindan
gormek isterdim. Nerede
sergileniyor acaba?

onlart ikna edebilmek igin cok ugragtim ama degdi.
Yeni ¢ikan kanun sayesinde topraklarimizda bulunan
tarihi eserlere daha iyi sahip gikabilecegiz. Artik

...Iskender Lahdi olarak taninan muhtesem eserin bulunup giin
Isidina yeniden kavusturulmasinda da o vardir.

Zamanlamas harika
bir soru bu ama yaniti
bir sonraki
karede.

Kayit altina alinmasi, onarilmasi ve yipratici dis etkenlerden
korunarak sergilenmesi gereken tarih? eser ve buluntularin
sayilari arttikga bu gereksinimleri karsilayacak dzelliklere ve
yeterlilije sahip bir miizenin yapiimasi da kaginilmaz héle
gelir. Ug ana baliimden olugtugu igin bugiin Istanbul Arkeoloji

Muzeleri olarak adlandirdigimiz kurum ve binalar, Osman o
Hamdi Bey'in olagantistii gabalari sayesinde 7,
insa edilir. . "I
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ik firsatta Istanbul Arkecloji
Mizelerini gezmeye gidelim.

Miize kartlarimizi da
yanimiza almayi
unutmayalim.

Osman Hamdi Bey arkeoloji ve tarihf eserlerin
korunmasi alanlarinda galigmay: hig birakmadi.
Kendisi lilkemizde modern anlamda
miizeciligi baslatan kisi olarak kabul
edilir. Hayat! boyunca vazgegmedigi bir
diger ugragi da resimdir. Uluslararasi
ine sahip pek gok eser vermis bagarili
bir ressam olan ve bu alanda da A
yenilikgi yaklagimiyla iilkemizin

kiiltiirel ve sanatsal geligiminde

gnemli bir rol dstlenen Osman Hamdi Bey,
ayni zamanda bugiin Mimar Sinan Giizel
Sanatlar Universitesi olarak bilinen
okulun da kurucusudur.

Seni mi kiracagim
Simit¢igim? Dedim gittil
Ha ha hal

Desene Peynircigim,
on parmaginda on marifet varmis
Osman Hamdi Bey'in!




Yil 1414. O donemde Timur Devletinin egemenlidi altindaki topraklarda, Semerkant kentinde, bir siire
sonra tahta ge¢tiginde Ulug Bey olarak anilmaya baglayacak olan Timur'un torunu, Semerkant Valisi

Muhammed Tarik'in sarayinin bahcesindeyiz.

ET mi yiyormus?
Pk | Ne kusuymus bu boyle?

Al Yelkanat. / _‘_.L
Babam asgidan rica etmis, bu yumusak —
etleri gzellikle senin icin ayirtmis. Ye. —
Ye de iyiles bir an énce. (© k=
T
-~

Bir dogan galiba.

Pek gok yirtici kus gibi doganlar da
et¢il kuslar Simitgigim. Egitilmis
olanlari insanlar tarafindan avda

kullaniliyormus bir zamanlar.

Bahgede kiigiik Ali'nin yarali doganla ilgilendigini géren biri vardir. Birkag dakika sonra.

Sey... Ben... Babam...

Ben babamin ogluyum efendim... Yani
kuscubasiniz benim babam, ben de onun
oglu Ali'yim. Av sirasinda kanadi yaralanan
Yelkanat'in iyi beslenmesi lazimms da...
Babam da dedi ki, "Ali" dedi, "Git
mutfaktan etleri al." dedi,
"Yelkanat'a ver." dedi.

Ne yaparsin burada yarali doganimla gocuk?
Kusgubasim nerededir?

¥

Ha ha ha! Yavas Ali, yavas!

Heyecanland biraz.
Tane tane anlat.

Semerkant'tan Buhard'ya kus ugusu mesafe Cok kolay. Bunu hesaplayabilmek igin 45

Hah, Ali'nin heyecani gegmis,
sohbet etmeye baslamislar.

ogagi yukar: 45 fersahtir. Yelkanat iyilesip
yeniden ok gibi u¢sa, o zaman da diyelim ki
saatte 5 fersah yol katedebilse...

Kag saat sonra Buhara'da olur dersin?

Ha ha hal Cevabin hem dogrudur hem
zekicedir. Adin ne demigtin gocuk?

Dogru ya, kus¢ubaginin oglu Ali oldugunu
soylemistin. Eh, belli ki akilli bir cocuksun
sen "Kuggu" Ali. Gel bakalim, bizim
medresedeki dlimlerle bir tanigtirayim
seni.

Hah! Simdi anlasildi neden
Kuscu dendigi.

fersahlik mesafeyi saatte 5 fersaha bslmemiz
kéfidir. 45'i S'e béliince 9 eder. Yani Yelkanat 9
saate Buhard'da bir agacin dalina konmus -ama
benden séylemesi- hayli de yorulmus olur. Orada
giizelce dinlenmesi lazim gelir yoksa bir daha
Semerkant'a zor déner. Cevabim budur.

=
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== l Ali efendim.
O¢
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Evet Simitgigim.
Babasinin meslegi
lakap gibi isminin pesine
eklenmis.

o
Demek glindiizleri kuslara,
geceleri de gokteki yildizlara
bakmayi gok seviyorsun... Himm!
Tlging... Ustelik okumay! yazmay!
da biliyorsun... Pek hos, pek hos...
[ E peki, hesap da yapabiliyor
musun? Onu anlayalim simdi.
Dikkatle dinle...

v s
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Evet Simitcigim.
Vali Bey, Ali'yi tanimaya
cahsiyor galiba.

Kendisi de gok bilimi ve
matematige biiyiik bir
ilgi duyan Muhammed Tarik
(Ulug Bey), Semerkant'i gagin
dlimlerinin bilimsel
faaliyetlerini rahathkla
yuriitebilecegi bir bilim
merkezi hdline getirmeyi
hedeflemektedir. Bu amac
dogrultusunda dénemin pek
gok saygin bilim insani
Semerkant'ta bir araya
gelmistir. Boylece Ali Kuggu da
Semerkant'a yerlesmis olan
tinlii bilginlerden gok bilimi,
matematik ve felsefe dersleri
alma olanagina kavusur.




1420 yilinda Semerkant'ta bir rasathane kurulur. Dénemin en Ali Kugcu gézlem yaparken edindigi bilgileri zaman icinde kdgida
gelismis techizatlariyla donatilmis bu rasathanenin sundugu aktarir. Kiiglik el kitaplari yazar. Bunlardan biri Ay'in evrelerinin
G -bir el kitabidir. - ~

olanaklardan Ali Kuggu da yararlanir ve gék bilimi caligmalarina nasil olugtugunu agiklads

odaklanir.
Iste bayle Ali,

bu alet yildizlarin agilarini Glgmeye
yariyor. Bak, surasindan tutup hareketini
- gozlemledigin yildiza dogru
cevireceksin. Sonra...

Iyi donatilmis bir gozlemeviyse bir Hatasboborbadnt T \\\ ; - a&% <7 Ara evreleri de
teleskoplar: da olmasi lazim degil neredeyse iki yiizyll var. Ben de biliyorum Ay'in evrelerini: J__—=g unutmamali:
mi peki? Hani nerede? O yiizden baska yeni ay, ilk dordiin, Hilal ve

' bilimsel aletler )dolunay ve / \ / sigkin Ay

kullaniyorlar. son dardun.

Yillar geger. Ali Kuscu matematik ve gok bilimi alanindaki Ulak, Timur Devleti'ni yéneten ve bir sliredir hasta olan Ulug
galismalarinda ilerlemeler saglamig, artik Semerkant Bey'in hayatini kaybettigi haberini getirmigtir. Bu durum devlet
Rasathanesinin basina gecmigtir. Yildizlarin yerlerini ve yonetiminde karigikliklara neden olur. Artik rasathanedeki
hareketlerini gésteren cetveller hazirlayarak galismalarini gbrevini siirdiirme olanagi kalmayan Ali Kugcu, bilimsel
stirdiiriirken isler sarpa sarar. calismalarina devam edebilmek igin komgu Akkoyunlu Devleti'nin
baskenti Tebrize gider. Orada, Akkoyunlu hikimdari Uzun

(‘ L e, Bl Hasan tarafindan saygiyla kargilanir ve yeniden isbasi yapar.

katii bir haber getirdi tistadim.
Onu size bildirmem gerekiyor.

U
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2 emer feant

Timur Devleti

Yazdigi kitaplar durduguna, calismaya
devam edip edindigi bilgileri baskalarina
aktarabilecegi bir ortama

da yeniden kavustuguna

gore bosa gitmis

denemez

bence.

Gokyiizii gizlemlerini yaklasik yirmi yil boyunca Tebriz'de siirdiiren
Ali Kugeu, bir yandan da Akkeyunlular ile Osmanlilar arasinda elgilik gegirdi. Ke reni kurulan egitim
yapma gorevini lUstlenmistir. Bu gorev sirasinda Osmanli Devletinin kurumlarinin ders programlarinin
basindaki Fatih Sultan Mehmet'in de saygisini kazanir ve ondan bilimsel hazirlanmasini sagladi ve gék bilimi ile
galigsmalarini Istanbul'da devam ettirmesi icin bir davet alir. Daveti matematik alaninda sahip oldugu
kabul eder ve elgilik gérevi sona erdiginde Istanbul'a yerlesir. bilgileri medreselerde i
Eserleri takip eden yiizle

boyunca Dogu diinyasinda
medreselerde okutulan Ali Kusgu,
galismalariyla Bati diinyasinin

bilim insanlarina da ilham vermis,
matematik ve gk biliminin
gelismesinde yol gosterici

olmugtur.

Eh, bize de
Osmanli topraklarinda
gok biliminin gelismesine
destek olan bu
bilim insanina...

...koca bir
tesekkir etmek
diser.

{ Hazir Bogaz'dayken bir balik ekmekgi
\bulalim mi Peynircigim? Bu kadar
Lo gezince aciktim ben.




1635 yilinin giizel bir ilkbahar giiniinde, Fransa'nin baskenti Paris'teyiz. Blaise Pascal, o giin
mahalleden arkadaglariyla, kenti cevreleyen kirlara gidip bir tepeye cikmis.

Hah! Su ipi de
¢italarin kesistigi yerden gegirip

Ugurtmamizin iskeletini
catimis olacagiz.

 Blaise
" | Paseal

Aaal Ugurtima
uguracaklar Peynircigim.

"Evet Simitcigim.
Hem de kendileri yapiyor
ucurtmalarini.

(1623-1662)

Ugurtmalarinin gévdesini neredeyse tamamlamig olan arkadaglari, O da ne? Pascal heniiz ugurtmasinin malzemelerini
kuyruguna gegmeden énce Pascal'in ne durumda oldugunu merak eder. birlestirmeye baglamamigtir bile.

Yoksa ugurtma
yapmaktan vaz mi
gectin Blaise?

Ne? Yo, yo, hayir.
Citalari yerlestirirken
bir sey fark ettim de...
Ona aklim takild:.

Blaise?
Bu ugurtmayla _
ugrasirken seni unuttuk.

Yardim lazim mi?

Pascal da orada bir
ise dalmis galiba.

Bakalim neye takilmis akli?

Bakin, bu ¢itay: digerine dik bir sekilde
yerlegtiriyoruz. Sonra ikisinin bogtaki uglarini bir
baska ¢itayla birlegtirince ne elde ediyoruz?
Bir dik licgen.

Evet. Iki komsu kenari
arasindaki a¢i 90 derece olan
siradan bir liggen iste.
= Ne olmus?

Uqgen geklinde bir ugurtma mi

yapacakmig yani? Onu
mu diyor?




/ﬂ/l'_\,”—l\
Pascal son yerlestirdigi gitanin agisini biraz degistirir. /B;la,;.ngvgé;:}:;eﬁ(::igmr =
30 derece oluyor. 60'1 45 yaptigimda
30 derece olan da 45 derece

Dogru. Eee?

Evet.
Birini daralttiginda
digeri genigliyor.

Bir sey oldugundan degil canim.
Bakin, dik aginin kargisindaki agilarin
nasil degistigini goriyor musunuz?

Cocuklar "Bahar gelmis, hava acik, gidelim
ugurtmamizi uguralim." demis ne glizel. Pascal da
oturmug onlara geometri anlatiyor,
iyi mil

Ha ha ha! Ugurtma ¢italarina baktiginda aklina
iicgenlerin i¢ agilar: geliyorsa gocuk ne yapsin
canim? Onun kafasi da bunlara galisiyormus.

s
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{  Bakalim bu
geometri bilgin iyi bir
ugurtma yapmani saglayacak
mi? Hadi birbirimize yardim
edelim de ugurtmalarimizi
bitirelim artik.

Eee'si... Sey... Bilmiyorum ama
bunu ugurtma yaparken gormek hosuma
gitti. Bakin, dik agtyi bozdugumuzda da
ig agilarin toplami hep ayni ka...

Evet Blaise, evet. Uggenlerin
i¢ agilari toplami her zaman 180 derecedir.
Okulda 6grenmistik.

N S A e ——

Geometri sozeclgl Yunancada "yerylizi" ve "¢lgmek"
sozciiklerinin birlesiminden olusuyormus Simitgigim.
Bence herhangi bir ise énce iyice slgiip bigerek
basladigimizda cok daha basarili sonuglar elde
edebiliriz. Buna ugurtma yapmak da déhil.

Su arkadas iyi bir noktaya degindi bence.
Geometri sayesinde daha iyi bir
ugurtma yapabilir miyiz
dersin Peynircigim?

=2 7
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Hayli ugrastird:,
Bir iki saat sonra... / sekli de dedisik oldu ama
ne kadar da yiksege cikti
bu ugurtma boyle
Blaisel

Blaise Pascal'in
icinde tasidigi cevher yavas
yavas ortaya ¢ikiyordu. Ailesi ve
yakin gevresindeki insanlar,
Pascal'in geometri ve matematik
konularindaki sira digi zihinsel
yetenegiyle el becerilerine de
yansiyan ti¢ boyutlu diisiince
kabiliyeti karsisinda saskinlga
diismekten kendilerini alamiyordu.
Daha genis cevreleri sasirtan ilk
bilimsel ¢alismasina ise 16 yaginda
imza att1. Konik sekiller hakkindaki
calismasini dénemin inlii
matematikgileri ve diisiiniirlerine

Kuslar cw:!dnyor\ génderdi. Onlarsa yasi bu isler igin

Lo henuz gok kugtik oldugu
gocuklar kogup egf;;j)g;' ) gerekgesiyle caligmayi Blaise'in
' degil, olsa olsa babasinin yapmis

olabilecegini diisiindiiler!
5

Evet.
Diger ugurtmamiz
gibi iki boyutlu degil
de prizma seklinde, i
boyutlu yapinca yiizey
alani artti. Bu sayede
daha fazla havayla
temas edip daha iyi
ugabilen bir ugurtma
oldu sanirim.

Oh, igil igi] gokyiiziinde
ugurtmalar uguyor.

e




garevlendirilmisti.

Hala yatmamigsin.
Daha igin gok mu? Yorgun
goriiniiyorsun babacigim?

™

tablolara girsin de gerisini yazilim halletsin. Mum 151ginda

Aile, baba Pascal'in isi geredi bir siire sonra Paris'in kuzeyindeki Rouen'e tagindi. Etienne Pascal, bu kentte vergi memuru olarak

Sorma oglum. Her giin kap1 kapi
gezerek vergi defterlerini inceleyip vergi toplamak
zaten yeterince yorucu. Bununla kalsa idare ederim ancak
geceleri saatlerce hesaplarla ugrasarak alacak ve borglari
hatasiz kayda gecirme isi eklenince beni
bir hayli zorluyor.

Ha ha ha! Sakin ol Simitgigim.

ce gece oniinde tomarla kagit, elinde kalem, topla,
~ \ ¢ikar, olacak is mi? Ustelik kalemi de kus tiyiinden!
Bir tikenmez kalemi bile yok adamcagizin!
Kus tiiyliyle hesap mi yapilirmis!

el
Bu basit toplama, gikarma isleriyle X

* { zaman kaybetmemeli. Eninde sonunda
yorgunluktan yanlis hesap yapip bagini
Y derde sokacagi da belli. Babama yardim
etmenin bir yolunu bulmaliyim.

E otursun babasinin yaninda, toplama |
ve gikarma islemlerini o yapsin iste.

Yola tam sayilarla gikmali. En sagda birler

sifir dahil on tane rakam var. Tiim tam sayilar
hepi topu bu on rakamdan olustuguna gére
isimiz cok da zor olmasa gerek.

/ Haklisin Peynircigim. Eger yanlis

Hentliz on yedinci ylizyilin ilk yaris:.
Buglin yagamimizda olmazsa olmaz
dedigimiz pek cok sey
o zamanlarda yok iste.

Ertesi sabah kellar sivayip kafa yormaya baglamigtir bile.

Once kdgit lizerinde ezbere yaptigimiz
dort temel islemin agsamalarini bir bir
ortaya koymali. Koymali ki bu islemleri
bizim igin yapacak diizenegin nasil

isleyecegini planlayabilelim...

A \.‘u\‘M :

basamag, sonra onlar, sonra yiizler... Elimizde

Onu yapar yapmaya da Pascal
sadece babasinin degil, herkesin
isine yarayacak bir ¢ozlim

pesinde sanirim.

Isin puif noktas
birler basamagindan onlar basamagina,
onlar basamagindan yiizler basamagina,
yiizler basamagindan binler basamagina
bu gekilde aktarma yapabilmekte...
Diisiin Blaise, diigiin!

anlamiyorsam...

” ...Pascal su an diinyanin ilk hesap makinesini
tasarlyor sanirim Simitgigim!




Giinler haftalari, haftalar aylari, aylar yillar kovaladi. Pascal basarisiz denemelerden yilmiyor, her seferinde sonuca bir adim daha
yaklasiyordu.

Offfl1 15 + 5 = 3.640 m?
Olmadi bu is. O sifir tamam da 1'le 1'i toplayip
2'yi de onlar basamagina atacaksin iste. Igerideki

disli nereye takiliyor da sonug béyle oluyor?
3.640 da nereden ¢ikti

Aman dikkat et Pascal. Baban vergi
hesaplarini aletinin bu héliyle

yapmaya kalkarsa herkesi iflas
ettirir, soyleyeyiml

Sonunda, Pascal 19'uncu yagina girdiginde... Ne var ki Pascal'n hesap aleti babasinin isine yarasa da yayginlikla
kullamImasi miimkiin olmad:. Ciinkii elle yapimi zaman alan ince bir
iscilik gerektiriyordu. O dénemde seri retim yéntemleri
bilinmedigi i¢in de gok pahaliya mal oluyordu. Bu yiizden Pascal,

) patentini alirken "Pascaline” adi verilen bu aletten ancak birkag

2.124 - 754 = 1.370. Dogru...
26.782 + 926 = 27.708. Dogru...
99.999 - 88.888 = 11.111. Bu da dogrul
Takilmiyor! Calisiyor! Caligiyor!
Babaaa? Babaaaa kos!

Calisiyooooor!

diizine satabildi.

—~—

al diterTit

?Z‘gww :

Harika. Ama yukaridaki ornek sgiemler’den
anladigim o ki bu alet yalnizca toplama ve
¢ikarma islemleri yapabiliyor.

Evef Slmﬂg:glm Diger islemleri de yapabn!en bir
hesap makinesi igin diinyanin uzun bir stire
daha sabretmesi gerekecek.

Hesap aleti defterini kapatan Pascal bilimin baska "Pascal prensibi" olarak bilinen bu kesif

sularina yelken agti. Artik fizik alaninda bazi doga tipta kullanilan siringalarin ve agir isleri
prensiplerini inceleyip bu prensipleri matematik diliyle kolaylagtiran hidrolik preslerin thmmaqwh
agiklamayi istiyordu. Kapali kaplar ve sivilar kullanarak sonuclandi, Giiniimiizde metrik sistemde
hazirladig deney diizenekleriyle atmosfer basincim kullanilan basing birimine "pascal®

anlamaya galisti. Bir kaptaki sivinin ylizeyine uygulanan
basinein, siviyi1 gevreleyen kabin her noktasina
iletildigini kesfetti.

dememizin nedeni de Pascal'in bu kesfidir.

Blaise Pascal madent parayla yazi tura
atmak, bir keseden rastgele farkl renkte
misketler ¢cekmek gibi sonuglari onceden
bilinemeyen olaylarin matematiksel
hesaplari iizerine ¢alistigi dénemlerde de
bugiin "olasilik hesabi" olarak bilinen
yontemi geligtirdi. Pek ¢ok bagka matematik
hesabinin yani sira olasilik hesaplamalarinda
da kullanilan bir sayi dizilim sistemi,
genellikle onun adiyla "Pascal iiggeni"
olarak bilinir.

O zaman adiyla hem matematik
hem de fizik terimlerinde yasamaya
devam eden bu ilging bilim insanina biz de
tesekkirlerimizi sunalim.

g Peynircigim, suna bak. Kisacik 6mriine
ne cok ig sigdirmig Pascall




1867 yilinda Avusturya-Macaristan Imparatorlugunda, giiniimiizde Hirvatistan topraklarinda yer
alan kigiik bir kasabadayiz. Nikola Tesla'yla annesi kahvalti hazirliyor|ar.

Yumurtalar: folluktan daha demin Yeriz elbette annecigim.
topladim, taptazeler Nikola. Ikiser tane Aal O oniindeki ne ayle?

kirtyorum. Yeriz, degil mi? Yeni bulusun mu?

./

E madem yumurtlamis tavuklar, bosa NGRS 51 Ha ha ha! Kirsin Simitgigim, kirsin,
gitmesin. Birer yumurta da bizim igin kirsin mi
Tesla'nin annesi Peynircigim?

(1856-1943)

Evet,
mekanizma
diizgiin ¢aligiyor.
Su tutma yerlerini de giizelce
ele oturacak hdle
getirirsem daha rahat
kullanabiliriz.

Evet. Uzun bir suredir tasarimina
kafa yoruyor ve gerekli parcalari topluyordum.
Gegen hafta gargsidaki hirdavatgida su digliyi
de bulunca diin iizerinde ¢ahisip birlestirdim.
Yumurtalari daha kolay girpmaya yarayacagini
umdugum basit bir alet iste.

Oluyor, oluyor!
Nasil da hizli déniyor
ucundaki teller!

Harikasin annel

Haydi deneyelim!

~~  Bilmemki.
Okuyup garelim.

: %E‘gj -
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uflamm Bayan Tesla‘y! g
Oglu da ona m
cekmis acaba?

Bakalim hemen... Himm! Hayir
ama ev islerini kolaylastiracak
baz ufak tefek buluslar
yapacak kadar becerikli bir
kadinmis kendisi.

Aal Annesi tasarimer miymis
Tesla'min?

v'_
Sag ol Milena, sana afiyet olsun.

Kahvaltida yaklagik 25 santimetrekip hacminde

yumurta sarisi, ondan biraz fazla da yumurta
\ beyazl yedim. Tam olarak 20 santimetrekiplik
peyniri, 144 santimetrekiiplik ekmegi ve

250 santimetrekiiplik siitii de sayarsak... Suan 4
midemde yaklagik 485 santimetrekiplik bir yer
isgal eden gida sayesinde hayli tok hissettigimi
soyleyebilirim.

Kahvaltisim bitiren Nikola Tesla okul yoluna diiser.

Giinaydin Nikola. Horozun dtmeyecedi 1
tutunca biraz geg uyanmigiz da... O ylizden §
yolda yiyeyim diye cabucak bir sandvic hazirlad

annem. Sen kahvalti ettin mi? Bir isirik

Nikola Tesla okulda en gok
matematik ve fizik derslerine
ilgi duyar. Avusturya'nin 6raz

kentindeki Politeknik
Enstitiisiinde egitim aldiktan
sonra mihendislik egitimi igin
Prag Universitesine kaydolur.

Burada, elektrik hakkinda

o dénemde bilinen her seyi

égrenir. Artik yavas yavas
Verdigi olciilerden cikardigim kadariyla modern yasamin bir parcasi
kahvaltida iki yumurtanin yaninda bir kibrit héline gelmeye baglamis olan

kutusu blyikliglinde peynir ve bir dilim elekirik onu ddeta
ekmek yec".‘ié'i.r‘ii, bir _b“."d‘_{'f da sut igﬁé’?rj biiyiilemistir. Bu alanda
soyliiyor Simitgigim. Matematigi ahsmaya karar verir
cok seviyormus ve yiyip ictigi ¢ 4 '
her seyin hacmini hesaplamak
gibi ilging bir huyu

varmig Tesla'nin.

-
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Ne? Ne diyor Tesla boyle
Peynircigim?




Budapeste'deki bir telefon sirketinde elektrik miihendisi olarak
galigir. Projelerle ilgili ertaya attigr yaratici fikirler ve
kargilagilan sorunlara tirettigi pratik ¢éziimlerle dikkatleri
tzerine ceker. Bu ozellikleri, o donemde elektrik séz konusu
oldugunda akla gelen ilk kigi olan Thomas Alva Edison'un da
goziinden kagmaz.

Nikola Tesla, Paris'te ¢aligtigi yillarda elektrik miihendisligi alaninda
gok dnemli deneyimler kazandi. Bu deneyimleri hayal giicii ve sira disi
fikirleriyle birlestiriyor, yeniliklere imza atiyordu.

Bay Tesla, tasarladiginiz bu dinamo
motoru sayesinde cok daha yiksek
randimanla elektrik dagitimi
yapabiliyoruz.

Dinamolari ne kadar
gliclendirsek de gelisen
diinyanin giderek artacak
elektrik gereksinimini bu
sistemle karsilamamiza imkdn

yok. Temelden bazi
dedisiklikler yapmamiz
gerekiyor.

Inanamiyerum! Edison'un
Paris'teki elektrik girketinde
calismamni istiyoriar.

oo
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Ta kendisi Simit¢igim. Yalnizca
evlerde giivenle kullanilabilen 4
ilk akkor ampulli degil, yasam
kolaylastiran daha pek ¢ok

Dinamo, hareket enejisini elektrik
enerjisine geviren aygit. Randiman
da verim demek. ,

Edison... Edison... Ampulii
icat eden Edison mu
bu yoksa Peynircigim?,

Bir siire sonra Edison, Avrupa'daki sirketinin biiyiimesine onemli
katkida bulunan bu geng mithendisi New York'taki merkezde
gdrevlendirir.

Ancak birliktelikleri kisa stirer. Tesla, elektrigin geleceginin
alternatif akimla galigan elektrik jeneratérlerinde ve onlara
uygun dagitim hatlarinin kuruimasinda oldugunu diisiinmektedir.
Edison ise kendi gelistirdigi, dogru akimla ¢alisan dinamolarin

kullanilmasinda ve bu sisteme gére iiretilmis dagitim hatlarinin
Bay Tesla. = korunmasinda israr eder.

Benim icin de dyle
Sizinle calismak benim igin @ Y

seref Bay Edison.

Alternatif akim meveut sistemden

kesinlikle daha tehlikeli degil Bay
Edison. Ustelik elektrik iletiminde
yillardir ¢ozemediginiz mesafe siniri
problemini de ortadan kaldiracak.
Sonunda hakli oldugumu siz de
i glreceksiniz ama ig
isten gegmis olacak.
Elvedal

Bunca yil yatirim yaptigim, dodru akimla
gahigan elektrik altyapisinin yakinda
hicbir ise yaramayacagini
nasi| séylersiniz? Ustelik
# dnerdiginiz alternatif
okim sistemi gok
tehlikelil

Maalesef dyle

AG! "Tak sepeti koluna, herkes IESET O)
olmug Simitgigim.

kendi yoluna!” demisler
Peynircigim.

Haydi bakalim. Birlikte
neler yapacaklar kim bilir?

Bu ayriligin ardindan Tesla kendi ¢alismalarina devam eder. Ilerleyen 1895 yilinda alfernatif akim drefen ilk dev jeneratorler

yillarda alternatif akim kullanan bir indiiksiyon metoru geligtirmeyi Niagara Selalesi'ne kuruldu. Bu tip elektrik lretim
basarir. Calisma prensibindeki temel farkliliklar sayesinde bu tesislerinin ¢cogalmasiyla diinyadaki sayisiz
sistemin Edison'un sistemine kiyasla gok biiylik verim artisi ve maliyet kent 151l 151l aydinlanirken elektrige

diigiigii sagladigi herkes tarafindan kabul goriir. erigim giderek kolaylagti. Teslanin

gnind agtigi bu atilim sayesinde
elektrikli aletlerin geligimi de
hizland..

Nikola Tesla émrii boyunca
elektrik alaninda galismay:
stirdlirdi. Kimi bagsariya ulagan
kimiyse olumsuz sonuglanan
projeleriyle, hayal ettikleri
ceklestirebildikleriyle
tiim insanliga ilham vermis,
gelecede 11k tutmustur.

Oyle deme Simitcigim. Onun da
sayisiz yarari oldu insanliga. Hem
dogru akimin kullanildigi pek ok
ver var hald.

Ha ha ha!
Anladim anladim,
eksik olma.

Yani kelimenin iki anlamiyla da 1s1k
tutmus oluyor aslinda. Hem
mecazen hem de gercekten
aydinlatrmig ya hani
diinyayi. Anladin mi
Peynir?

Eh, bravo Tesla'ya o zaman.
Edison da ¢atlasin!




Cumhuriyetin ilk yillarinda Istanbul'dayiz. O zamanki adiyla Jale Ogan ve bir arkadasi, 1883'te
Osman Hamdi Bey'in énciiliigiinde kurulmusg olan Istanbul Arkeoloji Miizelerinde sergilenen tarih?
eserleri gérmeye gitmis. Bir miize gérevlisi de onlara eglik ediyor.

Vitrinde gordiigiiniiz bu vazo

oldugu tahmin ediliyor.

Cocuklarin kendi aralarindaki diyalogunu isiten mize gorevlisi
konusmaya katilir.

Hadi bir de vitrinin
ébir tarafina gegip vazonun
arkasina bakalim.

Evet gocuklar.

O donemde yapilan bir evlilik téreni
ve kutlamalar gordiigiiniiz gibi
vazonun lzerine resmedilmis.

Tarih boyunca gesitli nedenlerle yok
olan yerlesim birimlerinin yikintilar:
zamanla toprakla ortiiliip tepe bigimini
alabiliyor. Iste oyle tepelere

hoyiik deniyor

Simitgigim.

Jale ile Elif ona bakadursun
ben de unutmadan

Peynir'e sorayim.

Hoyiik neydi

Peynircigim?

Orta Anadolu'da kiiciik bir kasabanin
yakinlarinda kesfedilen bir haoyiikten
¢ikarilmis gocuklar. En az 2.500 yasinda

Ne? En az 2.500 yaginda mi?
Yiizeyi o yuzden boyle gatlak catlak
demek ki. Hiirmetler sevgili yash vazo.

Uzerine islenmis resimleri
goriiyor musun Elif? Bir kutlama toreni mi
tasvir edilmis? =

Hah! Birbirine bakarak giliimseyen bu iki
kisi de gelin ve damat olmali. >
Mutluluklar yiizlerinden

" okunuyor. Resimleri yapan sanat¢inin hakkini da
vermeli. Gozlemlerini ne glizel yansitmis. Torenin
ayrintilarina dair 2.500 yil sonrasina bilgi
ulastirmayr basarmis olmasi da cabasi.

-

O zaman "yeni" evli ¢iftimize biz de
mutluluklar diliyoruz. Kusurumuza
bakmasinlar, elimiz béyle bos gelmis 4

geg haberimiz oldu!

Clinkii boyle heykellerin cogunun yapildig tas,

Muzemizin bu bolumi de Roma Donemi'nden
kalma, genellikle Ege ve Akdeniz bélgelerimizde
bulunan bazi tarihi eserlere ayrilmis —_
durumda gocuklar.

I¢lerinde iyi durumda olanlar da var
ama bu heykellerin bazisi kirik dakiik
— vaziyette. Neden boyle acaba?

Glizel soru. Ben de gezdigim birkag
miizede kiminin kolu, kiminin bacagi eksik
pek cok heykel gormiistiim.

Neden dyleler?

" mermer gibi sert ve dayanikl malzemeler bile 4
_zamanla yipranir.

Once parmaklar ve burun gibi ince bslimler
kirilmaya baslar. Takip eden yiizlerce
hatta binlerce yil iginde eller,

ayaklar, kollar, bacaklar-...

Derken eserin biit
@/ bozulabilir ve deminki érnekteki gibi
bazen giinlimiize yalnizca bir govde
kaldigi olur. Deprem ve savas gibi
felaketler de tarihfi eserlerin
gordigli hasari artirabilir.

Dogru. ‘/ijzyllla
boyunca baslarina

neler geliyor
kim bilir,




Bir ay kadar senra postaci Jale'nin bekledigi mektubu getirir.

Yasasin!
Basvurum kabul edilmis.
Bagarirsam Tiirkiye'nin ilk kadin
arkeologu olabilirim

Yillar geger. Jale Ogan, 1930'lu yillarda Tstanbul Arkeoloji
Miizeleri Genel Midiirligine atanan babasinin da etkisiyle
arkeolog olmaya karar verir. Ancak o dénemde heniiz
Tirkiye'de arkeoloji egitimi veren bir okul

yoktur. Almanyd'da bir okula burs
bagvurusunda bulunur. Basvurumun iizerinden li¢ ay gegti,
_hala yanit yok. Kabul etmediler herhdlde.
Ote yandan bir meslek sahibi olup iilkeme fayda

saglamak istiyorum. Istanbul Universitesinde

' bur bakalim,
postaci bir mektup
getirmig

Anlasilan biitiin hayatini etkileyecek
bir karar asamasinda
Jale abla.

/'Haydi simdiden hayirli olsun bakalim

tip egitimi almak da bir segenek...

Yol k olsun.
Basarilar Jale abla. M

Boylece Jale Ogan, Almanyd'nin Berlin ve Miinih kentlerinde
uzun yillar gegirecedi tniversite egitimine baglar.

Madem yillarca burada yagayacagim,
oncelikle bu ilkenin dilini bir an dnce ana dilim
gibi konusabilecek seviyeye gelmeliyim.

Literatiire hakim olabilmek
icin Latince ve Eski
Yunanca gibi dilleri

|/ Dogru. Bu hem derslerini giizel
glizel takip edebilmesi hem de
orada sosyal bir yasam
kurabilmesi igin
gerekli.

Jale Ogan, siginaga her gidisinde yanina oradaki zamanini degerlendirebilecegi kitaplar

ve malzemeler alir.

1 -’Eﬁnmmmml

Size imreniyorum Bayan Ogan.

Sogukkanliliginizi nasil koruyor, mgamk'ra

bile calismaya nasil devam
edebiliyorsunuz boyle?

%

$ey Bu arada ‘Far'kmda miIsin
Peynircigim?

Egitiminin son birkag yil, gitgide agirlasan ders yiikii ve ¢ektigi
sila §zleminin yani sira Ikinei Diinya Savasi'nin yal actigi
tehlikelerle de bas etmesi gereken zorlu bir dénem olur.

Eyvah! Sirenler caliyor.
D Bombardiman! Kagaliml

Sakin olun,
Sirenler tehlikeyi
onceden haber verir.
Siginaklara gitmek igin
birkag dakikamiz var.

de dgrenmis.

Clinki panige kapilip
¢ighklar atmanin ise yaramayacagini
biliyorum. Ustelik burada glivendeyiz ve
bombardiman sona erene kadar bir hayli vaktimiz
var. Neden galismaya devam etmeyelim ki?

Blz de birer kask takalim da
sarsinti yliziinden bagimiza bir
seyler digerse kendimizi
koruyabilelim.

Qﬂﬁ __Rp)==

Bitirme ‘I'ezml de bagariyla
veren Jale Ogan sonunda
diplomasina kavusur.
Sekiz yil bulan yogun bir
egitimin ardindan artik
arkeoloji bilimi hakkinda
agrendikleri, edindigi donanim,
okuyup yazabildigi yabanci diller
ve kazandigi deneyimlerle
birlikte iilkesine dénme zamani
gelmigtir. Tarih boyunca pek
gok farkl uygarliga ev sahipligi
yapmig olan Tiirkiye,
topraklarinin altinda sakli duran
sayisiz tarihT eserin giin 151gina
¢ikarilmasini beklemektedir.

e £




1943 yilinda Tiirkiye'ye déndiigiinde Istanbul Universitesi
Edebiyat Fakiiltesi biinyesinde bulunan Eski Cag Tarihi
Kiirsiisiinde ¢alismaya baglar. Takip eden yil, ileride Tiirkiye
Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumunun (TUBITAK)
kuruculari arasinda yer alacak geng bir mihendis olan
Mustafa Inar'la hayatlari birlesir.

Aal Clinku bu éykimiz de

\ dort sayfaymis. Yasasin!

hdla sykiiniin sonuna
gelmis degiliz.

Kisa siire sonra Istanbul Universitesinde kurulan Klasik
Arkecloji Kiirslsline gecer.

Sonunda Eski Yunan ve Roma uygarliklarinin
yurdumuzda birakhtigi izleri arastirabilecegimiz
bir kiirstimiiz oldu. Cok mutluyum.

E: '::::‘Lf:;i ikleri ne peki Kiirstler, fakiiltelerdeki
PEECI I arastirma ve ogretim birimleridir
Simitgigim. Ana bilim dali da

deniyor gilinimiizde.

Ancak yeni kurulan bu kiirsiiniin olanaklari gok kisithdir. Asistan
Jale Inan, kiirsiiyii isler héle getirmek iizere kollari sivar.

Ne 6grencilerimize okutacak ders
kitaplarimiz ne de bir fotograf ve diyapozitif
argivimiz mevcut. Bunlar elmadan bu kiirsiiniin

basarili olmasi miimkiin degil. Yapacak gok
isimiz var, cok!

bir sey mi? Ne ilgisi var p—<a
arkeolojiyle?

Side de Perge de isabetli segimlerdir. Arkeolojik kazilarin
baglatilmasiyla birlikte topraktan ddeta tarih fiskirmaya baglar.

Mevcut miize binasinda
adim atacak yer kalmadi. Bu yeni

Jale Inan haril haril galisir. Kullanacaklart kitaplarin ve makalelerin
gevirilerini yapar, zengin bir diyapozitif ve fotograf arsivi N—
olusturur, arkeolo jik kazi yapilacak bélgelerin belirlenmesinde
rol alir.
Eh, egitim altyapimizi bir hayli
toparladik sayilir. Kazi icin de Side ve )
Perge uygun gdoriiniiyor.

tarihi eser ¢iktigina gére kazi yaptiklari alanlar da
¢ok biiyiik olmali. :

Ha ha hal

.~ Projeksiyon makinesine
takilip kocaman bir perdeye
yansitilan kiigliciik, saydam
fotograf filmlerine
diyapozitif deniyor
Simitgigim.

Jale Inan gareyi Antalya Miizesinin genisletilmesinde, Side'deki
bir antik hamamin da enarilip miize binasi olarak hizmete
sokulmasinda bulur.

Zamanla burasi da

~J
Kaliel bir ¢oziim bulana kadar simdilik su ——7—= . e
duvar kenarina dikkatlice dizin. Tim yetarsiz kalqcak_blll‘yorum
- ama en azindan bir siire idare eder.

gtkardiklarimizi ne yapalim? buluntulari 6nce bir kayit altina alalim.
Boyle miizelere sigdirilamayacak kadar ¢ok sayida

yasadig1 kocaman kentler. Diislinsene, kazilarin basladig
1947 yilindan bugtine dek Side Antik Kenti'nin hdld
yalnizca beste biri yeryiiziine ¢ikarilabilmis.




Y1l 1980, Perge Antik Kenti, Antalya. Kazilarin baglamasinin
lizerinden otuz yildan fazla zaman gegmis. Arkeoloji profesorii
Jale Inan hald isbasinda.

Bu ses?
Tamam, daha fazla vurma
eviadim.

Cok heyecanl.
Ne buldular dersin?

1983 yilinda emekli olan Jale Inan, emekli olduktan yillar sonra,
1990 yilinda bir bagka yarim Yorgun Herkiil heykelinin ABD 'nin
Boston kentinde bir miizede sergilenmekte oldugu haberini alir.

Nerede duysam tanirim, mermer sesi bu.
Biiyiikge bir parga olmali. Birkaginiz daha buraya
gelsin gocuklar. Topragi dikkatlice temizleyip
buluntular: yavasga cikariyoruz.

Jale Inan ve ekibinin ¢ikardigi buluntu arkeoloji diinyasinda
Yorgun Herkil olarak bilinen bir heykeldir. Ne var ki topraktan
gikardiklar: heykelin tist yarisi eksiktir.

- Cevreyi iyice kazdimz mi?
Ust béliimiin yakinlarda olmadigindan
eminsiniz, dyle mi cocuklar?

Belki bir depremde ikiye
ayrilmig, kirilan pargalar
birbirinden uzak
noktalarda topraga
gomilmistir.

Bu heykel nasil ikiye
ayrilmis acaba boyle?

Jale Inan heykelin Tiirkiye'de korunan alt béliimiintin kalibini
¢ikartip bu bélimii orijinalinin Tipatip aynisi olacak sekilde
algidan déktiirir. Bu kopya Boston'a gatiiriilerek heykelin

orada sergilenen lst kismiyla birlestirildiginde her iki parcanin
birbirine bir yapboz bulmacanin pargalar: gibi uydugu taniklar

Efendim, neden anlamazhktan geliyorsunuz? Al S i
éniinde gdsterilir.

Ust kismini miizenizde sergilediginiz heykelin alt
kismini Side'de kendi ellerimle topraktan ¢ikardim
diyorum size... Evet, ben Profesor Jale Inan...
Nasil? Kamit mi istiyorsunuz?

Belli ki ben ve ekibim
alt kismini giin 151gina gikarmadan
ewvel heykelin ist kismi tarihf eser
kagakgilar tarafindan bulunup
ulkemizden kagirilmis. Yorgun
Herkiil'iin list bélimiiniin

= ‘D Tirkiye'ye iade edilmesini
‘q. talep ediyorum.

Bravo Jale Inan'al Bir Evet Simitcigim.
dedektif gibi calismis. Kiltir Tarihi Dedektifi
v Jale Inanl

( Tariht eser kacakcilarinin
isi olsa gerek.

Aa! Nasil gitmis
Boston'a acaba?

Jale Inan, giin 1s1gina gikarilip korunmasini sagladigi antik kentler
ve arkeolojik buluntularla bir yandan insanhgin kiiltiirel tarihine 151k
tutarken diger yandan furizm faaliyetlerinin artmasina yol agarak
ulke ekonomisinin gelismesine de katkida bulundu.

Meslege basladigi donemde karsilashigi gligliklerden yilmayan
Jale Inan, Smriiniin sonuna dek Tiirkiye'de arkeolojinin gelisip
kurumsallasmasi ve bu bilime duyulan ilginin yayginlasmasi
icin calish. O ve onun izinden yiiriyen bilim insanlari sayesinde
artik lilkemizin dart bir yanindaki antik kentler, hoyiikler,
mezarliklar ve magaralarda her yil yiizlerce arkeolojik kazi ve
bilimsel aragtirma yapiliyor. Ustelik bu galismalarin yiizde 80'i
yerli kazi bagkanliklarinca yiiritiliyor.
Yillar siiren gériismelerin sonunda pargalar: birbirine kavusturulan
Yorgun Herkil heykeliyse 2011 yilindan beri Antalya Miizesinde
sergileniyor.
...ve gezebildigimiz kadar gok arkeoloji
miizesi gezmek diiser.

O zaman bize de arkeolojiye ve iilkemize
yaphigi tiim katkilar icin Jale Inan'a
tesekkir etmek...




birikmeden disari pompaliyor ve

Hatirladim! Bu bulusla Samyi

Devrimi'ni baslattigi kabul edilen

bilim insaniydi James Watt. El,
".

Anladim. Peki bir sey daha: Yiik tagimak igin
katirl vagonlar yerine, pompayi ¢alistiran buhar
makinesi gibi bir aygit kullanilabilir mi?

Richard'in hayal eﬁii makine "cuf cuf"
sesi de cikaracak bence Peynir,

Madem nasil ¢alistigini
merak ettin, gidip madenin buhar
gliglli su pompasina bakalim Richard.
Ama dikkat et, yiirtrken
katir yoluna girme.

Al Dogru mu goriiyorum?

0 " Girmem babacigim.
Zaten yukii cekerken ¢ok zorlani
hayvancagiz.

Katirin cektigi o vagon, iki rayin
lizerinde mi gidiyor
Peynircigim?

Babasi, Richard 'a James Watt'in birkag yil gnc
glicliyle galisan makineyi tanitti.

Boylece madene sizan suyu

daha giivenli ¢alisabiliyoruz , i
i oglum. =

E_#J
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Dogru hatirladin,

bravo Simitgigim. madene yer alti

Kendini de tagiyarak yiik ¢ekebilen
bir makine, herhdlde su gemiler kadar
gok ise yarardi. Ama buhar basine
elde etmek icin cok miktarda komdiir
yakip kapali bir kazandaki suyu
stirekli kaynar sicaklikta tutmak
gerek. Bu tehlikeli bir siireg.
Eh, bu isi yapan makine de
"» [ gordiigiin gibi gok biiyiik ve
- agir; bu yiizden de
saglam bir yere
sabitlenmeli.

Bence de Simitgigim.

Akh bir sey ge e
Madenin girisine giizelce ¢ok yer alt1 sularinda. (;unku
bir set gekseniz de yagmur pek cok maden deniz

yagdiginda iceri seviyesinden daha derine
& su girmese? uzanabiliyor. -

Demek ki kazdikca

sulari sizmasi... N

Evet Simitgigim. Ama bak, raylar
heniiz tahtadan. Bir zamanlar
madenlerden ¢ikarilan cevherler

bayle tasinyormus.

Idi. Dogrusu sorun yagmurdan

"..madenciler icin gagirtici
degil. C5ziimini de
bulmuslar zaten.

Babasinin igi sayesinde donemin
yeni teknolojileriyle i ice ve bir
giin o teknolajileri gelistirme
hayalleri kurarak biiyiiyen Richard
Trevithick, matematik dersini de
seviyordu. Bu iki ilgi alanini
birlestirip maden mithendisi oldu
ve gen¢ yasta o bolgedeki kalay,
bakir ve demir madenlerinde ise
girdi. Ariza ve onarimlariyla
ugrastikea, buhar makinesinin
calisma ilkesini ve pargalarinin
islevlerini daha iyi anliyordu. Bir
siire sonra, su pompalamada
kullanilan bu makinelerin kullanim
alanini gesitlendirmeye yonelik
degisiklikler yapmak istemeye
basladi.




Cevrede sayilari giderek artan sanayi tesislerinin sundugu tiretim
olanaklarini da kullanarak yeni buhar makinesi modelleri insa
etmeye bagladi.

Hayal ettigi projeyi giivenli bir sekilde hayata gecirecek
hesaplar ve tasarimlar yapmaya giristi.

Dogru hesapladiysam James Watt'in
patentini aldigi buhar makinelerine kivasla daha
az yakit kullanarak daha yiiksek basing elde
etmek, onun makinelerindekinden cok daha
kuguk bir silindir kullanarak bile mimkin,
En azindan kagit listiinde beyle...

Kondansataérii kiigiiltlp yerini
degistirince makinenin toplam
hacmi de azaldi. Tonla gereksiz
agirhiktan kurtulmus olduk.
Harika.

N L7 Biraz daha

ama bu
makine de hala
sabit.

Kisacasi daha verimli
b:r‘ buhar makinesi

anlamadim ama
aferin Richard.

Calis, galis.

Trevithick makineler glivenli, ekonomik ya da rahat olmadiklars igin basari

| saglayamadigi denemelerden dersler gikard!.
iy ; == “‘I*L Emniyet valflerini de taktigima gére

1 [, Cofffll S Imdaat! Indirin bizi £H I H makinem giivenli. Biliyorum ki yiiki de
-:C ‘ [ J Pofff L 50O G yoleuyu da kendisini de tagiyacak gligte. Artik
fi=={ tek eksigim dlz bir yol. Raylara, uzun raylara
ihtiyacim var. Kilometrelerce ray
dosenmes: ger‘e.k

Tekerleklerle tasinabilecek hafiflikteki ilk buharl
makinesini bir at arabasi gibi caddelerde
kullanilacak geki[de tasarladi. Ancak sonug hiisran_
oldu. ) g

Iste tekerlekli bir
lokomotif! Cuf cuf diye ses
de ¢ikarirsa oldu bu igl

_.yolcular igin
dayanilmaz

g ’ L / seviyede.
b 54

Anlasild. Bu sekilde X — — ~~
sallanti ve
¢tkan

sesler...

Inanilmaz!
Kendi agirhgini tasimanin
( yani sira 70 yolcu, 5 vagon ve
10 ton demiri kilometreler boyunca
yorulmadan geken tekerlekli bir /

buhar makinesil Kutlarmz g
Bay Trevithick.

15 kilometrelik ahsap
raylarin tamamlanmasiyla
buharl lokomotif ilk
bagarili yoleulugunu
gergeklestirdi. Richard
Trevithick'in bulusunu
zamanla gelistiren insanlar
sayesinde modern
dinyanin ingasi hizland.
Buharli trenler, diinyanin
dort bir yanini saran demir
aglar lizerinde uzun siire
calisti. Giiniimiizdeyse
yerlerini elektrikli
trenlere birakhilar.

Uzun ugraslardan sonra, 21 Subat 1804,

U g!uf gu* guf tﬁl

Oh, buna en ¢ok :
ben sevindim iste!

...Richard Trevithick'e koca bir

Ha ha ha! \3
tesekkiir etmek diiser.

Buyrun sayin
konduiktor.

Bize de...

Eveet... Tarihin ilk buharh
lokomotifiyle birlikte ilk
treni de hizmetinizde.

Biletler lutfen. Bilet 4
kontrol. Sizin
biletiniz?
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1955 yazi. Tirkiye'de, Mardin'in Savur ilgesindeyiz. Kiigilk Aziz Sancar &gle sicagi bastirmadan
kendini birkag kilometre uzaktaki iiziim bagina, oradaki erik ve ceviz agaglarinin golgesinin serinligine,
atmak Uzere evden gikiyor.

Hadi anacigim, aksam o~ Dur ogul, dur! Azigini almayi
yemekten once dénmus olurum. unutmussun. Al su ¢ikini da
'l- |. Saglicakla kal. - heybene koy.

——

— Kazik mi? - '
Kiigliciik cocuk ne ; Kazik degil Simitcigim, azik.
yapsin kazigi? \ Yolculuk igin hazirlanan yiyecek
; yani. Annesi, Aziz aciktiginda yesin
diye bir seyler hazirlams.

Aziz, okumak iyi de heybeni yine - ;
tika basa kitapla doldurmugsun. Bir Dur hele anacigim. Birazdan baga
ikisini evde birak ki ¢ikina yer J7 9uradan bir sopa bulup ¢ikini onun varacagiz ve kimse beni rahatsiz
acilsin. ucuna bagladim mi hem kitaplarimi . etmeden calisabilecegim. Deh
hem de yiyeceklerimi tagiyabiliriz, [ b Zeytingoz, deh!
- degil mi Zeytingoz? '

.\ Simdi anlagildi. Aziz rahat B
” Ha ha hal rahat kitap okuyabilecegi, Kitaplarina yogunlasmak
ders calisabilecedi sessiz istiyormus demek ki.

bir yer oldugu igin /e
katediyormus J
7 <

Aaal Duydun mu Peynir?
Zeytingoz " Ad! Lyil" diye cevap
verdi sanki.

onca yolu.

Aziz, kendinden birkag yas biiyiik abisinin ortaokuldayken okudugu bir fen dersi e ; ;
8/ kitabini karistirmaya baglar. Iyl bir ogrenci olan Aziz

Hiicre denen bu yapinin iginde de ; . S
Himm! Mikroorganizmalar, bitkiler ve hayvanlar o canliya 6zgii kalitsal bilgiler bulunuyormus. Sancar ilk ve cr”raogr'en min

hiicre ya da hiicrelerden olusuyormus. Yani sirtimi Ny _ Ne ilging, degil mi Zeytingsz? bo;gr‘:yla Tumn!'r‘\lclir'.lCun!.llqr'm
yasladigim bu ceviz agaci, yerdeki otlar, vizildayan su ve insan bedeninin isleyisine

ari, sen, ben, ailem, arkedaslarim, hepimiz biyiik ilgi duyar. Universitede
hiicrelerden olusuyoruz demek bu... ol S _ ~ tip okumaya karar verir.

' ‘ Istanbul'a gider. Yillar sonra
Mardin'e geri dondiiginde
artik bir tip doktorudur.
Meslegini yapmaya baslar.

Ancak bir siire sonra yalnizea
halihazirda bilinenleri
Bu Zeytingiz de ne dersen de E ne desin Simit? Hiicrenin yapisi hakkinda mi uygulayarak Q?QQCQR__b*T'
ayni cevabi veriyor galiba. konusacak, mitokondriden ve endoplazmik r'e.‘l'ikulumdup yasamin kendisine gore
w mi bahsedecekti esekeegiz? olmadigini anlar. O arastirmaci

m{' olmak, t1p ve temel bilimler
alaninda heniiz bilinmeyenleri

kesfetmek ister.
& b




Mardin, 1971...

Derin bir nefes alip bir daha &ksiir bakalim
amcacim, gdyle iyice bir duyalim cigerinin sesini,

) &

Hem guatr hastasi hem de cigerleri katii
durumda. Tedavisi miimkiin. Bslgede

iki yildir neden bu kadar gok guatr
hastasiyla kargilagtigima akil
erdiremiyorum. Bu gibi sorulara

yanit bulabilmek icin uyqulamaci

degil, arastirmaci olmaliyim.

Yok. Bu is béyle

yirimeyecek...

Arastirma yapmak igin
Mardin'den ayrilacak gibi
garuntyor.

Laboratuvarda calistigi donemde memeliler digindaki canlilarin
DNA'lari iizerindeki bozulmalari onardigi éne siiriilen fotoliyaz
enzimi hakkinda bir seminer verildigini oarenir.

Himm! Misafir bir bilim insani haftaya <
fotoliyaz enzimi hakkinda bir seminer
verecekmis. Heniiz az galigilmis yeni bir kenu
bu. Tlging olabilir. Gideyim.

Ve Aziz Sancar, elindeki fiim olanaklart kullanarak ABD'ye gider. |
| | -
Universitemize hog geldiniz Bay Sancar.

Bundan sonra birlikte galisacagiz. Gelin, size
laboratuvarimizi tanitayim.

Dur bakalim, daha
¢alismaya yeni bagladi
Aziz abi.

Konuya ilgisi artar ve fotoliyaz enzimi Uzerinde ¢alismaya baglar.

Fotoliyaz enzimi memeliler digindaki pek ok canlida 1s1ga
tepki vererek devreye giriyor ve bu canlilarin DNA

yapilarinda meydana gelmis hasarlari onariyor. {, o
\\
A‘:;- /

Peki bu enzimin iglevini
biz insanlarda da géren benzer bir
mekanizma var midir? Olsa gerek! Onu
bulup nasil ¢alistigint anlamali.

~ bazi maddelere enzim deniyor Simitgigim. "\g
Ornegin mide 6z suyundaki enzimler yiyeceklerin
sindirilmesini sagliyor. DNA ise tim canlilarin

Diistinsene Simit¢igim, insan
DNA'sinin kendini nasil onardigi
anlasilirsa pek ¢ok hastaliga

Enzim? DNA? Bunlar
da ne Peynircigim?

a4

Aziz Sancar sonraki
40 yil bayunca farkli
arastirma kurumlarinda
bu soruya yanit aradi.
Mevcut arastirma
yontemleri asama
saglamasinda yetersiz
kaldiginda yeni, 6zgiin
yontemler geligtirdi.
Kargilagtigi
zorluklardan yilmadi,
insan DNA'sinin kendini
nasil onardigini

ya da neden
onaramadigini anlamak
igin galismay siirdiirdd.

- YG]
Bu konuya émrinu adamis
Aziz Sancar.

var olup gelisebilmek igin ihtiyag
duydugu kalitsal bilgiyi tasiyan
yapi. Yasamin temel tasi.

Yillarca stiren disiplinli
galigmasinin sonunda Az
morétesi Isiktan zarar géren DNA
rinin nasil onarildigini
gosterdi. Bu bilgi sayesinde
kanser tedavisinde kullanilan
yontemlerin, viicudumuzun
rutinlerini diizenleyen biyolo jik
saat|e uyum|u bigimde
uygulandiginda daha basarili
sonuglar verecegini ortaya keydu.

Bu calismalariyla Aziz Sancar,
ayni konu iizerinde galigan iki
bilim insaniyla birlikte 2015 Nobel
Kimya Odiiliime layik gorildi.

Evet. Gurur duyduk seninle
Aziz amca. Bu satirlari okuyan tim
okurlarimiza ornek olman iimidiyle

cok ama ok tesekkurler.

Mardin'in Savur ilgesinden
Nobel Odulu'ne... Bravo
Aziz Sancar amcal




Sey... Vaziyet bu sefer biraz
farkh... Simdilik "Anadolu'ya
gegiyorum."

_ diyebilirim kizim.

/' Vazife neredeyse
oraya gidecegim.

E iyi canim. Amdolu ya gegiyorum."

dedigine gore uzaklara gitmiyor,
Istanbul'un Anadolu

yakasinda, Kadikoy'de

bir isi var herhdlde.

O zaman ben de geleylm
Ben de iizerime dugeni yapma
|shyorum babal

Anladinim! Yani Atatiirk goktan Istanbul' dan ayrilip Samsun'a

1920 yilinin sonbahar!. Tsgal altindaki Istanbul'da, Findikli semtinde bir evdeyiz. Niizhet'in bir
topgu subayi olan babasi Zihni Bey, lizerinde sivil bir kiyafetle kapidan gikmak lizere.

Devriye gezen iggal
kuvvetlerinin dikkatini ¢ekip
siiphe uyandirmamak igin telash
goziikmemeliyim. Iskelede beni
bekleyen kayiga sakince
yuriyerek yarim saate anca
variri. Yola diissem iyi
olacak Nebihecigim.

Ho;ga kal.

”Niizhet sorarken "bu sefer" dedigine
gore babasini daha dnce de
ugurlamislar herhdlde
Peynircigim.

Baban gecikiyor .

Niizhetgigim.
" Peki gitmesen ’
olmaz mi?

i Ha ha ha! Hayir Simitgigim.
Kastettigi o degil.

k { Ama sen lizerine diiseni zaten yapryorsun kizim. Inan bana

J Uiiskiidaar'a giideer: iiken
aldi da bir yagmuuur! p 4
L > 5

Zihnicigim, ne olur kendine
dikkat et... Yolun acik olsun.

Bu sefer vazife yerin
neresi babacigim?

Oyle olmali. Bakalim... Evet. Niizhet'in babas

Balkan Savasi ve Birinci Diinya Savasi boyunca

pek cok cephede gorev yapmis
bir subaymis Simitgigim.

Kisaca anlatayim ki Niizhet de niye
gittigimi bilsin Nebihe. Anadolu'da vatanin
istilacilardan kurtariimasi hedefiyle bir umut
mesalesi yakildi Niizhet¢igim. Ben de istikbal
yolunda tek umudumuz olan o ategin
sonmemes! Igin uzerime
diiseni yapmaya gidiyorum.

Kemal Pasa énderliginde
orgiitlenen Millt Miicadele'ye
katiimaktan bahsediyor
Simitcigim.

ﬂ

su an senin igin giizelce okumaya devam etmekten daha énemli bir sey yok.
Bu kéti donemi atlathiktan sonra Ulkemizin iyi yetigmis insanlara ok ihtiyaci olacak.

—

Artik gitmeliyim. Haydi saglicakla kalin, birbirinize goz kulak olun.
Q —_— IM

Evet Simitcigim. Kontrol etmek igin Kurtulus Savas

tarihine bakalim... Diismanlara karsi

miicadele eden milli direnis kuvvetlerinin toparlanip

diizenli bir orduya dénustiiriilmesi karar:

Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisinde 8 Kasim 1920

tarihinde alinmis. Oykiimiiz de tam o giinlerde
basladi belli ki. Benim anladigim 6zetle su:
Niizhet'in babasinin niyeti, o yeni kurulan
diizenli orduya katilmak. Istanbul'dan

gikmis, kongreler toplanmis, sonunda da Ankara'da bir
Millet Meclisi acilmis durumda.

Demek ki Kurtulus
Savagi'ndayiz!

gizlice ayriliyor ¢iinkii fark edilirse
isgalcilerin buna izin
vermeyecedini

biliyor.
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Birkag:haf tacsania bir waktupalivan. ;f " Bati Cephesu nde topgu birliklerinin hazwllklanm
L denetliyormus kizim. Kis sogugu, Anadolu'da kendini

Mektup mu geldi?‘Yo!(s..q t_)ﬂqu‘iﬂ" =22 iyiden iyiye hissettiriyormus ama sagliklar: da moralleri de
mi? Neredeymis, iyi miymis? yerindeymis. "Tiim askerlerin sonunda zafere
Okusana ne yaziyor anne? ulasacagina inancimiz tamdir." diyor. =

Ohl Neyse ki gidecegi yere sag salim ulasmls <
Evet. Yillardir siiren savaslarda yipranmis

ve goreve baslamis babasi. V>
askerlerin yliksek morale kavusmasi da
7 ¢ok iyi haber.

Babasindan ara sira gelen umut verici mektuplar, Niizhet'in de Ancak Lisan Mektebindeki égretmenleri, Niizhet'in bu okulda gok
azimle galismasini, okulda derslerine daha siki sariimasini saglar. az saat verilen fen derslerini dért gozle bekledigini ve bu dersler
islenirken dgrendigi seyler karsisinda

O dénemde Sisli Lisan Mektebinde okumakta, haril haril yabanci ke
gézlerinin parladigin fark eder. Nebihe Harin.

dil §§renmektedir.

Niizhet'in dersleri
gayet iyi. Sizi ondan bir
sikdyetimiz oldugundan degil,
aksine 6zellikle fen
derslerindeki basarisinin gok
dikkatimizi cektigini bildirmek
igin gagirdim. Belki bu ilgisi,
fen derslerinin daha cok
iglendigi bir okulda
degerlendirilebilir.

Lyiydi, iyiydi. Ama kompozisyonda
kendimi kaptirip yazmaya dalmisim.
Saate baktim ki ne géreyim?
Az sonra zil galacak. Sonug
béliimlinii alelacele ne
kadar toparlayabildim, &
bilemiyorum. |

Diinki Fransizea
sinavin nasil gegti
Niizhet?

Yabanm dil nemli tabii. : Kesinlikle. Bilim insani oldugunda
e : Tiirkgenin yani sira Almanca, Fransizca, Ingilizce,
Rusga ve Yunanca bilmesi nedeniyle uluslararas:
calismalarda higbir zaman zorluk cekmemis.

1922 yilinda 12 yasinda bir gocugun agirlikli olarak fen ve matematik egitimi 5 .
olobl[efeol okul segenegi pek fazla degildir. Erenkéy Kiz Lisesi bu imkdni sunan birkag Niizhet, yati i okulda hem

secenekfen biridir. Ancak evleri Avrupa yakasindaki Findikli’ dayken her giin Anadolu iyi bir egitim gorip hem de
yakasindaki Erenkéy'e gidip gelmesi ¢ok zor olacagi igin Niizhet orada yatili okur. diizenli ve verimli calisma
| disiplini edinirken Anadolu’da
Cocuklar, unutmayin; , . Alm DA verilen Milli Miicadele
yemeginiz bitince tabak, gatal, kagik \Cop Sl Afiyet olsun A siirmektedir.
ve bu!'d'alflasmm mutfaga birakacak, ¢ ) arkada;lar'. A Uzun yillar siiren savaslarin
elinizi agzini yikadiktan sonra _ y \ : 5 Ao diser dul
yatakhaneye ¢ikmayip ortak 4 - = SONLNTA Cuoisn ol )
salonda toplanacaksiniz. Buglin _ Y?n|‘|‘|p T'—'m Ce.‘pheie,r'de gen
yatmadan énce bir saat mTemaTnk piiskirtilir. Yizlerce koy ve
LA A kent birer birer kurtarilir.
16 Mart 1920'den beri isgal
— ; altinda olan Istanbul da
Hﬂh' Tam olarak babas! gibi olrmsa da ——s =) | 6 Ekim 1923'te OTZgur'iugune
Niizhet de bir gekilde Anadolu'ya m— kavusturulur.

gecmis istel Birka¢ hafta sonra

29 Ekim 1923 'te Ankara'da
Cumhuriyet ilan edilir.

®)




Yaklagik ii¢ yil sonra, bir

¢iktiginda Niizhet'i bir siirpriz beklemektedir.

Dénmiigsiiniiz.
Garevinizi bagariyla
yerine getirdiniz,
memleketi kurtardiniz
baba. Vatan size
minnettar.

Yasasin, kavustular!
Adl Niye agliyorsun
Peynircigim?
Sevinmedin

mi?

hafta sonu tatili icin okuldan eve izinli Niizhet, 1928 yilinda Erenkéy Kiz Lisesinden mezun olur. Bir kez
daha fizik ve matematik ddrenmeye nerede devam edecedi
sorusuyla karsi karsiyadir. Imdadina geng Tiirkiye Cumhuriyeti'nin

Soyledigim gibi, biz sagladigi bir yurt disinda egitim bursu yetisir.

kendi iizerimize diiseni yaptik
kizim. Memleket artik
sizlere emanet

muyum hig Simitcigim?
Mutluluk gézyaslar
bunlar.

Nereye gitmis
okumaya?

r it |
N

S v AR
Haritada Fransa'nin Marsilya, Lyon
ve Paris kentleri gosterilmis.
Herhdlde bu kentlerdeki

okullara gitmis.

Pardon Alain...
Panoya astigin su
resim nedir? Aaal Resim
degil, bir fotograf bu...

Nasil gektiniz?

Bilim kullbiimiiziin arka bahgedeki barakasinda kiigiik bir teleskobumuz var Niizhet.
Gegen ay gozlemledigimiz bir gk cisminin hizini hesaplayabilir miyiz diye ugrasirken
fotograf kuliibiinden arkadaslar ziyaretimize gelmisti. Fotografi onlarla beraber
gekip bastik. Gergi hepimiz acemiyiz tabii, o yiizden biraz bulanik

Hah! Ister misin simdi Nizhet

gok bilimine ilgi duymaya baslayip

sonunda astronom olsun.

gidisati dedisir.

Olsun tabii

Nizhet begenmistir. Hem de gok. Okulun &grenci kuliibiindeki
o kiigticiik teleskop sayesinde yiiziinii g6ge doner ve yasaminin

Gok bilimi elbette teleskopla saatlerce
gok cisimlerini gozlemlemekten ibaret
degil. Uzaydaki sayisiz gok cisminin
hareketlerini gozebilmek, yapilarini
anlayabilmek ¢ok iyi matematik ve
fizik bilgisi gerektiriyor.

canim. Yakigir.

Hem rastlantiya bak: Soyad:
bile Gokdogan!

oldu. Ama yine de pek ¢ok gok cismi segilebildigi igin diin
. panoya astim. Begendin mi?

Gak bilimiyle ilgili ne varsa okuyup égrenmeye baslar.

Dogrusu bu iki alanda da
fena olmadigimi, bir aksilikle
karsilasmaz ve bu sekilde

¢ok yol alabilecegimi
biliyorum...

il A

Yapmak istedigim
igi buldum sanirim.

Matematik mi, fizik mi derken
astronomide karar kilacak
Nizhet anlagilan.




Niizhet Hanim, Fransa'da aldigi matematik ve fizik egitimine
Paris Gozlemevinde bir yil boyunca yaptigi staji da ekler.
1933 yilinda tiim sinavlarini verip bagariyla mezun oldugunda

Bdylece iilkesine déner ve kollar sivar. Ancak enstitiinin pek gok
eksigi vardir. Niizhet bu eksiklikleri gidermek igin galismaya
baglar.

Istanbul Universitesinde bir astronomi enstitisii kurulacag

haberini alir.

Nezaketiniz icin tesekkiir
ederim efendim. Belki ileride
bagka bir zaman bu miimkiin olur
ama benim igin su an dncelikli
olan, iilkeme déniip burada

Niizhet Hanim, 2 _o\-y,
kariyerinize burada
devam etme teklifimizi
kabul etmeyisinize

tziildiik. Sizin gibi G dgrendiklerimi oradaki o
galiskan bilim s = genglere bir an 6nce S0 0s
insanlarina kapimiz her A i\ = 2 aktarmak. i L108F ;"'." 0 o
zaman agiktir. N e ~ W aq v (=T v

Hani babasi Niizhet'e demisti ya
"Biz gérevimizi bagardiktan sonra
llkenin iyi yetismig insanlara ihtiyac
olacak." diye.

Bir gozlemevi olmadan
gok bilimi calismalarinda basari elde
etmek kolay degil. Once Universite
bahgesinde ufak da olsa bir gozlemevi
kurulmasim saglamali...

- ]

Iyi hatirladin. Yillar gecti
ve Niizhet icin o zaman
geldi demek ki.

gereken kaynak kitap eksigini gidermek olur.

Derslere kaydolmak
isteyenler arasinda yabanci
dil bilen agrenci sayimiz son
derece az. Dil bilmeyenlerin
astronomi ggrenebilecegi
Tiirkge kaynak neredeyse hig
yok. Bu konuyu ¢6zmeden
verimli bir egitim saglamak
cok zor.

Kandilli Rasathanesinden sonra Tiirkiye'nin ikinci teleskobu, |l
Astronomi Enstitiisii agrencilerinin ve arastirmacilarinin
hizmetine girer. Bir sonraki hedefi, astronomi egitimi igin

| i
farkl seviyelerinde bilgiler igeren gak bilimi kitaplarini Tiirkceye
cevirir.

Hem de gok. Neyse ki on
parmaginda on marifet var
Niizhet ablanin.

1948 yilindan sonra matematik, fizik ve astronomi
alanlarindaki galismalarini
Gozlemevinde yeni bir
kullaniimasini saglar

Off! Ne giizel bir Giines fotegrafi bu.

O zaman biz de "Niizhet Toydemir Gokdogan,
Tiirkiye'deki g6k bilimi galismalarinin

lizerine bir glines gibi dogmus." diyerek
bitirelim mi Peynircigim?

s6r linvaniyla siirdtirtir.

Niizhet Toydemir Gokdogan Tiirkiye'nin
ilk kadin dekani iinvaniyla 1950'li yillarda
Istanbul Universitesinde Astronomi
Kiirsiistiniin basina gecti, Tiirk
Astronomi Dernegini kurdu.

1980'li yillarda emekli olana dek
gerek yaptigi aragtirmalar gerekse
yetistirdigi dgrencilerle Tirkiye'de
gok biliminin serpilip gelismesine
biiyiik katkida bulundu. Kendisi ayni
zamanda Cahit Arf, Mustafa
Inan ve Nazim Terzioglu ile Tiirk
Matematik Derneginin
kurucularindan biridir.

Ha ha! Tamam, Niizhet Toydemir Gékdogan
da Giineg de gevrelerini aydinlattigina gére,
bence gok yerinde bir benzetme
oldu bu Simitgigim.
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Yildizlar var, Ay var...
Bazen de yildiz gibi goriinen ancak tipki
Ay gibi glines 1sinlarini yansitan bir iki
gezegen gorebiliyoruz. Baska
ne olabilir ki?

Bir saniye, gikmayin.
Bu aksam ara sira
gokyiziine dikkatle bakmanizi
istiyorum gocuklar. Bakalim
farkh bir gok cismi
gorebilecek misiniz? Yarina
ddeviniz bu.

~ Bilmem ki. Olabilir.
Okuyup gérelim.

Ne eglenceli bir 6dev verdi dgretmen.
Meteor yagmuru mu olacak acaba?

Cecilia hava kararirken odasinin penceresinden gékytiziine bakmaya baglar. Ancak
dakikalar ge¢mesine kargin farkh bir sey géremeyince siiphelenir.
Cik ama yemegimiz yarim el B
saate pismis olacak. Sofray JREjaie 'fq sl
yildiz gibi parlayan
bu aksam sen hazirlayacaktin, JSaSHS. ; _
unutma. DI.?GI'I.SI‘dC‘l I?uz gibi, PHENHESOIEE V- 4l Ada Yildiz mi o?
iyi giyin kizim. (AL L Ile.r'liyor'
uzanan P sanki...
gok cismini ‘/ '
fark eder. f

( 5icak odarmdan gozlem yapmak
L konforlu ama bu kii¢lik pencere
gt'J'r'i.is agimi smlr'llyor' Ben

Annecigim,
bahgeye
cikabilir

Evet, oyle olsa bir an

belirip kaybolurdu.
Bu bir kuyruklu
yildiz olimali.

/" Evet. Bazen bir
seyleri gorebilmek
i¢in farkl bir bakig
agisi gerekir. Aferin
Cecilia.

Simitgigim. Hadi A
biz de sapkamuzi,
atkimizi takip
gtkalim.

degil bu
dyleyse.

{1

Ertesi glin okuldaki herkes yaptigi kuyruklu yildiz gézleminden, Giines sisteminden ve

uzaydan bahseder. Cecilia dgrenmeye istekli, caliskan bir

ggrenciydi. Okulda &zellikle matematik
ve yabanci dil derslerinde basariliyd:.
Fen derslerinde edindigi dogaya dair
bilgilerle heyecanlaniyor, evlerinin
bahcesinde tiirli bitkiler yetistirip
l gelisimlerini gozlemliyordu. Elinden
kitap diiglirmiyor, buldugu her firsatta
doga tarihi ve sanat miizelerini
geziyordu. Mizikle ilgilenen annesinin
g yonlendirmesiyle nota okumayi ve birkag
Ballglllbm °| “E)“Yr‘l:@ Kuy'—rl':klu )é'ld'ZI‘:r'J- miizik aleti calmay! da 6grenmisti.
ALYl Ceak ayl.. paylt. Bunun ac Oyle ki 6gretmenleri, biiyiidiigiinde
Biiyik Gin Isigi KUWUkI!J Yildizi'ymis. | gnun ya harika bir biyoloji gretmeni
, Aaa! Ayni yilin nisan ayinda da ya da iiretken bir miizisyen olacagini
Diinya'dan 76 yilda bir goriilen Halley styliiyordu. Bunlar elbette
Kuyrukdu Yildiar gegis. Yani ender /. o gizeg. Ancak Cecilia gozini
gozlemlenen gok olaylars sonsuz uzaya cevirdiginden beri

bakimindan hayli sansh bir | . ey h y
déneme denk gelinis bizim bir astrofizikgi olmay: hayal ediyordu.

Cecilia'nin gocuklugu.

Ben goremedim. Kegke
"Gel kugu kucu!" deseydiniz
kuyrugunu sallardi belki!

Evet. Yapisindaki maddeler
Glines'e yaklastikca eriyip
buharlagiyor ve gevreye sagilarak
kuyruk gibi gérintiyormus.

; Yildiz degilmis.
Glines sisteminde belirli
bir yériingede ilerleyen

' bir gok tagiymis.

Hulle.y I(uyruklu Yildizi denen
o meshur gok tasini mi
gozlemlediler?




Ancak hedefine ulasmak icin cok cabalamasi ve kargisina ¢ikan
tiirli engelleri asmas gerekecekti.

Fizige meraki, iclerinde diinyaca tinlii pek gok bilim insaninin da
bulundugu &gretmenlerinin dikkatini geker.

Bayan Payne, Ingiltere'deki kosullar
astrofizik alaninda verimli calismaniza
izin vermiyor. Sizin becerilerinizden
yararlanmamak bilim
diinyasi igin biiyiik

kayip olur.

Mezun
olduktan sonra
bu tavsiye mektubuyla /

mesleginizde
ilerleme olanagi /
bulacaginizi umuyorum,
Yapacaginiz ¢aligmalari
sabirsizlikla
bekliyoruz. /

Aslinda fizik okumak istiyordum ama
botanik balimiinden burs kazanabilmigim.
Yine de botanik derslerinin yan sira fizik
boliimiinden de dersler almaya galisayim.
Belki zaman iginde...

Botanik de iyi bir
alan Peynircigim.

"~ Ben hatirladim. Danitnarkali bilim
insan, linlii kuantum fizikgi

Gok ¢alismanin &diillini Su yakigikli abiyi

aldi Simit¢igim. Bakalim

bir yerden goziim

Hem burs| Y 9

okuwcl;r;'c_ & neler olacak... ISiriyor. \ Niels Bohr kendisi. Demek
Ne giizel. ondan bile ders almis

Cecilia abla.

Cecilia, bir astrofizikgi olarak galismak ve okumak lizere
ABD'ye gider. 23 yagindadir ve galismalarina baglarken

okulun gdzlemevinde bilim insanlarindan olusan bir ekibin
pargasi olmustur bile.

Cecilia, fizik ve kimya alanlarinda dgrendigi yeni bilgileri ve yéntem|eri
hizla degerlendirip ¢alismalarinda kullanmaya baglar.

Alman fizikci Robert
Kirchhoff 'un i1s1k tayfi
yontemini kullanarak yildizlarin
hangi elementleri igerdigini
arastirabilirim.

Yildizlar, gok adalar, bulutsular...
Hepsi su mercegin ucunda. |

Su cam plakalardaki binlerce gok 4
cismi fotografiyla calisabilmemiz =
harika. Bu miithig aletler ve
teknolojik ysntemler sayesinde |
{ her giin yeni yildizlar kegfediyor,
uzaydaki mesafeleri
olgebiliyoruz. Inamimaz!

_(l'

‘ Vi
i : Y Bence de.
gergeklesecek

¥ Bakalim... Elektromanyetik spekirum Y
da deniyormus. Akkor hdline gelecek

~ kadar i1sindiklarinda her element
belirli bir dalga boyunda 151k
yayarmig. Bu alanda ¢alisan
bilim insanlari dalga boylarini
ozel bir yontemle gizgiler
hdlinde siralayip 151k tayfini
olustururmus.

Isik tayfi mi? )
QO da ne?

gibi.

Ogrendigi yontemleri gelistirerek iki yil boyunca siirdirdig Cecilia Payne'in bulgulari bugtn'Bildiklerimize gok yakindi,
calismasinda Cecilia en yakinimizdaki yildiza, Giines'e odaklanir. Basta b;hm diinyasi bazi konularda
ona karsi ¢IkTi, Anraif e———
sonrasinda yalmzca Giines'in
degil evrendeki dig
' : ~— Tt yildizlarin da gok buyul-

Genel kam Gune§ in de Dunycl Y|u ayni R ' : o~ oranda hidrojen icerdigi
elementlerden olustugu ve yalmizea gok ) =\ &~ o i onayland|. Bir slire sonra
sicak oldugu igin Diinya' min gekirdegi ; A (°) ¥ Harvard Universitesinin
gibi akkor hdlinde bulundugu / 5 < ilk kadin profesorii tinvanini

anii i alan Payne, yildizlarin ve evrenin

- o/ N yapisinin daha iyi anlasilmasini
Benim ulastigim sonuclarsa Giines'in - saglayacak calismalar yapti.
yaklagik yiizde 90 oraninda hidr‘ojen 4 — yerde Ayrica F-cdmlnr'm bilim

Gézlemlerim Glines'in bugline dek bilinenden
far'kll YClPIdCl oldugunu gos+er'|yor

lizde 9 oraninda da helyum icerdigini< d“”‘z’mdﬂ hakettikleri
Y 4 s g - hata yapryorum konumlara gelebilmesinin
gosteriyor. Diger bitiin elementler J acaba? m~ql Aithler -

o kadar az kil

Ohé 8hal Astrofizik
profesorii Cecilia Payne
diyelim liitfen.

"Ha ha! Bravo. Ben de her su
molekiiliinde iki hidrojen
atomu oldugunu

biliyorum.

O zaman Cecilia " '
ablaya ok tesekkiir

ederiz.

Helyumu biliyorum. )
Ugan balonlara
doldurulan gaz!
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1892 yilinin bir sonbahar sabahi Istanbul'dayiz. Hayli istahli bir gocuk olan Server Kamil,
burnuna gelen nefis bir kokuyla uyanmis.
: Snif, snif!

Ne kokuyor béyle? Ohl Annem leziz bir seyler

pisiriyor belli ki. Kahvalti i¢in gozleme mi yapiyor
acaba? Hemen mutfaga gidip bakayim.

T

i —_—

Kamtl
Tokgiz

Ben simdiden sevdim bu

L — Server Kamil'i Peynircigim.

Snif, snifl Bu arada gergekten de glizel
kokuyor ancak gozleme degil, tavuk

suyuna gorba kokusu bu.

- 2% Dur bakalim senin tahminin mi
dogru yoksa Server Kamil'inki mi?
Simdi anlariz.

(188 1%0U3)

Giinaydin oglum. Komsumuz
Melahat Hanim hastaymis da...
Iyi gelir diye ona tavuk suyuna
bir corba yapip gatiireyim dedim
Hali yoktur gimdi yen'ekle

Ben de geleyim mi anne? v Ha ha ha! S

Melahat teyzeye gegmis olsun derim. Peki, 9‘-’;' !xlkﬂ"m-

Sonra Ali'yle hem sohbet eder Gabucak giyin o zaman.
hem de sicak gorba igeriz. Corba pisince hemen
cikalim ki dedigin gibi

N sicak sicak
gotirelim

Bir dakika sonra mutfakta...

m Giinaydin,

olay gelsin annecigim.
Enfes bir koku geliyor.

Ne pigiriyorsun bize

Hig siiphem kalmadi.
Kesinlikle kafa dengiyiz
Server Kamil'le. jp

Hah! Gérdiin mii? Soz
konusu yemek oldu mu
kimse burun sinirlerime
kil yutturamaz. Asla
yanilmazlar
Peynircigim,

Burun sinirlerini tebrik ediyorum
Simitgigim. Havadaki koku
molekiillerini

aninda analiz

ediverdiler.

IYIIIk Allclglm S

Nefis gorba getirdik.
Tavuk, sogan, patates, havug,

karabiber... Ne ararsan

_ var iginde. Sahane,

Diin aksam doktora haber verrmghm
Onu bekliyorduk da teyzecigim.
Hos geldiniz. Igeri buyurun.

Ne var ne yok Kamil? —

Ohé 6hs chassl
Ohha chassl

Biziz Ali, biziz.
Annene hasta corbasi
getirdik.

Eyvah eyvah!

Melahat teyze cigerlerini
feci ustitmus galiba. 1y

igiversin bari. Akl gorbada
kaldi cocugun.




Komsu teyzenin yattigi odada...
beklenen doktor da gelir.

. Sag ol Kamil oglum, sag ol.
Gegrr}ls_ ?Iﬁun' ’ Ancak yanagmayin, o kogsede durun siz. Haberinizi diin aksam
Verin elinizi Gpeyim Ohhé, 6hal Ne olur ne olmaz. —~aldim ancak bu ara o kadar mesguliiz ki
Melahat teyze. [ Melahat Hanim, ancak vakit bulabildim...
Anlatin bakalim, sikdyetiniz
nedir?

Eksik olmayin
Doktor Bey. Hdlsizligin

kesilmeyince biraz
telaglandi cocuk iste...
B3 Ohhs chal

: — Yok canim. Doktor mesguliyetten N~ ¥
Himm! Iyi niyetli de olsa bu gat kapi Y" Hastaliginin bulasici dert yandigina gére (e ( > Bulasici bir hastalik
ziyaretten pek memnun olmadi olabilecegini dustniiyor hastalanan gok olabilir.
Melahat teyze \ _ ve ondan kaygilaniyor demek ki. W '

galiba. ) N sanirim.

Sizler? Misaadenizle litfen. m Doktor muayeneyi bitirdiginde bir kdgida bir seyler yazip
Hastamizi muayene etmem gerek. Tabii Doktor Bey, Kamil'in arkadasi Ali'ye verir.
tabii. Biz de kalkacaktik

Bu aralar vakalarda artis oldugu igin
tuberkilozdan slphelenmistim. Neyse ki annenin
semptomlari farkli Ali. Simdilik lsiitmeden ibaret
oldugunu dustintiyorum. Bir kosu eczaneye gidip su

recetedeki ilaglari yaptir. Bir hafta

kullansin, haberleselim.

Doktor bu ¢ksiiriigiin
nedenini nasil anlayacak?
O ¢antada neler var

Anladm efendim.

Eh iyi. Hasta ziyareti kisa 0 Haklisin Simitcigim.

zaten. Haydli, mikrop filan Merak ettim. Y Ohl Cok ciddi bir seyi“ N/ Bende. Tiberkiloz, yani verem
kapnpdgr biz de kalkalim Nesi varmis acaba? / olmadigina o dénemlerde cok tehlikeli
Peynircigim. _ sevindim. - \ bir hastalikmig giinki.

Iki hafta sonra Kdmil'le Ali sokakta r'as’rla.;l-r", o == /
— - ; e it - Server Kamil boylece doktorluga
: 7 Aal Annen iyilesti diye biliyordum.™ ilgi duymaya baglar. Okulda ve
Simdi sen mi hastalandin Ali? cevresinde tip egitimi hakkinda
Sorma Kamilcigim. Usiitmiis degil, bir ] bilgi “'“'?"e‘ieg' insanlaria
cesit gripmis annem. O ¢oktan iyilesti = . S konusur' kitaplar Pkur‘_‘ gazedie
ancak mikrobu ben de kapmisim. Kulugka VG"”'““_I_ sen. Regeteyi bana ver de ve dgrgllerde Tibbi gellsmeler‘lg
siiresi mi varms ne? Doktorun dedigine eve doniip yat Alicigim. Ilaclari ben ilgili haberler veren makaleleri
gore bende etkisini yeni géstermis. yaptirip getiririm size. 01 yillar boyu takip eder. Ozellikle
Simdi tekrar eczaneye gidiyorum / § , _ : bulasici hastaliklara neden olan
ancak bu kez kendim igin. & mikroorganizmalarin gizemli
[ diinyasini merak etmekte, o
yillarda diinyanin dort bir
yaninda bu diinyayi kesfetmekte
olan bilim insanlarinin arasina o
Bu bir terim Simitgigim. Hastalik yapan da katilmak istemektedir.
mikroplarin bulagmasiyla hastalik Kararini vermistir. Doktor
belirtilerinin ortaya ¢ikmasi arasinda olacak ve omrii boyunca insanlari
gegen siireye kulugka siiresi hastaliklardan kurtarmak igin
deniyor. calisacaktir.




Doktor olmak igin Mekteb-i Tibbiye-i Sahaneye girer ve orada
zorlu bir askerf tip egitiminden gecer.

Ogrenecek ne gok sey var.
Cok calismam lazim, cokl

' Ha ha hal
_Evet Simitgigim.
Ulkemizde ¢agdas

tip egitimi sunan

ilk fakiilteymis.

Qol Sahane bir okulda
okumus anlasilan! ]

!

1902 yilinda mezun olur. Artik iilkesine hizmet vermeye hazir bir
doktordur. Bakteriyoloji alaninda uzmanlagan Server Kamil Bey,
bildiklerini ilkenin gesitli vilayetlerindeki askerf hastanelerde
tip dgrencilerine aktarmaya baslar.
Evet, bu dersimize
zaman zaman lilkemizi de kasip
kavuran verem hastaligindan ve son
yillardaki caligmalariyla bu illetten belki de
yakin bir zamanda kurtulmamizi saglayacak
buluslar yapan Alman doktor
Robert Koch'tan bahsederek
baslamak istiyorum.

Pek ¢ok salgin hastahgin
nedenini bulan ve
gahismalariyla bu hastaliklara
karsi asilar gelistirilmesini

- saglayan bilim insani.

Robert Koch adi
hig¢ yabanci
gelmedi bana.

Bakteriyoloji alaninda bilgilerini artirmasi ve tibbin bu
alanindaki yenilikleri lilkesine tasiyabilmesi amaciyla devlet
tarafindan 1908 yilinda Paris’e, Pasteur Enstitiistine
ganderilir. P )
Buradaki gibi sistematik galigmalar
yapabilecegimiz olanaklara ve ¢agin en
gelismis cihazlarina sahip enstitiileri
iilkemizde biz de kurmaliyiz.

An|£l$||d| Server Kamil Bey

Bana da dyle geldi.
bunun igin ¢alisacak artik. L G Gy gesicts

N
| ?}

PR

le ve Kurtul
esine asker? bir do

i Diinya Savasi, MillT Miica
gileli ve zor yillar bayunca iilk

Balkan Savaslari, Biri
diderine siiriiklenir. B
Revirlerimiz cephede yaralananlar kadar,
savagin getirdigi olumsuz kosullarda salgin hastaliklardan kendini
koruyamayan askerlerimizle dolup tasiyor. Diismanla g&giis g&giise
carpigirken bir yandan da goriinmeyecek kadar kiigik zararl
bakterilerle, viriislerle miicadele etmek gergekten gok giic.

Ohl Igte bu iyi haber.
Tlaglar ise yaradi demek.
Kurtuldu gocuklar,

etmisler.

Birkag yil sonra bu amaglar gergeklestirmek lizere yurda
déner. Ancak isler umdugu gibi gitmez. Ulke de diinya da uzun
yillar stirecek zorlu bir déneme girmis, savas ganlari galmaya
baglamigtir.
Eyvah ki ne eyvah!
Diinya bir cilginliga dogru
gidiyor. Bu isin sonunda biiyiik
¢ok biiyiik bir savas
¢ikacaga benziyor.

Galiba Simitgigim. O donemde
"Biiyiik Savas" olarak
adlandirilmig.

Birinci Diinya Savasi'ni
kastediyor galiba.

Savasi derken Server Kamil Bey on yildan uzun bir siire bir cepheden

ktor olarak biiyiik hizmetlerde bulunur.

Doktor! Doktor! Ug giin énce mide
bulantisi ve siddetli ishal sikayetleriyle
revire yatan askerlerimizin atesi

diismeye baslad.

Simitgigim. Hem de
ne kadar uzun bir siire.




Sonunda bu kétii dénem sona erer. Kurtulus Savasi‘'nin Server Kamil Bey 1924 yilinda Heybeliada Sanatoryumunun...
kazanilmasinin ardindan Cumhuriyet kurulur ve iilkenin yeniden
kalkinip refaha kavugabilmesi igin yeni bir miicadele baglar. Bu
miicadelede Server Kamil Bey gibi saglik alaninda galisan bilim
insanlarina du biyiik gdrevler diser.

gerektiriyor. Bu hastaliga karsi basari
kazanmak istiyorsak bir an dnce bu bakimi
saglayabilecegimiz sanatoryumlar
- agmalyiz.
_—

‘o I—Icrylr' Simitgigim. i

En ¢ok verem hastalar! yararlansa da "\
uzun dénemli tedavi gerektiren baska
hastaliklara sahip insanlar da
yatabilir sanatoryumlarda.

Sanatoryumlarda yalmzeca
verem hastaligi mi tedavi
ediliyor peki?

..1928 yilinda Refik Saydam Merkez Hif zissihha Enstitiisiiniin... ...1931 yilinda da Tiirk Mikrobiycloji Cemiyetinin kurulusunda
éncii roller oynar. Ulkemizde verem, bagmaca, grip, kizamik, tifo,
kizil gibi pek gok salgin hastaligin énlenmesi yolunda biiyiik
mesafeler alinmasini ve bu hastaliklara yakalanan insanlarin
tedavilerinin gergeklestirilmesini saglar.

Tahlil sonuglariniz, gok tehlikeli Sag olun

olan bu hastaliktan tamamen Elleriniz dert gi'irmesin

kurtuldugunuzu ggsteriyor. Yarin doktor bey.
taburcu olabilirsiniz,

r ~——
.,
Q
—
- 1HE Sahane, sahane! =
HIfff... Hifffzihh.. ©— =—>"" Ha ha ha! Hifzissihha | Iste, zamaninda okudugu = v
Telaffuz etmesi amma zor bir Simitigim yani saglik { o sahane okulun hakkini vermis, J* <~ £
sézciik bu bayle! Anlami ne koruma. Saglikl yasamak ) iilkesine borcunu fazlasiyla Evet Simitcigim.
acaba? igin alinmasi gereken \ gdemis Server Kamil Bey. Bence de.
] onlemlerin tiimdi.
p alanindaki benzer ¢aba de pek gok salg Server Kamil Tokgdz émriiniin sonuna dek salgin hastaliklarla
Slgasanslaelian Lacanve-onle shpalznl: '~ miucadele etti ve llkesinde saglik hizmetlerinin gelismesi igin
e el el il . . gahgti. Yazdigi kitaplar ve yetistirdigi
el schilinie ok ' < A yiizlerce 6grenciyle Tiirkiye'de
0 >6 2 49, mikrobiyolojinin ilerlemesine
oS buyiik katki sagladi.
Evet. Bugiin de diinyamiz gesitli
salgin hastaliklarla miicadele ediyor. - ;
Bizler de iizerimize diigeni yapmali, hem kendi e ha hal
sagligimiz hem de diger insanlarin iyiligi igin : s K hakl s HFL B .
bilim insanlarinin égiitlerini dinleyerek ellerimizi S » Co fa '5';'" IS,"TI"*G'Q'“" "
sik sik yitkamali, kalabalik ortamlarin iyi < & prioicyclel o Srin,

O zaman oykiimiizii gegmiste ve
gliniimiizde salgin hastaliklara
karsi kahramanca miicadele eden
biitiin bilim insanlarina, saglik
calisanlarina ve tabii ki Server
Kamil Tokgoz'e tesekkiir
ederek bitirelim.

havalandiriimasina dikkat etmeli ve mikrop
kapmamaya 6zen gostermeliyiz. Ornegin
Peynircigim, ikimiz birbirimize genellikle yakin
duruyoruz. Sen soyle azicik yandaki
kareye dogru kay bakalim.




-
1

>

é azaltabilir. Ama tedavi baska bir
.\ mesele delikanh. Bu iiriik dis

/°Of of of! Bu cliriigiin
i basima is acacagi

Dis hekimi halleder hemen.
Hatirliyor musun Peynircigim?
Hani dis etim sistiginde beni de sen

Yil 1824, Ingiltere'nin York kentindeyiz. John Snow ile dayisi, giinesli tatil giniinii
firsat bilip gezintiye gikmis. Ancak acikip bir seyler atigtirirken tutan
dis agrisi keyiflerini kagirmis durumda.

| = i

Unutur muyum? Kag giin 6nce yedigimiz
balgin kilcigini dis etinde bulmus, sana
dislerini kesinlikle daha sik firgalaman
gerektigini sylemisti.

gatiirmistin.

REE =S
-

!

Evet. O ginden beri her
yemekten sonra firgaliyorum.
Dislerim de dig etlerim de
gayet saglikl.

—YT N
Dayan dayicigim,
geldik. Belki annem
agrini hafifletecek bir
yol biliyordur.

Karanfil yaginin agriyi

azalttigi soylenir... Kilerde,
baharat ¢ekmecesinde
olacakti. Bakayim.

1

"Karanfil" diye hem bir tiir gigek
’ hem de bir tiir baharat var.
Ikisi ayri seyler. Bakayim...
Evet. Baharat olani
karanfil agaci denen
tropik bir bitkinin
kurutulmus bazi
bolimleriymis.

Baharat mi? Ben
karanfili cigek
saniyordum.

’Ablan iyi yapmug. Karanfilin
,yatistiriel etkisi agriyr bir miktar

omrinl tamamlanus.
Cekmek gerek.

h! Birkag saniye acir ama b,
gece glindiiz siirekli aci

gekmekten iyidir. ' -

Benimki hic acimamusti.

Ezilmis karanfil tanelerinin yag sayesinde agrisi biraz hafiflese de zor bir gece geciren
day!, sabahleyin solugu dis hekiminin muayenehanesinde alir.

9
L2,

Okumay!1, grenmeyi seven, okulda
en gok matematik ve doga tarihi
derslerine ilgi duyan John Snow bir
siire sonra doktor olmaya karar
verir. Ancak tlkede tip egitimi
veren az sayidaki okula girmek kolay
degildir. O dénemde lisansh doktor

,Jiia) ve eczacilarin yaninda ¢iraklik
d‘?j‘- yapmug olmanin tip okullarina
kabulde yarar sagladigini 6grenen
BT John, dokuz yilini farkl kentlerde
P gf--ﬁ;:'a“ farkli uzmanliklara sahip doktorlarin
Elbette. Modern anestezi yontemleri ) yaninda giraklik yaparak gegirir.

i 1 = & = Keske cerrahi
Cekmek mi? Gulp! N E igslemlerde hastanin aci

Acir mi peki? = duymasini tamamen
. =i engelleyecek bir yol
olsa.

e

sayesinde dig fedavileri artik acisiz 1840’ yillarda Londra'da resm tip
yapiliyor Simitcigim. /egitimi alirken yeni gelismekte olan
anestezi yontemlerinden haberdar

olur. Doktorluk lisansini aldiginda da
once bu alanda ¢aligmaya baslar.




Anestezi sayesinde cerrahi miidahale sirasinda hastalarin agri, Ancak onun adini bilim tarihine altm harflerle yazdiran sey anestezi
sizi ve acl hissetmesinin dniine gegilmekte, cerrahlarin ve dis alanina katkilarindan ¢ok, bir salgin hastalik olan koleranin
hekimlerinin igi kolaylagmaktadir. John Snow da yaptigi énlenmesi kenusunda mantigini kullanarak ulagtigi sonugtur.
gdozlemler, deneyler, anestezik maddeyi hastalara glivenli bir : e
sekilde uygulamak igin tasarladigi arag gereg ve maskelerle
gelismelere katki yapar.

~ —

GazeTe haberleri yeni bir kolera™y
salgininin baslangig asamasinda ]
oldugumuzu gésteriyor. Yillardir
bu kagineil Bir tiirli éniine
gecemiyoruz... Bu hastaligin
nasil yayildigim bulmaliyim.

) f Yirmi... On dokuz...
|.° On sekiz... On... ye...

Derin bir nefes alip
20'den geriye dogru
sayin lutfen.

Evet. Ik anestezi
uygulamalarinda kullanilan
eter buharinin
etkisi.

Adl Ug saniyede
bayildi adam!

Vakalarin yogunlastigi
bolgelerde bir istatistik
calismasi yaparak
hastaligin yayilma
nedenlerini belirleme
sansim olabilir.

John Snow, takip eden birkag hafta bu islere yogunlagir. Hastanelerden ve
belediyelerden hastalar hakkinda tiim bilgileri alir, yiizlerce hasta yakiniyla
konugur. Hastalarin son giinlerde yaptigi faaliyetleri bir dedektif gibi inceler,
giin giin bilgi toplar ve drettigi verileri Londra haritasi lizerine isler. Bir siire
sonra haritanin bir bslimiinde beliren ériintl, ona salginin
kaynagini isaret eder.

Veriler,
koleranin halkin
icme suyu ihtiyacini
kargiladigi bir sokak
tulumbasindan
yayildigim

¥

Aferin John
abiye. Maske ~ AJ
takmis.

Takmis ama hastaliklarin
havada bulunan bir kaynaktan
yayildigini diisiiniiyorlar.
Heniiz mikroplardan [
haberleri yok.

Tulumba m? Slap! Hamur igi
bir tath degil mi
tulumba?

7 Ha ha hal O baska. Hani koluna
bastiginda yer alti suyunu hava
basinciyla gekip gikaran aletler
var ya? Bir tiir cesme yani.
Bu o tulumbadan.

Kent yéneticileri, John o e - 3 : ioh'n Snowﬁu calismasiyla
Snow ‘un koleranin havadan § Rt s
g desil/pis sudan yeyllaid; D) - . - ,:s-'i'oplumdakl Sajj'h!(: hastalik ve
o yoniindeki fikrine ilk bagta 2 38 < § = kazalarla ilgili durumlarin ]
ikna olmasa da tedbir olarak "M L4 dagilimini, goriilme sikliklarini L
tulumbanin kolunu séker. ~ ). ve bunlari etkileyen

Halkin stipheli su kaynagina e o Ta
Erisinnin keslimesiyle faktarleri inceleyen bilim dali L

birlikte salgin kisa siirede — olan epidemlx}:!ojinin oncusti "’
sonlanir. Daha sonra yapilan olarak kabul edilir. Koleranin -
kesif kazisinda, tulumbanin | e - — .t onlenieEinde hijyen

yer altindaki su kaynagina Bl o WS
yakinlardaki bir foseptik kurallarinin oneminin

cukurundan atiklarin S W, ’ ] 1 ' ¥ nn|ﬂ§llﬂ'!1:5{rjl-‘-5'g.§Tﬁ'}Q;ﬂFﬂk
sizdigi ve salginin boyle ' = 1 ' milyonlarca insanin
basladigi kesin olarak : < ; z ) - ' yasamini kurtarmistir.

anlasilir.

Anestezi calismalarini
da unutmayalim...

s o ..ve John Snow'a
tesekkiir edelim.




Yil 1853, Danimarka, Randers. Bir siire énce babasinin igi nedeniyle bagkent Kopenhag'dan
ailesiyle bu kiiglik kasabaya taginmig olan Vllhelm Thomsen evlerinin bahg¢e kapisinda heyecanla

birini bekliyor.

Ben de tam "Kim geliyor acaba?" diye soracaktim.
Postaciymis. Haydi o zaman, kiiglikken soyledigimiz

o sarkiy soyleyelim Peynircigim:
), Bak postaci geliyooor, )

selam veriyooor...

b

Postaci, kendisini kapida karsilayan Vilhelm'e ¢antasindan cikardigi,

icinde mektuplar olan bir iki zarf ve birkag kartpostal verir.

Bunlar annenize ve babaniza gelen mektup ve kartpostallard..

Anlasgilan simdi sira sizinkilerde.
Adiniz Vilhelm Thomsen'di,
degil mi?

COk Tesekkur' ederiim ‘h

% postaci sanaa..

‘-.:.:__.__ :

Adrese gére Thomsenlerin evi
su karsisi. Ne de ¢ok postalari
var boyle! Teslimati yapinca
gantam bir hayli
hafifleyecek.

Ha ha ha! Peki, soyleyellrn Simitgigim:

Herkes ona bakiyooor, »
merak ediyoor.
Ha ha hal

Bakalim ¢cantamda sizin icin neler varmis? Ooooool
Dergiler, kl'raplar‘ Okumay! sewyor'sunuz anlasllan

He.rn de gok. Dogrusu yaz

tilinde canim biraz sikilryor.
Neyse ki annem bana ara sira
yeni dergi ve kitaplar gondermesi
icin Kopenhag'daki kitapgimizla
yazigip anlagmigti. Sizi

o ylzden dért gozle

bekliyordum.

; ) Pek sevincli haberleer

getirdin banaa... J
2 A

Harika, harika. Okumak can sikintisina
birebirdir. Insam hem eglendirir hem
bilgilendirir hem de belki hayalini

bile kurmadigi bagka diinyalarin A
kapilarini agar. Bence ivyi bir yola
girmissiniz. Yol demisken...

Yolcu yolunda gerek. Cantamda

kalan mektuplarin sahiplerini
bekletmemeli. Size iyi

tatiller ve keyifli

okumalar.

' 7
> Ha}:di git giile giiile,
3, ugurlar olsuuun...

g

:)é Postaciyr ugurlayan Vilhelm biiyiik bir hevesle odasina kosar.

Size de kolay gelsin
b postaci amea.
R Giile giile.

Once su dergiye goz atayim...
Himm... Glncel olaylar... Eyvah!
Kopenhag'da birkag kolera vakas
gorilmis. Umarim mahalledeki
arkadaslarim iyidir... Irlanda'da bir
sanayi fuari agilmis... Belgika'da bir
meteoroloji istasyonu kurulmus...
Bunlara sonra bakarim... Hahl
MISII" hiyer'oglifler'inin nasil

* Ellerin dert gérmesiiin,
neseyle dolsuuun.




Vilhelm, yaziy bir solukta okur.
= ..ve elbette
Suna bak! Okunup yazilmasi yiizlerce yil dnce elindeki verileri yani
unutulmus hiyeroglifleri okuyabilmeyi arkeologlarin . tasa kazinmis metinlerdeki
sans eseri buldugu, Uzerinde farkh dillerde | isaret ve harfleri
metinler kazili olan bir tasa borgluymusuz... ( kargilastirarak bir dedektif
\ gibi calisan, yakaladigi ipuglarini
sonuca ulasana dek takip eden
sabirli ve ¢aliskan bir bilim

insanina.

Hatirladin mi Peynir? Rosetta Tasi'ni Evet. F|Io|og Jean- Frr_mgous

diyor. Champolllon abi, bu tasin iistiindekileri
/] ' okumak igin yillarca ¢aligmis.

Tarih boyunca irettikleri alfabe, benzeri
sekil ve isaret sistemleriyle akillarindan
gecenleri baskalarinin da okuyabilmesi igin

_ yaziya dokiip kayit altina almalari
Dunyanin birbirinden uzak ' ise gok akillica.

yerlerinde yasasalar bile genellikle benzer
kavramlari, yagadiklar: benzer duygulari ve :
olaylar! ifade edebilmek igin insanlarin bunca $,
farkh dil gelistirmis olmasi bana /

cok ilging geliyor.

Ardindan yatagina uzanip
diigiincelere dalar.

Bu kayitlar: da tiirlu
tiirli yiizeylere, zaman icinde
farkli teknikler kullanarak yapmislar:
Yumusak kil tabletlere islenen givi
yazilar:; taglara kazinan ya da

derilerine ve nihayet kagitlara yazilan
Arap, Yunan, Kiril ya da Latin
harfleri gibi...

) \ ve.f Okuduklarl sayesmde dillerin ge||§|m|
bana. , tizerine daha o yasta belli ki cok
\ / sey agrenmis.

Hiyeroglif ornegindeki gibi, Insanligin cikhigi bu inisli W Yaz tatilinin ardindan baslayan 9

giin gelip dedillerin bir‘. gikish uygarhik yoleulugunda okulu bagka tatiller ve yeni okul yillari
Kemigminiftye alfakeeri w diinyamizin bir yerlerinde kesfedilip izler. Vilhelm ilk ve ortaogrenim
okuryazarinin kalmama olasiig O ¢éziilmeyi bekleyen kim bilir buna déneminde gordiigli derslerde

hem ilging hem Uzici. == benzer daha ne gizemler "'“"d'r";_) ogretilenlerin yani sira kendisi de ayrica

¢aba gostererek Ingilizce, Almanca ve
Fransizca gibi belli bagl Bati dillerini
ana dili Danca kadar 6grenir. Ileride
bunlara énce komsu ve yakin iilkelerde
konusulan Fince, Macarca, Rusga,
ardindan daha uzak cografyalara ait
Arap¢a ve Sanskrit¢e gibi bir diizineden
fazla yabanci dil ekleyecektir. Okudugu
tniversite bolimuni de kiglkliginden
beri ilgi duydugu ve bagsari gosterdigi bu

: M T, \ alanda segen Vilhelm Thomsen, hayata
Tahminim dogruysa sayfay: gevirince Bence de dyle. Bakalim neymis o? bir dil bilimei olarak atilir. Takip eden
bu gizemlerden birine taniklik Ay cok heyecanli! onlarca yil boyunca da mesleginde
edecegiz Peynircigim. 1\ \ A ilerler, bilim cevrelerinde taninan saygin
i = 4 bir karsilastirmal dil bilimci ve dil tarihi

Ly arastirmacisi olur, __(;’




Yillar sonra 1889 'da, ugsuz bucaksiz Orta Asya bozkirlarinda,
Orhun Nehri'nin yakinlarinda, glinimiizde Mogolistan sinirlar:
iginde yer alan bir bélgede... A —_

| N E

Rus arkeolog Nikolay Yadrintsev'in kegif gezisindeyizj—rf

Serap i goriyorum yoksa ileride,
bu issizhgin ortasinda bir dikili tas mi var?
Yo, yo! Serap degil, gergekten orada.
Cobanlar dogru soylemis!
Deeech! Deeeh!

. 5 -
:-"‘WV"' At

Evet ama haritaya sonra bakariz. Simdi

Aa, bak Peynircigim. Pek ok Lilkenin adi ve N
sinirlari farkhymis o zamanlar.

su arkeolog abinin gordigu seyin
ne oldugunu merak ettim ben .

On dakika sonra...

Inamiimaz! Kocaman tas bir blok.
Yoksa mermer mi? Boyu iic metreden

fazla, dért metreye yakin. Uzerinde harfler
ve igaretler var... Bir yuziindekiler Cinceye

benziyor ama diger yaziyi ilk kez

gbriyorum. Hangi dilde bu? :_ " Bir kilometre kadar ileride
_ Y bir tas daha bulduk. Onun isti de
= _ benzer yazilarla dolu Nikolay

Bu kus ugmaz kervan gecmez yere

Arkeologun tasi incelemeye baglamasinin iizerinden heniiz bir saat
bile gecmeden, bagka buluntularin da olabilecegini diistinerek yakin
gevreyi arastirmakta olan ekipten haber gelir.

Yadrintsev! Ak Birden gok
b yazit var demek!
Hemen gidelim.

Belki de dikildikleri dénemde

neden iizerinde yazilar olan bir tas
dikmisler ki? Kim okuyacak
bunu?

oralar boyle 1ssiz yerler degildi
Simitgigim. Kim bilir...

Orta Asya'nin gsbeginde gizemli biyiik yazitlar kesfedildigi
haberi kisa siirede yayildi. Yéredeki nehrin adiyla Orhun Yazitlar
olarak anilmaya baslanan bu tarihf eserleri incelemek lzere
bélgeye Avrupall dil bilimciler, tarihgiler ve arkeologlardan olugan
baska ekipler gonderildi.

" Farkli dallardan bunca bilim insani bir
araya gelmis. Okurlar artik herhdlde.
Meraktan gatlayacagim buradal

Ancak kullanilan alfabe bilinmediginden dikili taslardaki yazilar
bir tirli okunamiyordu. Senunda arastirmacilarin tek tek gidip
zorlu cografyada caligmasi yerine, yazitlarin bire bir kopyalarinin
gikarilmasina karar verildi. Béylece diinyadaki pek gok yetkin dil
bilimciye ulagilabilecek ve bilmecenin ¢ozilmesi igin gli¢ birligi
yapilabilecekti.

Her balyanin lizerinde,
postalayacagimiz iiniversitelerin dil bilimi balimlerinin
adresleri var. Biz bu igin altindan kalkamadik madem,
umalim ki kopyalardan biri dogru bilim insaninin eline

ulassin ve gizem ¢ozlilsin.

Sabret Simitgigim. Az kald.




Birkag ay sonra. Kopenhag Universitesinde Pr'ofesa’:ir' Vilhelm

Thomsen'in
Dil bilimei -

odasi.
Vilhelm Thomsen? Ta kendisi.

Seyy... Size
blylkge bir posta var
Bay Thomsen. Hem de
Orta Asya'dan
gonderilmis!

Vilhelm'in postalari da hep kocaman
oluyor, degil mi Peynircigim?

Thomsen énce bilinmeyen yazinin nasil bir sistemle yazlldlgml
anlamaya galigir.

Sozcliklerin arasindaysa
bosluk birakmak yerine iki
nokta isareti koymayi tercih
etmigler. Bu isaret sayesinde
sozcelklerin basini ve sonunu
anlayabilir, metinde tekrar
eden sozcukleri kolaylikla
ayirabilirim.

Cin yazisindaki gibi
sozciiklerin yazihis yoni
yukaridan agagiya,
satirlarsa sagdan sola
dogru ilerliyor.
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E dogrusu da bu elbet. Sistemi yanhs kurgularsa ilk
diigiesi yanhis iliklenen bir gomlek gibi,

hatalar birbirini kovalar. Isi bastan

saglama aldi Profesér Thomsen.

Gergekten de bir noktadan sonra igler kolaylagir

Taslarin bin yildan fazladir agik havada yer yer
hasar gormelerinden dolayi yazilarin g6zemedigim
bazi bolumleri olsa da su kesin: Yazitlar 8. yuzyilin
baslarinda bslgede hiikiim stiren

Tiirk hakanlar yani buglinkii

Tirklerin atalar: tarafindan

halka ge¢miste yasanan

olaylari anlatmak, gikardiklar:

dersleri, kazandiklar:

deneyimleri aktarmak

ve gelecekte

olabileceklere dair

agutler vermek

amaciyla diktirilmis.

Gelecekfe okusunlar diye biitiin halka

mektup yazmak gibi bir sey yani.

Cok glizel.

Arastirmacilar yazitlarin bulunusu,
konumlari, durumlari hakkinda bildikleri,
gozlemledikleri her seyi ayrintisiyla yazms.
Taslarin lizerindeki her izi bire bir kopyalayarak
biiyiik bir titizlikle kdgida gegirmigler.
Simdi sira bizde.

Ha ha hal Evet Simitgigim. Postacilar tasimaktan
yoruldu, Vilhelm okumaktan yorulmadi.

Yazitlarin Cince yazilmis yiizlerini iyice inceler. Diger yiizlerdeki
bilinmeyen alfabeyle yazilmig metinlerle Cince metin arasinda
ortakliklar bulmayi, boylece bilinmeyen alfabedeki harfler
hakkinda ipuglar: yakalamayi umut etmektedir. Detaylara indikge

o ipuglarini bulmaya baslar.

Gince metinde Tigin diye bir
prensten o kadar sik bahsediliyor ki
ayni ad, taslarin diger yuzlerindeki
yazilarda da kullanilmis olsa gerek.
Boyle bir ortaklik yakalayip tek bir

isaretin bile hangi harfe karsilik
geldigini ¢ozebilirsem gerisi gorap
sokigu gibi gelebilir...

( Giizel bir benzetme Simitgigim,
aferin.

Geligtirdigi yenilikgi dil bilimsel yontemler Vilhelm
Thomsen'in Orhun Yazitlari'ni iki yil kadar bir
siirede desifre etmesini sagladi. Ayni konuda
lisan pek gok dil bilimei iginde, artik unutulmus

i Tiirk alfabesiyle yazilmig bir metni bin yildan

n siire sonra ilk okuyan kisi Vilhelm Thomsen
Ustelik o dénemde heniiz bir sézciik bile

Tiirkge konusamadigi hélde!

Thomsen daha sonra Orhun Yazitlar
iizerine ¢aligmayi siirdiirdii ve sahip
gu tinvanlara Tiirkoleg tinvanini ekledi.

yolunuz diiserse Ankara'da, Millt
Kiitiiphanenin arkasindan gegen
caddenin tabelasinda onun

adini gorebilirsiniz,

Aynen &yle... Blylk bir gizemi ¢ozdugii ve
bizleri bu meraktan kurtardigi igin

dil bilimei Vilhelm Thomsen'e

tesekkiir ederek bitirelim

o zaman.




Aaal Bardaklardan
degisik sesler gikiyor.
Ne bu Ernst'in yaptigi

Peynircigim?

Gegen glin pazar yerinde
bir sokak miizisyeninde gardiim
baba. Bardak arpi deniyormus.
Tabii miizisyenin oniinde gok daha
fazla bardak diziliydi ve zengin
~ melodiler ¢alabiliyordu.

Himm! Nereden
aklina geldi bu

" Evet. Kasikla vur'dug’unda
her birinden farkli ses
¢ikmasini saglayan da bu
olmali. Camlar farkl
frekanslarda

titresiyor.

Dikkatini gekti mi Peynir?
Her bardagin igindeki su
yiiksekligi farkli.

Bu yeni icatlara besledigin merakin sonu iyi olur
umarim. Hayir, kemanin da duvarda asili. Ders
calismaktan yorulup azicik zihnini dinlendirmek
istediginde onu ¢alsana yavrucugum. Avukat
oldu§unda durusma salonunda bardaklara kasgikla
vurup "tinn, tinnn" diye mi savunacaksin
muvekklller’ml? . A |

Oh!l Neyse ki tatliya
baglandi konu.

g Heyyy! Oluyor gibi.
Su bardaga azicik daha su keyarsam
notay daha net duyabilecegim sanki...

Ha ha hal
Sen derslerim icin kaygilanma
babacigim ama sayende simdi
kemandan nasil ses ¢iktigimi da
merak ettim, Yay: tellere siirtlince
tellerle govdesi bardaklar gibi
titregiyor olmali. ]

Adini bilmiyorum ancak evdeki
malzemelerle yaptigi basit bir
miizik aleti oldugu belli
Simitgigim.

Iyi, iyi. Ancak biliyorsun, ileride
saygin bir hukuk¢u olmani
istiyorum. Boyle eglencelere
kapilip derslerini ihmal

Derslerime galisiyorum
babacigim. Hem sadece
eglence degil seslerin nasil
¢iktigini merak ettim ve
kendim denemek

istedim.

EveT. Sira disi konularla
ilgilenmesini zaman
kayb1 gibi goriiyor.

Himm! Babasi,
Ernst'in ugrasilar
hakkinda biraz
kaygili galiba.

’J- Ernst derslerini gergekten de_u‘
aksatmamaktadir. Bir siire sonra
) basarili 6grencilerin secildigi bir
okula kabul edilir. Yeni seyler
ogrendikce yapmak istedikleri de
cesitlenir. Bir donem cografyaya
ve denizcilikteki matematiksel
hesaplara merak sarar. Kimi zaman
gemici olup kimselerin gitmedigi
uzak diyarlari gorme, kimi zaman
da tip okuyup garesiz hastaliklara
care bulma hayalleri kurar. Ancak
tniversite yasi geldiginde,
ailesindeki basarili hukukcularin
yolundan giderek hukuk ve felsefe
egitimi almaya karar verir. Bu
siiregte kemani da hep
yanindadir...

Bakallm ileride
neler olacak...

a g




Yillar geger. Ernst, hukuk diplomasini alali gok olmugtur ancak

Calgilarin seslerini,
tasarimlari ve iiretimlerinde

Ancak

nN yasamini avukatlik yaparak degil hukuk, geometri, matematik ve kullanilan malzemeler belirliyor. béin. artik rie
¥ % cografya dersleri vererek kazanmakta, kalan zamanini miizikle Ayni agagtan yapilhg iki ayni heoa !
5 & ugragarak gecirmektedir. Tcindeki merak duygusu ise onu bilim model calgida bile kiigiiciik Y;Iiﬁcaglrf:‘ A A
- (i jn . iliyorum! !
'a!!%.,l diinyasina gekmeye baglar. bir fiziksel farklilik, istenen Y “T4
e, sesin elde edilememesine

~ } Arkadasimin kemani
benimkiyle ayn model;
:"“" ustelik ayni ustanin
elinden gikmiglar.

ity Lo
I e

neden olabiliyor. Dogrusu en
iyi usta bile kendi yaptigi
¢alginin nasil ses Urettigini

—
®) &
Pekiaralaridali yeterince iyi bilemiyor.
ses tonu farkinin Trd et \
C sebebi ne? . o S
— - | a3 4 o) [S==—=
= s G ‘
Ee, bosuna "Su akar, |/ Evet, ses konusunda Hah, Ernst abi Haydi yolu
vatagini bulur." caligacak gibi kendi yolunu acik olsun.

dememisler. geliyor bana.

cizdi sonunda.

Boylece Ernst o giine dek pek fazla sayida insanin arastirmadigi ses konusu
lizerine galigmaya basgladi.
Ses, bir seyler

Kulagimizla duyuyoruz Titresimler!

ancak sesi goremiyoruz.
Ses denen gey nedir,
nasil bir seydir?

yayiliyor. Bu kesin.

=7 S
- -
Ben gostereyim. AN v Onlar nota yani miizik seslerini
Bak: do, re, belirtmeye yarayan sembalik
mi, fa, sol, isaretler Simitgigim. Ernst abi

sesin fiziksel izlerini
gormenin pesinde.

la, si, do.

titrestiginde olusup

O titregimleri izlemenin

Eveet...
Metal levhayi
sabitledim... Keman yayim
elimde... Ince kumlari da
levhaya serpistirdim mi
her sey hazir
demektir.

Bir siire sonra...

Oo o

3

Bu diizenegin ne ise
yarayacagini ben de
merak ettim.

Kum, metal levha '\
ve keman yayi.

Ne acayip bir
deney seti

bul

Chladni, yay levhanin bir kenarina dayayip keman galar gibi siirttiigiinde
levha bir miizik aletinin telleri gibi titresmeye, kum taneleri de levhanin
iizerinde ziplamaya baslar ve levhanin belirli bélgelerinde birikip

simetrik bir desen olugturur.

Oniimde duran bu desen,
yay ve levhayla lrettigim
sesin gorindr hali mi?
Inanilmaz!

_ i $ o : AN :
Bence daha hizli siirtiilen yay levhayi
farkl bir frekansta titrestirecegi

i¢in kum tanelerinin olugturacagi
desen de farkl olacak.

Demek ki levhanin her yeri ayni bigimde )
titresmedigi igin kum taneleri belli )3

bolgelerde toplaniyor. Yayr daha hizh

siirteyim, bakalim ne olacak.

A

=
Eh, ben de oyle
kabul edeyim Ha ha hal Haydi internette
0 zaman. su Chladni figiirlerine

bakalim.



Sinir komgusu oldugumuz llkelerse
sunlar dgretmenim: sarkta
Sovyetler Birligi ve Iran,
cenupta Irak ve Suriye,
garpta ise Yunanistan

ve Bulgaristan.

Evet, yeniden sizlikgiibagimiza
baglaniyoruz.

Evet gocuklar, Tiirkiye'mizin en yiiksek daginin
pencereden bakinca gérdiigimiiz Agri Dagl
oldugunu bilmeyenimiz yok. Peki ikinci
en yiiksek dagimiz Cilo Dagi hangi
vilayetimizde, onu bilen var mi?

[l
Q¢

Aferin Tevfik, dogru.
Peki Stphan Dagi nerede?

0

Ha ha hal Ilging bir cocuga benziyor
bu Fuat Sezgin. Bu arada vilayet demek
il demek, degil mi Peynircigim?

Yil 1933. Babasinin garevi nedeniyle ilkokulu Dogubayazii'ta okuyan Fuat Sezgin'in sinifindayiz.

Hakkdri'de diye biliyorum
ben Ggretmenim.

Siiphan Dagi tam Bitlis'ten Van'a gegerken, Van Géliine
yakin bir yerde égretmenim. Biz buraya Bitlis'ten
tagindik da. Gelirken babam géstermisti, oradan
biliyorum. Yiiksekligi de 4.049 metre. Buru

bir kitapta okudum tabii, ¢ikip da kendimiz
slgmedik. Zaten gok yiiksek

Ggretmenim, cik ¢k bitmez!

Sozliige bakalim hemen... T, U, U, V...
Vali... Hah, vilayet... Evet Simitgigim,
vilayet de vali de dilimize
Arapcadan giren
sdzciiklermis.

Cografya dersinin ilerleyen dakikalarinda iglenen konu dedisir.

Aferin Fuat. Ne bir fazla ne bir
noksan saydin. Gérdiigliniz gibi
garptaki ve sarktaki llkeler arasinda
bir képri vazifesi géren Anadolu ve
Trakya'daki topraklarimiz, ayni
zamanda tarih boyunca Garp ve $Sark
medeniyetlerinin de birbiriyle en
fazla minasebet kurdugu
cofrafyalardan...

altindan kalktin

©

ulagabilmek igin

R
Ha ha ha? ov,
Peki, hemen harf sirasina

gdre bakiyorum: A'lari, B'leri gec,
Clere gel... Hah, cenup! Cenup, giiney
demekmis... Sonra... Garp, bati...
Medeniyet, uygarlik: miinasebet,
iliski: noksan, eksik; sark, dogu:
vazife de gérev demekmis
Simitgigim.

demek. Peki ya
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Fuat Sezgin ortaokulu ve liseyi Erzurum'da okur.

Bravo. C&ziimii hayli giig bir geometri probleminin

diigiindiin mii hig? Ulkemizin
muasir medeniyetler seviyesine

sistematik diisiinebilen
dimaglara gok ihtiyaci var.

Muasiri biliyorum, ¢agdas

Fuat. Mihendis olmayi
Evet sgretmenim. Ben de
mezun olunca Istanbula gidip
orada mihendislik egitimi
almay: planlyerum zaten.

senin gibi

d (5}
—

Dimag da beyin ya da zihin

dimag? anlamina geliyormus.
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Ancak midhendislik fakiiltesine kaydolmadan dnce Istanbul Universitesi Sarkiyat
Aragtirmalari Enstitiisiinde gorev yapan Hellmut Ritter adinda Dogu bilimei bir Alman
profesorin verdigi konferansa dinleyici olarak katilan Fuat Sezgin'in plani degisir.

Iste béyle geng arkadaglarim. Uzerlerinde sahsen yillarca galistigim pek gok
tarihf belgede, buglin Bati uygarliginin
sahip oldugu tiirli alanlardaki bilgi

ve teknolojilerin énemli bir kisminin
temellerinin, dzellikle 8 ile 13. yiizyillar
arasinda, haritada gérdiginiz ve

i cogunlukla Mislimanlarin yasadig
! bu genig cografyada yetigmig bilginler
J tarafindan atildigini gosteren baglantilar
buldum. Ancak heniiz incelenmemis o kadar
cok belge var ki bu baglantilarin kanitlariyla
ortaya konabilmesi igin gok ama gok fazla
aragtirma yapilmasi gerekiyor.

Sy

'S'-l

AP an

il

Bu aragtirmaleri da Fuat Sezgin
yapacak anlagilan.

girdi gimdi

Oyle goriiniiyor. Ben kiigiikliigiindeki
gidigatina bakarak ya cografya

ya matematik okur diye
diistintiyordum ama bilim

tarihgisi olma yoluna

Boylece Fuat Sezgin, Istanbul
Universitesi Edebiyat Fakiiltesine
kaydolur, Fakiilte derslerine
devam ederken enstitiide
- Hellmut Ritter'in Arap bilim tarihi
uzerine yaptigi arastirmalara da 'I'{
katilir. Ancak karsisina gikan i
Arapga bir belgeyi inceleyebilmek |
igin o dili ¢ok gok iyi bilmesi |
gerekmektedir. Ikinci Diinya
Savasi sirasinda savas tehdidi
| nedeniyle Istanbul
Universitesinin egitim
ve 6gretime alti ay kadar
ara vermesi, Fuat Sezgin'e
bu eksigini gidermesi igin
buyiik bir firsat sunar.




Edebiyat fakiiltesini bitirdikten sonra Arap Dili ve Edebiyat Baliimiinde
doktera yapan Fuat Sezgin, zamanla yalnizca Araplarin degil farkh
Miisliiman toplumlarin da yiizyillar boyunca egemen oldugu genis bir
cografyada yapilmis bilimsel ¢alismalarin tarihini arastirmayi hedefler.

Farsca ve Ibrcmiceyt de koymahyam
Bati ve Dogu kaynaklarinda yer
alan belgeleri karsilagtirabilmek,
aralarinda baglar kurup Islam

bilim terihi hakkinda aradigim
ipuglarini bulabilmek igin Latinceye,
Eski Yunancaya ve buglinkii modern
Bati ve Dogu dillerine de hdkim
olmalryim.

Bu bilginin,

arastirmalar: sirasinda
Fuat Sezgin'e bir yarari
olacagini sanmiyorum ama
yine de aferin sana
Simitgigim.

Ben bir iki ciimle Ingilizce konusabiliyorum Y5
eder bir katkim olacaksa Fuat Abi'ye:

Ehem! Hello, my

name is Simit!

Frankfurt Universitesinin sundugu olanaklar Fuat Sezgin'in
yetenekleri ve galisma disipliniyle bir legince ortaya hizla eser |ur
¢ikmaya baslar. Bunlarin ilki, biri

toplamda on sekiz cilde ulaso‘_oP olan Arap - Tslam Bilim Tarihi
baslikl galismasidir.

Fuat Sezgin calismalarina devam edebilmek icin 1961 yilinda
Almanya'ya gider.

Bay Ritter'le yaptiginiz ¢aligmalar yillarca
biiyiik bir ilgiyle takip etmistik Bay Sezgin.
Frankfurt Universitesine hog geldiniz.

Eh, bu durumda Almanca da
Ggrenecek mecburen. Sayilar
bilmiyorsa ben sayayim bak:
eins, zwei, drei..

Ha ha hal Alemsin

Kendi eseri olan bu galismayla yetinmez, gegmiste Islam medeniyeti
tizerine bulabildigi r
TkaIbu’H[l’ﬂ[Gl"]m yapti rarak yeniden giin yiiziine ¢ikmalarini saglar.
Ayrica Islam cografyasinda yapilan bilimlere dair on binlerce eseri
farkl dillere Ft—.v[r“TPr“t.l" dev bir kiitiiphanede bir araya getirmeyi

e kadar kayda deger belge ve yazma varsa

ve baska arastirmacilarin hizmetine sunmay: bagarir.

Haydi bakalim! Yillarca o argiv senin, bu kiitiiphane benim,
yiiz binlerce belge ve yazma inceledik durduk.

Artik matematikten eczaciliga,

hukuktan gok bilimine kadar pek

¢ok alanda koca bir medeniyetin

bilim tarihini yazma zamani,

Gece giindiiz ¢aligir ve

altindan kalkariz umarim,..

Oo! Bu daha ilk cilt, On yedi
cilt daha olacakmis. Sana
kolay gelsin Fuat amca,

Biitiin bunlari yapabilmek igin gece
giindiiz demeden ¢aligmig

Bunlarla kalsa yine iyi.
Bak daha neler yapmis.

olmal!

Fuat Sezgin, insanlarin gérsel algilarina hitap ederek Islam medeniyetinin
diinya bilim tarihinde sahip oldugu roliin daha akilda kalici bir gekilde
anlagilabilmesini saglayacak bir yol da dener: Arastirdigl kaynaklarda
rastladigi, dénemin bilimsel galismalarinda

kullanilan alet ve cihazlara dair resim ve

cizimlerden yola ¢ikarak o alet ve

cihazlarin nasil iglediginin gériilebilecedi

modellerini yaptirir, bunlari énce

Frankfurt sonra da Tstanbul'da

agilan Islam Bilim ve Teknoloji

Tarihi mizelerinde sergiletir.

Aal Ufuk agici bir miize olsa gerek.
Istanbul'un neresindeymis bu Islam
Bilim ve Teknoloji Tarihi Miizesi
Peynircigim?

/ Avrupa yakasinda,
Giilhane Parki'nin igindeymis
Simit¢igim.

Fuat Sezgin gsk biliminden cografyaya, gemicilikten
zaman dlglimine, geometriden t1bba, kimyadan fizige,
minerolojiden mimariye kadar sayisiz alanda Islam dinyasi
bilginlerinin dinya bilim tarihine

yaptig katkilari belgelemek

igin galismay yasami boyunca

stirdlirdd. Bu caligmalari, bilimin

gegmisten glinlmilize uzanan

kesintisiz bir siireg oldugunu

ortaya keydu. Sezgin, Dogu ve

Bati medeniyetlerinin birbirinden

nasil etkilendigini ayrintili bigimde

ag¢ikladi. Baylece bilimin, kiiltiirler

arasindaki etkilesimle gliglenerek

her zaman insanligin hizmetinde

oldugunu gésterdi.

O zaman bize de Fuat Sezgin

amcaya tesekkiir etmek.. .ve ilk firsatta Giilhane

Parki'na giderek kurdugu
miizeyi gezmek diiger.

Oraya kadar gitmisken

birer tane kégit helvasi da yer
miyiz Peynircigim?

Simitgigim,
yeriz.




8. yiizyilin sonlarinda Hazar Denizi'nin dogusundaki Maverdiinnehir bslgesinin glinimiizde Ozbekistan
sinirlari igerisinde bulunan Harezm diyarinda, fam adiyla Ebl Ca'fer Muhammed bin Miisa
el-Harezm?'nin dogdugu topraklardayiz. Giizel bir ilkbahar giinii, geng Harezmf nehir kiyisinda bir

gobana rastlamis. Hayirdir arkadas?
Oturmus kara kara ne
dusunuyorsun boyle?

Sorma kardes. -

Su suyun kenarinda, benim gibi baska

't/ cobanlarin da hciyvanlar'l susuz kalmasin diye\

I'Q hayrina bir yalak insa edeyim dedim ammaa...
-\ Cahillik igte! Tagin ve harcin hesabini elime

ylziime bulastirdim, ¢cikamadim

= iSin |g|nderi

Muver'aunnehlr, Ampgﬂda : |
nehrin ote yani demek Simitgigim.\_
Seyhun ve Ceyhun nehirleri arasinda kalan)y
Qrta Asya'nin en verimli topraklar oralar /

Hele hele o dénemlerde... !
L]
Pﬁ.

Aal Ne glizel,
yemyesil, sulak yerler.
Ben ¢ol saniyordum
oralari.

/" Dur bakalim, meseleyi bir anlat hele. Akil akildan ustiindiir,
belki yardimim dokunur. Ama evvela sunu sorayim:
Hayvanlar irmaga egilip icemiyor mu da suyun
yani bagina yalak yapmak gibi bir

\—J\( Qoo! Cok insafli bir diisiince, begendim bunu.

Pekala, simdi anlat bakalim. Hesabinin
neresinde yanhs yaphigini bulalim.

Igiyorlar igmeye de
iIrmagin cosup tastigi mevsimlerde
kuzulardan, oglaklardan suya kapilanlar
oluyor. Zor kurtariyoruz. Onlari
dustinerek...

|
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Y Ak!lll bir gocuga benzayor' bu
Harezmf Peynircigim.

Bak, ustelik yardimsever de.

Ne olmusu var mi? Tki nokta arasindaki egri,
ayni noktalar arasindaki dogrudan her zaman daha
uzundur. Bu yiizden daha ¢ek tas, daha ¢ok harg

ister. Malzemenin eksik kalmasinin nedeni bu.
Dur bak, ben sana bastan yapayim su hesabi.

Klsa b!r konu;mado.n sonra Harezml gobamn hesab|ndak| ycmll;l bulur'

E ama sen yalag durnduz insa Ee'>

edecekmis gibi hesaplamissin kardeg * Ne olmus egri
Oysa bak, nehrin kiyisinda bir egri — ciziyorsa?
giziyor dizdigin taslar.

b

E hadi yap
bakalim.

" Ne olacak, malzemeler eksik kalmis iste.
Neyse ki Harezmi anliyor bu hesap
kitap islerinden.

£%




Birkac saat sonra...

Tamam bu is! Hem hesabimi diizelttin hem
de eksik harci karmaya, fazladan tas kirip
dizmeye yardim ettin. Gerisini ben
hallederim. Ellerin dert gormesin.

Harezmi" nin akillilik ve yardimseverlik
gzeliklerinin yanina beceriklilik ve
algak goniilliiligii de ekleyebiliriz
Peynircigim.

Dur hele, dur. O kadar ¢alistin,
en azindan bir tas ayran ikram
edeyim sana. Endiselenip acele
etmene gerek yok. Han uzak
~/ degil, su tepeyi asinca

! [ goriirsiin. Yolculuk

Y nereye? Ne yapmaya
gidersin?

f;
Y

kendini yollara vurmus gocuk.

“Hah, gordiin mii bak, 6grenme arzusuyla')

]
Miihim degil, muhim degil. Hayrina bir ismis
madem, benim de corbada tuzum oldu iste. Haydi,
_ben yoluma diiseyim artik. Giin batmadan
B\ konaklayacak bir han bulmaliyim kendime.
Saglicakla kal.

Evet Simitgigim. Bak, kuzu

Bizim oralarda

ogreneceklerimi 6grendim.
Simdi ne yapsam, ne etsem diye
diistiniirken komsu kdyden haber
geldi. Hesap kitap bilen bir

bilgin yazi orada

gegirecekmis. Kimdir, necidir
bilmem ama bir gideyim,
goreyim, kendimi tanitayim

T

dedim. Amacim ilim
ogrenmek.
—

bile tesekkir ediyor

sanki ona.

lyi diisiinmiissiin. Git, kimden
ne &grenebiliyorsan 6gren. Ama benim
duydugum da sudur: Bu devirde ilmin, fennin merkezi

Derler, derler de
hem Bagdat buraya gok uzaktir
hem de benim bilgim bilginlerle

Yavas yavas.

Gocuk sayilmaz canim. Delikanli olmus, tek basina
yolculuk yapabilecek yaslara gelmis artik.

Sonunda vedalagirlar.

Haydi yolun agik olsun.
Zamani geldiginde aklinda bulunsun.
"Sora sora Bagdat bulunur."
da derler.

Haydi bakalim. Umarim her sey
yolunda gider.

Ha ha ha
Zamani geldiginde buluruz.
Haydi hogga kal.

Umarim. Okuyup gérelim.

Ne yazik ki Harezmi nin gocukluk ve
genglik yillari hakkinda belgeye
dayali ¢ok az bilgi var. Ama adi
diinya bilim tarihine gegmeden

énceki yillar boyunca iyi bir
egitimden gectigi, kendisini
gelistirip bilgi ve donanimini
artirmak icin elinden geleni yaptigi
diistintiliyor. Yakin cevresindeki
bilginlerden dersler aldigini, daha
¢ok ve cesitli bilgi kaynaklarindan
yararlanabilmek i¢in yasadigi
bolgede ve civarindaki
cografyalarda konusulan dilleri
ogrendigini, kisaca bilim diinyasina
unutulmaz katkilarda bulunacagi
zamanlara kendisini en iyi bigimde
hazirladigini varsayabiliriz.

Bagdat'tir. Pek cok bilgin ve &lim orada toplanir, i
fikir aligverisi yapar derler. 4

boy slglismek igin henliz gok eksiktir.
Dedigin gibi, aceleye gerek yok.




9. yiizyll baglarinda Harezmi'nin yasadigi diinyay géziimiizde Iste Harezm, yasadigi bu diinyada bilginin pesinde o diyar senin
canlandirabilmek icin o dénemin kabataslak bir haritasina goz bu diyar benim dolasir. 30'lu yaslara geldiginde, o dénemde
atalim: diinyanin bilim merkezi denebilecek Bagdat'a gitmeye sonunda
Uygur hazirdir.
Hazapr T ; i Kaéﬂnhg'
Hanli g S O NKie=
e jj Méveps, =
- e (VJ ' TAunnek, 5 ot
Karadeniz \‘L_\ Oﬁu_?bﬁ gz 2mM ’ *.JCMmersan
o /—;_\_\f/ o ﬁ(’rw Cin
Fw izans < e -—>
Fé,{m paratorlugu” “Tebfiz %, Hanedanliklar:
4 W b _\r ’ = Horasan
'V <A ) S N e
. Akdeniz -5am iz sy Hq/ "
L . _ _ Eﬂg\fﬁf \ ffe‘{,ﬁ,
s ﬁ’ eriye B -
asras]
: \. \ Hq"’eﬂ’a»:/ i
o I’A""o.r"'
/" Bazi kentlerin adlar rezmi’ nin yolu da epeyce Burada Harezmi'yi neler

: " bugiinkiilerle ayniytmis! uzun gorintyor, bekliyor bakalim.

-

4 Bagdat'ta gergekten de anlatildigi gibi pek gok milletten bilimle ugrasan insanin bu kentte toplanip bilgilerini bagkalariyla paylastigini,
. bilimsel galismalar yapildigini ve bilimin bu sekilde hizla ilerledigini gériince buraya yerlesir. Kentteki varligi kisa siirede bilim
= " topluluklarinda géze carpar.

Sey...
Adini bilmiyorum ama
Harezmliymis. O yiizden

:"" Ha hal Bunu yillar énee Horasanh bir matematikeiyle birlikte cazmiigtiik. Bu iki
— =

birbiri Idugu icin... ==
il S bt .karg kenar yiksekligi su uzunlukla

gy y
- iw ——— orantili olunca...
4

Yillardir ¢ozemedigimiz
su geometri problemini gerez
yer gibi ¢ozen bu yeni
arkadas kim?

~Sonuca Ulﬂsl'fOT‘LlZ.

Ha ha hal Biraz kiskananlar da
olmus galiba Harezmi'yi.

Olabilir Simit¢igim.

Bagdat'i o dénemde diinyanin bilim merkezi yapan bir baska neden de kentte gok zengin bir bilim kiitiphanesinin bulunmasiyd.

Bu kiitiiphane Eski Misir'dan Antik Yunan'a, kayip Mezopotamya uygarliklarindan Hint ve Cin diyarlarina kadar diinyanin dért bir
yaninda yazilmis bilimsel eserlerle doluydu. O giine kadarki bilim tarihinin toplanip biriktirilmis hazinesi niteligindeki tiim bu eserler,
Bagdat 'taki diger bilginler gibi Hérezm{'nin de e

[O:-)

" Aal Eski kitaplar, papiriisler, haritalar,
parsamenler! Keske biz de gorebilseydik
bu kiitiiphaneyi.

Keske Simitgigim, keske.




Bagdat'taki bu kiitiiphane aslinda biinyesinde geligmis bir Ama asil ugrastigi konu her zaman matematikti. Calismalarinda

gizlemevi de bulunan bilim ve kiiltir merkezinin pargasiydi. matematigi bambaska boyutlara tasiyor, gelistirdigi "cebir”

Bu merkeze Bilgelik Evi deniyordu. Harezm? matematik ve yéntemleriyle matematikte yeni bir gigir agiyor, bulduklarini !

gdk bilimi alanlarinda hizla basarili calismalar yapti ve ilerleyen Cebir ve Denklem Hesabi kitabiyla tiim diinyanin hizmetine I
yillarda Bilgelik Evi‘nin yoneticisi oldu. sunuyordu. g

? Bu hafta boyunca yapacagimiz

¢alismamizin amaci yerkiirenin bir derecelik b
meridyen yayinin uzunlugunu tlgebilmek. Bunun -
igin Ay'dan, Glnes'ten, takimyildizlardan ve
onlarin gozlemlerimiz boyunca yeryiziyle ' 0.
yaptiklar: agilari 6lgmemizi saglayacak ¥

su aletten faydalanacagiz.

Evet Simitgigim. Bu olanaklar sayesinde Harezmii' nin
yasadigi donemi de kapsayan birkag yiizyil boyunca
Islam diinyasinda yasayan bilim insanlari, 6zellikle
matematik, tip, felsefe ve gok bilimi alanlarinda
yaptiklari arastirma ve kesiflerle adlarini
dinya bilim tarihine altin
harflerle yazdirmus.

¥ Vay caninal Heniiz 9. yiizyilin ilk ceyregi ve
bilim yapilan, bilim insami yetigtirilen bir
bilim merkezinden bahsediyoruz! Adi da
Bilgelik Evil Miithis bir sey degil mi
bu Peynircigim!

O déneme kadar diinyada pek cok Hérezm?, yerlestikten sonra yagaminin sonuna dek yasadigi Bagdat'tan birkag kez ayrilmigti.
farkl: kiiltiir, pek cok farkli say Bu ayriliglarin hepsi, Tipki gengligindeki gibi, yine bilginin pesine diigtiigii yelculuklar igindi.
sistemi kullanmist. Kimi 6rnegin Bu yolculuklardan birini Hint diyarlarina yapmisti. Orada tanigtigi matematikgilerin

5 sayisini ifade edebilmek igin kullandigi matematik sisteminin, kendisinin daha énce rastlamadigi bir kavram ifade eden bir

1 sayisina karsilik gelen isareti bes sembol igerdigini, bu sembol sayesinde Hintli bilginlerin matematik islemlerini cok kolay 4 Ve
kere yan yana yaziyor, kimi de yaptiklarini gérdi. Bu sembole bugiin biz "sifir" diyoruz. _AC L
say:ia'm I,'IO, 100, 1.000 gibi yalnizca 3 —ld" -kc

katlanan sayilardan ibaret L ; - "2 S~ Himm! Harika, harika!
paretlere yemaya s dichond.. g — Gikarma isleminde geriye hichir sey

Bunlarin hepsi, gliniimiizde o it gl
kullandigimiz on adet rakama dayali kalmadiginda oraya kiiglik bir yuvarlak

sayi sistemiyle kiyaslandiginda E : : / yaz ki o yer bos kalmanus olsun...
iglemleri zorlagtiriyordu. Ornegin _ ; = = Ton Bunca yildir biz nasil
Hérezmf'nin degdugu yil oldugu & f - e \ dustinemedik bunul

tahmin edilen 780 sayisi, Roma j \ ~ 5 e

rakamlariyla DCCLXXX biciminde
ifade edilebiliyordu.

Ha ha ha! Glildirme Simitgigim.
Bak Harezmi sifir rakami
hakkinda enemli bir
seyler soyliyor.

Oooo! Roma rakamlarini kullanarak daha
cok basamakli iki sayiyr carpmaya
kalksak aksama kadar siirer, sonucu
okumaya galisirken de
gozlerimiz sasilasir!

Héarezmi'nin Bagdat'a déniince yazdi§i Hint Hesabi Hérezmi, her yonlyle ¢aginin 6tesinde
Uzerine adli eserinde "kii¢iik yuvarlak" ya da "daire" bir bilim insaniydi. Cebir, matematik,
olarak adlandirdigi isarete Araplar "bos" anlamina gok bilimi ve cografya lizerine yazdig
gelen "sifr" dediler. Diger eserleri gibi bu kitap da eserlerle tim diinyada tanindi, adi
zaman iginde pek cok dile gevrildi. Sifir kavrami bu gelmis gegmis en biyiik bilim

sekilde Bati kiiltiiriine de Hérezm? sayesinde gegti. insanlarinin arasina yazildi.

Adi 8nce Latincede "zephyrum," daha sonra da
Ingilizcede ve pek ¢ok bagka Bati dilinde “zere" oldu.

Clinkii 6mrd boyunca bilginin pesinden
kosmusg, kendisinden énce tiim insanligin
biriktirdigi bilimsel bilginin Gzerine
kendi medeniyetinin tirettiklerini
eklemeyi bagarmis ve o dénem
Islam diinyasinda yasayan
bilim insanlarinin katkilariyla
151l 151l parlayan bilim
megalesinin, gelecedi ve
baska kiiltiirleri
aydinlatmasini saglamisti.

Eh, baylece sifirin oykiisiinii de 6gre
olduk. O zaman, sifir déhil, insanliga
yaptigi tim katkilar igin...

...Harezmi amcaya ¢ok
tegekkir ediyoruz.




=

Hah, ben de "Cantam bugiin niye daha
hafif?" diyorum. Sag ol annecigim.

Mehmet Ali, oglum dur.
Kitaplarimi almigsin ama
o defterini masada

Welmet Al
Kagiite)

Adl ne glizel bir yer. Karsi kiyi da

Istanbul olsa gerek.
)

(1899-1962) (

Burgazada da olabilir ¢linkii
Heybeliada, Istanbul'un giineyinde
Marmara Denizi'ndeki birbirine
komsu birkag adadan biri.

Elmanin golgedeki yiizii 1siktaki yiiziinden
daha koyu, degil mi? Oyleyse oray: daha
koyu tonlamali. Isigin parladigi yeri de
silgiyle biraz... Yalniz silginizi gok bastirip
sayfay! yirtmayin ki bagka bir resim igin

ma baksana, onu da
tutumlu kullaniyorlar.
Kagit bulmak mi
zormus acaba?

Teneffiis bitti. Defterinizde
matematik dersine ayirdiginiz
bélimi agin bakalim,

"Resim igin
ayri kagitlar:
varmis
neyse ki.

Biitlin dersler igin tek bir
defterleri mi var?

Okul ¢ikisi deniz kenarinda Mehmet
yapmis ylizdiiriyor. =
Gecen haftanin
gazetesinden bir sayfa

daha verebilir misiniz
balik¢i amea?

Ali ve arkadaslari, eski bir gazete sayfasindan gemi

Heybeliada'daki ilk ve ortackul
dgretmenleri, okuyup
| araghirmay: seven dgrencileri
Mehmet Ali'yi egitimine devam
etmesi icin destekler. Mehmet
Ali énce Istanbul Erkek Lisesini,
ardindan giiniimiizdeki adiyla

> Az énce iki sayfa istememis
miydiniz zaten afacanlar? Olmaz. Kalan
w Sayfalarla ben de yarin satacagim

\ baliklar igin kese kdgidi yapacagim.

1922 yilinda okulunu bitirdiginde
artik mineral bilimi ve
matematik sertifikalarina da
sahip, yabanci diller bilen bir
kimyagerdir, Senrasinda hem
kimya 6gretmenligi hem de
iiniversitede asistanlik yapar. Bu
siirede aklinda bir gelecek plani

olu lar,
h_ smaya bag P

Ucak kolay. Haydi Tiirkiye'nin ilk
astronotu Alper Gezeravci'nin
bindigi kapsiilden yapmaya
gahsalim Simitgigim.

Aal Biz de eski gazete kdgidindan
bir sey yapalim Peynircigim. Ben
ugak yapmay! biliyorum.




Universitenin kimya enstitiisiinde, 1922. Ogretmenlik yaptigi lisede, 1924.

Evet, lilkemiz uzun yillardir P

biiyiik zorluklar iginde. Ancak ?é:‘;;‘,:g;c‘;af Eg 4 : i s
kagit konusunda dis alimlara fabrika K K ) —{ Arkadaslar, bu benimle son dersiniz.
bagimli olmamiz beni iiziiyor. DTG N oy Ulkemiz igin onemli bir soruna gare bulmak
Yasamak icin ekmek ne ise oldukga zor Mehmet Ali. { o umuduyla yurt disina gidiyorum. Ben yokken size
diisiinmek icin de kagit El'm"Zd?" + dagitilacak ders notlarindan seneye bir alt
odur. Ne yapmalryiz re gelir ki... siniftaki 6grencilerin de yararlanacagini
acaba? 4 unutmayin. Bu notlar size emanet,

T / ozenli kullanacaginiza eminim.
S G :
I = < | /
' > B i ]
— o ] € i ;; -
| e L
/‘ - y

Himm, demek o L Evet, kagit sikintisinin Kégitcilik 5grenmeye Galiba. Yolu
dénemde ilkede nedeni anlagild. gidiyor sanirim. acik olsun.
kdgit fabrikasi -
yokmus.

kéagit miihendisi Gnvanini kazanir.

Bayim, sizin gibi becerikli ve G
kararli birinin burada kalip
bizimle galismasindan
memnun oluruz.

Yillar siiren ugraslar sonunda Tiirkiye'nin ilk kagit ve karton fabrikasi Fabrikada gdrev yaphigi siire beyunca hem
Izmit'te iiretime baglar. Fabrika, daha sonra kurulacak olanlarin da _ yénetici hem bilim insani olarak

oniinii acar.

I
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m. Basardikl

il

Wi

O elindeki diisiindiigiim
sey mi yoksa?

Takip eden birkag yili yurt diginda kdgit tiretim yontemlerini 6grenerek gecirir.
TIsin okulunu okurken yeri geldiginde kdgit ham maddesinin saglandig
ormanlarda, yeri geldiginde kdgit fabrikalarinda ig¢i olarak gcaligir. Almanya'nin
ardindan Fransa'da gittigi okuldan da birincilikle mezun olup Tiirkiye 'nin ilk 4

Sl

Evet. Soyadi Kanunu'yla Kagitc
soyadini alan Mehmet Ali Kégitei,
bu topraklarda iiretilen ilk kdgit

Yurda déndikten sonra ne yapip edip ilgili devlet
yéneticilerini bu ige ikna eder.

Peki, bu fabrikayi nerede
kuracagiz Mehmet Ali

Hem ham maddemiz
olan ormanlara

hem de iiretim siirecinde
kullanilacak tath suya
yakin bir yer olmali.
Limani bulunan bir kiys
kenti olmasi da onemli.
Ayrica makineler igin
enerjiyi ve galisacak
insanlarin sosyal
ihtiyaglarim da
diisiinmeliyiz.

Teklifiniz igin tesekkiir
ederim ama iilkemin bana
ihtiyaci var. Burada
dgrendiklerimi orada

asagida oldu bile.

liretimde yeni yontemler de
gelistiren Mehmet Ali Kdgitel,
Tiirkiye kagit sanayisinin
kurucusu kabul edilir.

Yolunuz Tzmit'e diiserse
SEKA Kagit Miizesine
doniistirilmis olan eski fabrika
binalarini gezebilirsiniz.
Ayni alandaki Kocaeli Bilim

| Merkezinde de bilimle ig ice
keyifli zaman gegirebilirsiniz

Kesinlikle. Bir de
Mehmet Ali Kadgite

amcaya sonsuz
tesekkiir edelim.

yapragini tutuyor.



konaginday:z.
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herhdlde Safiye'nin dedesi
Peynircigim.

— —

Ohhe, 6hhs. Kahvaltida sicak sicak ihlamur

Yil 1905, Istanbul. Bugiin Suudi Arabistan'in, o zamanlarsa Osmanli Imparatorlugu'nun sinirlar
icinde yer alan Mekke kentinde uzun yillar yoneticilik yapmis clan Haci Emin Pasa’nin Begiktas ' taki

Ohhhég, 6has! Hay aksi,
bir tirli gegmedi su
okstirik!

Paga dediklerine gére, eskiden askermis

—/' Gece hava bir hayli soguktu.
Ugiittiinuz mi acaba paga dedecigim?
Size ihlamur demlememizi

? ister misiniz? ==

E3

Bakalim... Hayir, asker degilmis. Sadece askerlere
degil, ornegin vali gibi yiiksek diizeydeki sivil
devlet gorevlilerine de pasa denebiliyormus
o donemlerde Simitgigim.

N

icmigtim. Hatta igine bir kasik bal da
kattim rahatlatsin diye ama

yeterli gelmedi demek. Biraz da
nane limon kaynatsa annen

faydasi olur mu acaba

Safiye kizim?

Bilmiyorum ki... /

Olur, olur.

pasa dedecigim.

" Ben hemen bahceden birkac
nane yapragi koparayim. 6oz agip
kapayincaya kadar hazir ederiz

Az sonra konagin mutfaginda.
Suiki dilim limonu da
cezveye atip kaynattik min... Iste bu
kadar... Acaba bir doktor ¢adirsa
miydik anne?

Oh, mis gibi nane limon

Deden igin mi? Dur bakalim Safiyecigim. Ben babam iyi tanirim.
"Memlekette daha ciddi durumda onca hasta varken iki okstiriik
igin koca doktor mesgul edilir miymis!" diye kiyameti koparir

Ha ha ha! Ilahi Safiye! Bu yasima geldim, tek bir kadin
} doktor gormiis degilim. Kadinlara doktorluk egitimi
vermiyorlar kil Dur bakalim... Doktorluk degil ama
hemsirelik yapmamiza miisaade ettiklerine gére anneligin
\ verdigi yetkiyle ben de seni buglin bu konagin sorumlu
hemsiresi ilan ediyorum! Gotiir bakalim dedenin nane
limonunu Safiye Hemsire. Sogumadan igsin. Bir de
yorgani basina gekip glizelce terlerse yarina
bir seycigi kalmaz.
——
Ne? Nasil yani? Kadinlara doktorluk

kokusu gelmeye basladi bile.

Ha ha ha! Haklisin galiba. O zaman ne yapsak?
Keske sen ya da ben doktor olsaydik. Fena mi
olurdu? Dedemi suracikta muayene eder, ne ilag
lazimsa yazip iyilestiriverirdik.

"

3

egitimi vermemek de neymis? Ise bak!

Eh, oyleymis iste bir zamanlar.

e




Yillar geger. Safiye Ancak 1912 yilinda iilke biiyiik bir felakete hazirliksiz yakalanir. Imparatoriugun Rumeli eyaletlerinde
Besiktas'ta gittigi yasayan Osmanl ahalisinin 6nemli bir balimii, Balkanlar'da ¢ikan savas siirerken yiizlerce yildir vatan
okulun énce riigtiye bildikleri topraklari terk etmek zorunda kalir. Anadolu'ya dogru biiyiik bir gég baglar. Istanbul'a ulagan
sonra idadi kisimlarini gacmen kafilelerine her giin yenileri eklenmektedir.
bitirir. Doga Sey... Okula gelirken
bilimlerine, edebiyata, Evet kizlar, buglinkii dersimizde... yol boyunca siralantug kagnilarda syle
yabanci dillere ve Aaal Dalmigsin Safiye. ¢ok muhacir gardiim ki yine égretmenim.
miizige merakl, gok Ne oldu kizim? Yashlar, kadinlar, cocuklar. Ag, biilag,
galiskan ve basarili i : yardima muhtag... Onlara bir faydam
ggrencidir. Ailesi de oiabilir m-dive-dasinivord
ilgilendigi tiim Y& CUSILYOrGUL ..
alanlarda ona destek :
olur, bilgisinin
artmasi ve kil tirdnin
zenginlesmesi igin
ellerinden gelen her : | s - /
seyi yapar. Safiye L 5 - Onlara da bakalim... Himm... O devirde or"l’aokulu r'usflye
g;;g;zc.i;:";e;;; :;“” i B liseye idadi, bir yeri tamamen terk edip baska bir yere goc¢

Jine Yzl 7 Riistiye? Idadi? Muhacir? Biilag? eden kimselere de muhacir diyorlarmis Simi‘rgig‘ém

Ne demek bunlar
Peynircigim?

caresiz anlamina geiiyormu$. Basmdaki
"bi" hecesi olumsuzluk 6n ekiymis.

Sivil gégmenleri cephede yaralanmis askerler Telas etmeyin, yanlis anladiniz. Zaten hastaneden
takip eder. geliyorum. Hayati bir tehlike yokmus. Yaralarimi dikip sargilarimi
sardiktan iki giin sonra baktilar yiriylip kendi isimi gorebiliyorum, hemen

taburcu ettiler beni. Eh, haksiz da sayillmazlar. Yaralanan bir ben degilim ki.
; Doktorlar, hemsireler canla basla calistyor ama hangi birimize yetissinler?
A\ Hastane koguslari tiklim tiklim dolu... Neyse, yakinda geger bu k&t glinler.

. Simdi memlekete, kayiime daniyorum. Yolum uzun

bacim. Haydi, saglicakla kalin.
, ¢

Ama, ama siz yaralisiniz.
Doktor? Bir doktora goriindiiniiz
mii? Sizi hastaneye gotireyim...

Gegmis olsun gazi asker abi. \ ~ ? Sana minnettariz, yolun acik
Kéyde mis gibi, sicak bir tas olsun asker abi.
tarhana corbasi igtin mi

kendine gelirsin.

Ancak koyline dénen dmitvar askerin tahmininin aksine kti glinler uzun siire devam 0 T -
eder. Birinci Balkan Savagi'ni Tkinei Balkan Savasi izler. Heniiz bu iki savagin tilkeye O donemde yalnizca

verdigi hasar giderilmeye caligilirken de o zamanki adiyla Umumi Harp patlar. Safiye erkekler doktor olmak lizere
Ali, 1916 yilinda Amerikan Kiz Kolejini bitirirken tlke bizim bugiin Birinci Diinya Savagi tip egitimi veren bir okula kayit
dedigimiz korkung savasin tam ortasindadir. yapnrabilmek?edir'. Ama kizlarinin

Birkag yila okulumuzda kadinlarin artik bu yola bas koydugunu

Nereye basvurduysam nafile 6gretmenim. da tip egitimi alabilecegi bir

b Kadinlarin doktorluk egitimi almasina izin boliim acmayr planhyoruz GHIFYG"' {J‘i!gsi, Saﬁye'mj‘ 'E_iOl_‘TOf'
vermiyorlar. Akil isi degil bu. Hele savasta, Safiye. Biraz daha olabilmek i¢in gereken egitimi yurt
doktora bu derece ihtiyag varken. sabredebilirsen... ] disinda almasi igin tiim olanaklarini
Ama ben ne yapip edip bir an dnce... seferber eder. Safiye ve ailesinin

_=~ ¢abalarinin sonunda dénemin
Milf Egitim Bakanligi ikna olur ve
aralarinda Safiye Ali'nin de
bulundugu, okullarinda ¢ok basarih
bir grup lise mezunu kizin yurt
Anlamadim. Neve : Y disinda devlet bursuyla okutulmasi
karar vermis? ! ~( Simdi anlariz. karari verilir. Boylece Safiye Al
bir basina, hem de Birinci Diinya

Savasi'nin en atesli zamanlarinda
E. Almanya'ya gider. S

Vakit yok. Kararim kesin Y
agretmenim.




Hem dalacag agir ders yiikiiniin altindan kalkabilmek hem de oradaki hayatini kolaylagtirmak igin her gseyden énce bulundugu iilkenin dilini
anlayabilmesi, kendi ana dili gibi konusabilmesi gerekmektedir. Safiye ilk is olarak Almanca égrenir.
Yurt mudiremiz biraz sert

Iyi aksamlar Bayan Ali. Tesekkir ederim Bayan Bauer. olsa da diisiinceli bir kadin. Simif
Birkag giindiir gariyorum ki giincel Giincel olaylari okumak dilinizi 6grenmemi Y apkadaslarim da Almancami ilerletmem
haberleri Alman gazetelerinden takip ¢ok hizlandiriyor. Ayrica cephelerdeki icin cok yardimei oluyor. Durakta bazen
edebilmeye basladiniz. Tebrikler. son havadisleri de merak ediyorum. /T birlikte otobiis bekledigimiz fabrika iscisi
Buyumn' belk_* fiahfl ’razle haber,',ler_, : kadin da ayle. Bana sik sik bir onceki
okumak istersiniz diye size bugiinkii = | giiniimiin nasil gegtigini soruyor. Onunla yol

gazetenin aksam baskisini getirdim. boyu konustukca telaffuzum gelisiyor.

Yalnz sayfalari burusturmamaya Gzen <] Bakkali isleten kadin da cok nazik. Sag
gosfer'tne.mnl Lied edeceglm:USIngn olsun, bir yerlerden bulmus da sayesinde
sonra ‘?)_(UMR 'S,feyen ba_:?kc ?_Qr'enalefr - geldigimden beri burnumda tiiten Tirk
gikabilir. Ha bir de henuz__mg;eﬂkkeb; o kahvesini igebildim. Kadinlarin toplum
tam kurumamis. Masa ortiisiine 3 > icinde hemen her alanda calismasi
bulasmamasina dikkat edin. \}\,g*@- - i ve béyle dayanismasi ne hos.
Ben de haftanin gunlerini Almanca sayabiliyorum. o
Bak Peynircigim, bilmiyorsan égren: Tag demek
gln demek. Mesela montag pazartesi, dienstag Ha ha ha! Mittwoch.
sali... Ama garsambada niyeyse tag yok. Harikasin Simitgigim.
Nasildi 0? Mitt... mitt...
Ne var ki savas ilerledikge Alman Imparatoriugu ile Osmanli Yine de Safiye Ali'yi esas endiselendiren sey gitgide agirlagan
Imparatorlugu'nun ddhil oldugu Tttifak Devletleri igin gidisatin yasam kosullari degildir.
pek iyi olmadigi yéninde isaretler belirir,
Gecemi glinduzime katip ¢aligiyorum ama
. ] Devletimizin sagladigi burs parasi ya savas nedeniyle okullar kapanirsa? Egitimimi
r SU‘[ GE]MEDL Istanbul'dan her ay génderilen mektuplarla ) { tamamlayamadan, doktor olamadan iilkeme geri
elime ulagiyor. Ama savag yiiziinden garsida dénmek zorunda kalirsam?
W“UR’[AKALW}L ~JE( pazarda erzak sikintisi basladigindan beri
. I} cocuklar bile diizenli siit icemez oldu. o
UIWUK' J L Ciizdanmda para olsa da satin alacak = ™
L O—" gida olmayinca iyi beslenmek O
l gliglegiyor. <
» 5 't - =
=
~ e
": - ® =» ﬂkx;—‘-
Ohool Ne stit, ne yumurta, ne de un var bakkalda. Kizcagiz bir diinya savasinin
Kizcagizin cani gekse, bir kek yapayim da aksamiistii ders ortasinda, gurbet ellerde tip
cahsirken arkadaslarimla beraber gaymn yaninda yayeilm egitimini tamamlayabilmenin
hatta birer dilim de Simit'le Peynir'e . derdinde, sen yine bogazim
ikram edelim dese yapamayacak =N diistiniiyorsun Simit!
bunu yanil O
1918 yilinda Birinci Diinya Savasi'ni kaybeden imparatorluklarin, kendilerine gok agir maddeler Yok olmaktan kurtulmaya kararli
dayatan teslim anlagmalari imzalamak zorunda kalip parcalanmalar bile Safiye Ali'nin egitimini bir milletin kadiniyla erkegiyle
stirddrmesine engel olmaz. Neyse ki bir yil sonra gazetelerde, topraklarinin blyik bélimi isgal Anadolu'da verdigi kurtulus ve

edilmis vataninda bir kurtulus hareketinin filizlendigine dair

bagimsizlik miicadelesi siirerken
haberler ockumaya baslar.

Safiye Ali de Almanya'daki kararli
calismalarinin karsiligini alir.
1821 yilinda tip doktoru
diplomasina kavugtuktan sonra
egitimine iki y1l daha devam edip
kadin ve cocuk hastaliklar
alaninda uzmanlasir. Ayni zaman
zarfinda Kurtulus Savasi
kazanilmig, artik 1923 senesinin
son aylarina gelinmistir. Safiye
Ali, yillar dnee bir Osmanli
pasasimin torunu sifatiyla ayrildigi
Istanbul'a, yeni kurulan Tiirkiye
Cumhuriyeti'nin ilk Tirk kadin
doktoru olarak déner.

Gazetede, iggal ordularina
kargi Anadolu'da milli kuvvetlerin
orglitlenmeye basladigindan bahsediyor.
Yazi "Canakkale Savas sirasindaki olaganiistii
bagarili yonetimi nedeniyle halk arasinda
'Anafartalar Kahramani' olarak taninan Mustafa
Kemal'in etrafinda toplanan ve ne pahasina olursa
olsun vatani kurtarmak icin miicadele edecek
insanlarin sayisi her giin artiyor..." climlesiyle
devam etmis. Yasasin!

Yagasinl Hem savaglar bitiyor
hem tlkemiz kurtuluyor
hemde...

..Safiye abla idealini gergeklestirip doktor
oluyor. Yasasin!




Ilk Tiirk kadin doktor Safiye Ali, iilkesine déndiikten sonra hig
vakit kaybetmeden kendi muayenehanesini acar. Ancak toplum

heniiz "kadin doktor" fikrine o kadar uzaktir ki muayenehaneyle
ilgili resmT iglemleri yapan memurlardan biri, deftere onun adini

"Safiye Ali Bey" olarak isler!

Yeni Agilan Is Yeri Kayd

Is yeri tipi: Muayenehane.

Istigal alani: Kadin ve gocuk hastaliklar:.
Adres: Nuruosmaniye Caddesi, No: 52.
Is yerini acan: Doktor Safiye Ali Bey.

Ha ha ha! Ali ismini goriince erkek
sanmis Safiye ablayi. Herhdlde
duzeltmislerdir bu

hatay: sonra.

Ancak kisa slire sonra kadin ve gocuk hastaliklar konusunda
1stanbul'da onu tanimayan kalmaz

Hog geldiniz Sefika Hanim.
Sizinle birazdan ilgilenecegim, énce
bebeginize bakalim... Oo! Gormeyeli

yanaklarina renk gelmis... 36 5... Atesi de
normmal. Belli ki tavsiyelerimi harfiyen
uygulamissiniz, aferin size... Bir de
tartalim, bu tosunun son kontrolden
beri kag gram aldigini sagl
karnesine yazalim.

Elbette Simitgigim. Zaten Safiye Ali, hastalarina igten
yaklagimiyla o kadar gliven vermis, onlari o kadar
yiiksek bir basari oraniyla tedavi etmis ki kisa siire
icinde hastalar, muayenehanenin kapisinda

kuyruk olmaya baglamis.

Safiye Ali bir yandan da yillar énce okul midiresinin bahsettigi
ve kendisi Almanya'dayken kurulan Amerikan Kiz Koleji Tip
Bslimiinde dersler verir. :

Arkadaglar, gocuk hastaliklarinin miihim
bir kismini alinacak basit tedbirlerle ¢ocuklar
hastalanmadan énlemek mumkundur. Bu konu en az,
hastalanan gecuklari nasil tedavi edecegimizi
bilmek kadar onemlidir.

Bravo Safiye Ali'ye. Daha on yil énce tip
ogrencisi olabilmek igin biiyiik zorluklar
cekmisken simdi tip dersleri verir oldu. < A
Yo
1ﬁf

Annelerin gocuk bakimi ve beslenmesi konularinda bilimin
stizgecinden gegcirilmis dogru bilgilere sahip olmasini cok
gnemsemektedir. Bunun igin, bu bilgileri genis kitlelere aktarma
olanagi bulabilecedi kurumlarda da calisir. Ozellikle yoksul ailelerin
yetersiz beslenen bebeklerine ulagabilmek igin dnce Hildl-i Ahmer
Cemiyetinin bir biriminde...

% ( Siradaki hasta

Sen sormadan soyleyeyim Simitgigim. Hildl-i Ahmer,
bugtinkii Kizilay'in eski adi. Ay'in yeni ay hdlindeki
sekline hilal deniyor, biliyorsun. Ahmer ise

kizil renk demek. Her ikisi de

Arapga kokenli sozciiklermis.

~ = =

Ardindan Siit Damlasi adinda, yine sosyal yardim
amagli bir bagka kurulugta halka unutulmaz hizmetler
verir. Ozellikle bu kurumdaki calismalariyla adi halk
arasinda bir efsane hdline gelir.

Ilk Tiirk kadin doktor Safiye Ali, yeni kurulan
Tirkiye Cumhuriyeti'nde saglhkl nesiller
yetistirilmesi yolunda ok biiyiik adimlar

atilmasini sagladi. Ama bilime ve

insanliga katkisi yalnizca anne ve

cocuk sagligi Uzerine yaphigi

calismalardan ibaret degildir. Devir,

kadin haklari i¢in her alanda verilen
miucadelelerin hiz kazandigi bir devirdir.

Safiye Ali de Tiirkiye'ye déndiigii glinden
itibaren bu micadelenin éncilerinden

biri olur ve bu alandaki

| caligmalarini da yasaminin
' sonuna dek siirdiirir.

Bravo Safiye Ali'ye. Kadin haklari miicadelelerinden de
s6z edilimigken... Biz de dykiimiizl, okuyucularimizin

saglikli beslenmesi igin galisan bir kurum
oldugu adindan belli.

annelerine, teyzelerine, halalarina, yengelerine,
anneannelerine, babaannelerine ve

tim kadinlara tesekkirlerimizi

sunarak bitirelim.




Y1l 1870, Hollanda. Einthoven ailesinin evindeyiz. Kiiglik Willem'in teyzesi o giin kardesini ve
yedenini ziyarete gelmis.

J(-”'-_ Wl"m .|/ Her sey ok giizeldi,

|\ hele kurabiyeye
Elﬂ“fh@\?@n bayildim Louise.
" |l Ancak evde islerim
I B | /|_[ var,artikizninle
| kalkayim ben..

_._J!IIJ “~—~_—»—-1| T— _1|.— — bex_

Aal Birer fincan ¢ay
daha icerdik. Bak Tiirk
kahvem de vardi. Bes
dakikada yapivereyim
mi abla?

J|I/nh-_h_. |

) aseo-102m) 1/

Ha ha ha! Afiyet olsun Simitgigim.

l A } A ]\ A [ ancak agzimu epey kuruttu. Rica etsem, _ Parmaklarini yemeden kurabiyeleri
i E i varsa bir bardak siit alabilir miyim bitirtmene sevindim!
teyzecigim?

Hani kosarsin kogarsin da kalp
atislarin hizlanir ya Willem.
Onun gibi bir sey ama bu

Sag ol kardesim, list iiste birkag
cay-kahve igince carpinti

Carpinti mi? O nasil Cok ilging. Doktora

demek ki.

yapiyor bende. bir sey teyzecigim? durdugun yerde oluyor. gittin mi peki? ,

Neyse ki gabucak e
; Y > g
f S A
o ;& r-d *I

sty
3 Benim kalbim de bazen giim giim Ben de merdiven ya da Kiginin yiyip 7 -kalp ritmini \ © "
atar. Or'negm heyeccmll bir fllrn yokus cikarken kalbimin | i¢tikleri, duygu etkileyebiliyor | © e

durumu ya da fiziksel {

sahnesi izlerke
nesi izlerken.. hareketleri...

daha hizli attigini
hissederim.

(3

Iyi olduguna sevindim abla.
Saglik konularini ihmal

Gitmem mi? Stetoskop denilen
yeni bir icatla kalbimi dinledikten sonra

bir sorun olmadigini soyledi ancak etmemeli. 0 Willem okulda fen
yine de bazi tavsiyeler verdi FECST L. derslerine, en gok da fizik
Willemcigim. Ben de onlara o = ). konularina ilgi duyuyordu.

uyuyorumiste.  me_C ) Ogrenmeyi, aragtirmay!
i == seviyor, gozlemledigi
olaylarin nasil gergeklestigini  _J
anlamaya ¢alisiyordu.
Bedenin isleyisine, ic
organlarin, kaslarin nasil
¢alistigina da bliylik meraki
vardi. Bu merak onu tip
doktoru babasinin izinden  J
yuriimeye itti. Liseden sonra ¢
tip okudu ve 1880'lerin
ortalarinda pratisyen hekim
olarak calismaya basladi.

Himm... Peki -
nasil atiyor bu kalp?

Ne hizda atmasi normal?
Ne hizda atarsa sorun?

Ben olsam bana kalp carpintisi sikdyetiyle
gelen hastamin en azindan

bir EKG'sini gormek
isterdim yani!

Ha ha! Stetoskobun yeni yayginlasmaya').
basladigi yillardayiz. O dénemde
p EKE cihazi ne gezer,
¢okbilmig
Simit? /




Dokterasini optik alaninda bir konu secerek yapti. Artik bir Aragtirmalardan birinde kalp atiglarini hassas bir bigimde
fizyoloji profesériydi ve fizik bilimindeki yenilikleri ve kaydedecek bir cihaza gereksinim duydu.
teknolojik gelismeleri tip alaninda degerlendirebilecegi yollar
ariyordu. _ Iste bu gergekten
\ ise yarayabilecek bir fikir!

& Birkag kisi gabalamis ancak
" 1 kalp arastirmalarinda giivenilir
1_ sonug veren bir cihaz heniiz

Renk degisimi yoluyla X
stereoskopi... Insanlarin

ok hosuna gidecegi kesin
ancak aradigim sey

Aal Bakhigin resmi lig

boyutluymus gibi gésteren
gozliik benzeri
bu dlete

stereoskop
deniyormus
demek.

Yok ama yakinda
olacak galiba.

Evet Simitgigim. Stereoskoplar
g o donemde eglence araci
olarak gok poplilermis.

Kollari sivayan Einthoven, énce bu alanda yapilmis calismalari Einthoven, kendinden dnceki galismalardaki eksiklikleri ve yapilan
inceledi. yanhslar: gordiikce gelistirecegi cihazin sahip olmasi gereken
&zellikleri ve galisma prensibini belirliyordu.

Kalbin her atisi igin
elektrik akin tirettigi uzun
stiredir biliniyor. Kalpteki
elektrik etkinligini kaydetmek
i¢in de bazi yontemler

Galismalarima gdre
bugiine dek sanilanin aksine
kalbin dért degil, bes

Bu noktalarin her birinden

toplanacak sinyaller kalbin

b farkl béliimlerinin saghkh
isleyip islemedigini gostermeli.

Boylece pek cok farkli kalp ve

damar hastaligini

belirleyebilmeliyiz.

Bugiinki teknolojiyle

elektriksel etkinlik noktasi var. )

| gor ki heniiz 19. yiizyilin

béyle bir cihaz sonlarindayiz. O nedenle bu
yapmak cok zor biiyiik bir is Simitgigim.
olmasa gerek. <8 ﬁ
I' -
el
- "y
-‘ﬁ Willem Einthoven, fizik ve tip bilgilerini birlestirerek 10 yildan uzun 1903'te iirettigi ilk EKG cihazi b .j
ol siiren bir galisma yapti. Sonunda, kalbin tirettigi elektrik sinyallerini 151§a ’.

o kadar gnemli bir is gériiyordu ki
kisa siirede agir ve hantal
yapisindan kurtarilip kolayca
tasinir hdle getirilince hizla
diinyaya yayildi. O giinden
sonra sayisiz insanin tiirli
kalp rahatsizliginin
belirlenmesini saglayan
bulusuyla Willem Einthoven, 6
1924 yilinda Nobel e
Fizyolaji veya
Tip Odiilii' nii aldi.

m duyarl bir kdgida aktarmayi basardi. Bu cihaza elektrokardiyograf,
e kisaca EKG adi verildi.

ddeta dile geldi, bana
neresinde ne sorun
oldugunu anlatiyor!

Aynen dyle. Kalp ve kalp X Bize de Willem
damarlariyla ilgili hastaliklarin
belirlendigi bilimdeki yani
kardiyolojideki kardiyo.

Tabii yal Elekirokardiyografideki
kardiyo, o kardiyo!

i

...koca bir tesekkir
etmek kaldi!






