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Matematik Sembolleri  -Kartlar-

İşte Ben!
-Kitapçık-

Simit ve 

Peynir’le Bilim 

İnsanı Öyküleri

-Kitapçık-

Katman Katman Atmosferi Keşfediyorum
-Poster-



“Benim manevi mirasım ilim ve akıldır.” 
Mustafa Kemal Atatürk

Sevgili Okurlarımız,

Çeşit çeşit hediye eklerin yer aldığı, elinizden 
bırakamayacağınız dopdolu bir sayı ile 2025 yılının son 
ayında sizinleyiz. Eklerimizin ilki “Simit ve Peynir’le Bilim 
İnsanı Öyküleri” kitapçığı. Pek çoğunuzun en sevdiği 
köşedeki öykülerden oluşan bu kitapçığı, dergimizin önceki 
sayılarında yayımlanmış içeriklerden derleyerek hazırladık. 
Diğer bir ekimiz, atmosfer katmanlarını anlattığımız poster. 
Çıkartmalarıyla tamamladığınız posteri duvarınızın en güzel 
yerine asabilirsiniz. Kendinizi daha iyi tanımak, neleri sevip 
nelerden hoşlanmadığınızı düşünmek ve duygularınızı 
fark etmek isterseniz “İşte Ben!” kitapçığı tam size göre. 
Çoğunuz artı, eksi, çarpı, bölü gibi matematik sembollerini 
biliyorsunuzdur. Acaba henüz bilmedikleriniz var mı? İşte 
kartlarımızı inceleyerek bunların ve diğer bazı matematik 
sembollerinin ne işe yaradığını öğrenebilirsiniz.

Dergimizin içindeyse birbirinden ilginç konularda yazılar ve 
etkinlikler bulacaksınız. Otomobillerin yıllar süren gelişimi 
ve parçaları, Japonya’nın doğayla uyum içindeki kültürü ve 
sanatı, yavaş mı yavaş hareket eden hayvanlar, evleri daha 
güvenli tutmaya yarayan yöntemler ile sıfırın matematikteki 
yeri bu konulardan bazıları. 

Hepinize keyifli okumalar diliyoruz.

Gülnur Geçmiş
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Dünyanın en yavaş 

hareket eden 

hayvanlarını tanımaya 

hazır mısınız?

26
Kimonolarınız ve yemek çubuklarınız hazırsa istikamet Japonya!

18
Sıfır nasıl bulundu? 

Geçmişten günümüze 
ne için kullanıldı? 

34

Gila canavarı, yaşamının yüzde 95’ini yer altında geçirir. 
Kalan zamanında ise beslenmek ve güneşlenmek için yüzeye 
çıkar. Vücudundaki yaşamsal faaliyetler oldukça yavaş işler. 
Bu sayede yıl boyunca sadece 3-4 büyük öğünle yetinebilir.



Yünden Yapılan 
Diş Macunu Çürükleri 

Onarabilir

Yolculukta Neşeli Müzik 
Dinlemek Araç Tutmasını 
Hafifletiyor

Bir grup araştırmacının yünden ürettiği diş 
macunu, diş minesini onarabiliyor. Yünde 
bulunan keratin, tükürükteki minerallerle 
birleşerek dişin doğal yapısına benzeyen 
koruyucu bir tabaka oluşturuyor. Böylece 
çürük oluşumunu engelliyor. Bununla da 
kalmayıp dişteki hassasiyet ve ağrıyı azaltıyor. 
Ayrıca diş tedavilerinde kullanılan ve 
zaman zaman tartışmalara yol 
açan bazı maddelerin yerine 
daha doğal ve sürdürülebilir 
bir alternatif olabileceği 
de öngörülüyor. Bu sayede 
çevre dostu ve güvenli 
bir tedavi yönetiminin 
geliştirilebileceği düşünülüyor.

Çin’de yapılan bir araştırma, müzik dinlemenin 
araç tutmasına karşı etkili olabileceğini ortaya 
koydu. Sürüş simülatörüne binen katılımcılar 
önce araç tutmasını deneyimledi. Ardından 
neşeli, dingin, coşkulu ve hüzünlü türlerde müzik 
dinlediler. Sonuçlara göre neşeli ve dingin müzik, 
araç tutmasının etkilerini yaklaşık yüzde 57 
oranında azaltırken hüzünlü müziğin hiçbir 
etkisi olmadı. Katılımcıların beyin dalgaları 
incelendiğinde, araç tutması sırasında beynin 

arka bölümündeki aktivitenin 
azaldığı görüldü. Neşeli ve dingin 

müzik dinlendiğindeyse bu 
aktivitenin normale döndüğü 
belirlendi. Bulgular, müziğin 
düşük maliyetli ve zahmetsiz 
bir yöntem olarak araç 
tutmasına karşı bir çözüm 

sunduğunu gösteriyor.

 Keratin saç, tırnak ve deride bulunan; dayanıklılık ve koruma sağlayan bir proteindir.

Araç tutması, 

“hareket has
talığı” 

olarak da bil
inir. Yolculuk

 

sırasında gör
me, işitme ve 

diğer duyu s
inyalleri ara

sında 

uyumsuzluk oluşur
. Araç tutması, 

bu uyumsuzluğun vüc
udun 

denge sistem
ini geçici

 olarak bozm
asıyla 

ortaya çıkar
. 

Fatma Nur Başkal
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Yunusların Kıyıya Vurmasının 
Nedeni Bir Hastalık Olabilir

Yunusların kıyıya vurmasının nedenini 
araştıran bilim insanları bu canlıların 
beyninde, insanlarda görülen 
Alzheimer hastalığına benzeyen 
belirtiler tespit etti. Onlar da 
tıpkı Alzheimer hastaları gibi kendi 
bölgelerinden çok uzaklaşıp yönlerini 
kaybediyor. Geri dönemeyince de 
kıyıya vurma olasılıkları artıyor.

Bilim insanları bu sonuca kıyıya vuran 
yirmi yunusu inceleyerek ulaştı. 
Yunusların beyninde toksin adı verilen 
bazı zararlı maddelerin ve proteinlerin 
biriktiği gözlendi. Bunların, Alzheimer 

hastalığına neden olabilen toksin ve 
proteinler olduğu biliniyor.

Yunusların karaya vurması özellikle alg 
patlamalarının yaşandığı zamanlarda 
daha sık görülüyor. Bu da hastalığa 
neden olan maddelerin zehirli alg ve 
bakterilerden kaynaklandığına işaret 
ediyor. Alg patlamalarındaki artışın 
önemli bir nedeniyse iklim değişikliği. 

Alzheimer, 

insanların beyni
nde 

bazı proteinlerin
 

birikmesiyle ortaya çık
an; 

zamanla unutkanlık,
 yön 

algısının azalması, vücut 

kontrolünde zorl
anma gibi 

etkileri olan bir 
beyin 

hastalığıdır. 

Merve Çelik Gülgün
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Merve Çelik Gülgün

Yeni Bir Gök Cismi Sınıfı: 
Kara Delik Yıldızı

Pencerelerden Güneş Panellerine

James Webb Uzay Teleskobu, evrenin ilk 
zamanlarına ışık tutan küçük kırmızı noktaları 
görüntülemişti. Çoğu bilim insanı bu noktaların 
ne tür bir gök cismi olduğuna karar veremese 

de kimi araştırmacılar birer küçük galaksi 
olduklarını düşünmüştü. Yakın zamanda 

elde edilen veriler sayesinde, küçük kırmızı 
noktaların “kara delik yıldızı” olarak 
adlandırılan yeni bir gök cismi sınıfına ait 
olduğu öne sürüldü.

Her bir kara delik yıldızının merkezinde 
süper kütleli kara delik olduğu 
düşünülüyor. Kırmızı renkli parlama da 
merkezdeki kara deliğin çevresinin aşırı 
ısınmasından kaynaklanıyor. Isınma 
sonucunda çevredeki gaz kütlesi ışıma 

yaparak gök cisminin parlak bir yıldız gibi 
görünmesini sağlıyor.

Geliştirilen saydam ve renksiz özel bir 
cam kaplaması sayesinde güneş ışınlarının 
enerjisinden elektrik enerjisi üretildi. 
Üstelik bu kaplama sıradan pencere camına 
uygulanabiliyor ve pencerenin görüntüsünü de 
bozmuyor. Böylece pencereler bir güneş paneline 
dönüşüyor. 

Kaplama, çok katmanlı ve özel sıvı kristallerinden 
oluşuyor. Bu kristaller ışığın yönünü değiştirerek 
bir yerde toplanmasını kolaylaştırıyor. Böylece 
kaplamanın üzerine gelen güneş ışınları, 
pencerenin kenarlarında bulunan ve elektrik 
enerjisi üreten güneş hücrelerine iletiliyor. Bilim 
insanları, bu sistemle yaptıkları denemelerde 
bir vantilatörü çalıştırmaya yetecek elektrik 
enerjisini üretmeyi başardı.

Temsilî bir kara delik yıldızı gösterimi



Yapay Sinir Hücreleri Geliştirildi

Küçük Su Böceklerinden 
İlham Alan Robot

Merve Çelik Gülgün

ABD’deki bir grup mühendis, gerçek sinir 
hücreleriyle iletişim kurabilen yapay sinir 
hücreleri geliştirdi. Yıllardır bu konudaki 
denemelerin önündeki en büyük engel, canlı 
ve yapay hücrelerdeki elektrik geriliminin 
farklı değerlerde olmasıydı. Canlı 
hücrelerde yoğun işlemler için bile 
düşük gerilim değeri yeterli olurken 
yapay sinir hücrelerinde bu mümkün 
olmuyordu. Bu çalışmada geliştirilen 
yapay hücreler, canlı olanlarınkine çok 
yakın elektrik gerilimi oluşturabiliyor. 
Böylece canlı ve yapay sinir hücreleri 
birbiriyle uyumlu çalışabiliyor.

Yapay hücrelerin elektrik 
üretebilmesini sağlayan bileşeni, bir 
bakteri türünden elde edilen protein 
teller. Araştırmacılar bu tellerin 

kullanıldığı çeşitli aygıtlar tasarladı bile. 
Gelecekte yapay sinir hücreleri sayesinde 
pek çok giyilebilir teknoloji ürününün 
geliştirilebileceği ve işlevini kaybetmiş sinir 
hücrelerinin yenilenebileceği belirtiliyor.

Suyun üzerinde yürümek bazı canlılar için çok basit. 
Örneğin ayaklarında yelpaze benzeri yapılar bulunan 
bir su böceği türü bunu kolaylıkla yapabiliyor. 
Ayaklarındaki bu yapı suya değdiğinde yanlara 
doğru açılıyor ve yüzey alanını genişletiyor. Böylece 
böcek ayaklarını bir kayık küreği gibi kullanıp suyun 
üzerinde ilerleyebiliyor. Sudan çıktığındaysa yapı 
geri kapanıyor. Üstelik bu süreç kaslarla kontrol 
edilmiyor, kendiliğinden gerçekleşiyor.  

Bilim insanları yelpaze benzeri bu yapının 
çok sayıda küçük, dikensi, tüy benzeri 

şeritlerden oluştuğunu keşfetti. 
Sonrasında böceğin ayaklarından 
ilham alarak küçük bir robot 
geliştirdiler. Üstelik geliştirdikleri 
robot, bu yapının bulunmadığı 
diğer robotlardan daha keskin 

dönüşler yapabiliyor ve tek hamlede 
daha uzak mesafeye gidebiliyor.

Canlı sinir hücrelerinin arasında kurulan iletişimin temsilî gösterimi

Su böceklerinin 
ayaklarındaki 
yelpaze benzeri yapı 







İnsanlar yüzyıllar boyunca daha hızlı ve daha kolay yolculuk etmenin 
yollarını aradı. At arabalarıyla başlayan bu serüven zamanla buhar, 
benzin, hidrojen ve elektrikle çalışan araçlara dönüştü. İşte uzun bir 
gelişim yolculuğu boyunca üretilen otomobillerden bazıları…

Geçmişten Günümüze

OTOMOBİL
Buharla çalışan araç, 
tarihteki ilk otomobil olarak 
kabul ediliyor.

Hızlı montaj süreci ile 
fiyatının düşürülmesi 
sayesinde çok 
sayıda insanın 
satın alabildiği 
ilk otomobil.

İlk fosil yakıtlı araç. 

Üç tekerlekli olan araç, 
modern otomobillerin 
başlangıcı olarak 
görülüyor.

Fabrikada seri 
üretimi yapılan
ilk otomobil.

Üstü ve yanları kapalı, 
direksiyonu içeride olan
ilk otomobil.

Fardier

Ford Model T

Daimler Reitwagen

Benz Motorwagen

Oldsmobile 
Curved Dash

Renault Voiturette B

Aracın üretilen 
ikinci versiyonu

Aracın iki yıl sonra üretilen, 
açılabilir tavanlı versiyonu

Aracın sonradan 
üretilen üstü 

kapalı versiyonu
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Dışarıdan bakıldığında kapılar, camlar, 
tekerlekler ve gövdeyi kaplayan geniş 
parçalardan oluşuyor gibi görünse de 
otomobiller aslında bundan çok daha 
fazlasını barındırır. Örneğin otomobil 
sürücünün oturduğu iç kısımdan kontrol 
edilir. Burada direksiyon, pedallar, vites kolu 
ve gösterge paneli gibi bölümler bulunur. 
Bu bölümler sürücünün arabayı güvenli ve 
rahat bir şekilde kullanmasını sağlar. 

Emniyet kemerini kullanıcılarına bir 
standart olarak sunan ilk otomobil.

Zamanının en çok satılan 
otomobillerinden biri.

Otomobile yön vermeye 
yarayan bir düzenektir. 
Ön tekerlekler direksiyon 
simidinin çevrildiği yöne 
döner ve otomobil 
o doğrultuda hareket eder.

Otomobilin süratini 
ayarlamayı sağlar. Pedala 
basınca otomobil hızlanır.

Otomobilin süratini 
azaltmak ya da aracı 
durdurmak için basılır.

Motor ile tekerlekler 
arasındaki güç bağlantısını 
geçici olarak kesmeye 
yarar. Aracın düzgün kalkış 
yapmasını, vites geçişlerinin 
sarsıntısız olmasını ve 
motorun kesintisiz biçimde 
çalışmasını sağlar.

Günümüzde pek çok teknolojik özelliğe 
sahip, akıllı sistemlerle donatılmış, 
sürüşü daha güvenli ve verimli hâle 
getiren otomobiller üretiliyor.

Volvo Amazon

Volkswagen Beetle

Direksiyon

Gaz pedalı

Fren pedalıDebriyaj pedalı

Modern otomobiller

Otomobilde Neler Var?

Yazımızın “Otomobilde 
Neler Var?” bölümünü 

okumak için önce 11. ve 14. 
sayfaları kırmızı çizgilerden 
ok yönünde katlayın. Bunu 

yaptığınızda sayfalar 
yandaki gibi görünecek.

Motor gücünü ön 
tekerleklere aktararak yol 
alan ilk başarılı otomobil.

Citroen Traction 
Avant

..

11 14

Yakıt seviyesi, sürat, 
motor durumu gibi 
otomobildeki bazı 
ölçüm sonuçlarını ve 
güvenlik uyarılarını 
sürücüye gösterir.

Gösterge paneli

Kaza anında çok hızlı bir 
şekilde şişer ve ciddi 
yaralanmaları önlemeye 
yardımcı olur.

Hava yastığı



Otomobil dış parçaları,
iç bölümleri ve motoru ile birlikte 
birçok parçanın uyumlu çalışması 

sayesinde hareket eder.
Otomobilin çalışması 
sonucunda açığa çıkan 
gazları dışarı atar.

Fren yapıldığında yanan kırmızı 
ışıktır. Arkadaki sürücülere 
otomobilin yavaşladığını veya 
durduğunu bildirir.

Otomobilin hangi yöne 
döneceğini ya da şerit 
değiştireceğini gösterir.

Tekerleğin üst kısmını 
kapatarak taş, çamur ve 
su sıçramalarını engeller.

Tekerleğin merkezini 
kapatır. Toz, kir ve nemin 
tekerleğin iç parçalarına 
zarar vermesini önler. 

Otomobilin eşya 
taşımaya ayrılmış 
bölümüdür.

Fosil yakıtlı otomobillerde 
yakıtın kimyasal enerjisini 
hareket enerjisine dönüştürerek 
aracın yol almasını sağlar.

Araçtaki elektrikli 
parçaları çalıştırır; akü 
olmadan araç çalışmaz.

Egzoz

Fren (stop) lambası

Sinyal lambası

Çamurluk

Jant kapağı

Bagaj

Motor

Akü

Tekerlek

Kapı
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İçinden geçen soğutma sıvısı 
sayesinde motorun aşırı 
ısınmasını önleyen cihazdır.

Tekerleklerden gelen sarsıntı ve 
titreşimlerin sürücü ve yolcular 
tarafından hissedilmesini önler. 
Konforlu ve güvenli bir yolculuk sağlar. 

Motorun olduğu 
bölmeyi örten ve açılıp 
kapanabilen kapaktır.

Kaput

Yolu aydınlatarak iyi bir görüş 
elde etmeyi sağlar. Aynı zamanda 
otomobilin diğer sürücüler tarafından 
fark edilmesine de yardımcı olur.

Far

Motor bölmesine hava akışı 
sağlayarak motorun ve kaputun 
altındaki diğer bileşenlerin 
soğutulmasına yardımcı olur.

Izgara

Küçük çarpışmalarda darbenin 
etkisini azaltarak otomobilin 
gövdesini koruyan parçadır. 

Tampon

Sürücülerin yan şeritlerdeki araçları, sağ 
veya sol tarafta bulunan herhangi bir 
yayayı ya da nesneyi görmesini sağlar.

Dış dikiz aynası

Kırıldığında dağılmasını 
önleyen özel bir 
camdan yapılır.

Ön cam

Radyatör

Süspansiyon

1313



Motorun gücünü 
tekerleklere taşımaya 
yardım eder. Vites 
değişince arabanın sürati 
artar ya da azalır.

Sürücünün otomobilin 
arkasını görmesini sağlar.

Radyo, müzik, navigasyon, 
Bluetooth bağlantısı gibi 
özellikleri bir arada sunar.

Ön ve arka camlardaki 
yağmur, kar ya da 
kirleri temizleyerek 
sürücünün görüş 
alanını açık tutar.

Sıcak ya da soğuk hava 
vererek otomobilin içinin 
havasını düzenler ve hava 
kalitesini kontrol eder.

Şanzıman 
(vites kutusu)

İç dikiz aynası

Multimedya ekranı

Silecek

Klima

Fosil yakıt kullanan otomobillerin yanı sıra 
tamamen ya da kısmi olarak elektrikle 
çalışan veya yakıt olarak hidrojen gazını 
kullanan otomobiller de vardır.

Fosil yakıt yerine elektrik enerjisi 
depolayabilen bataryalardan güç alırlar. 
Bu araçlarda yakıt deposu veya egzoz 
düzeneği bulunmaz. Sessiz çalışırlar ve 
kullanım sırasında egzoz gazı üretmedikleri 
için doğrudan hava kirliliğine neden olmazlar. 

İçlerinde hem fosil yakıt için hem de 
elektrik enerjisi için iki farklı motor sistemi 
vardır. Yolun ve trafiğin durumuna göre 
gerektiğinde elektrik, gerektiğinde fosil 
yakıt kullanarak yol alırlar. 

Çalışma prensipleri sayesinde egzozdan 
yalnızca su buharı çıkarırlar. Bu özellikleriyle 
doğaya en az zarar veren otomobillerdir.

Elektrikli otomobiller

Hibrit otomobiller

Hidrojen yakıt hücreli otomobiller

Elektrik 
motoru

Elektrik 
motoru

Elektrik 
motoru

Hidrojen 
deposu

Fosil yakıt 
motoru

Şarj girişi

Fatma Nur Başkal
Çizim: Başak Taşkıran

Çoğu otomobilde arka 
tekerlekleri kilitler. 
Düz veya eğimli bir 
yolda durdurulduğunda 
otomobili sabit tutar ve 
aracın kaymasını önler. 

El freni

Yaklaşık üç yıldır seri üretimi yapılan ve 
ülkemizin önemli başarılarından olan Togg, 
Türkiye’nin kendi teknolojisiyle geliştirdiği 

modern ve tamamen elektrikli bir otomobildir. 
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Umut ve annesi, yolculukta ihtiyaç duyabilecekleri eşyaları arabanın 
bagajına yerleştiriyor. Yola çıkmadan önce eşyaları kontrol ederek 
onlar hakkında konuşuyorlar. Bahsettikleri eşyaların hangileri 
olduğunu bulup kutucuklara uygun harfleri yazabilir misiniz?

Merve Çelik Gülgün
Çizim: Bengi Gençer

Yanıt 64. sayfada.

Evimizdeki gibi bir ilk yardım 
çantası. İçinde sargı bezi, gazlı 
bez, makas ve yara bandı gibi 

malzemeler var.

Lastik patlarsa diye 
araçta bulundurulan bu yedek 

lastiğe stepne de deniyor. 

Üçgene benzer şekli olan 
takoz da oldukça kuvvetli. 

Kocaman araçların hareket 
etmesini engelleyebiliyor. 

Katlanmış hâlde duran
parlak kırmızı çubuklara

reflektör deniyor. Açıldığında üçgen 
şeklini alıyor ve insanlara bir arıza 

durumuyla ilgili uyarı vermek
için kullanılıyor. 

Kriko denen 
bu çok güçlü alet, lastik 

değişimi sırasında aracın 
yerden biraz yükselmesini 

sağlıyor. 

Artı sembolüne benzeyen
bu aletin adı bijon anahtarı. Aracın 

tekerleklerini söküp takmak 
gerektiğinde bijon adlı cıvataları 
sıkıp gevşetmek için kullanılıyor.
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Siz de kimsiniz, 
dolu mu yağıyor? 

Dolu değil zeytin yağıyor. 
Hasat zamanı zeytinlikte 

uyuklarsan buna 
şaşırmamalısın. 

Meyve mi? Bayılırım 
meyve yemeye! 

En sevdiği meyve zeytin 
olan var mı acaba? Kimse 

sizi yemesin diye mi
bu kadar acısınız?

En sevdikleri meyve 
olmasa gerek. Kuşlar, 
keçiler ve sincaplar 

yiyecek başka bir şey 
bulamayınca bazen 

zeytin yer. 

 İnsanlarsa zeytini 
işleyerek sofralık zeytin 
veya zeytinyağı hazırlar. 

Zeytin, Akdeniz mutfağının 
vazgeçilmezidir.

Peki neden birbirinizden 
bu kadar farklı 

görünüyorsunuz? 
Zeytin çiçeğinden meyveye 

dönüştüğümüzde rengimiz yeşildir. 
Bu henüz olgunlaşmadığımızı 

gösterir. Güneşlendikçe rengimiz 
koyulaşır. Yılın sonuna doğru

en olgun hâlimize ulaşırız. 

Tabii farklı zeytin 
çeşitleri de var. Bu yüzden 

farklı bölgelerde şekillerimiz de 
oldukça farklı görünebilir.

Dur Tortuuu! 

Öğhh, ne kadar 
acı bir meyve bu! 

Seni uyarmaya 
çalıştım.

Ne hasadı? Zeytin hasadı yapılıyor. 
Biz zeytin ağacının 

meyveleriyiz. 

Biyoakustik ekibiyle vedalaşıp yolculuğuna devam eden 
Tortu, ağaçlık bir alanda kabuğuna çekilmiş dinlenirken...

Zeytin ağacının yapraklarında, meyvesinde 
ve yağında oleuropein denen güçlü bir 
madde bulunur. Meyvelerine acılık verir, 
ağacı hastalıklardan korur. Ayrıca zeytin 
ağacının uzun yaşamasına katkı sağlar.



Selda Bozbıyık, Güliz Karaarslan Semiz, Birgül Çakır Yıldırım
Çizim: Öznur Çaytaş

Peki zeytin ağacı 
nerelerde yaşamayı 

sever? 
Akdeniz ikliminin görüldüğü; 

yazların sıcak ve güneşli, kışlarınsa 
ılık geçtiği yerleri çok severiz. Kireçli 
ve kumlu topraklar tam bize göre. 
Tadımız da yetiştiğimiz bölgenin 

iklimine, nem durumuna ve toprağına 
göre değişir.

Aaa, şu çiftçi sizi çok 
seviyor olmalı. Baksanıza, 
ağacın dallarını tarıyor.

Ha ha! Aynen öyle! 
Ayrıca kültürel olarak da 
önemli bir yere sahibiz.

 Mesela zeytin yeşili diye bir renk 
var. Hatta eskiden zeytinyağı ilaç 
olarak kullanılır, olimpiyatlarda 

ödül olarak bile verilirmiş.

Örtüde toplanan 
zeytinlerin sonraki 

durağı neresi olacak?

Onları şu kasalara dolduralım. 
Sonrasında sofralık zeytinler 

salamura yapılacak,
 yağlık zeytinler de sıkılarak 

zeytinyağı üretilecek.

Portakalın 
suyunu sıkmak 

gibi mi?

Öyle de denebilir.

O hâlde 
zeytinyağı da 

aslında bir meyve 
suyu çeşidi. Öğle yemeği 

hazııır!

Gel Tortu, birlikte yemek 
yiyelim. Sana zeytinyağının 

hikâyesini anlatayım. 

Bu aletin adı zeytin tarağı. 
Geleneksel zeytin hasadında 
kullanılır. Taranan dallardaki 

olgunlaşmış zeytin taneleri ağacın 
altına serilen örtülere düşer. 

Deneyebilir miyim?

Elbette!

Yarım saat sonra…

Dünyadaki zeytin ağaçlarının ve zeytin 
üretiminin yaklaşık yüzde 95’i Akdeniz’e 

kıyısı olan ülkelerde yoğunlaşmıştır.

AKDENİZ



Japonya’dan Japonya’dan 
Selamlar!Selamlar!

Şüphesiz ki Japon kültürünün 
en önemli parçalarından biri, iletişimin 
ilk adımı olan selamlaşma. Onların 
selamlaşma biçimleri bizimkilerden 
farklı, kendilerine özgü bir tarza sahip. 
Yüzyıllardır süregelen bu gelenekte eller 
önde birleştirilir ya da yanda tutulur, 
ardından selamlayan kişi öne doğru eğilir. 

Herkese konniçiva yani 
merhaba! Benim adım Nagi. Size 
Japonya’dan sesleniyorum. Bizim 

kültürümüz doğayla uyum içinde yaşamayı 
ve geleneklerimizi korumayı çok önemser. 

Sanatımızda sadelik ve doğanın güzelliği ön 
plandadır. Kültürümüzü ve sanatımızı merak 
ediyorsanız önümüzdeki sayfalar tam size 
göre! Ne dersiniz, hep birlikte Japonya’ya 

doğru bir yolculuğa çıkalım mı?

Teşekkür ederken de bu selamlaşma 
hareketinin yapıldığını biliyor muydunuz? 

Onlar teşekkür ederken de eğilir ve “Arigato 
gozaimasu.” der. İlişkinin samimiyetine göre söyleyiş 

şekli değişir. Ortam resmiyet gerektirmiyorsa 
“Arigato.” demek yeterli olabilirken çok samimi 

bir arkadaşınıza “Arigato gozaimaştaa.”
diyebilirsiniz. 



Selamlaşmaları dışarıdan bakıldığında sadece 
eğilmek gibi görünse de aslında Japon 
kültüründe önemli yer tutar. Hatta bununla ilgili 
belirli kurallar bile var. Japonlar daha çocukken 
selamlaşma biçimlerini öğrenir ve bunu hayatları 
boyunca uygular. Eğilmek sadece “Merhaba.” 
demenin değil saygı göstermenin, teşekkür 
etmenin ve özür dilemenin de bir yoludur.

Japon kültüründe üç temel selamlaşma 
biçimi vardır. Eshaku en hafif olanıdır; yaklaşık 
15 derece eğilerek yapılır ve genellikle 
okul ya da iş arkadaşlarına selam verirken 
kullanılır. Keirei daha resmîdir; 30 derece 
eğilerek yapılır ve büyüklere, öğretmenlere 
ya da yöneticilere saygı göstermek için 
tercih edilir. En derin ve en saygılı selam ise 
saikeirei ’dir. Genellikle törenlerde veya çok 
özel durumlarda yapılan bu selamlaşmada 
bel 45 derece kadar eğilir.

Nagi, arkadaşına 
eshaku selamı 

veriyor. 

Nagi, öğretmenine 
keirei selamı 

veriyor.

Nagi, dedesine 
saikeirei selamı 

veriyor.

Eğilirken yere bakmak saygının 
bir göstergesidir. Eğilmenin süresiyse 

karşınızdaki kişiye ne kadar saygı 
duyduğunuzu anlatır.
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Evime 
hoş geldiniz.

Japon kültürü denince akla ilk gelenlerden 
biri de evler. Bu evlerde, doğayla uyum 
içinde bir yaşam sürdürülür. 

Zeminlere serilen hasırlar sadece sessiz 
adımlarla yürümek için değildir. Tatami 
olarak adlandırılan bu hasırlar insanın 
adımlarını yavaşlatır, aceleyi unutturur. 
Shoji adı verilen kâğıt kaplı kapılar ışığı 
süzerek içeri alır. Böylece güneşin rengi 
gün boyu evin duvarlarında dans eder.

Evin bir duvarında tokonoma olarak 
adlandırılan, içe doğru girintili küçük bir 
alan bulunur. Bu alana çiçek düzenlemesi 
veya kaligrafi yani güzel yazı sanatına 
dair eserler yerleştirilir. Japonlar için 
sanat yalnızca müzelerde değil evlerinde, 
yaşamın tam içindedir.

Japon evlerinin en önemli parçalarından biri de 
yeşil mi yeşil bahçeleri. Evin içindeki sade düzenin 
yerini bahçelerde irili ufaklı ağaçlar, yosunlu taşlar ve 
minik göletlerin bulunduğu daha gösterişli bir düzen 
alır. Taş, dağları; su, zamanı; yosun ise sabrı simgeler.



Bu sadece 
bir kıyafet değil 

geçmişimizin izlerini 
taşıyan bir gelenek!

Japonya’da kıyafetler sadece giyilmek için değil aynı 
zamanda hikâye anlatmak için de var. Bunlardan en bilineni 
yüzyıllardır kullanılan geleneksel kıyafet kimono. “Giyilen 
şey” anlamına gelen kimono, eskiden günlük yaşam giysisi 
olsa da artık daha çok törenlerde kullanılıyor. Mevsimlere 
göre giyilen kimonoların desenleri de değişir. Örneğin 
baharda çiçekli, yazınsa dalga desenliler tercih edilir.

Bel kısmına bağlanan obi adlı kuşak,
kıyafetin en dikkat çeken kısmıdır. 
Obi ’nin bağlanış şekli bile kişinin yaşı 
ve toplumdaki yeri hakkında ipucu 
verir. Erkeklerin kimonosu daha sade 
ve koyu renklidir, kadınlarınkiyse 
ipektendir ve canlı tonlar tercih edilir.

Günümüzde Japonlar 
bu geleneği yaşatmak için festivallerde 

ya da düğünlerde kimono giyer. Bu kıyafet, 
Japonların geçmişle bağlarını koruma 

biçimlerinden biridir.
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Birkaç fırça 
darbesiyle duygularımı 

anlatabiliyorum.

Japon sanatında “az ama anlamlı” 
olma anlayışına wabi-sabi denir. Yani 
kusurlardaki güzelliği ve sadeliği takdir 
etmek. Japon sanatları da evleri gibi 
bu felsefeyi taşır.

Kaligrafi yani shodo sadece yazı değildir, her 
çizgi sanatçının ruh hâlini yansıtır. Harfleri 

çizerken kişi nefesini ve duygularını kontrol eder.

Bir diğer geleneksel sanat, sumi-e yani mürekkep 
resmidir. Bu sanatta sadece siyah mürekkep ve 
fırça kullanılır. Birkaç basit dokunuşla bir bambu 

dalı ya da dağ manzarası çizilir.

Origami yani kâğıt katlama sanatı da Japonların 
sabır ve dikkatini gösterir. Kare bir kâğıttan kuş, 

çiçek ya da gemi yapmak hem geometri 
bilgisi hem de beceri gerektirir.

Karekodu akıllı cihazınıza 
okutarak birbirinden ilginç 
origamilerin nasıl yapıldığını 
anlatan Bilim Çocuk 
kitapçığına ulaşabilirsiniz. 



Arkadaşlarımla

 katıldığım tüm festivaller 

çok eğlenceli.
Japonya’da, yılın her döneminde farklı bir 
festival yapılır. Her bir festival mevsimlere, 
doğaya ya da şükretmeye adanmıştır.

Yazın düzenlenen Obon Festivali, Japonların 
atalarına saygılarını gösterdikleri bir 
festivaldir. İnsanlar geleneksel kıyafetlerini 
giyer, rengârenk fenerleri gökyüzüne bırakır 
ve onları bugünlere getiren atalarını anar. 

Japonlar, sofralarından eksik olmayan 
pirincin hasat zamanını kutlamak için çeşitli 
festivaller düzenler. Bunlardan biri de 
farklı renklerde pirinçlerin yetiştirilmesiyle 
oluşturulan dev tarla resimlerinin sergilendiği 
Gyoda Pirinç Tarlası Sanatı Festivali’dir. 
Gyoda’daki bu eserler, pirinçler hasat edilene 
kadar üç ay boyunca ziyaret edilebiliyor.

Kışınsa Sapporo Kar Festivali’nde 
dev buz heykelleri sergilenir, şehirler 
bembeyaz bir sanat galerisine dönüşür.

Obon Festivali’nde gökyüzüne 
bırakılan fenerler

Guinness Dünya Rekorları ’nda 
yer alan Saitama bölgesindeki eser

Her festivalde müzik, dans ve 
yemek bir aradadır. Nagi’nin ülkesinde 

eğlenmek bile doğayla, sanatla ve 
geleneklerle iç içe!

Seniha Rabia Özder
Çizim: Pervin Özcan
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Temari topları eskiden 
çocuklar için bir 

oyuncak olsa da 
günümüzde artık 
rengârenk desenleriyle 
birer sanat eseri olarak 
kabul ediliyor ve 
evleri süslüyor.

Bu topların yapımı desenlerine bağlı olarak 
birkaç saat ya da aylarca sürebiliyor. 
Planlanan desene göre küre biçimli bir 
malzemeye iğneler batırılıyor. Sonra da 
renkli ipler iğnelerin etrafında belirli bir 
düzende sarılıp desenler oluşturuluyor. 

Temari 
ToplarıGöz alıcı renklere ve desenlere 

sahip temari toplarını daha önce 
görmüş müydünüz? Bu toplar 600’lü 
yıllarda Çin’de ortaya çıkmış, sonraları 
Japonya’da da yapılmaya başlanmış. 
Geleneksel Japon giysisi olan 
kimonodan artakalan kumaşlar top gibi 
sıkıştırılıp etrafı şeritlerle sarılır, üstüne 
de yine artık ipliklerle geometrik şekiller 
oluşturulurmuş. Yani o zamanların bir 
tür geri dönüşüm projesiymiş.
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Siz de basit bir temari topu yapmak ister misiniz? 
Bunun için 8-10 santimetre çapında bir strafor küreye 
ya da sıkıca top hâline getirilmiş bir iplik yumağına, 
bir parça yumuşak kumaşa, renkli iplere, toplu 
iğnelere, makasa ve dikiş iğnesine ihtiyacınız var. 

Topu kumaşla sarın. Sabitlemek için iğne 
kullanabilirsiniz. Kumaşın fazlalıklarını kesin.

Zemin rengini oluşturmak için 
seçtiğiniz renkteki bir iple 
topun yüzeyini sıkıca sarın. 
İğneleri çıkarın.

Topu bir Dünya gibi 
düşünün, kuzey ve güney 
kutuplarıyla Ekvator’u 
iğnelerle belirleyin. 

Kendinize bir sarma düzeni 
oluşturun ve topu farklı renkteki 
iplerle sarın. Detaylı desenler 
yapmak isterseniz ipleri 
dikiş iğnesine geçirerek de 
kullanabilirsiniz. Sarma işiniz 
bitince iğneleri çıkarın.  

Gülnur Geçmiş
Çizim: Bengi Gençer

İplerin ucunu 
topa sabitlemek için 

ipi dikiş iğnesine 
geçirip topun içine 

dikebilirsiniz.

1

2

3 4
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Fotoğraflı ve yazılı belgeselimize hoş geldiniz. Bu belgeselde, 
dünyanın en yavaş hareket eden hayvanlarını yakından 
tanıyacak ve onların yaşam tarzlarını keşfedeceğiz. 

AĞIR ÇEKİMDE 
YAŞAYAN HAYVANLAR 

İşte karşınızda dünyanın en yavaş hayvanlarından 
biri olan tembel hayvan! Orta ve Güney 
Amerika’daki yağmur ormanlarında yaşayan 
tembel hayvanın tırnakları ve ön bacakları çok 
uzundur. Bu sayede ağaçlara rahatça sarılır ve 
günün 9-10 saatini bu şekilde uyuyarak geçirir. 
Hatta bu konumdayken yemek yiyebilir ve 
yavrularına bakabilir.

Zorunlu olmadıkça ağaçtan 
yere inmeyen tembel hayvanın 
kas ve iskelet yapısı yürümeye 
pek uygun değildir. İlerlemek 
için ön ayak tırnaklarını 
yere saplayıp kendisini öne 
doğru çeker. Bunu yaparken 
emekliyor gibi görünür.

Yaprak, meyve ve nadiren de 
böceklerle beslenen tembel 

hayvanın sindirim sistemi çok 
yavaş çalıştığı için fazla yemek 

yiyemez. Haftada bir ya da 
daha uzun süre aralıklarla 

dışkılamak için ağaçtan iner.
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Şimdi gelelim nemli toprak ve 
yaprakların üzerinde ağır ağır 
ilerleyen bahçe salyangozuna.

Başında iki çift dokunaç bulunur ve 
bu dokunaçlardan uzun olan çiftin 
ucunda göz benzeri yapılar vardır. Koku 
almak içinse kısa olan diğer iki dokunacını 
kullanır. Bitkilerin yaprak ve meyveleriyle 
beslenen bahçe salyangozu, kabuğunun 
içine çekilip özel bir salgı salgılayarak 
tehlikelerden korunmaya çalışır. 

Sıradaki yavaş hayvanımız 
dev kara kaplumbağası. 

Genellikle Galapagos 
Adaları’nda ve Seyşeller’de 

yaşayan bu kaplumbağa 
250 kilogram kütleye 
ulaşabilir ve oldukça 
yavaş hareket eder.

Bu yavaşlık, onun ağır kabuğu ve metabolizmasının 
yavaşlığından kaynaklanır. Yani enerjisini yavaş 
kullanır ve az beslenir. Günlerinin büyük kısmını 
otlayarak ve dinlenerek geçirir. Sayısı giderek 
azalan dev kara kaplumbağası için özel koruma 
çalışmaları yapılıyor.

Saniyede yalnızca 
1,5 milimetre yol alabilen 
bahçe salyangozunun uzun 
bir vücudu ve vücudunu 
koruyan sarmal kabuğu 
vardır. Salgıladığı ince 
mukus tabakasının üzerinde, 
kabuğunun altındaki kaslı 
ayağını hareket ettirir ve 
kayarak yol alır.

Salgıladığı mukusun izini arkasında 
bırakarak ilerleyen bir bahçe 

salyangozu 

Metabolizma, 
canlıların yaşamsal 

faaliyetlerini 
sürdürebilmek için 

ihtiyaç duyduğu enerjiyi 
üretme ve kullanma 

sistemidir.
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Guinness Dünya Rekorları’na göre en yavaş uçan kuş türlerinden 
biri de küçük çulluk. Saatte ancak 8 kilometre kadar yol alabilen bu kuş, 
Kuzey Amerika’nın doğusundaki ormanlarda ve çayırlık alanlarda yaşar. Kısa 
bacakları ve yuvarlak vücudu nedeniyle oldukça yavaş yürür. Gündüzleri 
genellikle hareketsiz kalır ve kamufle olarak tehlikelerden korunur. Güneş’in 
henüz doğmadığı alaca karanlık vaktindeyse beslenmek için hareket eder. 
Yürürken ve beslenirken vücudunu ritmik olarak sallar. Bu hareketi sayesinde 
besini olan solucanları toprağın üstüne çıkarıp yakalayabildiği düşünülüyor. 

Küçük çulluğun 
sallanarak 

yürümesini izlemek 
için karekodu 

akıllı cihazınıza 
okutabilirsiniz. 

Adı üstünde yavaş bir hayvan: yavaş loris! 
Asya’nın güneydoğusundaki ormanlarda yaşar. 
Koyu renkle çevrili büyük gözleri ve kısa işaret 
parmaklarıyla tanınır. Dallar arasında sessizce 
ilerler, daha çok geceleri hareket eder ve 
karanlıkta iyi görebilir. Metabolizması oldukça 
yavaştır. Bu yüzden hareket ederken fazla 
enerji harcamaz. Diğer canlılar tarafından fark 
edilmesini güçleştirdiği için yavaş olması aynı 
zamanda bir savunma biçimidir. 

Sırada deniz tabanında yaşayan ve 
oldukça yavaş hareket eden denizyıldızı 
var. Çeşitli türleri ülkemizin Ege Denizi 
ve Akdeniz kıyılarında görülür. Kollarının 
altında yüzeylere yapışmasını sağlayan 
vantuzlar bulunur ve sürünerek ilerler ve 
saatte sadece birkaç santimetre yol 
alabilir. Midye ve istiridye ile beslenir. 
Avını sabırla bekler, kabuğunu açarak 
içindeki yumuşak dokuyu yer.



Bu yazımızda elbette koala 
da var! Koala yalnızca 
Avustralya’da yaşayan ve 
günün büyük kısmını ağaç 
üzerinde geçiren yavaş 
hayvanlardan biri. Kendisine 
fazla enerji sağlamayan 
okaliptus yapraklarıyla 
beslenir. Dallara tutunmasını 
kolaylaştıran güçlü pençeleri 
vardır. Nadiren ağaçtan 
toprağa iner. Genellikle 
dikkatli ve sessizdir. Bu 
sayede hem az enerji harcar 
hem de tehlikelerden korunur. 
Hassas kategorisinde tür 
olarak kabul edilen koala 
koruma altına alınmıştır.

Serimizin son hayvanı muz sümüklü 
böceği. Kuzey Amerika’nın batı kıyısındaki 
nemli ormanlarda yaşar ve parlak sarı rengiyle 
dikkat çeker. Ancak bazıları kahverengi, beyaz ya da yeşil 
tonlarındadır. Adını hem renginden hem de ince ve uzun 
vücut yapısından alır. Yavaş hareket eder; saatte ancak 
9 metre yol katedebilir. Vücudunun nemli olması hayatta 
kalması için çok önemlidir. Salgıladığı mukus sayesinde 
kuruma tehlikesinden korunur ve bu kaygan salgı ile 
yerde sürünerek yol alır. Ayrıca bu salgı avcılarının ağzına 
zarar verdiği için onu tehlikelerden de korur. 

Fatma Nur Başkal
Çizim: Sevil Keleş
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Yavaş hayvanlarla eğlenceli bir oyuna var mısınız?
Haydi karşınıza bir arkadaşınızı alın ve oynamaya başlayın!

Yavaş Hayvanlarla Yolculuk

BAŞLANGIÇ

Nasıl Oynanır?
- Oyunda kullanmak için her biriniz kestane 
	 ya da silgi gibi farklı piyonlar edinin. 
	 Bir keseye 1’den 6’ya kadar 

numaralandırdığınız kuru fasulyeleri ya da 
kâğıt parçalarını koyun.

- Oyuna ilk kimin başlayacağına karar verin. 
Piyonlarınızı “BAŞLANGIÇ” kutucuğuna 
koyun. 

- İlk oyuncu keseden bir sayı çeksin. Gelen 
sayı kadar piyonunu ilerletsin. Piyonun 
geldiği kutucuktaki yönergeyi uygulasın. 
Eğer bir yönerge yoksa o kutucukta 
beklesin. Sıra diğer oyuncuya geçsin.

- “BİTİŞ”e ilk ulaşan oyunu kazanır.

Bahçe 
salyangozuna 
basmadan bir 

adım ilerle.

Dev kara 
kaplumbağası 

fotoğrafı çekmek 
için onun 

kutucuğuna git.

Dev kara 
kaplumbağası 

çok yavaş, bir tur 
bekle.

İşlemin sonucu 
kadar ilerle.
698 - 697

Yavaş lorisi 
rahatsız etme, iki 

adım geri git.
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BİTİŞ

İşlemin sonucu 
kadar ilerle.
300 - 296

İşte bir muz 
sümüklü böceği, 

bir tur bekle. 

Tembel hayvan 
ağaçta, bir tur 

bekle.

Küçük çulluğun 
kutucuğuna git.

Bir adım 
geri git.

İşlemin sonucu 
kadar geri git.

1000 - 998

İşlemin sonucu 
kadar geri git.

700 ÷ 700

Ağaçta koala 
uyuyor, bir tur 

bekle.

Fatma Nur Başkal
Seniha Rabia Özder

Çizim: Sevil Keleş
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Ağaç kurbağası, Amerika kıtasında 
ABD’nin kuzeyi ile Kanada boyunca 
uzanan geniş bir alanda görülür. 
Kutuplara yakın bölgelerin bitki 
örtüsü olan tundralar, çalılıklar, 
ıslak çayırlar, bataklıklar ve 
ormanlarda yaşar. Kış sonu 
ya da ilkbahar başında 
yumurtalarını bırakmak için 
sulak yerlere göç eder. 

Sert kış soğuklarını kendi yöntemiyle atlatmayı 
başaran ağaç kurbağasını tanımak ister misiniz?

Ağaç Kurbağası    

Rengi çoğunlukla kahverengi tonlarındadır. 
Gözlerinin çevresindeki maske gibi görünen 
koyu renkli bölge, diğer kurbağa türlerinden 
kolayca ayırt edilmesini sağlar. Boyu 3,5 ila 
7,6 santimetre; kütlesi ortalama 7,9 gramdır. 
Böcek ve örümcek gibi orman zemininde yaşayan 
küçük omurgasızlarla beslenir. Derisindeki zehirli 
salgıları, bulunduğu ortamda kamufle olmasını 
kolaylaştıran renklerini ve çok keskin çığlığını 
avcılarından korunmak ve kaçmak için kullanır. 
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Buraya bir ağaç kurbağası çizebilirsiniz.

Gülnur Geçmiş

Ak göğüslü 
kirpinin kendini 

koruması 
gerektiğinde neler 
yaptığını hatırlıyor 

musunuz?

G
eç

en
 sa

yıdan...

Zorlu kış koşullarını atlatabilmek için toprak 
yüzeyindeki yaprak döküntülerinin arasında 
kış uykusuna yatar. Bu sırada vücudunun yüzde 
35 ila 45’i donarak buza dönüşebilir. Nefes alıp 
vermesi, kan akışı ve kalbi durur. Bu şekilde 
haftalarca hatta aylarca donmuş hâlde 
hayatta kalabilir. Hava sıcaklığı 
yükseldiğinde buzları çözülür ve 
normal yaşamına geri döner. 
Vücudundaki özel proteinler 
ile glikoz adlı madde 
sayesinde bu süreci
zarar görmeden atlatır.

Dişi ağaç 
kurbağasının 

suyun derinliklerine 
bıraktığı yumurta 

kütlesi, 1.000-3.000 
yumurta içerebilir. 

Yavruların yumurtadan 
çıkması 9 ila 30 gün sürer. 

Bundan yaklaşık 2 ay 
sonra da başkalaşım geçirir 
ve ardından birer yetişkine 

dönüşmeye başlarlar.
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Matematikte özel sayılardan biri olan sıfır (0), 
hem “hiç” anlamına gelir hem de birçok şeyin 
başlangıç noktası olarak kabul edilir. Dolaptaki 
yumurtalar bittiğinde “Hiç yumurtamız 
kalmadı.” deriz ya da matematiksel olarak 
“0 yumurta kaldı.” diyebiliriz. Termometre 
0 santigrat dereceyi gösterdiğinde “Hava 
sıcaklığı yok.” demeyiz, değil mi? Sıfır bazen 
hiçliği, bazen de bir şeyin varlığını anlatır. Peki 
bu gizemli sayı nasıl keşfedildi, biliyor musunuz?

Matematiğin Özel Sayısı 
“Sıfır” İLE TANIŞALIM!

Bazen “hiç” dediğimiz, bazen de büyük 
anlamlar yüklediğimiz bu özel sayının 
yolculuğu çok eski zamanlarda başladı. 
İnsanlar hesap yapmak için farklı yöntemler 
kullanıyorlardı. Bir şeyi hesaplarken;

parmaklarını sayıyor,

taşları üst üste diziyor, 

iplere düğüm yapıyor,

taşlara, tahta veya kemik 
parçalarına çentikler atıyorlardı.

Ulaşılabilen en eski matematiksel 
ifadeyi içeren kalıntı, Afrika’da 
bulunan ve MÖ 35.000 yılına 

tarihlendirilen bir kemiktir. Bu kemik 
üzerinde 29 adet çentik bulunuyor.

3434



İnsanlar zamanla yerleşik hayata geçti; tarım ve 
hayvancılıkla uğraşmaya, ticaret yapmaya başladılar. 
Ticaret geliştikçe saymaya olan ihtiyaç da arttı. Artık 
parmaklar, taşlar ve çentikler yetersiz kalıyordu. Daha 
büyük sayıları gösterebilmek ve karmaşık hesaplamalar 
yapabilmek için sembollere ihtiyaç duyuluyordu. 
Böylece farklı sayı sistemleri ortaya çıktı. Ama sıfır 
bu sayı sistemlerinden çok daha sonra keşfedildi.

Sıfırı dünyanın farklı yerlerinde yaşayan insanlar 
birbirlerinden habersiz bir şekilde keşfettiler.

Sıfırın ilk kez 5.000 yıl önce 
Mezopotamya’da Sümerler tarafından 
kullanıldığı biliniyor. Sümerler sıfırı 
günümüzdeki hâliyle değil sadece bir “yer 
tutucu” olarak kullandılar. Yani 105 yazarken 
onlar basamağında herhangi bir değer 
olmadığını belirtmek için sıfır yerine bu özel 
yer tutucu sembolü kullandılar.

Daha sonraları Mayalar sıfırı temsil eden 
ve deniz kabuğuna benzeyen sembolü 
geliştirdiler. Sıfırı özellikle günleri ve ayları 
hesapladıkları takvimlerinde kullandılar.

Romalılar ise sayı 
sistemlerinde sıfırı 
hiç kullanmadılar. Sayı 
sistemleri yalnızca M, D, 
C, L, X, V ve I harflerinden oluşuyordu. 
Roma rakamlarındaki tek bir sembolle 
ifade edilebilecek en büyük sayı 1.000’di.

Sıfır

Sıfır

Diğer sayıların 
sembolleri

0’dan 15’e kadar olan sayıların, 
Mayaların kullandığı matematik 

sembolleriyle ifade edilişi

MMMCMXCIX
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Yüzyıllar sonra Hint gök bilimci ve 
matematikçi Aryabhatta, sıfır yerine 
nokta kullanmaya başladı ve sıfırı 
onluk sayı sistemine dâhil etti. Ticaret 
yapanların aracılığıyla sıfır ve yeni sayı 
sistemi Hindistan’dan Çin, Güneydoğu 
Asya ve Bağdat’a kadar taşındı. 

O dönemde Bağdat’ta yaşayan; matematik, 
coğrafya ve astronomi alanlarında önemli 
çalışmalar yapan Hârizmî ilk defa 1’den 9’a kadar 
olan rakamların yanı sıra sıfırı da kullanmaya 
başladı. Bir çıkarma işleminde hiçbir şey 
kalmadığını küçük bir yuvarlak işareti ile gösterdi 
ve yazdığı kitaplarla sıfırı Avrupa’ya tanıttı. Bu 
işaret günümüzde tüm dünyada kullanılan sıfırdır. 

Hârizmî, matematiğin bir dalı olan 
cebirin kurucusu olarak kabul edilir. 
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Bilgisayar, tablet, telefon 
gibi teknolojik cihazlar 0 ve 1 
sayılarından oluşan ikili kod 

sistemiyle çalışır.

Negatif sayılar ancak 
0 noktasını bilirsek 

ortaya çıkar.

0° meridyeni, başlangıç meridyenidir. 
Dünya üzerindeki konumumuzu 
bu meridyene ve Ekvator’a göre 

belirleriz. 00:00 ise yeni bir 
günün başlangıcıdır.

Bir sınavda sıfır hata yapmak hiç 
hata olmadığını gösterir ve bu da 

100 tam puan anlamına gelir.

Termometrede 0 santigrat 
derece suyun donma 

noktasını gösterir. 

Yeni doğan bir 
bebek 0 yaşındadır. 

Yani hayata yeni 
başlamıştır. 

Sıfır bazen “hiçi”, bazen de 
“başlangıcı” temsil eder. Peki sizce 

bir sonraki büyük matematiksel 
keşif hangi fikirle doğacak?

Sıfır nerelerde karşımıza çıkar?

Kübra Bal Çetinkaya
Çizim: Öznur Çaytaş
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Ayşe okuldan döndüğünde 
evde kimse yoktu. Anne ve 
babasının katıldığı etkinlik 
akşama doğru biteceği için 
birkaç saat yalnız kalması 
gerekiyordu. Bu durum onu 
oldukça heyecanlandırdı
ve evin ne kadar güvenli 
olduğunu düşünmeye 
başladı. Hemen etrafa 
göz gezdirdi. Âdeta görev 
başındaki bir güvenlik 
görevlisi gibi dikkatliydi! 
Prizlere takılı cihaz kalıp 
kalmadığını, kapının 
kilidini ve ocağın açık 
olup olmadığını kontrol 
etti. Bunlar herkesin 
uygulayabileceği, basit 
ama gerekli güvenlik 
önlemleriydi.

Peki evleri süper kahramanlar korusa 
daha da güvenli olmaz mıydı? Üstün görme yeteneğiyle 

dış kapıya yaklaşanları hemen fark eden, gecenin karanlığında 
bile her köşeyi izleyen bir gözcü süper kahraman... 
Ya da gelişmiş algılama becerileriyle evdeki elektrik
devrelerini, yüzeylerin ıslaklık durumunu ve havadaki 

gazların oranındaki değişimleri sürekli 
takip eden kahramanlar...



Günümüzde evlerin güvenliğini sağlamak için 
sensörler, kameralar, alarm sistemleri ve akıllı 

kilitler kullanılıyor. Teknoloji sayesinde evler 
her geçen gün biraz daha güvenli hâle geliyor. 

Haydi sayfayı çevirin ve bu teknolojilerden 
bazılarını yakından tanıyın...
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ALARM SİSTEMLERİ, evde 

beklenmedik bir hareketlilik ya da ses 

algıladığında hızlıca devreye girer. Şiddetli 

bir uyarı sesiyle evde yaşayan kişileri 

ve yakın çevredekileri haberdar ederler. 

Gelişmiş modeller, alarm durumunu 

önceden belirlenen bir kişiye ya da güvenlik 

birimlerine haber verebilir. 

GÜVENLİK KAMERALARI, 

evin içini ve etrafını sürekli izleyen dikkatli 

gözler gibidir. Kimin geldiğini, neler 

olduğunu algılar ve gerektiğinde görüntüleri 

saklarlar. Bazı akıllı kameraların kaydettiği 

görüntüleri, telefon ya da tabletlere kurulan 

uygulamalar üzerinden izlemek mümkündür. 

Böylece evde değilken bile her şeyin 

yolunda gittiğinden emin olabilirsiniz.

YANGIN DEDEKTÖRÜ, 
hareket ve sesin yanı sıra normal 
olmayan sıcaklık artışlarını ve 
dumanı algılar. Duman algıladığında 
hemen alarm verir ve herkesi uyarır. 
Bazıları aynı anda itfaiyeye de haber 
gönderebilir. Bu sayede yangın 
büyümeden önlem almak mümkün olur.
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AKILLI ZİLLER, üzerlerindeki kamera sayesinde kapı ziline kimin bastığını anında görmenizi sağlar. Biri zile bastığında akıllı zil uygulamasından telefonunuza bildirim gelir ve kapıdaki kişiyi telefon ekranından görebilirsiniz. Hatta evde olmasanız da hoparlörü sayesinde onunla konuşabilirsiniz. Bu sistemler özellikle evde kimse yokken bile kapıyı kontrol edebilmenizi sağlar.

AKILLI KİLİTLER, evinizin 
kapısını yalnızca sizin belirlediğiniz kişiler 
açabilsin diye tasarlanmıştır. Şifre, kart 
veya parmak iziyle çalışabilirler. Hatta 
telefon uygulamasıyla kapınızı uzaktan 
kontrol edebilmeniz de mümkündür. 
Böylece “Evden çıkarken kapıyı 
kilitledim mi acaba?” diye düşünmenize 
gerek kalmaz.

Evinizin güvenliğini artırmak için siz hangi önlemleri alıyorsunuz?

Zeynep Sena Yeşilbaş
Çizim: Göksu Karaca
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Yıldız ailesi tatile giderken evi kontrol etmeden aceleyle çıktı. 
Ancak evde tehlike oluşturabilecek durumlar olacağını düşünüp 
geri dönmeye karar verdiler. Aşağıdaki çizimi inceleyip önlem 
almaları gereken sekiz güvensiz durumu işaretleyebilir misiniz?

Aceleci Yıldız Ailesi

Yıldız ailesinin taktırmayı 
planladığı bir yangın 

dedektörü ve iki akıllı kilit için 
evde nereler uygun olabilir?
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Zeynep Sena Yeşilbaş
Çizim: Duygu Cigal

Bahçeyi sulamak için kullanılan musluğun 
açık unutulduğunu düşünün. Bu da bir tehlike 

oluşturur mu sizce? Eğer oluşturursa
bu sorunu nasıl bir güvenlik sistemiyle 

çözmeyi düşünürdünüz? Buraya yazabilirsiniz.

Yanıtlar 64. sayfada.
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Elnara Ahmetzade

Yazan: Saskia Gwinn
Resimleyen: Ana Albero
Çeviren: Şermin Korkusuz Aslan
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Kitabı satın almak 
için karekodu 
akıllı cihazınıza 
okutabilirsiniz.

Matematikçiler sadece soyut 
matematik problemlerini mi çözer?

Elbette hayır! Onlar yaşamın 
hemen hemen her alanında, farklı 
sorulara yanıt bulmak için de çalışır.

TÜBİTAK Popüler Bilim Kitapları’nın yeni 
kitabı Matematikçiler Yıldızları Sayıyor, 
çeşitli alanlarda matematikçilerin yaptığı 
özel araştırma ve buluşları anlatıyor. Tıptan 
uzaya, mimarlıktan biyolojiye kadar birçok 
bilim dalının gelişmesinde matematikçilerin 
rolünü açıklayan kitap, özgün çizimleriyle 
de dikkat çekiyor. Kitapta ayrıca ünlü 
matematikçiler tanıtılarak çalışmaları 
hakkında ilginç bilgiler sunuluyor.

Matematikçiler 
Yıldızları Sayıyor
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Bir deney, gözlem ya da araştırma yaparken değişebilen; 
farklı etkilere ya da değerlere sahip olabilen her şey 
değişkendir. Değişkenler arasında neden-sonuç ilişkisi 
varsa yani değişkenin sonucu etkileyip etkilemediği 
gözlenebiliyorsa bunlar bağımlı değişken ve bağımsız 
değişken olarak adlandırılır. Bağımlı değişkeni etkilememesi 
için bazı özellikleri ya da değerleri sabit tutulanlar ise 
kontrol değişkenidir.  

Değişkenin özelliği boy, kilo, hız, 
sınavdan alınan puan gibi sayısal 
değerlerle açıklanabiliyorsa bu nicel 
değişkendir. Cinsiyet, yaşadığı il, 
eğitim durumu gibi özelliklerine 
göre sınıflandırılabiliyorsa nitel 
değişkendir.

Matematikte değişkenler genelde harfle 
gösterilir ve bu harfin yerine yazılacak 
sayılar değişir. Bir denklemde, birinin 
değeri diğerinin alacağı değeri etkiliyorsa 
bunlar yine bağımlı değişken ve bağımsız 
değişken olarak ifade edilebilir. 

Bağımsız değişken: Topu bırakma 
yüksekliği 

Bağımlı değişken: Topun sekme sayısı 
Kontrol değişkeni: Topun türü, zemin ve 

topu bırakma şeklim

Pinpon Topu Deneyim

Değişken
 Gözlemden gözleme farklılık gösteren 

özellik, durum ya da ölçülebilir büyüklük; 
farklı değerler alabilen nicelik.

Pinpon topunu 20, 40 ve 60 
santimetre yükseklikten masanın 
üzerine bırakıp kaç kere sektiğini 

not ettim. Her denememi aynı 
topla, aynı zeminde ve aynı 
şekilde bırakarak yaptım.

Bilim 
Çocuk 
Sözlüğüm

2a + 3
3n – 5

5b = 6y 
y = 8z

Bağımlı 
değişken

Bağımsız 
değişken



Cihan’ın kaç yaşında olduğunu bulup aşağıdaki 
denklemlerin sonuçlarını hesaplayabilir misiniz?

Sevgi Hanım, araştırması 
hakkında bazı bilgiler vermiş. 
Bu bilgilerden yola çıkarak 
araştırmasındaki değişkenlerin 
hangi gruba ait olduğunu aşağıdaki 
tabloya yazabilir misiniz?

l Uygulama 

yeri

l Uygulama 
süresi 

l Balonların 

rengi

l Yaş
l Uygulama 

saati 

l Işık miktarı 
l Balonların 

büyüklüğü 

l Okullar

l Hissedilen 
duygu 

Doğduğum gün: 3a - 5 =

Kardeşimin yaşı: a ÷ 2 =

Annemin yaşı: 7 + 4a =

Cihan’ın Yaşı

Değişkenleri Belirle

Merve Çelik Gülgün
Çizim: İrma Zmiric Çetinkaya Yanıtlar 64. sayfada.

a = Cihan’ın yaşı 

Renklerle ilgili yaptığım araştırmada, 
farklı okullardan 9 yaşındaki on çocukla 
çalıştım. 10 gün boyunca her gün saat 

12.30’da bir çocukla oyun odasına girdim. Odada 
her zaman aynı ışık açıktı. Bu odada dört farklı 
renkte, aynı büyüklükte balonlar vardı. Oyunda 

balonları çocuklara atıp o rengin çocuklara hangi 
duyguyu hissettirdiğini sordum. Bu oyunu 

10 dakika oynadıktan sonra vedalaşıp oyun 
odasından çıktım. Şimdi ise çocukların 
cevaplarını inceleyerek araştırmamı 

ilerletiyorum. 

Yaşım bu odadaki 
mavi kitapların sayısı 
kadar. Bilin bakalım

kaç yaşındayım?

DeğişkenlerBağımlı değişken

Bağımsız değişken

Kontrol değişkeni



Elbette balıklar da diğer tüm canlılar gibi 
yaşamak için suya ihtiyaç duyar. Ancak çoğu 
balık bizim gibi ağzını açarak su içmez. Suyu 
vücutlarına alma şekilleri yaşadıkları ortama 
ve türlerine göre farklılık gösterir.

Su, tatlı su balıklarının vücuduna derilerinden 
ve solungaçlarından kendiliğinden girer. Bu 
yüzden ayrıca su içmelerine gerek kalmaz. 
Deniz balıkları ise tuzlu suda yaşadıkları için 
vücutlarındaki suyu korumakta zorlanır. 
Çünkü deniz suyundaki tuz oranı, balığın 

vücudundakinden daha fazladır. Bu durum, 
balığın vücudundaki suyun denize geçmesine 
dolayısıyla su kaybetmesine yol açar. Deniz 
balıkları kaybettikleri suyu dengelemek 
için su içer ve vücutlarındaki fazla tuzu 
solungaçlarıyla dışarı atar. 

Balıklar su içer mi?
Emin Kaan Dündar
7 yaş, İstanbul

Fatma Nur Başkal
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Bu Balon Nasıl Şişti?

Bir balonu şişirmenin kaç farklı yolu 

olabilir? Üfleyerek, pompayla, kimyasal bir 

tepkimeyle… “Kimyasal tepkime de nereden 

çıktı?” dediğinizi duyar gibiyiz. Gelin bunu 

nasıl yapabileceğinizi birlikte keşfedelim!

Haydi Başlayalım

1 Kestiğiniz parçaya sirke dökün ve 
ağzını lastikle bağlayın. Sonra da 
dışını kâğıt havluyla kurulayın. 

2

 Şeffaf eldiven
 Makas
 Sirke
 Küçük bir paket lastiği 	 ya da saç örgüsü lastiği Kâğıt havlu
 Balon
 Keçeli kalem ya da tahta kalemi Karbonat

Malzemeler

Şeffaf eldivenin parmaklarından 
en uzun olanını kesin.

Bu deneyi yaparken ihtiyaç duyarsanız bir yetişkinden yardım alabilirsiniz. 



Balon şişmeye başladı, değil mi? Balona 

döktüğünüz karbonat baz, sirkeyse asit 

özelliği gösterir. Asitler ile bazlar bir araya 

geldiğinde kimyasal tepkime gerçekleşir. 

Burada da sirkeli parçayı patlattığınızda 

tepkimeye girecek iki maddeyi buluşturmuş 

olursunuz. Tepkimenin sonucunda 

karbondioksit gazı da açığa çıkar. Gaz 

miktarı tepkime devam ettikçe artar ve 

balonu şişirir. 

Gaz tanecikleri arasındaki boşluk, sıvı 

ve katılardakine göre daha fazladır. 	

Bu nedenle gazlar 

daha fazla yer 

kaplar. Tepkimede 

açığa çıkan 
karbondioksit 

tanecikleri de 

birbirinden uzaklaşarak 

geniş bir alana yayılmak ister ve balonu 

doldurup iç yüzeyine çarparak dışarı doğru 

iter. Bu da balonun içiyle dışı arasında 

basınç farkı oluşturur ve böylece esnek 

yapıdaki balon genişleyip şiştikçe basınç 

farkı dengelenmiş olur.

Neler Oluyor?

Sirkeli parçayı balonun içine yerleştirin. 4

Balona sertçe vurun. Neler oluyor?6
Balonun içine 3-4 çay kaşığı karbonat 
dökün ve ağzını sıkıca bağlayın. Çok 
fazla baskı uygulamadan üzerine 
istediğiniz bir çizim yapın.

5

Seniha Rabia Özder
Fotoğraflar: Ebru Kars

3 Balonu esnetmek için birkaç kez 
büyükçe şişirin ve söndürün.
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Mert Oskeroğlu



Evrende gök cisimlerinin 
boyutları ve aralarındaki 
mesafeler çok büyük 
sayılara yani “astronomik” 
değerlere ulaşabiliyor. 
Kelebeğe benzeyen bu 
bulutsunun kanat açıklığı 
da gezegenimizdeki 
kelebeklerinkinden oldukça 
büyük: 3 ışık yılı yani 
neredeyse 30 trilyon 
kilometre!

Kelebek Bulutsusu 

Kelebek Bulutsusu, Akrep Takımyıldızı 
doğrultusunda ve bizden yaklaşık
3.700 ışık yılı uzakta yer alıyor. 
Bulutsunun gökyüzündeki konumunu 
görmek ve ona yakından bakmak için 
karekodu akıllı cihazınıza okutabilirsiniz. 

Bir zamanlar Güneş’inkinden yaklaşık beş kat fazla kütleye sahip 
olan bir yıldız, ömrünün son aşamasına ulaşarak dış katmanlarını 
uzaya saçmaya başladı. Yıldız zamanla gezegenimizdeki zarif 
görünümlü canlılardan biri olan kelebeğin kanatlarına benzeyen 
bulutsuyu ortaya çıkardı. Bu nedenle onu ilk görüntüleyen 
astronomlar bulutsuya “Kelebek” ve “Böcek” adlarını verdi.
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Kelebek biçiminin gövdesine denk gelen ve koyu renkli tozlardan 
oluşan şerit, bulunduğu bölgeyi bir simit gibi sarıyor. Bu da bulutsuyu 
oluşturan merkezî konumdaki yıldızı görmemizi engelliyor. Yıldızın 
kendisi gizlense de yaydığı enerjiyle çevresi ısınıyor ve kanatlardaki 
elementler farklı renklerde ışıl ışıl parlıyor. Kanatların genişleme 
hızıysa saatte yaklaşık 1 milyon kilometre. Bu kadar yüksek hıza 
sahip bir aracımız olsaydı Dünya’dan Ay’a 24 dakikada gidebilirdik.  Mesut Erol

Güneş benzeri orta kütleli yıldızlar, yakıtları tükendiğinde dengesiz hâle gelir. 
Bunun sonucunda çevrelerine yüksek 
hızla madde püskürtürler. Kelebek 

Bulutsusu’na benzer türdeki ışıldayan 
bulutsuların parlaklığı zamanla azalır 

ve yıldızdan geriye “beyaz cüce” adı 
verilen gök cismi kalır. Yıldızımız Güneş de yaklaşık 5 milyar yıl sonra benzer bir sürecin ardından beyaz cüceye dönüşecek. 
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Fotokapan
NASIL ÇALIŞIR?

Doğada uzun süreli gözlemler 
yapmak oldukça zor ve masraflıdır. 
Bu nedenle bilim insanları, araştırmak 
istedikleri doğal alandaki hayvanları 
tespit etmek ve onların davranışlarını 
kayıt altına almak için fotokapan 
kullanır. Gelişen teknoloji sayesinde 
her geçen yıl yeni özellikler kazanan 
bu gözlem aracının nasıl çalıştığına 
gelin yakından bakalım.

Fotokapan olabildiğince az enerji tüketmek 
için tıpkı uyku moduna alınmış bir bilgisayar 
gibi çalışır. Cihazın farklı sıcaklıktaki 
cisimleri ve hareketi algılayan sensörüyse 
sürekli çalışır hâldedir. Sensör bir hayvanı 
algıladığında fotokapanın diğer bileşenlerini 
“uyandırır”. Bu sayede ortamın ışık 
koşullarına göre görüntü kaydı başlatılır. 
Sonrasında cihaz tekrar uyku moduna geçer. 

1 Görüntülenecek alanın genişliğine göre 
fotokapanda bir lens (mercek) bulunur. 
Farklı türdeki lensleri sayesinde bazı 
fotokopanlar geniş bir alanı algılayarak 
daha uzaktaki hayvanları, bazılarıysa 
detaylı yakın çekim yaparak dar bir 
alandaki hayvanları görüntüleyebilir. 
Görüntüyü dijital hâle dönüştüren 
sensör ise lensin arkasına yerleştirilir.

2
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Mesut Erol
Çizim: Ersan Yağız

Şöyle kutuya
tutunup poz vereyim ki 

selfie çekmişiz gibi 
görünsün. Ben de şu tarafa 

bakayım da 
haberim yokmuş gibi 

çıkayım.

1

2

3

4

5
6

Düşük ışık koşullarında görüntü kaydetmek 
için fotokapanda bir dizi flaş yani aydınlatma 
düzeneği bulunur. Fotoğraf kaydı için flaşlar anlık 
olarak, video kaydı içinse uzun süreli çalıştırılır. 
Bazı fotokapanlarda, karanlıkta renkli çekim 
yapabilmek için normal kameralardaki gibi beyaz 
flaş ışığı kullanılır. Bazı modellerdeyse geceleri 
aktif olan hayvanları rahatsız etmemek için çoğu 
canlının göremediği kızılötesi flaşlar tercih edilir 
ancak kaydedilen görüntüler siyah beyaz olur.

3 Fotokapanın kaydettiği görüntüler 
hafıza kartında saklanır. Bazı yeni 
modeller ise görüntüleri internet 
üzerinden farklı cihazlara aktarabilir.

4

Çoğu fotokapanda gerekli enerji, 
cihazın kutusuna yerleştirilen birkaç 
pilden karşılanır. Bazı modellerdeyse 
güneş paneli ya da ek batarya gibi 
enerji kaynakları bulunabilir.

5

Cihazın kasası, darbelerden korunması 
için dayanıklı malzemelerden üretilir 
ve dikkat çekmemesi için ortamda 
kamufle olabileceği renklere boyanır. 
Ayrıca cihaz güvenli ve verimli 
biçimde çalışması için bir yere 
sabitlenir ya da kilitlenir.

6

Pil yuvaları

Açma-kapama 
düğmesi

Test sensörü, 
cihazın ilk ayarının 

yapılmasında kullanılır.

Menü ve ayar 
butonları



Yaz Üçgeni’yle 
Vedalaşma

Yaz üçgeninin parlak yıldızları batı ufkunda yerlerini 
aldı. Bu durum bize, doğuya dönerek Kış Üçgeni’ni 

izleme vaktinin geldiğini haber veriyor. 

Aralık akşamlarının ilerleyen saatlerinde, 
doğudan yükselen üç parlak yıldızı bulmak 
çok kolay! Kış Üçgeni'ni oluşturan Betelgöz, 
Prokyon ve Sirius adlı bu yıldızlar, içinde 
bulundukları takımyıldızların en parlak 
üyeleri. 

Üçgenin ilk doğan yıldızı Betelgöz. 
Diğerlerinden daha yüksekte görünen 
bu turuncu yıldız, Orion Takımyıldızı'nda 

bulunuyor. Onun sol altındaki Prokyon 
ise gökyüzünün az alan kaplayan 
takımyıldızlarından Küçük Köpek'te yer 
alıyor. Üçgenin sağ alt köşesindeki oldukça 
parlak ve beyaz yıldız Sirius ise Büyük 
Köpek Takımyıldızı'nın üyesi. Sirius'tan bile 
parlak görünen Jüpiter, yılın bu döneminde 
Kış Üçgeni’nin yakınında olduğu için 
dikkatimizi dağıtabilir.

Ay ve Jüpiter, 7 Aralık gecesi Kış Üçgeni’nin solunda gözlenecek.

İkizler 
Takımyıldızı

Orion (Avcı) 
Takımyıldızı

Küçük Köpek 
Takımyıldızı

Büyük Köpek 
Takımyıldızı

Kastor

Polluks

Prokyon

Sirius

Betelgöz

Rigel

Ay
Jüpiter

KIŞ ÜÇGENİ
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Gezegenler
Ayın ilk günlerinde gökyüzündeki en 
yüksek konumuna ulaşan Merkür’ü 
gözlemek için sabah gün doğarken 
doğu yönüne bakılabilir. İlerleyen 
günlerde Güneş’e yaklaşan Merkür, 
17 ve 18 Aralık sabahlarında 
Ay'la birlikte doğacak. Ayın son 
haftasındaysa Güneş’le birlikte 
doğacağı için gözlenemeyecek. 
26 Aralık akşamı Ay’a Satürn eşlik 
edecek.

Ay’ın Evreleri

31 Aralık’ta Ay, Ülker Açık Yıldız Kümesi’ne
çok yakın konumda görünecek.

Betelgöz’ü 
Güneş sisteminin 
merkezine 
yerleştirebilseydik yaklaşık 
olarak böyle görünürdü. 

Burcu Parmak

Ay

11 Aralık
Son dördün

5 Aralık
Dolunay

20 Aralık
Yeni ay

27 Aralık
İlk dördün

Geminid Meteor Yağmuru
Yılın en aktif meteor 
yağmurlarından biri olan 
Geminidler'i gözlemeye 
hazır mısınız? 4-17 Aralık 
tarihleri arasında gerçekleşecek 
bu yağmurun en yoğun 
olduğu 13 Aralık gecesini 
kaçırmayın. Çünkü o gece 
saatte 150 kadar meteor geçişi 
bekleniyor. 3200 Phaethon 
adlı asteroidin kalıntılarından 
oluşan bu yağmuru izlemek için 
gece saatlerinde gökyüzüne 
bakabilirsiniz. 

Latince Betelgeuse sözcüğünden 

dönüştürerek kullandığımız Betelgöz 

yıldızı, İkizlerevi adıyla da bilinir. 

Bu yıldız o kadar büyüktür ki onu 

Güneş’in yerine koyabilseydik dış yüzeyi 

Jüpiter’in ötesine kadar uzanırdı. Kırmızı 

rengi ve büyüklüğü, Betelgöz’ün artık 

yaşamının son dönemine geldiğinin 

ve yakında patlayabileceğinin 

işaretidir.

Betelgöz Nedir?

Ülker Açık 
Yıldız Kümesi

Mars
Dünya
Venüs
Merkür

Jüpiter

Satürn



Hangi Sanat?
Açelya, Burkay, Cemil ve 

Duygu farklı geleneksel Japon 

sanatlarıyla ilgileniyorlar. 

Aşağıdaki bilgilerden 

yararlanarak kimin hangi sanatı 

araştırdığını bulabilir misiniz?

- Cemil, ikebana’yı araştırıyor.

- Burkay, shodo’yu araştırmıyor.

- Açelya, temari ’yi araştırmıyor.

- Duygu, origamiyi ya da 

shodo’yu araştırmıyor.

Uchiwa’ larla Takuzu
Bu bulmacada her satır ve sütunda üç 
kırmızı ve üç mavi uchiwa bulunmalı. 
Boş kutucukları uygun uchiwa’larla 
doldurabilir misiniz?

Uchiwa; 
Japonya’ya özgü, 
katlanmayan bir 
yelpaze türüdür.

Takuzu, 0 ve 1’lerle 
oynanan Japon kökenli bir 
sayı bulmacasıdır. Takuzu 

ızgarasında her satır ve sütunda 
eşit sayıda 0 ve 1 olmalı, 

ardışık üç sayı aynı olmamalı 
ve birbirinin aynısı 

iki satır ya da sütun 
bulunmamalı.

İkebana:
Çiçek düzenleme 

sanatı.

Origami:
Kâğıdı katlayarak 

figürler oluşturma 
sanatı.

Shodo:
Fırça ve mürekkep 

kullanılan yazı 
yazma sanatı.

Temari:
Renkli iplerle geometrik 
desenler oluşturarak 

el topu yapma 
sanatı.



Elnara Ahmetzade
Çizim: Göksu Karaca

Yanıtlar 64. sayfada.

Bir Japon Şiiri

Himitsu Bako Açma
Japonca “gizli kutu” anlamına 

gelen himitsu bako’lar kendilerine 

özgü yöntemlerle açılır. Aşağıdaki 

kutunun açılma yöntemiyse kapağın 

üzerinde, tam ortada sağdaki şeklin 

oluşturulması. Kapaktaki üç dilim 

sağa ve sola hareket edebiliyorsa 

kutunun açılması için dilimleri hangi 

yöne, kaç kare kaydırmanız gerekir?

Üç satırdan oluşan 

bu Japon şiir 

türünün her satırında 

sırasıyla 5, 7 ve 5 

hecelik sözcükler 

bulunur. Yandaki 

görselde birden fazla 

sayıda olan harfleri 

karalayıp kalan 

harfleri sıralayarak 

bu şiir türünün adını 

bulabilir misiniz?

Ü Ç L M R Ş D P Z C
N V H O T B F Y Ğ E
J S G Ü Y C L M R Z
F D Ş B Ç N A I T Ö
İ Y Ğ E L G F Ş O N
Z P S Ü M J R T D Ç
B V Ö L Ş E N G K P
I M Y C Ğ Ç V D R S
T Z F L O Ş N Ü Ç M
E P B G U Ğ T C R Ö

aa
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cc



Sevgili Bilim Çocuk,
Seninle bu yıl Türkçe öğretmenim sayesinde tanıştım. Öğretmenimiz her ayın sonunda Bilim Çocuk yarışması yapıyor. Sınıf arkadaşlarım ve ben bundan çok keyif alıyoruz. Senin tüm köşelerin birbirinden güzel. Bir sonraki sayını sabırsızlıkla bekliyorum.

Zeynep Uludağ
10 yaş, Ordu

Sevgili Bilim Çocuk,

Seninle ikinci sınıfta tanıştım. Önceden 
bulmacalardan kaçarken şimdi Düşünerek 
Eğlenelim köşesindeki etkinliklere 
sarılıyorum. Dergide en çok Kabuğumun 
Dışındaki Dünya köşesini seviyorum. 
Dergide emeği geçen herkese teşekkür 
ederim. Sevgilerimle ve saygılarımla...
Bilimi seviyorum! 

Hatice Rana Doğan
8 yaş, Yozgat

Benimle Büyüyen Bilim Çocuk,

İlk olarak 6 yaşımdayken arkadaşlarım 
sayesinde Meraklı Minik dergisi ile tanıştım. 
Birkaç etkinliği inceledim ve dergideki 
resimlere baktım. Çok beğenmiştim. 
Anneme “Biz de alalım.” dedim ve Meraklı 
Minik’e abone olduk. 9 yaşımdayken Bilim 
Çocuk dergisine geçmeye karar verdim. 
Bilim Çocuk’a geçince çok farklı bilgiler 
öğrendiğimi ve etkinliklerin zorlaştığını fark 
ettim. Bu seviye artışı hoşuma gitmişti. 
Biraz araştırınca Bilim ve Teknik dergisinin 
ablama uygun olduğunu fark ettik ve ablam 
da ona abone oldu. Her yıl aboneliğimi 
yeniliyorum çünkü seni çok seviyorum Bilim 
Çocuk. Ben Bilim Çocuk’a geçince kardeşim 
de Meraklı Minik almaya başladı. Tüm 
aile sizleri okuyoruz. İleride TÜBİTAK Fen 
Lisesine gitmek istiyorum. Çünkü orada 
hem iyi bir eğitim alıp hem de farklı bilgiler 
edinme fırsatım olacak. Tüm TÜBİTAK 
ekibine emekleri için çok teşekkür ediyorum. 
Başarılarınızın devam etmesini diliyorum. 
Sevgilerimle...

Muhammed Tarık Akgül
12 yaş, Sakarya

Merhaba Bilim Çocuk,
Seninle bugün fen bilimleri öğretmenim 
sayesinde tanıştım. Arkadaşlarım ve 
öğretmenimle dergiyi iyice inceledik. 
Hepimiz çok sevdik. Maketlerini yapmayı, 
posterlerini asmayı heyecanla bekliyorum. 
Dergideki bazı yerler dikkatimi daha fazla 
çekti. Mesela Afrika’da geniş çöllerin yanı 
sıra büyük yağmur ormanları da varmış ve 
Seyşeller küçücük bir ülkeymiş. Çok değişik! Kısacası seni çok seviyorum. Yeni sayında 
görüşmek üzere…

Murat Yağız Işık
12 yaş, Balıkesir 

Merhaba Bilim Çocuk,

Ben de büyüyünce Bilim Çocuk dergisinde 

çalışmak istiyorum çünkü Bilim Çocuk’un 

her sayısından çok etkileniyorum. Bence 

yazdıkların herkese hitap ediyor. Yirmi 

yaşındaki bir yetişkin de sekiz yaşındaki 

bir çocuk da seni okuyabilir. Şimdi de biraz 

ekim sayısından bahsedelim. Etkinlikler 

çok güzeldi ama biraz daha fazla olabilirdi. 

Ben en çok Afrika yazısından etkilendim. 

Gelecek sayıları sabırsızlıkla bekliyorum. 

Muhammed Ali Gülbahar
12 yaş, Düzce 
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Afyon’daki Sultan Dağları’nın eteğinde yer alan Kırca köyünde yaşıyorum. Ailemle birlikte sık sık dağdaki otlaklara çıkarız. Işık kirliliğinden uzak otlağımızda gökyüzündeki pırıl pırıl yıldızları seyretmek en büyük tutkum. Yazın sonlarına doğru bir gün babam beni traktöre alıp otlaklara götürmüştü. O gün hava biraz kapalı olduğundan yıldızları zar zor görebiliyordum ama buna rağmen yanıp sönen birçok yıldız görebilmiştim. İlerleyen saatlerde hava iyice açıldığında âdeta yıldız patlaması gibi çok sayıda yıldız görmeye başladım. Binlerce yıldızın arasında gibiydim. Yıldızlar çeşitli şekiller oluşturmuştu. Bu şekillere takımyıldız denildiğini derste öğrenmiştim. Ben de gördüğüm takımyıldızları hemen çizmeye başladım ve gecenin geç saatlerine kadar çizdim. Yıldızları gözlemlerken sarı bir yıldız kaydı yani meteor yandı ve çok şaşırdım, çok heyecanlandım. 

Defne Yardımcı

12 yaş, Afyonkarahisar

Yıldız Gözlemim

Geçen akşam yıldızları izlemek istedim 

ama gökyüzü bulutlarla kaplıydı. 

Bir süre bekledim çünkü yıldızların 

bulutların arkasında olduğunu 

biliyordum. Bir anda bulutların 

arasından küçük bir yıldız parladı. Sanki 

bana göz kırptı, çok mutlu oldum. Hava 

bulutlu olsa bile yıldızlar orada ışıklarını 

saçmaya devam ediyor. Bir gün 

teleskopla gökyüzünü daha yakından 

incelemek istiyorum. Kim bilir, belki yeni 

bir yıldız keşfederim.

Selin Yanık

8 yaş, Bursa

Yıldızlar

Bir gün annem, babam, teyzem, dayım, 

kuzenim, yengem ve eniştem ile birlikte 

kamp yapmaya gitmiştik. Gökyüzü 

yıldızlarla doluydu. Tabletime fen bilimleri 

öğretmenimizin söylediği bir uygulamayı 

yüklemiştim. Uygulamayı açıp tableti 

gökyüzüne tuttum ve çok şaşırdım. 

Çünkü gökyüzünde bir sürü takımyıldız 

vardı. Çoğunu ben bile bilmiyordum. 

İkizler, Orion, Andromeda... Ne kadar da 

çoklarmış!

Miray Karadağ 

10 yaş, İstanbul

Gözlemim

Gözlem Nasıl Yapılır?
 Gözlem canlıları, nesneleri ya da olayları 
dikkatle inceleyerek onlar hakkında bilgi 
toplamaktır.

 Gözlem yaparken duyularımızı kullanırız. Örneğin 
bir kuşu gözlemliyorsak onun sesini dinler, 
görünümünü inceler, hareketlerini takip ederiz.

 Gözlem yaparken dürbün, saat, büyüteç, 
cetvel gibi araçlardan da yararlanabiliriz. Elde 
ettiğimiz bilgileri; gözlemin yerini ve zamanını 
not ederiz. Notlarımızı aldığımız deftere çizimler 

yapabilir ya da çektiğimiz 
fotoğrafları yapıştırabiliriz.

 Gözlem konulu yazımızı okumak 
için karekodu akıllı cihazınıza 
okutabilirsiniz.

Bu ay, evinizdeki güvenlik 
önlemleriyle ilgili gözlem yapmanızı 
istiyoruz. Gözlem notlarınızı 25 Aralık’a 
kadar göndermenizi bekliyoruz. 
Gönderdikleriniz arasından seçtiklerimizi 
Şubat 2026 sayımızda yayımlayacağız.

İşte karşınızda Ekim 2025 sayımızda 
istediğimiz, yıldızlarla ilgili gözlem 
notlarınız.

6161

Gözlemlerinizi e-posta ya da internet sitemiz aracılığıyla 
gönderebilirsiniz.
e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr
İnternet: bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin



Bu ay, hayalinizdeki otomobilin resmini yapmanızı 
istiyoruz. Resimlerinizi 25 Aralık’a kadar bize 
göndermenizi bekliyoruz. Göndereceğiniz çalışmalar 
arasından fotoğrafların netliği ve çözünürlüğü gibi 
ölçütlere göre kura sonucu seçtiklerimizi Şubat 2026 
sayımızda yayımlayacağız.

İşte karşınızda Ekim 2025 sayımızda istediğimiz, 
Afrika kıtasıyla ilgili resimleriniz.

Resimlerinizi e-posta ya da internet sitemiz aracılığıyla 
gönderebilirsiniz.
e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr
İnternet: bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin

Zeynep Elis Bilgin

9 yaş, İstanbul Muhammed Emin Ataş
10 yaş, Bingöl

Gamze Ertuğral
7 yaş, Eskişehir

Ayşe Görücü
9 yaş, Trabzon Kaan Yedibela

8 yaş, İzmir

Asya Alya Anar
7 yaş, Muş

Safura Melek Gümüş
8 yaş, Afyonkarahisar

Yasemin Esra Doğan
10 yaş, Ankara

Merve Özdil
12 yaş, Balıkesir
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Zeynep Elmacı

7 yaş, İstanbul

Ömer Özatlı
7 yaş, Kırklareli

Muhammet Taha Yıldırım
8 yaş, Afyonkarahisar

Arven Ece Karaca
8 yaş, Kars

Mira Karabulut
9 yaş, Ankara

Zeynep Can
8 yaş, Konya

Işıl Gülce
7 yaş, Bursa

Asya Ulavur
9 yaş, Antalya

Ayşe Gülce Bülbül
9 yaş, Kayseri

Miray Gençoğlu
10 yaş, Düzce

Ferah Sare Aktürk

8 yaş, İzmir

Miray Hafsa Yamlı

11 yaş, Muş
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Düşünerek Eğlenelim

Aceleci Yıldız Ailesi

Bilim Çocuk Sözlüğüm

Bagajda Neler Var?

Bu Görseller Hangi Sayfalarda?

a: 29, b: 34, c: 58, ç: 39, d: 22

A

B
C

Ç
D

E

AED

B
Ç C

Bağımlı değişken

Bağımsız değişken

Kontrol değişkeni

l Uygulama 

yeri

l Uygulama 
süresi 

l Balonların 

rengi

l Yaş
l Uygulama 

saati 

l Işık miktarı 
l Balonların 

büyüklüğü 

l Okullar

l Hissedilen 
duygu 

Değişkenler

19
4
39
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Bazı hayvanlar 
neden çok yavaş?

Arabanın hangi 
parçalardan oluştuğunu 

biliyor musunuz?

Hangi matematik 

sembollerini 

tanıyorsunuz?

Evinizi nasıl daha 
güvenli hâle getirirsiniz?

Bu giysinin adı 
ne olabilir? 

Çizim: Pervin Özcan



Matematik Sembolleri

Matematik Sembolleri

Eksi

Çarpı

Matematik Sembolleri

Bölü

Matematik Sembolleri

Pi

Matematik Sembolleri

Artı

Matematik Sembolleri

Küçüktür ve büyüktür

Bilim Çocuk dergisi, Aralık 2025 sayısının ekidir.



Matematik Sembolleri

Matematik Sembolleri

Matematik Sembolleri

Artı     +

Çarpı    x

Küçüktür ve büyüktür    <    >

Sıfırdan büyük yani pozitif sayıları 
göstermek ve toplama işlemi yapmak 
için kullanılır. Arasında bulunduğu iki sayı 
birbirine eklenir ve toplam elde edilir.

2 + 19 = 21

8 < 917

> 

Çarpma işlemi yapmak için kullanılır. Çarpı 
yerine bazen “.” sembolü ile işlem yapılır. 
Çarpma işleminde bir sayı, yanındaki 
çarpan sayı kadar tekrar tekrar toplanır 
ve çarpım sonucu elde edilir.

Arasında bulundukları iki sayıyı veya 
niceliği karşılaştırmak, birbirlerinden 
küçük ya da büyük olduklarını belirtmek 
için kullanılırlar. Küçüktür sembolünden 
önce yazılan sayı veya nicelik sonrakinden 
küçük, büyüktür sembolünden önce yazılan 
ise sonrakinden büyük değere sahiptir.

Matematik Sembolleri

Eksi     -

Matematik Sembolleri

Bölü    ÷

Matematik Sembolleri

Pi     π

Sıfırdan küçük yani negatif 
sayıları göstermek ve 
çıkarma işlemi yapmak için 
kullanılır. İki sayı arasındaki 
farkı bulmak için çıkarma 
işlemi yapılır. Bunun için de 
bir sayı diğer sayı kadar 
eksiltilir.

Bölme işlemini göstermek için kullanılır. 
İki sayının arasındaki “/” ve “:” sembolleri 
de aynı anlama gelir. Bölme işleminde, 
bir sayının içinde bölen sayıdan kaç tane 
bulunduğu hesaplanır.

Bir çemberin çevresinin 
çapına bölünmesiyle elde 
edilen sabit bir sayının 
sembolüdür. Pi sayısı 
özellikle daire, 
çember, silindir 
gibi geometrik 
şekillerle ilgili 
hesaplamalarda 
kullanılır. 

10 – 7 = 3

12 ÷ 3 = 4 2 x 4 = 8

2 + 2 + 2 + 2 = 8

0

+2 +3+1

0

-2 -1-3

Çarpan

Bölünen Bölen

Bölüm

Çarpım



Matematik Sembolleri

Matematik Sembolleri

Yüzde

Sonsuzluk

Matematik Sembolleri

Küme parantezi

Matematik Sembolleri

Birleşim

Matematik Sembolleri

Eşittir ve eşit değildir

Matematik Sembolleri

Kesişim

Bilim Çocuk dergisi, Aralık 2025 sayısının ekidir.



Matematik Sembolleri

Matematik Sembolleri

Matematik Sembolleri

Eşittir ve eşit değildir     =   ≠

Sonsuzluk    ∞

Kesişim      ∩∩

Bir işlemin sonucunu ya da arasında 
bulundukları iki matematiksel ifadenin 
birbirine eşit olup olmadığını göstermek 
için kullanılırlar.

6 x 3 = 18

35 ≠ 39

35 - 9 ≠ 100 ÷ 5

Uçan hayvanlar ∩∩ Kuşlar = {             ,            } 

Uçan 
hayvanlar

Kuşlar

Saymaya ne kadar devam edilirse 
edilsin her zaman daha büyük sayılar 
vardır. Sayılamayacak kadar büyük ve 
sonu olmayan sayıları ifade etmek için 
sonsuzluk sembolü kullanılır.

İki ya da daha fazla kümenin ortak 
elemanlarının oluşturduğu kümeyi 
belirtmek için kullanılır.

Matematik Sembolleri

Yüzde    %

Matematik Sembolleri

Küme parantezi    {  }

Matematik Sembolleri

Birleşim      ∩∩

Paydası 100 olan bir kesir anlamına gelir. 
Bir parçanın miktarını, 100 sayısına oranlı 
şekilde ifade etmek için kullanılır.

Süslü parantez veya kaşlı ayraç olarak 
da adlandırılır. Bir kümenin elemanlarını 
göstermek ve kümeyi tanımlamak için 
kullanılır.

İki ya da daha fazla kümenin tüm 
elemanlarının bir araya gelmesiyle oluşan 
kümeyi belirtir. Kümelerde aynı eleman 
tekrarlamaz. Bu nedenle ortak elemanlar 
varsa birleşim kümesine bir kez yazılır.

9.995, 9.996, 9.997, 9.998, 
9.999, 10.000, 10.001, 
10.002, 10.003, … ∞

%50 = 50
100  = 1

2

A: Rakamlar kümesi 

A = {Rakamlar}

A = {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}

A 

∩∩

 B = {                                        }

A B



Matematik Sembolleri

Matematik Sembolleri

Denklik

Elemanıdır ve elemanı değildir

Matematik Sembolleri

Diklik

Matematik Sembolleri

Derece ve açı

Matematik Sembolleri

Boş küme

Matematik Sembolleri

Paralellik

Bilim Çocuk dergisi, Aralık 2025 sayısının ekidir.



Matematik Sembolleri

Matematik Sembolleri

Matematik Sembolleri

Boş küme     ∅∅

Elemanıdır ve elemanı değildir     ∈  ∈

Paralellik     

Elemanı olmayan kümeleri yani boş 
kümeleri belirtmek için kullanılır. Küme 
parantezinin içine hiçbir eleman yazılmadığı 
“{ }{ }” gösterimi de boş küme anlamına gelir. 

A: Mor kediler kümesi

A = ∅∅

∈ A

∈ A

Bir ögenin belirli bir kümeye dâhil olup 
olmadığını göstermek için kullanılırlar.

Aynı düzlemde, aynı doğrultuda, 
aralarındaki uzaklık hiç değişmeden 
ilerleyen ve kesişmeyen doğrular birbirine 
paraleldir. Birbirine paralel doğruları, 
doğru parçalarını ya da düzlemleri 
göstermek için kullanılır.

Matematik Sembolleri

Denklik     

Matematik Sembolleri

Diklik     

Matematik Sembolleri

Derece ve açı      °   

Aynı sayıda elemanı olan kümeler birbirine 
denktir. Denk kümeleri göstermek için 
kullanılır.

Bir düzlem üzerinde kesişen iki doğrunun 
arasında 90° ( ) olması durumuna dik açı 
denir. Birbirine dik olan doğruları, doğru 
parçalarını ya da düzlemleri göstermek 
için kullanılır.

Bir düzlemde başlangıç noktaları aynı olan 
iki ışının arasında oluşan açıklığa açı denir. 
Açıyı belirtirken kullanılan ölçü birimiyse 
derecedir.

K = {     ,       ,       } 

L = {    ,      ,     ,      }

M = {     ,       ,        }

K  M

A B

C D

AD  BC

AC  BD

AB  CD

60°

ABC

A

A

C

B

B

C
D

E

F

A
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Bilim Çocuk Kartları Kutusu

Kutunuzu yapmak için öncelikle kutuyu oluşturacak parçayı kartondan 
ayırın. Ardından tüm kat yerlerinden arkaya katlayın. Üzerinde damla 
işareti bulunan iki kulakçığa yapıştırıcı sürün. Kulakçıkları, karşılarına 
denk gelen alanların arka yüzüne yapıştırın. İşte kutunuz hazır. 
Artık Bilim Çocuk kartlarınızı bu kutuya koyabilirsiniz.

Matematik Sembolleri

Matematik Sembolleri
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Bilim Çocuk dergisi, 
Aralık 2025 sayısının ekidir.
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Özlem Köroğlu
Çizim: Ersan Yağız

Dünya, etrafını saran atmosfer sayesinde yaşanabilir bir gezegen. Peki atmosfer bunu 
nasıl sağlıyor, hiç merak ettiniz mi? Atmosfer bizi Güneş’in zararlı ışınlarından koruyor, 

soluduğumuz oksijeni barındırıyor, Dünya’nın aşırı ısınmasını ya da soğumasını engelliyor, 
çoğu meteorun Dünya’ya ulaşmasını önlüyor… Ancak yüksekliği yaklaşık 10 bin kilometreye 

ulaşan atmosferin her yeri aynı özelliklere sahip değil. Havanın sıcaklığı, yoğunluğu ve 
hareketliliği gibi birçok etkene bağlı olarak atmosferimiz farklı katmanlara ayrılıyor.
Gelin şimdi gökyüzünde bir keşif gezisine çıkalım ve katmanları ayrı ayrı inceleyelim.

ATMOSFERİ KEŞFEDİYORUMATMOSFERİ KEŞFEDİYORUM
Katman Katman

Atmosferin bizim de
 içinde yaşadığımız ve nefes aldığımız en alt 

katmanındayız. Yağmur, kar gibi hava olaylarının neredeyse 
tamamı burada gerçekleşir. Atmosferi oluşturan gazların %75’i, 

su buharının %99’u bu katmandadır. Troposferin kalınlığı yaklaşık 
8-15 kilometre arasında değişir. Ekvator’da daha kalın, kutuplarda daha 

incedir. Hava sıcaklığı yukarı doğru ilerledikçe azalır. Dünya’ya yakın 
bölgelerde ortalama sıcaklık 17 santigrat dereceyken katmanın 

üst sınırlarına doğru -51 santigrat dereceye kadar düşer.

Ozon tabakasının bulunduğu katmandayız. 
Güneş’in zararlı morötesi ışınlarına karşı bizi koruyan bu tabaka 

yaklaşık 15-35 kilometre yükseklikte yer alır. Stratosferde dikey yönlü hava hareketleri 
görülmediğinden içinde yaşadığımız katmanın aksine burada soğuk ve yoğun hava aşağıda, 
ılık ve hafif hava yukarıdadır. Hava sıcaklığı -50 santigrat derece civarındadır. Stratosferde 

çok az miktarda su buharı vardır, bu nedenle de çok az sayıda bulut oluşur.

Atmosferin en soğuk katmanındayız. Sıcaklık mezosferin
 üst bölgelerine doğru -90 santigrat dereceye kadar düşer. Burası 

meteorların görüldüğü katmandır. Atmosfere giren meteorlar havanın 
seyrek olduğu ekzosfer ve termosfer katmanlarını kolaylıkla geçer. Ancak 

mezosferde hava daha yoğun olduğundan buradaki hava direncinin 
etkisiyle sıcaklıkları artar ve yanarak parçalanırlar. Bu nedenle meteorların 

yapısındaki demir ve diğer metaller en fazla bu katmanda bulunur.

Güneş’ten gelen yüksek enerjili ışınlar bu katmandaki 
gazlar tarafından emilir. Bu nedenle sıcaklık 2.000 santigrat dereceye 

kadar çıkar. Peki bu kadar yüksek sıcaklığa rağmen termosferde 
üşüyeceğinizi söylesek ne derdiniz? Atmosferin bu bölümünde 

ısı enerjisini size aktarmaya yetecek kadar gaz molekülü bulunmadığı 
için üşürdünüz. Termosfer, Uluslararası Uzay İstasyonu ile Hubble 
Uzay Teleskobu’na ev sahipliği yapmasıyla da bilinir. Burası ayrıca 

kutup ışıklarının gözlendiği katmandır.

Atmosferin en dış ve en geniş katmanındayız.
 Ekzosfer, dış uzay ile atmosferin alt katmanları arasında 

sınır oluşturur. Kütle çekim kuvveti çok az olduğu için gazlar 
burada oldukça seyrektir, birbirlerine neredeyse hiç çarpmazlar. 

Uyduların çoğu bu katmanda yer alır.

Derginizin ekinde 
yer alan çıkartmaları 

posterde uygun yerlere 
yapıştırabilirsiniz.

Atmosferi oluşturan gazların 
%78’i azot, %21’i oksijendir. 
Kalan %1’lik kısımsa argon, 

karbondioksit ve helyum gibi 
gazlardan oluşur.

Dünya’nın kütle çekim 
kuvveti, atmosferin uzaya 

dağılmasını engeller.

Atmosferdeki gazların 
yoğunluğu yeryüzünden yukarı 

doğru çıktıkça azalır. 
Öyle ki gazların %98’i 

ilk 28 kilometrelik bölümdedir.

Meteorlar 
gökyüzünde hızla 

ilerleyen bir ışık çizgisi 
gibi parlar ve söner.

Kutup ışıkları (aurora) 
Güneş’ten gelen parçacıkların 

atmosferdeki gazlarla 
etkileşimi sonucunda oluşur 

ve gökyüzünde muhteşem bir 
ışık gösterisi sunar.

Ozon 
tabakası

Gök bilimciler, 100 kilometre 
yüksekliği atmosfer-uzay 

sınırı olarak kabul edebiliyor. 
Bu yükseklikte bulunduğu 
düşünülen hayalî çizgiye 
Kármán hattı deniyor. 

(700-10.000 km)

(80-700 km)

(50-80 km)

(15-50 km)

(0-15 km)

TRO
POSFER

STRATOSFER

MEZOSFER
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Katman Katman Atmosferi Keşfediyorum - Çıkartmalar

Özlem Köroğlu
Çizim: Ersan Yağız



İŞTE BEN!İŞTE BEN!

Gülnur Geçmiş

Hazırlayan
Duygu Cigal

Çizen

Kitapçığın sahibi

...................................



Hepiniz benzersiz ve özelsiniz. 
Kendiniz hakkında biraz düşünmek 

ister misiniz? Haydi sayfaları çevirin 
ve size ayrılan bölümleri doldurun.

Bu kitapçığı saklayın ve beş yıl 
sonra tekrar açıp okuyun. Bakalım 

o zaman da aynı şekilde mi 
düşüneceksiniz?

2



Adım ........................................... 
ve ....... yaşındayım. Yaşadığım şehir 

.................................... . Gelecekte yapmayı 
hayal ettiğim meslek .................................... . 

Fotoğrafım

Parmak izim
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....................................... ile zaman 
geçirmekten hoşlanırım. Onunla

birlikte yapmaktan en çok keyif aldığım
şey ise ....................................... .

İşte bizim resmimiz:
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Sevdiklerimle yaptığım .................................... 
etkinliğinde çok .................................... olurum. 

İşte bu etkinliğin resmi:
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Mırıldanmayı en çok sevdiğim 
şarkı ........................................... . 

Bu şarkı bana çok .................................... 
hissettiriyor. Şarkının sözleri şöyle: 
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Nasıl çalıştığını en çok merak ettiğim 
şey ........................................... . Bunu 

araştırıp ayrıntılarını bir çizimle birlikte 
aşağıya ekliyorum.

7



Deney yapmayı çok ................................. bulurum. 
Yapmayı en sevdiğim deney ............................ . 

Bu deneyde kullandığım malzemeler ve 
elde ettiğim sonuç: 
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Atık malzemelerle en son bir 
.................................... yaptım. 
Çevreye duyarlı olmak bana

 .................................... hissettiriyor. 
Yaptığım projenin resmi:
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Mutlu olduğumda genellikle yaptığım 
şey .................................... . Aşağıya mutlu 

olduğum bir anın resmini çiziyorum.
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Üzüldüğüm zamanlarda 
üzüntümü gidermek için çoğunlukla 

yaptığım şey .................................... . Aşağıya 
üzüldüğüm bir durumu çiziyorum.
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Beni en çok öfkelendiren 
şey .................................... . Aşağıya 

öfkelendiğim bir durumu çiziyorum.
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Yakınlarımda bulunan .................................... 
adlı yere gitmeyi seviyorum. 

Orada .................................... yapmayı 
çok .................................... buluyorum.
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Bulunmaktan en hoşlanmadığım 
yer .................................... . Çünkü 

orada kendimi ..................................... 
hissediyorum.
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Pişirmeyi ya da yemeyi en sevdiğim 
yiyecek .................................... . Bu yemeğin 

resmi ve içinde bulunan malzemeler:
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Bence bugüne dek yapılmış en güzel 
buluş .................................... . Çünkü 

...................................................................... .
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Dinlemeyi en sevdiğim 
hikâye .................................... . Bu hikâyeyi 

dinlerken kurduğum hayallerde hep 
........................ bulunur. .................................... adlı 

hikâyenin sonunu dinlediğimdeyse epeyce 
hayal kırıklığına uğramıştım.
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Hoplayıp zıplayarak oynamayı 
en sevdiğim oyun .................................... . 
Ayrıca .................................... adlı hayvanın 

taklidini de çok komik yaparım.
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Çocukluğunu en çok merak ettiğim 
kişi ..................................... . Bu kişinin 

hayatını araştırıp ilgi çekici bölümlerini 
buraya yazıyorum.
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En merak ettiğim gezegen 
.................................... . Bu gezegenle ilgili 

araştırma yapıp hakkındaki bilgileri buraya 
yazıyorum ve resmini çiziyorum.
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Denizde yaşayan .................................... 
adlı canlının renklerine bayılırım. 

İşte onun resmi:



Doğada gözlemeyi en sevdiğim canlı
.................................... . Onun nasıl 

.................................... merak ediyorum. 
İşte araştıracağım bir şey daha.
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Hayvanlarla konuşabilseydim en çok 
.................................... ile konuşmak isterdim. 

Ona soracağım ilk soru 
“......................................................................?” 

olurdu.

23



Şimdiye kadar aldığım hediyeler arasında
en sevdiğim .................................... oldu. 

Benim yakın zamanlarda .................................... 
için aldığım hediye ise .................................... .

24



Bir gezgin olsaydım ilk gideceğim 
yer .................................... olurdu. 

Orada .................................... fotoğrafını 
çekmek isterdim.
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Geçirdiğim en eğlenceli günde
 yaptığım şey .................................... . 

Bunu tekrar yapmak için 
.................................... isterdim.

26



Beklerken en çok sabırsızlandığım 
şey .................................... . 

Çünkü ................................................................ .

27



Daha önce .................................... hiç 
denememiştim ama artık yapmak istiyorum. 

Çünkü ........................................................... .
Bunu yapmanın bana ..................................

hissettireceğini düşünüyorum.



Eğer bir dükkân açsaydım 
bu .................................... dükkânı olurdu. 

Orada kendi yaptığım .................................... 
satmak isterdim. Reklamını yapmak için 

“.....................................” sloganını kullanırdım. 
Dükkânımın tabelasını aşağıya çiziyorum.
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Bir süper gücüm olsaydı bunun 
.................................... olmasını isterdim. 
Gücümü .................................... amacıyla 

kullanırdım. İşte süper kahraman 
kostümümün resmi:  
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Odamın duvarına astığım 
posterde .................................... var. 

İşte bu posterin resmi: 

31
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