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Sevgili Okurlarimiz,

Cesit ¢esit hediye eklerin yer aldi§i yeni bir sayiyla
yine birlikteyiz. Kocaman bir posterimiz var bu ay.
Elektron mikroskobuyla elde edilmig gorantalerin
bulundugu posteri ¢ikartmalariyla tamamlayip odanizin
duvarina asabilirsiniz. Bir diger hediyemiz ise roket
maketi. Kendi fotografinizi yapigtirabilecegdiniz ve bazi
kugUk egyalarinizi igine koyabileceginiz maketi ¢ok
seveceginizi digunuyoruz. Kartlarimizdaysa porteden
anahtara, metronomdan konsere mizik alaninda
kullanilan birgok terimi taniyacaksiniz.

Dergimizin iginde de birbirinden ilging yazilar ve
etkinlikler bulunuyor. Alet kullanan hayvanlar, olay

yeri inceleme, akarsular, yeniden kullanilabilir roketler,
matematikle ilgili merak edilen bazi sorularin yanitlari,
pek ¢ok bilimsel geligmenin yer aldigl haberler ve daha
neler neler... Bakallm en ¢ok hangisi ilginizi gekecek?

Hepinizi sevgiyle kucakliyor ve keyifli okumalar
diliyoruz.

Gllnur Gegmig

Bu Gorseller Hangi Sayfalarda?

Yanit 64. sayfada.

tubitakbilimcocuk @tubitakbilimcocuk TubitokBCocuk @@fubifok-bilimcocuk



w

TGINDERILER )

4 Ne Var Ne Yok {

8 Simit ve Peynir’le
Bilim Insani Oykleri

10 Doganin Alet Ustalari

14 Hayvanlari Aletlerine Kavugturun!
16 Kabugumun Digindaki Dinya

18 Bilim Gizemleri Cozebilir mi?

22 Parmak izimizi inceleyelim!

24 Yerylzana Kivrim Kivrim
Dolagan Akarsular

28 Akarsuda Yolculuk
30 Burunlu Engerek

32 Karginizda Yeniden
Kullanilabilir Roketler!

36 Roketler Nereye inecek?

38 Matematik Hakkinda Sorularim Var!
42 Matematik Sembolleriyle Sudoku
43 Uggenin i¢ Agllari

44 Yeni Bir Kitap

45 Bilim Cocuk SézIugum

47 Sorun Soyleyelim ("

48 Evde Bilim

50 Cizi-yorum

52 Kozmik Dondurma

54 Pusula Nasil Galigir?

56 Gokyuza Ganlagi

58 Duigunerek Eglenelim

- 60 Mektup Kutusu

61 Gozlem Defterinizden

62 Sizden Gelenler

64 Yanitlar

TS




Hindisto? c 29
4 Von"\lg‘ n \—,“b'\r'mdef\ Deliller incelenir, x
MY ging yord e 9ercek ortaya ikqy-

19" yezee! _bunuolay yeyi 2

3 e cnier Yerytzinde bukitm

: F558 biklam akan su

kutlelerinin izini birliyt?e ‘
: sarmeye ne dersiniz’
. ! Ndik e iloi
s,

L]

Elektron mikroskobuyla elde edilerek renklendirilmis
bu gsruntude, yaklasik 100 kez buyutulmus bir kus kemigine
yakindan bakiyoruz. Kus kemikleri, bal petegini andiran
bslmeli ve bosluklu yapilari sayesinde hem cok hafif hem de
cok dayanklidir. Gunumuzde ucaklar, kuslarin bu dayanikli
ve hafif kemik yapisi rnek alinarak tasarlantyor.




NE VAR
Konusurken
UR——

Ellerini Kullananlar
Daha Anlasiler Cériniiyor

Konusurken veya bir konuyu anlatirken bahsederken ellerimizi birbirinden
aciklayicl jestler yapabiliriz. Ornegin ayirabiliriz. Peki, fikirleri gérsel olarak
yiikselip alcalan bir degeri anlatirken destekleyen aciklayici jestlerin anlatima
ellerimizi dalgal sekilde hareket ettirebilir ya da karsidaki kisilere gercekten bir

ya da bir seyin uzakta oldugundan etkisi var mi¢

| Yapilan bir calismada kalabalk gruplara

4 hitap eden Z binden fazla kisinin konusma
| — - videolari yapay zeka ile analiz edildi.
¢ 3. Ayrica trin tanmtimi yapanlarin 1.600
é katiima tarafindan dederlendirildidi bir

deney de gerceklestirildi. Aciklayici

Jjest kullanan insanlarin videolarinin
daha yiiksek bedeni aldid belirlendi.
Deneyde ise bu jestleri kullananlar

daha acik ve ikna edici olarak
degerlendirildi. Jestleri dogru kullanmauy
6grenmenin miimkiin olup olmadiguyla
ilgili arastirmalar devam ediyor.

tz2mir'de Endemik Bir Bitki Tari
Kes€edildi

Ege ve Hacettepe g
liniversitelerinden bilim " 4 4
insanlan, izmir'de yeni .

bir bitki tiirii kesfetti.

“zmir g8bek otu” adi _ ;
verilen bitkinin bilimsel adi ‘ »
Umbilicus choripetalus oldu. l_

Tiirkiye'nin ilk gébek otu ; .
tiirii olan bitki, volkanik :
zeminlerde yetisiyor. Sinirl \ »
bir alanda gériilen bitkinin ’f
korunmasinin énemli ‘
oldugu belirtiliyor. &‘
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Baliklardan Esinlenilerek
Tasarlanan Mikroplastik Filtresi

Camasir makinelerinin atik sulariyla
cevreye yaullan mikroplastikler
gezegenimiz icin dnemli bir sorun
olusturuyor. Ciinkii makinede yikama
sirasinda giysilerden kopan lifler, dért
kisilik bir ailenin yilik 500 grama kadar
mikroplastik olusturmasina yol agiyor.

Bu sular atik su tesislerinde aritilsa bile
geriye kalan bol mikroplastikli camur
genellikle giibre olarak kullaniiyor. Yani
mikroplastiklerin yolculugu tarlalarda
sona eriyor. Bu soruna ¢6ziim bulmak icin
uzun siiredir ¢alisan bilim insanlari, suyu
makineden ¢cikmadan siizen ve tikanmadan
cahsan bir filtre gelistirdi. Diisiik iiretim
maliyetine sahip olmasi beklenen huni
seklindeki filtrenin oldukc¢a basit bir yapisi
var. Filtre, atik sudaki mikroplastiklerin
yiizde 99'undan fazlasini filtreliyor.

Bilim insanlari filtrenin tasariminda
hamsi, uskumru, sardalya gibi baliklardan

esinlendi. Beslenirken adizlarindaki
filtreleme sistemini kullanan bu balklar
ylizerken agizlarini acar ve iceri giren
planktonlar siizerek beslenir. Artakalan
suyu da solungaclarindan disari birakirlar.




Bcé .Mfalzeme Ahtapotiqr
ibi Renk Degistiriyor

Malzeme bilimi alaninda calisan bilim olusturulabilen esnek malzemede bu
insanlar, yiizeyindeki dokuyu ve renkleri dedisim saniyeler icinde gerceklesiyor.
hizla degistirebilen bir malzeme gelistirdi. Simdilik arastirmacilarin ayarlamalariyla
insan sacindan daha ince desenler elde edilen renk ve doku dedisiminin

yapay zekaya dayal bir sistemle
otomatik hale getirilmesi hedefleniyor.

Farkl bir projedeki malzeme calismalari
sirasinda tesadiifen yapilan bu kesif,
giyilebilir teknolgji liriinlerinden yiizey
kaplamalaring, renk degistirebilen
robotlardan sanat malzemelerine bircok
potansiyel kullanim alanina sahip olabilir.
Bulundugu ortama uyum sadlayabilen

bu malzemenin, ahtapotlarin renk
dedistirerek gizlenmesine benzer bicimde
kamuflaj amacyla kullanilabilecegi
diisiiniiliiyor.

Dianyanin En Kigik
progran.\.lanabﬂir
Robotu Uretildi

Tuz tanesinden bile kiiciik, programlanabilir
ve otonom yani kendi kendine yer
dedistirebilen bir mikrorobot iiretildi.
Hareketli parcalari bulunmadidi icin

¢ok dayanikl olan bu robot, cevresini
algilayarak tepki verebiliyor ve LED i1sikla
sarj edilerek aylarca calisabiliyor. Birbirine
bagdl iic motoru sayesinde ¢ok hizli
ilerleyerek digerleriyle birlikte siirii halinde
hareket edebiliyor.

nlerin olugma surecini
layarak birlestirmis.

Bilim insanlart dese
odim adim fotograf

Kucuk bir metal
para uzerindeki

mikrorobotu

! gér(]yorsunuz.

G&zle gdriilmesi bile zor olan bir robota

bellek, sensér ve motor yerlestirip aylarca
cahismasini sadlayan bilim insanlari, mikro uzerindeki mikrorobotu
Olcekli robotik sistemler alaninda yeni gérmek icin biraz
gelismelerin éniiniin aglldigini séyliiyor. yaklasmaniz gerekebilir.
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Jeni Uzay
Istasyonu
Tasarimie

Uluslararasi Uzay
istasyonu’nun (ISS) 8niimiizdeki
bes yil icinde kullanim émriini istasyonunun
tamamlamasi bekleniyor. Bu nedenle temsiff gorsel
uzayda arastirmalar yapabilmek icin yeni bir istasyona
ihtiyac duyulacak. Konuyla ilgili calismalar yiiriiten bilim
insanlari, ddnme dolaba benzeyen devasa boyutlarda
bir uzay istasyonu tasarlad.

istasyon heniiz planlama asamasinda olsa da ilgi cekici
Ozelliklere sahip olacak gibi gdriiniiyor. Dénen yapisiyla yapay
kiitle cekimi liretecek istasyon, bir merkeze bagl modiillerden
olusacak. Merkezden 40 metre uzakta bulunacak modiiller
dakikada bes kez merkezin etrafinda dénerek Diinya’dakinin
neredeyse yarisi kadar ¢ekim kuvveti olusturabilecek.

istasyon tasariminin patenti alindi ancak insa edilmesiyle ilgili bir tarih
belirlenmedi. Ustelik bu istasyonun uzaya nasil tasinacad ve montajinin
naslil yapllacadi da ¢6ziilmesi gereken énemli sorunlar arasinda yer aliyor.

Mideden fle-l-isim Kurabilen flac

Ozellikle uzun siireli tedavilerde ilaclarini sorun yasayabiliyor. Diizenli ila¢ almay
zamaninda almasi gerekenler, ilag aimini kolaylastirmak amaciyla calismalar yapan
geciktirdidinde ya da unuttugunda pek ¢ok bilim insanlari, yutuldugunda disariya bilgi
verebilen bir kapsiil ila¢ tasarladi. Kapsiiliin
icine minik bir anten yerlestirdiler. Yutulan
kapsiiliin disi parcalanip anten midede
serbest kaldidinda sinyal géndermeye
basliyor. Disaridaki bir alici da yaklasik

Z metre uzakldga kadar bu sinyalleri alip
ilacin yutuldudunu teuit ediyor. 10 dakika
icinde gerceklesen haberlesmeden bir
siire sonra anten ve onunla baglantil
elektronik cip viicuttan atiiyor. Heniiz
deneme asamasinda olan bu tasarimin
bircok hastaya fayda sadlayabilecedi
belirtiliyor.

Gulnur Gegmig
1



“Umarim yaphigim kremali
pastay) bedenirsiniz.

Yazan ve cizen:
Bilgin Ersczll

Cileksiz mi, nasil olur?
Pastayi her birimize licer
dorder cilek gelecek sekilde
dilimledigime eminim.

Oyleyse Edmond'un gilekleri
nereye qubnfdu’? Bu tghz bir

gunind kutluyer.
Ellerine saghk
karicigim. Nefis

gdrunuyor,

-“
Elinize saghk teyze.
Nice yaslara Marguerite.
Size zahmet ince bir
dilim de buraya
alabilir miyiz?

1889 yilinda, Fransa'min Lyon kentindeyiz. Locard ailesi Edmond 'un kiz kardesi Marguerite'in yas

Yeni yagin kutlu
olsun kardesim.

Tegekkiir ederim abi.
Aal Sana gileksiz bir dilim
mi denk gelmis?

Hayir Simitgigim, hqylr' Seker'll
vivecekler kedi ve kopeklere
zararli.

Uzerinde cilek olmasayd
pastay) mutfaktan getirirken
mutlaka fark ederdim,

Hem bakin, pushldﬂkr bur'un

izi kocaman. Benim
burnumsa

kiigliciik.

Krema katmanmmn iizerinde

Z.ama bu cukur diﬁerlerinden

az dnce burada birkag gilek farkl. ilegin rengi kremaya
durdugunu gésteren gecmemis. Acaba
gukurlar var... biri cilekleri

Ha ha, dogru. Ayrica ben sugun
islendigi sirada yanimda
olduguna

Liipliip! Yoksa
gileklerimi sen mi Baksaniza, yalaniyor ve burnunun

iizerinde hald krema var!

Ha ha ha! Kesinlikle Liipliip yemis.

Ah Luplip ah, kasla g6z
arasinda nasil becerdin
bunu! Sana hemen

( Eh, adim Liipliip koyduklarina gére
» belli ki fazlasiyla istahh bir knpe.k
Olagan sipheli oyken

kanit aramaya

gerek var

_ miydi?

bol cilekli yeni
bir dlilm

Vaard giinkii siiphe yeﬂnsz sugu kimin
isledigini kamitlamak gerekir.

"Kayip Cilekler Vakas!" da

olay yeri incelemesinde

elde edilen burun izi

kanrtiyla géziildii

iste.

Pek gok insanin dikkat etmedigi %
ayrintilar izerine diisinip onlar
deferlendirerek birtakim
gikarimlara ulasmak, Edmond igin
eflenceli ve yararli sonuglar veren
bir bulmaca eyununa dénlismiisti.
Ornedin bir kig sabahi okula geg
kalan sira arkadagini tek ayak
iizerinde bekleme cezasindan
kurtaran gey Edmond’un
dikkatiydi. Arkadagi okula gelmek
izere evden gikarken dedesi
sobay yakmak igin birkag kova
kémiir tagimasini istemisti. Ancak
bunu anlatamadan dfretmeninden
cezay almigh bile, Neyse ki
Edmond, arkadaginin tirnak
altlarindaki kémiir tozlarin ortaya
gikararak kanit olarak sunmugtu,

a




Hem &grenmek hem de edlenmek icin boal bol kitap okuyan Edmond,
iniversite cagina geldiginde tip fakiiltesini secti. Zorlu tip egitimi
sirasinda dinlenmek istedigi zaman yine kitaplara sariliyordu. Unli
dedektif Sherlock Holmes karakteri ile de ggrenciyken tanisti.

Bayiliyorum bu Sherlock Holmes ve
yardimeisi Dr. Watson'a. Suglular
yine akil ve mantik yiiritip bilimsel
yintemler kullanarak

enselediler!

Bakayim... Yazqr': Arthur Conan Doyle.
188? den 1927'ye kadar tam 62
Sherlock Holmes macerasi

yazmis Simitgigim.

Merak ettim, ne
zaman yayimlanmis

o aykiiler?

Dedektiflik dykiilerinden aldig ilham, doktor invanina kavusan
Edmond'u o dénemde heniiz emekleme agamasindaki bir uzmanlik
alani olan adli tibba yéneltti. Ancak hukuk bilmeden bu alanin
hakkini veremeyecedini diigiinen Edmond, hukuk fakiiltesini de
bitirdi.

Adli tibbin Gnemi

anlagilmaya basliyor
galiba, Gidelim!

Polis karakolundan telgraf

geldi, goziillemeyen bir
olay igin size damgmak
istiyorlar Bay Locard.

F" Ha hal Peki,
gidelim.

Biiyiitecimi aldim.
Hadi biz de gidelim
Peynircigim.

Edmond adli tip gbre

bulundu. Bu sayed Ve J i

saflayacak kanitlars Toplama |§mde ne kadar bulglsa" ve \.feie.rs:L
oldugunu anlad.

Memur bey, gamurdaki su ayak izi
bir sucluya ait olabilir. Uzerine

basilirsa kaybolur gider. O yiizden
bu alani bir seritle gevirip kanitlar

/ toplanana dek iceri kimsenin

Ne yaziyor o seritte?
"OLAY ‘:"ERI GIRILMEZ"
Iste bul

Evet, mesela al su
geridi kullan
pelis abi.

&ordiigl eksikleri gidermek icin bilim ve teknolo jideki gelismelerden
yararlandi, farkl alanlordan uzman kigilerle caligti. Bir siire sonra da
dinyanin sug sorugturmalarina odaklanan ilk laberatuvarin kurdu.

Burada gelistirdigimiz yeni
yéntemler olay yerlerinden parmak izi
toplamay: ve izlerin kime ait oldugunu

belirlemeyi kolaylastiracak.

Bunu bilen suglular
eldiven takmay akil
edemez mi peki?

Haklisin ama parmak
izinden baska izler de
- birakiyorlardir
belki.

Edmond bilimi sug sorugturma siireclerinin ayriimaz bir pargasi héline
getirdi. Onun gelistirdidi yGntemler hizla diinyaya yayild ve
standartlagti.

pargasi, sa¢ teli, deri dokiintiisi, viicut

ayrilmas: neredeyse imkdnsiz. Oradan
ayrilirken de kir, toz, toprak gibi olay

gitiirmesi gok yiiksek
bir ihtimal.

..bu izleri bulmak

tabii

Bir suglunun parmak izi, ayak izi, kumas

sivilari gibi kamitlar birakmadan olay yerinden

‘Edmond Locard'in
"Her temas bir iz
birakir.” seklinde
ozetlenen olay yeri
lnceleme yaklasimi,

ver'mde,n kendisine bulagan izleri beraberinde

Bence bu basarida °
kiiciikken gilekleri
yiyen Liipliip'lin

de payi var,

Ha ha hal O zaman
tesekkiirler Liplip,
tesekkiirler
Edmond abi.

ki.




Yasamimizin pek ¢ok alaninda aletlerden yararlaniriz. Bazen
kagit keserken, bazen mutfakta kavanoz acarken, bazen de
yemeklerimizi yerken... Aletler islerimizi hem kolaylastirir
hem de giivenli bicimde yapmamizi saglar. Sizce alet kullanan
tek canli grubu biz insanlar miyiz? Bazi hayvanlar da islerini
kolaylastirmak icin cevrelerindeki nesnelerden yararlanir. iste
bu hayvanlardan bazilar:!

Pa— . . —= ~ . < o
= Deniz tabaninda yavag yavag stzulen Hindistan cevizi ahtapotlart - =

- tehlike hissettiklerinde aniden hizlanarak kagabilir. Yumugak o )
ve hafif gévdeleri hizli hareket etmeye elverigli olsa da onlara i :
~ koruma saglayan sert ve dayanikli kabuklari yoktur. Bu nedenle
bulduklart Hindistan cevizi kabuklarini ya da blyuk deniz kabugu o Karekodu akillt =
gibi nesneleri yanlarinda tagirlar. Gerektiginde bunlari bir araya 28a . cihaziniza okutarak
getirip igine saklanabilecekleri glvenli bir barinak olugtururlar. { ahtapotun :
Tehlike yaklagtiginda da kabugun igine girerek korunurlar. = kabuklarin igine a

I pn! Sl B <y ki
Bu kabuklar, onlar igin ddeta taginabilir bir siginak gorevi iz,z;e;','i'imiz.

gorar ve agik deniz tabaninda daha givende olmalarini sadlar.

TR e g ML ,__,_C-‘:_/,'_Hkh /)




Su ylzeyinde sirtiistl yatan
deniz samurlarini gérdaguanizde
keyif yaptiklarini dagnebilirsiniz.
Oysa ¢ogu zaman 6nemli bir igle
megguldurler. Karinlarinin Gzerine
yerlegtirdikleri tagi, avlarinin sert
kabuklarint kirmak igin kullantirlar.
Avlarini taga vurur ve kabuk
catladiginda igindeki besine kolayca
ulagirlar. Hatta bazilari sevdikleri
taglart koltuk altina benzeyen deri
kivrimlarinda saklar.

Karekodu akilli
cihaziniza okutarak deniz
samurlarinin karinlarindaki

3 tast nasil kullandigini
izleyebilirsiniz.

Gokyuzunde stzulen kaguk
akbabalar da besinlerine
ulagmak igin tag kullanir.
Deve kugununki gibi kalin
kabuklu bir yumurtayla
kargilagtiklarinda uygun bir
tag bulur ve onu yumurtaya
DA dcigru flrlatl'rlor. Kabuk
cihaziniza okutarak kirldiginda besine ulagmak

kagUk akbabanin ¢ok daha kolay hadle gelir.
bir yumurtay!t
nasil kirdigini
izleyebilirsiniz.




Besinlere ulagmak igin dal kullananlar
yalnizca agackakan ispinozlari degil
elbette. Bu hayvanlardan biri de gempanze.
ince bir dal pargasini termit yuvalarinin
icine sokan gempanzeler, dala tutunan
termitleri digari geker ve onlarla beslenir.
Bazi gempanzelerin bal ¢ikarmak igin farkl
uzunlukta ¢ubuklar kullandidi da biliniyor.

Karekodu akillt O
cihaziniza okutarak
sempanzelerin gubuklari
4 nasil kullandigini
izleyebilirsiniz.

T
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Bati Avustralya agiklarinda

yagayan bazi gige burunlu
yunuslar deniz tabaninda
besin ararken '
kullanir.

Sirt kagimak ve sinekleri kovmak
yalnizca insanlar igin degil filler
icin de bir sorun! Bu nedenle
Hindistan’da ya da Afrika’da
yagayan fillerin agaglardan
kopardiklart dallart bir oraya bir
buraya savurduklarint hatta bu
dallarla kendilerini kagidiklarini
gorarseniz gagirmayin. Oyle ki
filler kagimak istedikleri
bélgelere ve ne derece sert
kagimak istediklerine gore

agag dallarina gekil verebilir. N




Kum tanelerinin aklimiza
geldigi iyi oldu. Boylece
bu tatli gserbeti kolayca

yuvamiza taglyip midemize

indirebilecegiz.

Bazi karinca tirleri de ¢evrelerinde
bulduklari kiguk nesnelerden
yararlanarak iglerini kolaylagtirir.
Ornegin ateg karincalari sivi
besinlerle kargilagtiklarinda kum
tanelerini, yaprak pargalarini

ya da kiglk bitki kalintilarini
swvinin Gzerine birakir. Bu pargalar
sayesinde sivi besine glvenli bir
sekilde erigip yuvalarina tagirlar.

Sen gimdiden bunlari
dugtinme akillim,
kraligemiz mutlaka bir
plan yapar.

Dokumacit karincalar ise
barinmak amaciyla ilging

bir ydntemden faydalanir.
Yapraklari bir araya getirirken
larvalarin Grettigi ipeksi
maddeyi Gdeta dogdal bir
yapigtirici gibi kullanir ve
béylece agag dallari arasinda
saglam yuvalar olugtururlar.

Dokumaci karincalar ipeksi
maddeyi de kullanarak
yuvalarini yapiyor.

Son olarak bilim insanlarini gagirtan yeni
bir g6zlemden s6z edelim. Avusturya’da
yagayan Veronika adli inek bir firgay!
agztyla tutup ulagamadigi yerlerini kagimak
icin kullanirken goruntalendi. Ustelik firganin
sert ya da yumugak kismini, kaginan
bolgeye gore degistirdigi fark edildi.

Goérdugunuz gibi bazi
hayvanlar, ¢evrelerinde
bulunan nesneleri kullanarak
iglerini daha pratik héle

arek akill . e Y : i ili o
CIhKQZI:IZZd:kutarak % i - 7 i A s get"eb.myor' ez .
Veronika'mn  GBF Ll SR F L ¢evrenizde alet kullanan bir
firgayla kendini =4S e e LR SNSRI oh hayvan gérdintz ma?
nasil kagidigini
RIS Seniha Rabia Ozder
Gizim: Oznur Caytas
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Hayvanlari ihtiya¢ duyduklari aletlere
kavusturmaya hazir misiniz? Cevabiniz “Evet!” ise
once bu sayfalardaki balonlari inceleyin ve hangi
hayvanin size seslendigini tahmin ederek derginizin
e ekindeki cikartmalari uygun yerlere yapistirin.

Yine temizlige mi
bagladilar, nereye
gitti benim kagtyicim?
Sirtim fena kaginiyor.

Burnum yara bere
icinde kaldi, nerede
benim kumlu zemin
karigtirma aletim?

Kirma aletim

az 6nce karnimin
Uzerindeydi, suya mi
dugtl acaba?

Mmm, lezzetli bir icecek
kokusu allyorum ama ona
ulagabilmem igin bir alete
intiyacim var!



Sonra da kaleminizi kontrolli bir sekilde
hareket ettirerek engellere takilmadan
hayvanlari aletlerine ulastirin. Bunu yaparken
alternatif yollarla karsilasabilirsiniz. Bakalim

sizin yolunuz hangisi olacak? | | - %
- — =3

—- oW
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Bu yuvanin derinliklerinde
kim bilir ne kadar termit
vardir. Onlara kolayca
ulagabilecegim bir alet
ne iyi olurdu!

Kendimi hi¢ givende
hissetmiyorum. $oyle
sert kabuklu bir geyler
bulsam iyi olacak.

Su sinekler iyice sinirimi

= bozmaya bagladi! Zaten
= sirtimi da kagindirtyorlar, = <iEr
S aradigimi bir bulayim E
M gorarsiniz siz! .
> ~0
@ Yanit 64. sayfada. o
=— S
- = =k “
Seniha Rabia Ozder
= Gizim: Oznur Caytag @
- s
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Tortu ve geng kaplumbagalar igeri sizan gines 151§1 ile uyanir.

[ Sabah oldu, gimdi
kegif zamant!

Oleeey! Haydi Tortu,
digari ¢ikalim.

Kegke biz de senin
gibi diinyay kegfe
cikabilsek Tortu.

%

Bakalim bu agik
kahverengi, odun
yiginina. benzeyen kuru
agacta neler gizli?

(" Giinayduin, burada
kimse var mi?

Ama biz buradaki Y
her geyi gordik. /

Iste ciktik bile!
Zaten benim kegif
yolculugum da buradan,

bizim ormanimizdan
bagladi.

s A

Byle mi, mesela su
ilerideki kuru agaci
kegfettiniz mi?

Kuru agag mi, o yasli
agacin kegfedilecek
nesi olabilir ki?

GUnaydin. Ben
bir kabuk bocegi
larvasiyim.

. Gizdiginiz desenler
gok glizel gorindyor.
Siz ressam misiniz?
.‘_“‘ =

Biz bu agagta yagiyoruz.
Bu tuneller de bizim
evimiz.

Sizin burada ne
iginiz var, agagla mi
besleniyorsunuz?

Biz salyangozlar ve
sUmUkli bocekler nemli
ortamlari severiz. Bu kuru
agacin alti gogunlukla

nemli oluyor.

Biz marangoz
karincalariz. Agag
; yemeyiz ama ona. gekil
"\ vermeyi gok severiz.

wd




Merhaba, biz
kikirt mantarlariyiz.
Bu ekosistemde geri
donuligtm igleri bizden
sorulur. Kuru agacin

glirliyerek donligmesine
yardim ederiz. 4

Selam, biz de
mege kutigl
mantarlariyiz!

Biz adag kulag
mantarlari da
ormandaki
dontgtimde
rol aliriz.

Biz hayalet bitkileriz.
Bize Hint borusu da
derler. Adimizda bitki
80zcligl olmasina bakmayin,
fotosentez yopmayiz.
Mantarlarla besleniriz.

Merhoba, |
kuzenler.
\ Sobe, sobe

Sen de bizim
gibi yavru
musun yoksa? Jo8

Burasi benim
soklanma. yerim,
yazin oyle serin
oluyor ki...

Hayir, minicik
{ olsam da yetigkin bir
agag kurbagasiyim.
Kuru agaglar, derimizi
\ nemli tutmak ve besin
bulmak igin harika

= ariyorsun
burada?

Selam arkadaglar,
\ orman gezisine mi
ciktiniz?

{Bokin, burad 1
\bir delik var. /%

/ Kuru afag kegfine
ciktik. O yuvay
sen mi yoptin?

Bu diglerle
o biraz zor. sivrive |\

uzun gagali, kirmizi
kafali bir arkadagimiz |
yapti. Kim olabilir
sizce?

" Hatta gegen gln
su kargidaki kuru
agaca tagind..

Alin bakalim.
Durblnle daha iyi
gorursiniz.

Bu agagta da
delikler var ama
kimse gorinmiyor.

Selda Bozbiyik, Guliz Karaarslan Semiz, Birgl Cakir Yildirnm
Gizim: Oznur Caytas



RILIM GIZEMLERI

COZERILIR MI?

Olay yeri inceleme ekipleri, karanlikta kalan
ayrintilart sadece tahmin yoluyla degil bilimsel ipuglarini
deg@erlendirerek ¢dzer. Clunk( bir yerde olan biten

her gey, ardinda mutlaka delil birakir. Bu deliller

bazen olay sirasinda dugurulen bir bere gibi kolayca
fark edilebilir. Bazen de parmak izleri gibi
yalnizca uzmanlik ve bilimsel teknikler
kullanilarak ortaya ¢ikarilabilir.

= av. =1
L@ ";’rf (7 A ’
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Bir delil, giphelinin olay I' ,
yerinde bulunduguna <
igaret eden her gey olabilir:

lastigi izi

Ayakkalb) zi I i
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Peki olay yeri inceleme ekipleri nasil ¢aligir?

Oncelikle olayin gergeklestigi alan
dikkatlice incelenir. Uzmanlar, olay
yerini koruma altina alir ve kimlerin
girip ¢tktigini kontrol eder. Bunun
nedeni, olay yerindeki delillerin
bozulmasini ya da kaybolmasini
dnlemektir.

Olay yeri inceleme ekipleri
mUmkan oldugunca ¢ok delil
toplar. Bu sirada 6zel eldivenler,
fircalar, 6érnek toplama kaplari
ve Blgum aletleri kullanirlar.

Her delil, bulundugu yerle
birlikte fotograflanir ve kayda
alinir. Cnka bir delilin nerede
bulundugdu, en az kendisi kadar
onemlidir.

Toplanan deliller incelenmek zere
laboratuvara goéturalar. Laboratuvarda
analizler yapilir. Ornegin bir sag
telinden DNA incelemesi yapillabilir,
bir sivinin hangi madde oldugu
kimyasal testlerle belirlenebilir ya da
cam kiriklarinin nasil olugtugu fizik
kurallariyla agiklanmaya ¢aligilabilir.

G 4V 45 45 & O 4y v O & & 4

19

- Y . ¥ ¥ ¥ " " " " " =T

A\
\_\gcre\e\"\é‘?y\ e - ‘
so\ b\d Wt
xo::t:“n aeklere AN
DNA adt e Bazi testlerin sonuglari kisa siirede
yeriir. \ \\ alinabilirken bazi incelemeler daha ayrintilidir .
e 7 ve uzun zaman gerektirebilir. Cunka olay
\\_ (\ yeri incelemede acele etmemek ve kullanilan
A tekni@i dikkatli bigimde uygulamak ¢cok .
"\' dnemlidir. En kiguk ayrinti bile olayin nasil
QY gergeklestiginin anlagiimasina yardimci olabilir. ~
D
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Haydi olay yeri inceleme slrecini biraz daha
yakindan taniyallim. Neler yapildigina, hangi teknik
ve bilim dallarindan yararlanildigina bir géz atalim.
Bakalim bunlardan hangilerini ilk kez duyacaksiniz?

Biyometri

Kiginin kimligini belirlemek igin
parmak izi, sesi, yiz hatlart ve
g6z yapis! gibi kendine 6zgu
Ozelliklerinin kullanilmasidir.

Kromatografi

Bir karigimdaki bilegenleri ayirma ve
analiz etme teknigidir. Aragtirmacilarin
olay yerinde bulduklari maddeleri
anlamalarina yardimci olur.

Ter bezlerimizi o
et i aghKh
erirnizi nernli ve S W)
m’m?t:k igin oreffigh salg\. p(’_m(lkere =~/ Buharlagtirma
\armizia dokundugumuz ) 5 Gl bir sivi yapistirict tird
- \asir. Salginin ve pOrmok\O\"\m‘z buharlagtirilarak parmak izinin bulundugu
bulaz '\0 an gesitl maddelerin ylzeye uygulanir. Buhar parmak
?U ? rde olugturdugy izlere izindeki maddelerle etkilegerek izlerin
yozey e. i denir Hemen hemen g6ranar héle gelmesini ve laboratuvara
;c\on\:\o‘\;r\\l;mmok izi birbirinden - taginmasini kolaylagtirir.
farkh oldugu igin B0
tespitinde kollarvlabilir

. a—

#

Tozlama

Cam, mermer, metal, plastik, cilall ahgap
gibi gbzeneksiz yuzeylerdeki parmak
izlerini gorunar héle getirmek igin kullanilan
bir tekniktir. Uzerine dzel toz serpilerek
belirgin hdle getirilen parmak izleri, aktarma
bandi yardimiyla laboratuvara taginir.

Nl -
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Morotesi 1gik Adli patoloji

Bazi deliller insanlarin algilayabildigi 2 Dokularin ve organlarin bilimsel
gorandr 1gik altinda degil 6zel bir 1gikla tekniklerle incelenmesidir. inceleme
ortaya ¢ikarilir. Morétesi adi verilen bu gtk @ sonucu edinilen bilgiler, yaralanmalarin
kaynaklari sayesinde normal gartlarda gizli ya da can kayiplarinin nasil

olan deliller géranar héle getirilir. gergeklestigini anlamaya yardimci olur.

Adli toksikoloji

Adli bir olaya karigan kigilerin
vlcutlarinda ilag veya zararlh
maddeler olup olmadidini ve bunun
etkilerini inceleyen bilim dalidir.

Adli genetik

Olay yerindeki DNA pargalarint inceleyerek
kigilerin kimligini belirlemeye yardimci olan
bilim dalidir. Olay yeri inceleme sirasinda
bulunan sa¢ ya da tukartk gibi 6rneklerdeki
DNA incelenerek izlerin kime ait oldugu
belirlenebilir. Bu sayede uzmanlar, olayla iligkili
kigilerin kimligini bilimsel olarak belirleyebilir.

Adli entomoloji

Adli olaylari ¢6zime ulagtirmak igin béceklerden
yararlanan bilim dalidir. Bazi bécek tarleri olay
yerinde bulunabilir ve yagam dénguleri bilim
insanlarina olayin ne zaman gergeklegtigine

dair 6nemli bilgiler verebilir. Ornegin incelenen
yerdeki sinek larvalarinin ne kadar buyudugune
bakilarak olayin ne zaman gergeklestigi tahmin
edilebilir. Boylece bécekler de tipki parmak

izleri gibi gercekleri ortaya ¢tkarmak igin . .
delil olarak kullanilir. | we  Gizim: Zeynep Ozer
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Parmak Izimizi InCeleyelim!
Her insanin parmak izi birbirinden farkl olsa da dikkatle -
incelendiklerinde cesitli desen benzerliklerinin bulundugu
gorulebilir. Bilim insanlari bu benzerliklere gore parmak

izlerini bes ana desen tipinde gruplandiriyor.

Saga dongl

AN\

NSy

Peki sizin parmak iziniz bu desenlerden
hangisini iceriyor, 6grenmek ister misiniz?
Bunu evinizde yapabileceginiz basit bir
uygulama ile g6zlemleyebilirsiniz.

g A R
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Parmak ucunuzu
hafif¢e alniniza ve
burnunuza deddirin.

Bandi yavagga kaldirarak

parmak izini yizeyden alin ve
beyaz bir kdgida yapigtirin. Artik
parmak izinizi inceleyebilirsiniz!

Degdirdiginiz parmag,

plastik ya da metal gibi

sert ve purtzsuz bir yuzeye
bastirarak parmak izinizi birakin.

izim
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§ Dogru tahmin ettiniz, bilmecemizin yaniti
4 akarsu! Hemen hemen hepimiz kiiciik ya da biiyiik
ir akarsuyun yanindan gecmis, belki kiyisinda
L piknik yapmis, belki de tizerinde tekneyle
gezintiye cikmisizdir. Peki simdi bu su k'dtlelerini/
% daha yakindan kesfetmeye ne dersiniz?

Akarsular belirli bir yol izleyerek akan tatli su
kaynaklaridir. Mavi gezegenimizin yaklagik

yuzde 70’i sularla kapli olsa da bu suyun neredeyse
yUzde 99’unu tuzlu sular ve buzullar olugturur. Yani
canlilar tarafindan erigilebilen su miktari, toplam
suyun sadece yUzde 1 kadar!. Tatlt suyun ne kadar
vazgegilmez oldugunu dagindiagumizde
akarsularin dnemini daha iyi anlayabiliriz.




Akarsular genellikle dad ya da tepe gibi yuksek
yerlerden dogar. Akarsularin bagladigi bu noktalara
“aynalc adi verilir. Yagmur ve eriyen kar, yer
¢ekiminin etkisiyle agagi dogru akar. Bu sirada diger
sularla birlegerek genigler ve derinlegir. En kaguk
akarsulara clere denir. Dereler birlegtiginde caylar,
caylar birlegtiginde nehirleri olugturur. Akarsular
yolculuklarinin sonuna dogru bir denize ya da géle
dokulebilir. Bu yerlere alcarsu agzi denir.

V. kitasinda puly, :

Nil Nehri yaklasik 6.700 k;:r:eTre B\
vzunluguyla donyanin en uzun - )
akar‘suyudur. Ulkemizin siniran '.’
iginde dogan ve denize :
dokolen en uzun akarsy ise +
1.355 kilometre vzunlugundak -

Kizihrmak - ;

Fon F
sl

' {‘-‘.lJL-"I

Akarsularin chisi
I _ yani herhangi bir noktasindan
¥ belirli bir siirede akan su miktari
yil boyunca degigiklik gbsterir.
Yagig, sicaklik, buharlagma gibi
etkenlere bagl olarak su miktar
artar ya da azalir. Diger yandan
_akarsular Danya’nin ylzeyini de S
~ gekillendirir, gegtikleri yerleri |
degigtirirler. Aktiklari zemindeki
kayaglari agindirarak su yataginin
giderek derinlegmesini, boylece
Samsun'da bulunan yaklasik 2,5 kilometre uzunlugundaki binlerce yil icinde vadilerin ve
Sahinkaya Kanyonu, Kizilirmak'in tzerinde yer alr. kanyonlarin olugmasini saglarlar.
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intiyaglarint kolaylikla giderebilmesi,
verimli arazilerde tarim yapmasi ve
hayvancilikla ugragmasi.

Akarsularin insanlar igin pek

¢ok yarari var. Eski gaglardan
beri akarsu kiyilart yagam alani
olarak tercih edilmig. Danyanin
ilk medeniyetleri arasinda sayilan
Misir medeniyeti Nil Nehri’nin,
Mezopotamya medeniyetleriyse
Firat ve Dicle nehirlerinin
¢evresinde kurulmug. Peki sizce
neden? Bunun sebebi insanlarin
tatll suya yakin olarak icme suyu

Gunam(zde evlerde,
ig yerlerinde ve benzeri
alanlarda hem igme suyu
olarak hem de temizlik

gibi amaglar igin kullanilan
suyun dnemli bir bolum(
akarsulardan aritilarak elde
ediliyor. Tarimsal alanlarin
sulanmasinda, ulagim ve
tagimacilikta akarsulardan
yararlaniliyor. Bununla
birlikte akarsularda
balik¢ilik da yapiliyor.

g \.f-ws“*

s a.,

, il

'““'" Akarsular keyifli vakit %
' gecirmek isteyenler e
W i¢in de alternatifler "
. sunuyor. Heyecan

. dolu rafting, kano,
kGrek gibi su sporlari
akarsularin (zerinde
yaplliyor. Ayrica
muhtegem manzaralar
sunan akarsular
ylrayas, piknik ya da
kamp yapmak isteyen
dogaseverler igin
uygun ortam sagliyor.

'h
4
¥
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Akarsular ve kiyilari gok sayida bitki ve hayvana da R £33
ev sahipligi yapiyor. Kuglardan siringenlere; sayisi on bini 3
agan balik tarlerinden tilki, ay! ve kunduz gibi memelilere

pek ¢ok canliya yuva oluyor. Hasir otu, su simbdli gibi
otsu bitkilerden salkim ségut gibi agaglara gesit ¢esit bitki

- thrG de bu alanlarda yetigiyor. Akarsularda yagayan canli

turleri; yatak egimi, suyun akig surati ve mineral igerigi
gibi etkenlere gore farklilik gdsterebiliyor.
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Gediz Nehri’nin Ege Denizi’ne dokuldigua yerde bulunan Gediz Deltas,
ulkemizin zengin canli gegitliligine sahip alanlarindan biri. Tatl ve

tuzlu su ekosistemlerinin bir araya geldigi bu 6nemli bélgede bagta
flamingolar olmak Uzere yUzlerce kug turl yagtyor. Burada tepeli pelikan
ve dikkuyruk gibi nesli tehlike altinda olan canlilar da gérilebiliyor.
Deltada ayrica sakiz, menengi¢ ve fistik gami gibi bitkiler yetigiyor. Gizim: Nelin Bayraktar
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Kargo gemisi yiklerini tasimak zere yola ikti. Limana =
 ulasabilmesi igin Sncelikle akarsudaki yoleulugunu /2
tamamlayarak denize varmasi gerekiyor. Ancak dogru '
rotada ilerleyebilmesi icin yardiminiza ihtiyaci var. ‘
Yolculugu sirasinda karsisina ¢ikan ifadelerin dogru ya da )
yanhs olmasina gore onu yonlendirip denize ulasmasini " %7_.

saglayabilir misiniz? o

Niagara elalesi dinyanin
en ylaksekten dokllen gelalesidir.

Danyanin en ¢ok su taglyan
akarsuyu Amazon Nehri’dir.

Yanlg




Deltalar, denizden uzak i¢ bolgelerde
akarsularin S harfine benzer kivrimlar
olugturdugu yer gekilleridir.

Dogru

Akarsularin debisi yagig miktari gibi
etkenlere bagli olarak degigir.

Akarsularda yagayan bir hayvanin adini
olugturan harfleri ¢izimde farkl yerlere
gizledik. Gizli altt harfi bulup uygun gekilde
birlegtirerek hayvanin adini bulabilir misiniz?

Ulkemizde dogup (lkemizde denize
dokulen en uzun akarsu Kizilirmak’tir.

o



Burunlu Engerek

Basinin on kismindaki yapiyla ilging bir
gorinume sahip olan burunlu engeregi
tanimak ister misiniz?

Avrupa’nin dogu ve glney kesimleri ile
Asya’nin batisinda goralen burunlu engerege
Ulkemizde Karadeniz, Marmara, Ege, ig Anadolu
ve Akdeniz bolgelerinde rastlanir. Seyrek bitki
ortasane sahip vadi yamaglarinda, taglk ve
kayalik alanlarda bulunur. Tarim arazilerinde,
demir yollarinin kenarinda, tag duvarlarin
arasinda yagamayi tercih eder. Yagadigi
¢evreye bagli olarak 2 ila 6 ay sirren derin bir
uykuya dalabilir. Yiksek ve serin bolgelerde
guntn herhangi bir saatinde géralebilirken
sicak yerlerde daha ¢ok geceleri aktif olur.




Baginin 6n kisminda bulunan ve

pullarla kaplt burun gibi gériinen yapil
sayesinde diger engereklerden ayirt edilir.
Su kaynaklarindan uzakta yagar, agaglara
tirmanamasa da algak dallara ulagabilir.
Isingt oldukga zehirlidir ancak rahatsiz
edilmez ve tehlike altinda hissetmezse
kolay kolay saldirmaz. Cok Urkek oldugu
i¢in insanlarla kargilagma olasiligr dugtktar.

'oo’oooooooooooooooooooooo’ooo‘

Altin ve bakir tonlarindaki gézleri,
genellikle siyah renkteki dili ve

13 milimetre kadar olabilen digleri
vardir. Uzunlugu 1 metreyi bulabilir.
Kaguk kuglar, strtngenler, fare gibi
kemirgenler ve diger bazi memeli
canlilarla beslenir.

Buraya bir burunlu engerek cizebilirsiniz.
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Gecmiste uzay calismalarinda
kullanilan roketlerin cogu

tek kullanimlik sistemlerdi.
Yani gorev tamamlandiktan
sonra bu sistemler yeniden
kullanilamiyordu. Kapsul
ayrildiktan sonra ana govde
genellikle atmosfere girerek
yaniyor ya da okyanusa
dusuyordu. Bu durum, her
gorev icin yeni bir arac
uretilmesini gerektiriyordu.

A Y Kapsiil
{i Roketin en ucunda yer alan,
astronotlarin veya uzaya
taginacak malzemelerin
bulundugu bdlimddar. Ana
gbvdeden ayrilabilir ve gbrev
\ sonunda yeryUzine dbner.




Her gbrevde yeni bir roket yapilimasi

hem ylUksek maliyetlere yol agiyor

hem de kullanilan malzeme ve kaynaklarin
azalmasina neden oluyordu. Mahendisler

ile bilim insanlart bu sorunlarin Gstesinden
gelmek igin uzaydaki gbrevini tamamladiktan
sonra DUnya’ya geri dénebilen roketler
Uzerinde galigmaya bagladi ve yeniden
kullanilabilir roketleri tasarladi.

Yakiti ve motorlari taglyan
bolumdar. Roket uzaya
firlatildiktan sonra dénag yolunda
motorlar yeniden galigtirilip
aracin strati dagaralar. Boylece
kontrolli ve hassas bir inig
gerceklegtirilir.

pargalari birden fazla gérevde

yer alabiliyor. Henlz bu teknoloji
geligtirilme agamasinda olsa da bazi
roketlerde kullanilmaya baglandi bile.

Roket Danya’ya dénerken
acgllan ve roketin yere
dengeli gekilde inig
yapmasini saglayan
parcalardir.




Bir roketin yeniden kullanilabilir olmasi igin
firlatma, uzayda ugug ve Dunya’ya dénug
agamalarinin timande 6zel teknolojilerden
yararlaniimasi gerekir. Ornegin yeryuzine
geri donug yolundaki araglar, atmosfere
yuksek siratle girdikleri i¢in strtinme
nedeniyle ¢ok isinir. Yeniden kullanilabilir
roketlerin kapsil ve diger bilegenlerinde,
sicaklik artiginin olumsuz etkilerinden
korunmak igin 6zel kaplamalar ya da 1si
kalkanlart bulunur. Bu koruyucu sistemler
sayesinde roketin birgok pargasi fazla
zarar gérmeden Dlinya’ya dénebilir. Tipki
asadida gorev yolculugu agamalarini
gordaguniz, insanh uguglar igin geligtirilen
New Shepard adli roket gibi!

Kapsul, uzaydaki gérevini tamamladiktan
sonra paragltler yardimiyla yavagga yere iner.
Bu sirada inig slratini dagrmek igin kapsalin
Uzay sinir: .. altindaki geri itme sisteminden de yararlanilir.

Roket 6nce uzaya ; .
dogru yikselir, sonra - STy

P .,._,ﬂ.:.l‘-._:.

kapsdl ile ana govde . 5‘! :‘ Roketin ana govdesi
birbirinden ayrilir. W& = motorlari yeniden " -
|: ¢aligtirarak dikey . /|
% ﬂ. \ bigimde inig yapar. A

Inig sirasinda agilan 6zel ayaklar sayesinde ana
gbvde yere dengeli bir gekilde konar ve zarar gérmez.
Boylece ayni ana gévde ve kapsul, gerekli kontroller
yaplldiktan sonra tekrar tekrar uzaya génderilebilir.
Bu 6zelligi, New Shepard’i tek kullanimlik roketlerden
ayirir ve yeniden kullanilabilir kilar.
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Yeniden kullanilabilir sistemlerin
roket motorlari birden fazla kez

¢aligabilir. Bu motorlar yalnizca

roketin uzaya firlatiimasi sirasinda

degil gérev tamamlandiktan

sonra Dunya’ya donlg ve inig
agamalarinda da ateglenir.

Falcon 9 bu gekilde ¢aligan
roketlerden biridir. Uydu gibi
¢esitli yukleri veya astronotlari
y6rlngeye tagir. Roketin ana
gbvdesi Dunya’ya geri ddnerken
motorlari birkag kez ¢aligtirarak
kontrolll inig gergeklegtirir. Ancak
roketin st boluma gorevini A
tamamladiktan sonra geri donmez

ve yeniden kullaniimaz. Bu

nedenle Falcon 9, tamamen degil,

kismen yeniden kullanilabilir bir
roket olarak tanimlanir.

/' Ust bolum tagidigr yika

yorungeye yerlegtirir. Ana
govdeyse yon degistirerek
Danya’ya geri déner.

-
a
Roket havalanir ve i
birka¢ dakika sonra Motorlar yeniden ¢aligir,
. iki pargaya ayrilir. roket yavaglar, daha sonra
inig ayaklari agilir.” Roket
platforma dikey olarak iner:
Tl “u
= ® : E _'t-'

Fatma Nur Bagkal
Cizim: Ersan Yagiz
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Matematil Haldanda !
SORULARIM VgRI -
A TN, SO B

hakkinda da yanitlarini gok merak ettigim bir
suru sorum var. Bu ay Bilim Cocuk dergisinde
sorularimdan bazilari yanitlandi. Beni ¢ok

heyecanlandiran bu yanitlarin sizin de ilginizi
cekeceqini duguniyorum.,

).

Findik sorular sormaysi, yeni bilgiler
\ o6grenmeyi, 6grendiklerinden
daha fazlasint merak etmeyi ¢ok
seviyor. Matematik de en merak
ettigi konulardan biri. §imdi gelin,
bu sorulardan ilkiyle baglayalim.

Matematik ne demek? ?

Matematik sayilar, gekiller, orantaler
gibi yapilari ve bunlarin hem
kendileriyle hem dlnyayla olan
iligkisini inceleyen bir bilimdir. Kelime
anlami “63renmeye ilgili” demektir.
Antik Yunancada “bilgi®, “6grenme”,
“6gretim” gibi anlamlara gelen
mathema kelimesinden turetilmigtir.

e




£ Sl{flr hic cmlamma gzllqor ve qoklugu 1¥adc edxqorsa bxr
saqmm qcmma sifir koqdugumuzdd nzden degem ar’t.xqor’?
Slflr hlgllk bo§luk ya da baglanglg g|b| anlamlar taglr

Sifir ile bir sayty! topladigimizda sonug degigmez.

Bu yuzden toplama igleminde sifir etkisiz elemandir.

Ornedin icinde 13 boncuk bulunan bir keseye 0 boncuk D

ekleniyorsa hi¢ boncuk eklenmemig demektir. Bir sayinin = _

yanina yazildigindaysa onluk sistemde basamak degeri >

tagir ve sayinin dogru okunmasini saglar. Sagina sifir

eklendikge sayi 10 kat, 100 kat, 1.000 kat... bGyumasg olur.

Soluna yazildiginda da basamak dederi igin yine etkisiz

olacagindan sayinin degeri artmaz. ]

A S T S O S

N
Biriktirdigim
bu parayla bir kilo ceviz,

yarim kilo da findik
alabilirim.

- Matematik sadece okulda ’

gordiigimiz bir.ders mi?

Hayir, matematik sadece okulda 6grendiklerimizden
ibaret degil. Hayatin iginde, dogada, maizikte,
bilgisayarda her yerde matematikten s6z edebiliriz.
Bal peteklerinin altigen gekli, aga¢ dallarindaki simetri...
Bunlar matematigin dogadaki izleridir. Okulda sayilar
ya da iglemleri 5grenmenin amact sadece matematik
problemlerini ¢ézmek degildir. Matematik gergek
dunyay! anlamamizi, ginluk hayatta kargilagtigimiz
problemlere ¢b6zim Uretmeye yarayacak dugtnce
becerilerini kazanmamizi ve ¢gevremizdeki éruntuleri
fark etmemizi sadlayan bir sistemdir.

© @



"dez'n ﬁggznin ic acilarinin

“toplami hep 180. derecedir?

Bir Gi¢genin i¢ agilarint yan yana getirdigimizde
bir dogru agt yani 180 derece olugur. Bunu
gostermek igin Gggenin tabanina paralel, tepe

noktasindan gegen bir dogru gizilir. Uggenin o B
diger iki kenariysa bu paralelleri kesen dogru -
pargalaridir. - q+b +C 180

Paralel iki dogruyu kesen bir dogru, i¢ ters agilar I (o)
olugturur. Bu agllar birbirine egittir. Sekil olarak a 180
bu durum “Z” harfine benzedigi igin buna Z kurali C :
denir. Z kuralina gére egit degere sahip agilar

L4

yan yana dizilmig olur. Bu agilarin toplaminin
dogru agt yani 180 derece oldugdu goralar.

~ Z kurali geregi a agilari ve b agilar
kendi aralarinda birbirine esittir.

Doz pir ka"g\dﬂ
e g aglo
Q\Zd\g\m dereced\r.

180
hher zaman
10:\}\(:::\\: korese) yOZey\erde SoNug

Arti; gar.}'n,’ esittir g-{ibi. .

4 ile 8'in toplami 12've esittir. i Mo e
matematik sembolleri nieden var?

L‘-+8=

Matematik sembolleri yokken matematiksel
iglemler genellikle s6zel olarak ifade ediliyordu.
Bu hem iglemlerin uzun uzun yazilmasina
neden oluyordu hem de farkl cografyalardaki
matematikgiler arasinda dil birligi saglanmasini
zorlagtirlyordu. Bazt matematikgiler sureci
kolaylagtirmak igin kendi ¢aligmalarinda gegitli
kisaltmalar kullansa da bunlar herkes ig¢in ayni
anlami ifade etmiyordu. Bu sorunu ¢dézmek ve
matematiksel iglemleri kisaca yazabilmek igin
zamanla belirli semboller benimsendi ve daha
fazla sayida insan bunlari kullandik¢a evrensel
isaretler hdline geldiler.




Pi sayis1 neden sonsuza kadar gider?

Matematikte dzellikle geometrik hesaplamalarda

siklikla 3 ya da 3,14 gibi dederlerde kullanilan

pi sayisi aslinda bir irrasyonel sayidir. 3 1[._1 5326535
irrasyonel sayilar iki tam sayinin orani yani -
kesir geklinde yazilamayan sayilardir. Bu 83:',332 38L6
sayilarin virgllden sonraki kismi sonsuza [

kadar gider ve rakamlar dlzenli bir bigimde

tekrar etmez. V2, V3, V5 ve V7 gibi sayilar "26L338327-3
irragyoneldir. Pi sayisi da irrasyonel bir say!

oldugundan ondalik yani virgtlden sonraki 50288 1
kismi dizensizce sonsuza kadar devam eder. ® e

A

Peki pi sayisi neden hep-aynidir? -

Gevre
Pi sayist bir gemberin /\L
¢evresinin ¢apina bélunmesiyle
elde edilir. Cemberin bayUklugu \
C D degigse bile gevresinin ¢gapina . R

orani degigmez. Bu ytzden de
J-l 1 1 13 pi sayist hep aynidir.
2 = ’lr Lz aee

Gergekten de
oletlgum tum
gemberlerin gevresini
gapina. boliince sonucu
Ugten biraz fazla
buluyorum!

Benim sorularim
simdilik bu kadar.
Siz matematik
hakkinda bagka neleri
merak ediyorsunuz?

Merve Gelik Galgan
Cizim: Pervin Ozcan
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eksi, carpi, boli... Pek cok matematik
semboliu var. Simdi bu sembollerle sudoku
¢cozme zamani! Bunun icin her bir sudokudaki
satir ve sutunlarda, yanda gorduguniuz
sembollerden birer tane bulunmasina dikkat

edin ve bosluklari doldurun.

Merve Celik Gulgin
Cizim: Bengi Genger Yanit 64. sayfada.
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Matematikte dogru oldugu dusunilen sonuclarin ya da kurallarin
dogrulugundan emin olmak icin ispatlar yapili U¢genin ic acilarinin
toplaminin 180 derece oldugunu biliyorsunuz. Dogrulugunu basit bir
sekilde siz de gosterebilirsiniz. Bunun icin bir acidlcer, makas, kagit ve
kaleme ihtiyaciniz olacak. Dilerseniz renkli kalemler de kullanabilirsiniz.

1 Kégida istediginiz blyuklukte

ve gekilde bir Gggen gizin.
Uggenin kogelerinin biraz
icinden yay geklinde gizgiler
¢ekerek agllarini igaretleyin.

Uggenin kogelerini, gektiginiz
cizgilerin Uzerinden gegerek
makasla kesin.

Bie.

Kalan kdgit pargalarindan birinin Ug pargay! da aralarinda bogluk
Gzerine bir nokta koyun. Uggenden 4 birakmadan birlegtirdikten
kestiginiz kbge pargalarini, uglari sonra pargalarin nokta Gzerinde

bu nokta Gzerinde birlegecek olugturdugu agy! dlgan.
sekilde yan yana dizin. ‘ :
£ i ; a1 1 " 9 l,¢l. -'{-'.»
-

Merve Celik Gulgin
Cizim: Bengi Genger

473



v

Tisliax @
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BARDAGI TASRAN ~~~ ~ o piper ™

SON PIPET arllwsnae r

Cocuklar Plastige Karsi

‘J':

I:ﬁi.b'

Yazan: Susan Hood
Resimleyen: Christiane Engel
Ceviren: Meryem Tugba Peksen

Plastik, d6ért bir yanimizi
sarmis durumda. Siseler,
posetler, kasiklar, pipetler...
Cogdu zaman hepsini bir kere
kullanip atiyoruz. Peki sonra<..

oo SUSAN HooD S
Resinleven: CHRISTIANE ENGEL
Cenirt. MERYEM TUGBA PEKSEN

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplar'nin
yeni kitabl Bardadi Tasiran

Son Pipet plastidin
yolculugunu, diinyaya i
etkilerini ve dogamiz o

korumak icin olasi

¢6ziim yollarini konu

alyor. Siirsel bir anlatima

sahip bu kitap, cevreyi korumak
ve farkl bakis acilari gelistirmek
amaciyla birbirinden ilging
érnekler sunuyor.

Kitabi satin almak
coadredd  icin karekodu

P Elt  akilli cihaziniza

3 "'. £ okutabilirsiniz.

yayinlar tubitak.gov.tr

Elnara Ahmetzade

bl



e Degismeyen, ayni yerde ve degerde kalan
gercekligi kanitlanmig olan.

Sabit sézcugu glnlik dilde degigiklik
gostermeden, yerini ve degerini koruyan
seyleri nitelemek igin bir sifat olarak kullanilir.
Ornegin belediye otobuslerinin guzergdhi
sabittir. Yani hep ayni sokaklardan ve ayni
duraklardan geger. Bu sbézcuk ayni zamanda
bilimsel bir kavramdir. Matematik, fizik ve
kimyada pek ¢ok sabit bulunur.

Dogada pek ok yerde

altin oran gszlenebilir.

Matematikte sabit, degeri degigmeyen
sayilardir. Bu sayilar belirli bir orant

ya da iligkiyi ifade eder. Ornegin
degeri yaklagik 3,14 olan pi sayis!

ve yaklagik 1,618 olan altin oran gibi
sabitler bunlardan ikisidir.

Dogada kargimiza gikan, evrenin her
yerinde ayni oldugu kabul edilmig
degerler vardir. Bunlar da fiziksel
sabitlerdir. Matematik sabitlerinden farkli
olarak tek bir say! geklinde degil genellikle
katle, uzunluk, eneriji gibi dl¢ulerin
birimleriyle ifade edilirler. Bir fiziksel sabit '} *
olan igik hizi, 1g1gin boglukta saniyede -
kag metre yol aldigini belirtir. Bu deger
kilometre/saniye ya da kilometre/saat gibi g
farkli birimlerle de ifade edilebilir.

Isik hizini
agmamiz
mimkdin degil ki

Hiz sinirini
agmayalim,
dikkat et.
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5
Yanda pargalara = " fe Y 0 FE o s
ayrilmig, iginde sayilar o2 i
bulunan bir alan var. . 8 fes o\ s il 8 3
Alandaki pargalardan o~ ® 1 -
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Agagdida verilen niceliklerden hangileri sabit? M
Sabit olanlarin altindaki kutucugu igaretleyin. ]
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I I BIr gocugun boyu 1 i Bir haftadaki \ I Hoparlorden gikan |
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Ir karenin Di aginin olgusu
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| Merve Celik Gulgun
Cizim: Irma Zmiric Cetinkaya ’
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Yengecler neden

yan yan yiirir? %@Wl@ﬁ

Hiima Uces
8 yas, Sanlurfa

Sorularinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla
gdénderebilirsiniz.

e-posta:

internet:

Yengeclerin yan yan yiiriimesi, bacaklarinin gévdelerine
badlanis bicimi ve eklemlerinin calisma sekliyle ilgilidir.
Bacaklari gbvdelerinin iki yanina dogru acilir, bacak
eklemleriyse yana dogru rahat ve verimli bir sekilde
hareket etmelerini saglayacak yapidadir. Bu yiizden ileri
dogru yiiriimek ¢odu yengeg tiirii icin hem zordur hem de
onlari yavaslatir. Yana dogdru yiiriidiiklerinde ise adimlarini
daha hizli atabilir ve dengelerini daha kolay sadlayabilirler.
Genis ve yassi gbvdeleri de bu hareket bicimiyle uyumludur.

Yengeclerin bu &zellidi, kendilerini tehlikelerden
korumalarina da yardime olur. Ornedin ava bir kusun
yaklasmasi gibi bir tehlike fark ettiklerinde hizla yana
dogru kacabilirler.



Portakal Kabuguula
Balon Patlatalm!

Balonu patlatmanin kac farkl
yolu olabilir? igneule, sikarak
ya da fazlaca sisirerek... Peki bir

>
" 1 _ portakalla da balon patlatabileceginizi
gy - o’ 0'"’"“" DOLS PRAGRAN | biliyor muydunuz? Hazirsaniz o]V
=== gt - portakal kokulu deneye baslayalm!
P LR ———
1& -

==

t

T i e

- T

.umnnf‘ >
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Bir biiyiigiiniizden bir parca portakal
kabudu kesmesini isteuin.

Balonlarin codu kauguktan tiretilir. Yeterince
sisirilmis bir balonun yakininda portakal kabudu
sikilirsa balon patlayabilir. Bunun temel nedeni
portakal kabudunda bulunan limonen isimli
madde. Bu madde portakala o ferah kokusunu
verir. Limonen bir hidrokarbondur yani karbon
ve hidrojen atomlarindan olusur. Kaucuk da
tipki limonen gibi bir hidrokarbondur.

Kimyacilar sdyle bir ifadeui sik sik kullanir:
“Benzer benzeri ¢ézer.” Yani yapilari benzer
tiirdeki maddelerin birbirinin icinde ¢dziinmesi
daha kolaydir. Limonen, balonun kauguk
yapisina deddidinde kaucudu olusturan uzun
molekiil zincirlerinin arasina girer. B6ylece
zincirler birbirinden uzaklasir ve balonun
yapisi zayiflar. Zaten icindeki hava nedeniyle

Portakalla balonu birbirine
dokundurun. Bir degisiklik
g6zlediniz mi?

Kabudu, beyaz kismi iceride kalacak

4 sekilde biikiin ve balonun en ince bdlgesine
yaklastirarak sikin. “Pat!” sesini duymaya
hazir olun. Neler oluyor?

gergin olan balon,
yapisi zayiflayinca
dayanamaz ve patlar.

Bazi balonlar
tiretilirken 6zel bir
islemden gecirilerek yapilarindaki

molekiil zincirleri birbirine daha siki sekilde
baglanir. Oldukca dayanikh olan bu balonlarin
limonen ile patlamasi zordur.

~

ry B

e

Seniha Rabia Ozder
Fotograflar: Ebru Kars
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Adimlar: takip ederek bir drone gizelim,
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gizimlerinizi ailenizden destek alarak
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Henlz olugma agamasindaki
_ bir yildiz, James Webb Uzay
Teleskobu’nun kaydettigi
bulutsuyu ortaya ¢ikariyor.
Herbig-Haro 49/50 ad! verilen gk
cisminin bu “tath” géruntisa, tepe
kismint sisleyen ve kirazi andiran
_bir gok aday! da igeriyor. Ancak
“bu birliktelik bir tesad(iften ibaret.
Gok ada bulutsudan ¢ok daha «
uzakta oldugu hdlde, teleskobun
bakttgt a¢i nedeniyle bulutsunun’
ucuna iligtirilmig gibi gérlnayor.
Her saniye yuzlerce kilometre
genigleyen bulutsunun, birkag¢ bin .
yil iginde gék adanin gérindagu
alani kaplayacag! dagunalayor.

L
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Herbig-Haro 49/50 gezegenimizden

Qlusumy giren
YI2ar Geyre e

Ica magge foplar ve

moddelen'n bir kismin,

yaklagik 625 1gik-yili uzaklikta, giney yarim
kireden gozlenebilen Bukalemun Takimyildizi
' dogrultusunda bulunuyor. Bu mesafe
astronomik anlamda “yakin” olarak
deg@erlendirilse dahi insanlarin uzaklik

-

algisint zorlayacak kadar fazla.
Surat rekorlari kiran, Dinya’nin

cevresinde saatte 17 tur

atabilecek kadar hizli bir uzay
aracinin bu gok cismine dogru
yola ¢iktigini hayal edin. Sizce
oraya varmas! ne kadar sarerdi?

Yanit: yaklagik 1 milyan yil!
L .

Mesut Erol



Pusulaya gegmeden énce,

. gezegenimizin i¢ yapisina bir
e g6z atalim. Cunk{ pusula,

Danya’nin sahip oldugu kritik

6zellik sayesinde ¢aligtyor.

—

Bugiin akill cihazlarimizla yerimizi ve yonumizu belirlemek |
oldukca kolay. Bunun ilk adimlarindan biri, glinimiizden 900
y!l kadar once pusulanin yaygin bicimde kullaniimasiyla
atilmisti. Ondan onceyse insanlar yonlerini bulmak icin

dogada gorebildikleri ipuclarina guvenmek zorundayd..
Gelin, dinyayi degistiren buluslardan biri olan pusulanin
nasil calistigina yakindan bakalim!

Gezegenimizin merkezinin hemen
Gzerinde yer alan dig gekirdekte
erimig hdldeki metaller bulunur.
Bu sivi maddelerin hareket etmesi
nedeniyle Danya’nin manyetik
alani olugur yani gezegenimiz dev
bir gubuk miknatis gibi davranir.
Miknatisin kutuplariysa Diinya’nin
dénme ekseninin gegtigi kuzey
ve glney kutup noktalarinin
yakinlarinda bulunur.

Dinya'nin < \
“... kuzeyindeki manyetik
A kutup

Donme ekseni | i
Dinya’'nin ™. "

gineyindeki e
manyetik kutup



|knat|slar tarafindan gekilip itilebilen nesneler,
Diunya’nin manyetik alanindan da etkilenir. Tipki

miknatis ignesinde oldugu gibi! Bu igneler genellikle
demir gibi miknatislanabilen maddelerden retilir.
igne, pusulanin gbvdesine serbestge donebilecegi
Ozel bir dizenek yardimiyla monte edilir. Manyetik

Donya i db“mf' n
. ik alannt
eksent ile manye Jlann

. iai icin pus
kutuplan keS\smed‘g‘ e%(" Kkuzeyden

gosterdid yon "gers on belirleme

alanla hizalanan ignenin genellikle kirmiziyla biroz Sapar- Husso; y\\on\c\\ﬂr-
igaretlenen ucu kuzeye yonelir. Bu durumda ignenin infiyac! dUB’O“H U ndeki ag
diger ucu da glneyi gosterdigi igin pusulay! kullanan ysulanin dis bO\\m“m‘r\(mmr(1
Py .o " . . TH : ) ) . en yoru )
kigi tim yonleri kolayca belirleyebilir oet er\m\er‘“d re kuzayi

Kan yere 8%
bU\UYS:(\:;\O duyarh bigimde

pulabilir.

Gcmom()zd
Oryantir ;
ama;/;:]r:m‘;mg gibi Yansmalar,
Y denizojik
g;gsgnlar igin 6z Tasar?rlgr o
pusu,a,a: (r;l-eﬁmizmalara sahiam
F eTili
- behrlemek ,' yor. Al cihazlgHg

¢ins :
y duyar; Senstiar- € Manyetik qlang

le p

..ardindan
kuzey yoniinde
Y bin kilometre

ilerleyin.

Gse ettigimiz yeri
bulmak icin o telefona

ihﬁyac:muz olduguna

emin misin?

gobzlerindeki 6zel molekdillerle Danya’nin
manyetik alanini algiladigi dasunaliyor.



Regulus Nereye
Kayboldu?

Nadiren gerceklesen bir gok olayina tanikhk
etmeye hazir olun. Merakla bekleyenler icin gokyiizi
29 Mart aksami heyecan verici bir gozlem yapma
firsat) taniyacak. Bakalim bu ilgin¢ olay neymis?

Gozlemcinin bakig agisina gore bir gok ey, / >
cisminin bagka bir gék cisminin arkasina S
gegerek bir sire gozlenememesi durumuna Y o *
ortllme denir. 29 Mart'ta gbzleyecegimiz
gok olayi da bir értalme. Yoksa bu olay
icin "gbdzleyemeyecegdimiz" mi demeliydik?
Gunka Ay o akgam bir yildizi *értecek"!

*
)

29 Mart akgami hava kararirken Ay’in
hemen yaninda bir yildiz gérecegiz.
Regulus adindaki bu yildiz, Aslan
Takimyildizi'nin en parlak Gyesi. Uzerindeki
diger dort parlak yildizla birlikte "C"
harfine benzeyen bir géranta olugturur.
Takimyildizin bu bolgesi aslanin bagini

ve dn bacaklarini simgeler. Regulus'un

solundaki yildizlarla takimyildizin aslan =
e i 20
gbruntasa tamamilanir.

il

Taklmylldlza adini veren aslanin temsili gsruntusu

‘ll//////////////
\

. Glneg battiktan 3 saat kadar sonra yani 22.00
g civarinda Regulus, Ay'in arkasina gegcecek ve
goéranmeyecek. Yaklagik 1 saat sirecek bu ortalme
olay! sonrasinda yildiz, Ay'in diger yanindan ¢ikarak
4 tekrar goranar héle gelecek. Ay, Dunya'ya en yakin
N— Ay gok cismi oldugu igin gbkyuzinde oldukga genig
4 . bir alan kaplar. Siirati ve hareket yéni de arka
2 -
o b Regulus planda hareket eden S,
ik diger gok cisimlerinden ,",,,/// g =
v farklilik gosterebilir. i =
/ - G
i P Bu nedenle \
//’ ' .~ \\\
bazen diger §
- Iftslarlnd gok cisimlerinin §\
@ N
aximgidiz oninden gegerek
. X
; onlari "orter". X
|/ X §
E‘——_ - i n\\§ §

Ortulme sonrasinda <
. =
Regulus, Ay'in

. ) = 7
saginda gézlenecek. gy "
56 .

Ortulmeden snce Ay, Regulus ve
Aslan Takimyildizi bsyle gsrunecek.




Gezegenler

s

Mart akgamlari bati ufkunda Guneg'in
hemen ardindan Ven(s ile Satirn
batacak. Bu iki gezegen 7 ve 8 Mart’ta
birbirine ¢ok yakin konumda gérunecek.
Ayni gunlerde Neptln de o bdlgede
olacak ancak teleskop kullanmadan
onu gérmek mimkan degil. Ayin
sonlarina do@ru Saturn gittikge daha
erken batarken Ven(s ufkun Gzerinde
yukselmeye devam edecek. 20 Mart
akgami Ay ile Venas birlikte batacak.
26 Mart’ta Ay, Jupiter’e yakin konumda
gbéranecek.

Sabaha karg! gélzlem yapmak isteyenler
Merkar'a izleyebilir. 17 Mart'ta dogu

ufkundaki Ay sayesinde Merkar'a bulmak

X
X
X
=
=

Tifgan

= Satiirn

* Veniis

Neptiin

kolay olacak. Merkur’a gbézlemek igin en
iyi gan ise 27 Mart.

1 Martta teleskopla gszlem yapanlar Neptun'a

ve Saturnun uydusu Titan'rda gozleyebilir.

G

Andromeda
Takimyildizi

.":-.,\Alferatz

",
N
",

BUYUK KARE

P

/, -""--\.___._

il

S

“, -
\\\ /// Pegasus .
Satlrn - venis ‘\\\/ P Takimyildiz:
y Markab N
E-T-,,/ :Il\%
T Mart aksarmi Venus ve Saturn,
Buyuk Kare'hin solunda gszlenebilir.
.
e 1 Mart 19 Mart
N Son dérdiin Yeni ay
3 Mart .
Dolunay

']

fikbahar Ekinoksu

ilkbahar ekinoksu ya da diger
bir deyigle ilkbahar thimt bu yil

20 Mart’ta gergekleguecelf. '
O gln gece Ve gunduz surf:31
esit olacak. Guneg tam dogu

noktasindan dogacak ve tam
bati noktasindan batacak.

20 Mart'tan itibaren kuzey
yarim kurede yagayanlar

icin astronomik anlamda
ilkbahar mevsimi baglayacak
ve gunduz slireleri uzamaya
devam edecek.

e

.

75 Mart
il dérdin

/Il

=

i

4

N



Labirentteki Sayilar

Bu labirentten ¢ikig yolunu
bulun. Bakalim dogru yolun
Uzerindeki sayilarin toplami
kag olacak?

Hangi Kﬁp?
Bu kiplerden hangisinin agagidaki
aginima ait oldugunu bulabilir misiniz?




Haftann Sorusy

Bir giftlikte 24
ovunlarin yapg,

oyun yq
nin bire

Sayi Cengeli
Yatay
a. Bir dizinede ka¢ yumurta vardir?
b. Pi sayisinin ilk (¢ rakami |
hangileridir?
c. Bir kutuda 40 kalem varsa i 5N
12 kutuda kag kalem vardir?
d. Bir rafinda 25 kitap olan 5 rafh
kitaplikta kag¢ kitap bulunur?

= Dikey d
a. Bir ginde kag¢ dakika vardir?
b. Bir yilda kag¢ gln bulunur?

d. Bagtan ve sondan yaziligi ayni
olan en kigUk dért basamakl
say! hangisidir?

Yanitlar 64. sayfada.

Elnara Ahmetzade
Cizim: Duygu Cigal
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Mektuplarinizi e i

\ -posta ya da internet sitemiz ar 3
gonderebilirsiniz. selavie
e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

Internet: bilimcocuk.tubitak.gov.tr/koselerimiz

Bigi Hosinem Bilm Coctk

6 yaslmda Merakli Minik'le +anistim.

Suan 8 yasmdaylm ve Bilim Cocuk

okuyorum. Derginin sayfalarmdsm ilk olarak
Simit ve ?eym'r'le Bilim Insani Oykuleri'ni
okumaya basladim. Arahlf ekind? bulunan
Simit ve Peynir'le Bilim insan Oykaleri
kitapeig! benim ayrilmaz dergim oldu. En
sevdigim kose Kabugumun Disindaki Dunya
ve en sevdigim sayfalar bulmacali olanlar.
Maketlerin de ¢ok guzel. Gelecek sayn
merakla bekliyorum. fyi ki varsin Bilim

Cocuk. Gok saygilar ve sevgiler...

Defne Tutal
8 yas, |stanbul

Bilim Cocuk derg

Ben de temari

g ari toplars yapt

flbl’ Dedermin kéyiinde Zef/: c:’m JGP(.)n/ar
opladim by yil e zeytin

ilk kez. K

P ' i z. Raplumbgg
i cir'" g yla zeytinin yo/cu/ug"/:nu a'aga
ylkogrenmis oldum. Deney o
fcj se.viyorum. Dergi sayes?:';ac/; e
lc:?remyorum ve by ay Evde B'7'

Osesindeki sise bak o
p ' Ukmeli deneyi

hhemle derg/ye aboneyiz. Hzlyz)a/:/c:h/m

nla,

her a
Y merak ed;
ok tesekkiir edeZ:’um' Dergi ekibine

isini .
COk sevi yo,—Um.

MUSG Din(_-
7 yas, Denizl;
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Sevgili Bilim Cocuk,

Annemle birlikte kitapgiya gitmistik. Orada
bircok dergi vardi. Gozime Bilim Cocuk
dergisi ¢arpti. Hemen aldim. O zamandan
beri aliyorum ve ¢ok seviyorum. En sevdigim
ksselerse Kabugumun Disindaki Dinya ve
Cizi-yorum. Daha dogrusu batin sayfalari
seviyorum. Bir sonraki sayida gérasuraz.

Gilce Kutlu
8 yas, Ordu

Senin sayende bircok sey égrendim
/V\fase/a atmosferin katmanlarin ‘
Béylece atmosfere ilgim artt. | ”;'nd ki
etkinlikler benim icin bir baska B¢i/ ] -
Cocuk sen herkesin bilgi hazine;isinlm
Seninle fen bilimleri égretmenim .
sayesinde tamistim. O gunden beri h
zaman bilgim artsin diye Bilim Cocuir
dergisini alirim. Yemek yerken bile

dergiyi okuyorum. Seni cok seviyorum

Bilim Cocuk.

Ahmet Kayra Karabas
12 yas, Balikesir

Seni alti buguk yasimda okumaya
basladim. Senden ¢ok fazla bilgi 6grendim
ve etkinliklerini yaparken ¢ok eglendim.
Sayende derslerim ¢ok iyi gidiyor ve

¢ok daha rahat sosyallesiyorum. Ayrica
génderdigin aktiviteler de ¢ok hosuma
gidiyor. Seni seviyorum. Gorismek uzere.

Abdullah Omer Ozciris

7 yas, Ankara



Bu ay, akarsularla ilgili g6zlem
yapmanizi istiyoruz. Gézlem notlarinizi
25 Mart’a kadar géndermenizi
bekliyoruz. Génderdikleriniz arasindan
sectiklerimizi Mayis Z0Z6 sayimizda
yaymlayacagiz.

iste karsinizda Ocak 2076 sayimizda
istedigimiz, aliskanliklarla ilgili g6zlem
notlariniz.

Gszlem Nasil Yapilir?

0 G6zlem canlilari, nesneleri ya da olaylari
dikkatle inceleyerek onlar hakkinda bilgi
toplamaktir.

0 G6zlem yaparken duyularimizi kullaniriz. Ornegin
bir kusu g6zlemliyorsak onun sesini dinler,
g6riinlimiinii inceler, hareketlerini takip ederiz.

0 G6zlem yaparken diirbiin, saat, biiyiitec,
cetvel gibi araclardan da yararlanabiliriz. Elde
ettigimiz bilgileri; g6zlemin yerini ve zamanini
not ederiz. Notlarimizi aldigimiz deftere cizimler
yapabilir ya da cektigimiz
fotograflari yapistirabiliriz.
0 G6zlem konulu yazimizi okumak

icin karekodu akill cihaziniza
okutabilirsiniz.

Biz fen bilimler
bulunan sinjr sis
Ye Gevresel olar
Sdrenmistik. m
iki ang béliimde

dersinde viicudumuzdag

teminin merkezi

ak ikiye ayrildigin

grkezi sinir sistemi de

¢ mceleniyormus: beyin

i:/eif)murlluk. Beynimiz ahskanhklanngzla
gilenir ve buniary otomatiklestirir

Yani aliskanliklarimz ici
miz icin dijsj :
gerek kalmaz. Orneg‘c “Sinmemize

In ben blok flijt
gg'l:gg;:ig. !;l(otalanm ezbere bildlfg'im ve
Iskanlik haline getirdigim icj
‘ ]
sarkilari calmagk istemem getergh‘ y;?;,;n
onu calmak istedigi ' -

mi diisiing
notalarini hic akiim 2T

a dahi ;
calabiliyorym, Sevgili ?.h' getirmeden

bizi l?égle konulard
tesvik ettiginiz icin tesekkiirler.

Hiimanur Kayabas
11 yas, Antalya

GOZLEM

DEETERINIZDEN

Gozlemlerinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla
gonderebilirsiniz.

e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

Internet: bilimcocuk.tubitak.gov.tr/koselerimiz

Aliskanliklar kisiden kisiye dedisir. Mesela
kardesim ve ben her giin kitap okugarak
bilgi dagarcidimizi genisletiyoruz. Klt‘ap '
okumak bizim icin artik aliskanlik haline geldi.

Benim resim ¢cizme aliskanhdm kardesimde
yok. Bu da benzer aliskanliklara sahip
olabilecegdimiz gibi aliskanhklarimizin farkl
olabilecedini de kanutlar. Yani ahskanliklar

kisiden kisiye dedisir.

Aliskanliklarimiz

iskanhiklarim

(ko

Benim en iyi aliskanligim erken yatip erken
kalkmak. Gece saat 22.00 olmadan yatar,
sabah da saat 7.30 gibi kalkarim. Disaridan
eve geldigimde énce elimi yikarim. Bir

yere gideceksem mutlaka vaktinde evden
cikarim. Ertesi giiniin cantasini mutlaka
aksamdan hazirlarim. Aliskanliklarim
sayesinde rahat ettigim séylenebilir.

nis ilk énce bir kez yapilir. Cok

Eg;mss alisiir ve bu davranis aliskanlik
haline gelir. Benim ahskanhklgr’lm daps
ederken miizik dinlemek ve sizin yeni
sayiniz gelince heyecanla acip sagfalar(;m
teker teker incelemek. Ahsklanllk '('Ile!:‘gl e
aynen yazdid gibi ipucu, rutin ve 6dil .
adimlarini izleyerek olusuyor. Ben kendi

simdan érnek vereyim. lpucu:
o orum. Rutin: Sikici bir

0 maya bashy S
ggfi\lld%agapr#agaglm diye miizik dlnl]ggrum.
ddiili de 8devden sonra dans edesmr}'l
gelmesi. Bence alskanliklar hemen degn
fark etmeden, zamanla olusuyor. Benim

diisiincelerim bunlar.

SOmS\‘m
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5 i ZDEN Bu ay, mbzik aleHerisle ilgili resim yapmanizi
istiyoruz. Resimlerinizi Z5 Mart’a kadar bize
GELENNKLER géndermenizi bekliyoruz. Gdndereceginiz calismalar
arasindan fotograflarin netligi ve ¢dziiniirligi gibi
Olciitlere gbre kura sonucu sectiklerimizi

Mayis Z0Z6 sauimizda yayimlayacagiz.

Resimlerinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla
gdénderebilirsiniz.

e-posta: cocuk @tubitak gov.tr iste karsinizda Ocak 7076 saymizda istedigimiz,
internet: bilimcocuk.tubitak.gov.tr/koselerimiz sV I¢U§,ar:3,a ilgill resimleriniz.

Bilge Yigit Meryem Yasa
9 yas, Konya 7 yas, Diyarbakir

Gokee Ozmert
9 yas, Gaziantep

4 | L/."
pa,
__;:-—A_J_—";_-—-

Umut Yazicl ‘
9 yas, Denizli Kerem Madenci
8 yas, Kocaeli

Zeynep Duru Tiirkmen
8 yas, Ankara

Defne Gzdem
i emir
Lina Baspinar - )
. o yas, Eskisehir
10 yas, Mug Esila Oztiirk
g 10 yas, Kiitahya
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Elif irem Seyfi
14 yas, Kirsehir

Neva Bahar Pala
10 yas, Isparta

Beren Gezgin
7 yas, Canakkale

Zeynep Metin
11 yas, istanbul

Hatice Kiibra ilgin
9 yas, Mersin llgin Atas

8 yas, Balikesir

Mila iikbahar Arya Saruhan
yas, izmir 9 yas, Mardin

G6kalp Gnar
8 yas, Bartin

Ylig aagd

i, im

Osman Sapm
7 yas, Kayserip az Zehra Atas Ziileyha Tanriverdi

10 yas, Kahramanmaras 8 yas, Bursa



Dugunerek Eglenelim

Roket Maketi Nasil Hazirlanir?

Vo TV Ol W o

/o 1. kartondaki pargalari kartondan ayirin. A
pargasinin kat yerlerini arkaya katlayin. Bu
kartondaki diger pargalarin kat yerlerini 6ne
katlayin ve arka yazleri ayni renkte olanlari sirt
sirta denk getirerek yapigtirin.

® 2. kartondaki pargalart kartondan ayirin. B
pargasindaki tim kulakgik ve kat yerlerini
arkaya katlayin, kesikli yeri elinizle hafifge
iterek agin. Bu kartondaki diger pargalarin
kat yerlerini 6ne katlayin ve arka yuzleri
ayni renkte olanlari sirt sirta denk getirerek
yapigtirin.

© B pargasindaki yegil kulakgiklari, A pargasinin
arkasindaki ayni renkli alanlara yapigtirin.

B pargasindaki sari kulakgiklari, A ve B
pargalarinin arkasindaki ayni renkli alanlara
yapigtirin. Roketinizin alt b6limG tamamland.

© Roketin ayaklarini olugturacak pargalarin
kulakgiklarini, roketin alt bdliumandeki ayni
renkli alanlara yapigtirin.

® 3. kartondaki C pargasini kartondan ayirin.
Turuncu kulak¢igin oldugu kat yerini 6ne,
diger tum kat yerlerini arkaya katlayin. Kesikli
pencereyi elinizle hafifge iterek ¢ikarin. Mavi

\ kulakgiklari bu parganin arka yaziandeki ayni

renkli alanlara yapigtirin. Turuncu kulakgidt, \
roketin alt bolumunin iginde bulunan ayni

renkli alana yapigtirin. Diger kulakgigi, roketin

alt bolumandeki kesikli yere gegirin.

® 4. kartondaki D pargasini kartondan ayirin.
Roketin ayaklarindaki mavi kulakgiklart
D pargasindaki ayni renkli alanlara denk
getirerek yapigtirin. Roketiniz hazir!

® Roketinizin tst bolumundeki agik gergeveye
fotografinizi yapigtirabilirsiniz. Maketinizin (st
boluma agilip kapanabildiginden, roketi,
igine bir geyler koymak amaciyla da
kullanabilirsiniz.

h'
¥

Matematik Sembolleriyle
Sudoku

Roketler Nereye inecek?

(1:0,2:9,3:|,4:f,5:c,6:i)

Bilim Gocuk Sézlugum

Bu Gorseller Hangi Sayfalarda?

(a: 20,b: 4,¢:35,¢: 14, d: 26)

( Gérseller

Alamy

s. 5 (Gst): JaoCuyos; s. 12 (alt): Azoor Wildlife Photo;
s. 13 (ust): H. Lansdown; s. 27 (flamingo): Saverio
Gatto; s. 27 (yusufguk): mauritius images GmbH; s.
30-31: coroiu octavian; s. 31 (Ust): imageBROKER.
com GmbH & Co. KG; s. 56 (st): Natalia Mikhalchuk

Anadolu Ajansi

S. 4 (alt); s. 25; s. 27 (buyuk); s. 27 (tepeli pelikan);
s. 27 (tilki); s. 27 (saz kedisi); s. 27 (kuguk
karabatak); s. 27 (suna); s. 27 (kuglk gumig martr)

Getty Images
s. 7 (ust): All About Space; s. 11 (Ust): Alan Vernon;
s. 12 (ust): Greg Wood; s. 47: Maria Mosolova

iStock

S. 4 (st): Juan Carlos Martinez de Maya; s. 5 (alt):
evgenyatamanenko; s. 7 (alt): -slav-; s. 11 (orta):
PabloBenitezLope; s. 12 (orta): Yann-Hubert;

~

S. 24: Adam Smigielski; s. 26 (orta): Christian Decout;
s. 26 (alt): AzmanJaka; s. 27 (benekli kaplumbaga):
mauribo; arka kapak (alt): Bogdan Pigulyak

Science Photo Library

s. 2-3: Steve Gschmeissner; s. 11 (alt): Ole Jorgen
Liodden/Nature Picture Library; arka kapak (orta): Eye
of Science; s. 34 (Ust): Spacex; s. 34 (alt): Gregoire
Cirade; s. 35: Spacex

Diger

s. 6 (orta): Michael Simari, Michigan University; s. 6
(ast): Siddharth Doshi, Stanford University; s. 6 (alt):
Marc Miskin, University of Pennsylvania; s. 10: Nick
Hobgood @Wikimedia Commons; s. 10 (karekod):
OctoNation@YouTube; s. 11 (Ust karekod): BBC@
YouTube; s. 11 (orta karekod): San Diego Zoo Safari
Park@YouTube; s. 12 (st karekod): Dr. Jane Goodall@
YouTube; s. 13 (alt sag ve sol): Cell Press@YouTube;
s. 13 (karekod): Washington Post@YouTube;

s. 32-33: @blueorigin.com; s. 52-53: NASA, ESA, CSA,
STScl; s. 53 (karekod): NASA, ESA, CSA, STScl, J.
DePasquale, L. Hustak, G. Bacon, R. Crawford, D.
Kirshenblat, C. Nieves, Alyssa Pagan , F. Summers;

s. 56 (alt sol): Stellarium; s. 56 (alt sag): Stellarium;

s. 57 (ast): Stellarium; s. 57 (orta): Stellarium

Poster

Altin: Graham J. Hills; Ari: Steve Gschmeissner;
Karabiber ve tuz: Thomas Deerinck, NCMIR; Parmak izi:
Steve Gschmeissner; Cizgili kas: Steve Gschmeissner;
Silisyum: Laurence Marks, Northwestern University /
Science Photo Library

Akrep: Sedat Canli-ODTU; Pas: ibrahim Cam-ODTU;
Polen: Sedat Canli-ODTU; Oramcek: Sedat Canli-ODTU;
Kapsul: Sedat Canli- ODTU; Karinca géza: Sedat
Canli-ODTU

/
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Kdselerimize yayimlanmasi icin icerik génderen okurlarimiz, Kisisel Verilerin
Korunmasi Kanunu (KVKK) kapsaminda, paylastiklar verilerin dergimiz
tarafindan yaymlanmasina agik riza géstermis sayllacaktir. Karekodu
okutarak KVKK aydinlatma metni ve acik riza metnini okuyabilirsiniz.



Bilim
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Sayilar olmasayd
matematik olur muydu?

Sol anahtan
neyin kilidini

Akarsularda hangi
canlilar yasar?



Mizik Terimleri

Nota
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Bilim Cocuk dergisi, Mart 2026 sayisinin ekidir.



Mizik Terimleri

Solfej

Miizik egitiminde cok sik kullanilan
6nemili bir tekniktir. Bu teknikte
notalar seslerine uygun bicimde

“do, re, mi...” seklinde okunur. Notalarin
ka¢ vurusluk olduklarina yani ne kadar
siire seslendirileceklerine dikkat

edilir. Solfej teknidiyle miizisyenler
cahstiklar miizik parcasinin notalarini
daha kolay hatirlar, miizigin tonunu ve
ezgisini daha iyi anlar.

Mizik Terimleri

Nota

Miizikteki sesleri kadit iizerinde
gbstermeye uyarayan isaretlerdir.
ici bos, ici dolu, kuyruklu gibi farkl
sekillerde g6sterilmesi, kag vurusluk
oldugunu yani notanin ne kadar siire
seslendirilecegini belirtir. Notalar
do, re, mi, fa, sol, la, si seklinde
isimlendirilir.

Mizik Terimleri
Koro

Sarkilari seslendirmek icin bir araya
gelmis kisilerden olusan miizik
toplulugudur. Cok sesli ve tek sesli koro
olarak ikiye ayrilir. Tek sesli koroda
tiim ekip ayni anda ayni melodiyi
seslendirir. Cok sesli koroda ise ekip
alt gruplara ayrilir ve ayni anda farkl
notalar seslendirilir. Korolarin takim
hélinde ve uyum icinde calismasi oldukca
6nemlidir.

Mizik Terimleri
Konser

Miizisyenlerin dinleyiciler dniinde

miizik performanslarini sergiledikleri
etkinliklerdir. Sarkicilar, miizik
topluluklari ya da miizik gruplari konser
verebilir. Kimi zaman kapali, kimi zaman
acik ortamlarda yapilabilir.

Miizik Terimleri

Anahtar

Notalarin yazildigi porte adl seklin

en soluna cizilen isaretlerdir.
Anahtarlar, portenin farkl cizgileri
lizerinden baslar ve o cizgideki notaya
adini verir. Ornedin sol anahtar

ikinci gizaiden baslar, bu yiizden

ikinci cizgide yer alan nota “sol” olur.
Béylece notalarin porte iizerindeki
dizilimleri belirlenir. Do anahtari ve fa
anahtari gibi farkl cesitleri de vardir.

Miizik Terimleri

Porte

Dizek adwla da bilinir. Notalarin
yerlestirildidi, birbirine paralel bes
yatay cizgi ve dért araliktan olusan
sekildir. Porte lizerinde notalarin
yani sira belirli kurallari anlatan
cesitli isaretler de bulunur.
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Mizik Terimleri

Ol

Porte yani notalarin g6sterildigi

bes cizgili sekil lizerine dikey cizgiler
cekilmesiyle olusan birimlere &l¢ii
denir. Olcii, miizik parcalarini belirli
zaman birimlerine ayirir. Her bir
Olciide toplamda kag vurusluk nota
bulunacadini 8lcii sayisi belirtir. Olcii
sayisi, portenin sol basindaki anahtar
isaretinin sagina yazihr.

Mizik Terimleri

Ritim

Miizidi olusturan seslerin hatta
sessizliklerin belirli bir diizene gére
zamanlanarak siralanmasidir. Bu
siranin miizik i¢cinde tekrarlanmasiyla
bir ses biitiinliigii olusur.

Miizik Terimleri

Metronom

Miizidi sabit bir tempoda siirdiirmeye
yarayan alettir. Bir dakikada kag
vurus yapmasi isteniyorsa ona gére
ayarlanir ve tempo belirlenir. Miizisyen
enstriiman calarken metronoma gére
temposunu ayariar.

Miizik Terimleri

Miizisyen

Enstriiman ¢alma, yeni miizik
besteleri iiretme, sarki séyleme gibi
miizikal yetenek sergileyen kisidir.
Bir orkestrayi yénetmek, besteleri
diizenlemek gibi farkh gérevleri olan
kisiler de miizisyendir. Miizisyenler
bireysel olarak calisabilecegdi gibi grup
olarak da calisabilirler.

Miizik Terimleri

Melodi

Ezgi de denir. Farkli notalarin, seslerin,
tonlamalarin belirli bir diizen icinde

bir araya gelerek olusturdudu miizikal
biitiinliiktiir. Genellikle bir sarkinin

en akilda kalan, kolayca mirildanilan
béliimii melodisidir.

Miizik Terimleri

Akort

Bir enstriiman calinirken notalarin
istenen sekilde ve en temiz sesle
duyulmasi icin calginin ayarlanmasidir.
Calginin dogru ses verip vermedigini
anlamaya yarayan akort cihazlari
kullanilarak da ayariama yapilabilir.
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Mizik Terimleri

Beste ve sarki

Beste, notalarin anlaml biitiinler
haline getirilmesiyle olusturulan miizik
parcalaridir. S6zsiiz miizik bestelerine
“enstriimantal” denir. Sarki ise
insanlarin bir beste eslidinde séuledigi
ve seslendirdidi s6zlii eserlerdir.

Mizik Terimleri

Orkestra ve senfoni

Uflemeli, vurmal ve telli calgr
gruplarinin birlikte bulundugu

miizik topluluguna orkestra denir.
Orkestra sefi tarafindan yénetilir.
icerdigi calgi sayisina ve tiiriine gére
oda orkestrasi, senfoni orkestrasi
gibi farkl sekillerde isimlendirilir.
70-80 calgl gerektiren, orkestra icin
bestelenmis uzun miizik eserlerine
senfoni denir.

Miizik Terimleri

Repertuvar

Bir miizisyenin ya da miizisyen ekibinin
calmaya, séylemeye ya da sergilemeye
hazir oldugu eserlerdir. Miizisyenler
repertuvarlarini olusturmak icin
eserler {izerinde sik sik prova yapar,
yeni eserler édrenerek repertuvarlarini
genisletirler.

Miizik Terimleri

Enstriman

Miizik aleti ya da calal da denir.
Miizikal sesler liretmek icin kullanilan
tiim aletler birer enstriimandir.
Uflemeli, vurmal, telli gibi farkl
gruplari vardir.

Miizik Terimleri

Pes

Diisiik frekansli sesler kalin yani pes
seslerdir. Pes sesler derecelerine gbre
farkl sekillerde isimlendirilir. Ornegin
en pes kadin sesine

alto, en pes erkek

sesineyse bas denir. Bir ses
kaynaginin

fitregerek her

saniye Orettigi
dalga sayisina ses

frekansi denir.

Miizik Terimleri

Tiz

Yiiksek frekansl sesler ince yani tiz
seslerdir. Tiz sesler farkl sekillerde
isimlendirilebilir. Ornedin en tiz
kadin sesine soprano, en tiz erkek
sesineyse tenor denir.
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Hazirlayan: Merve Celik Giilgiin
Cizen: Irma Zmiric Cetinkaya
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Mizik Terimleri

Bilim Cocuk Kartlari Kutusu

Kutunuzu yapmak igin dncelikle kutuyu olugturacak pargay! kartondan
ayirin. Ardindan tim kat yerlerinden arkaya katlayin. Uzerinde damla
igareti bulunan iki kulakgiga yapigtirict sartn. Kulakgiklari, kargilarina
denk gelen alanlarin arka yuzane yapigtirin. igte kutunuz hazir.

Artik Bilim Cocuk kartlarinizi bu kutuya koyabilirsiniz.
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Bir altin yuzuge dikkatlice bakin. Simdi ona bin kat,
100 bin kat hatta 1 milyon 500 bin kat daha B ‘
yakindan baktiginizi hayal edin. Ne gorurdunuz?

“Atomlarini!” diyenler dogru tahmin etti. Tabii
~ bu atomlari gorebilmek ancak elektron
. mikroskobuyla mimkiin!

Posterimizde elektron mikroskobuyla
elde edilmig ve sonradan renklendirilmig
gorantaler yer aliyor. Ik bakigta bunlarin
neyin goérintlsa oldugunu anlamak
biraz zor olsa da size baz! ipuglari
verdik. Once mikroskop goruntalerini

Elektron
mikroskobu nast

\ qo||$|r?

ve yanlarindaki siltetleri inceleyin. Elekiron m\kros\fop\o'rmdu‘,(g\(;);\r:::
Ardindan derginizin ekindeki ¢ikartmalari kollandiginiz opti m\kr:\zkyfon\ordon
posterde uygun yerlere yapigtirin ve g farkl olarak ‘§“§\Zrir;a§p\ordoki manyefik

bu yakin mi yakin géruntilerin neye yararlaniir- Bum

Klar. Ornekten
ait oldugunu kegfedin! T merceKler olekironlan odakla

gegen ya da yansiyan e?ekhrov'\_\tq.r\g\rb\r
agloyeda b\rokhg'\ iz t?uyu' 0
ve afomlarin dizlisi gibi
ayrinfib gorontoler
orfaya gikar.

b

Burada sivri uglart olan
minik parcgalar, yildiz
¢izimlerini andiran bir
sekil olugturmug. Oyun
parkina gittiginizde siklikla
sonuglarint gérdaginiz
bir kimyasal degigim
yakindan incelendiginde
béyle gagirtict yapilar
ortaya ¢ikarabilir. Bu yapi
neye ait olabilir?
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Tam 519 kat buyutulerek elde edilen

bu gbérantide, zehirli mi zehirli bir canlinin
ignesini goérayorsunuz. Zehrini ignenin
ucunda gérdugunaz kaguk agikliklardan
avina aktaran bu canli acaba hangisi?

o0000000e
vPe000GOR T«

1 milyon 500 bin kat bayatuimag
bir gérunttye bakiyorsunuz.
Dlzenli noktalar gibi yan yana
dizilmig bu yap!, danyanin en
degerli metallerinden birinden
elde edilmig ince bir tabakaya
ait. Bu sart noktalar hangi
metale ait olabilir?

Ha ha hapguu! Tam
10 bin kat bayutulmag
hélini gérmek bile
sizi hapgirtabilir.
Cesitli yazeylere
tutunmasini
kolaylagtiracak ¢ok
sayida ¢ikintiya sahip
olan ve bir emojiyi
andiran bu minik
tanecik neye ait
olabilir?

Minicik bir canlinin gézuntn 493 kat buayatalmusg
héli karginizda! Yan yana dizilmig ¢ok sayida
kaguk birimden olugan bu gbézler, ayrintilari
segmekte pek bagarili degildir ancak
canlinin en kagUk hareketleri bile fark
edebilmesini saglar. Her birimin iginde
1S1g! algilayan hacreler bulunur ve Gzerleri
merceklerle kaplidir. Bu dikkat ¢cekici gbzler
hangi canliya ait olabilir?

Karginizda 5 milyon kat bayatulerek
gbruntilenebilen silisyum atomlari. Uggen
bigimli kgUk birimler yan yana gelerek

dazenli bir yazey olugturur. Gunlak

hayatta kullandiginiz bazi elektronik

araglarin icinde de bu atomlardan bulunur.

Atomlari bdylesine dlzenli dizilen bu kristal
hangi tanidik egyalarin pargasi olabilir?

39 kat bayatulmag

bu gérlanttde tay
benzeri yapilarla kapli
bir canli gérayorsunuz.
Ayrica baginin 6n
kisminda bir araya
toplanmig gozleriyle
dikkat ¢ekiyor. Tahmin
etmesi pek de zor
olmayan bu canli
acaba hangisi?

Sofralarinizdan eksik olmayan bir

gorinta karginizda! Beyaz kup
seklindekiler duzenli kristallerden
olugurken kahverengi pargalar bir

bitkinin kurutulmug meyvelerinin
oguattimesiyle elde edilir. Mutfaklarda sikga
kargilagtiginiz bu iki malzeme ne olabilir?

Kareyi andiran bu
kGguk yapi, igcinde
tedavi edici bilegenler
tagir. En 6nemili
dzelligi yalnizca
uygun ortamia
kargilagtiginda
pargalanacak gekilde
tasarlanmig olmasidir.
Bu neyin goruntasu
olabilir?

40 kat bayatulmag bir gorantuye
bakiyorsunuz. Bu canli, baginin

iki yaninda yer alan bayuk gbzleri
ve uzun antenleriyle dikkat ¢eker.
Vacudunu saran ince tyst yapilar
sayesinde cicekli bitkiler arasinda
dolagirken bazi taneciklerin
taginmasina yardimci olur.

.l.lF J ..

e
HAR

-- *' : Beslenirken bitkilerin
”= ¢ogalmasina da
m«g; yardim eden
_.,t_ bu canli acaba
3 hangisi?

Dalga dalga uzanan bombeli ¢ikintilar
ve Uzerlerindeki gbz g6z agikliklarla
dikkat ¢ceken bu goéruntu yaklagik
100 kat buyataimag. Her insanda
farklilk gosteren bir desene ait

bu goérantu ne olabilir?

10 bin kat bayutalmag bu géranta

birbirine paralel uzanan lifler ve

Gzerlerindeki belirgin bantlarla dikkat

¢ekiyor. Pembe ve sari renkte gbrinen

protein iplikgikleri birbirlerinin Gzerinden

kayarak hareket etmenizi saglar. Vicudunuzun

Gorsellerde yer alan biy(tme oranlar, birgok yerinde isteginizle ¢aligtirdiginiz bu yapilar
mikroskop gorantalerinin orijinal kayitlarinda bir araya gelerek iskelet kaslarinizi olugturur. Acaba
belirtilen degerlere gore veriimigtir. bu yapilarin bulundudu uzuvlarinizdan biri hangisi?

Katkilarindan dolay!
Prof. Dr. Eren Kalay’a ve
Ogr. Gor. Sedat Canlrya
tegekklr ederiz.

Seniha Rabia Ozder

Bilim Cocuk dergisi, Mart 2026 sayisinin ekidir. Cizim: Bagak Tagkiran
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Maketin hazirlanigiyla ilgili bilgiyi derginizin 64. sayfasinda bulabilirsiniz.
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Tasarim ve gizim: Mert Oskeroglu

Bilim Cocuk dergisi,
Mart 2026 sayisinin ekidir.
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Maketinizi
tamamladi§inizda

boyle gérinecek.

Bilim Cocuk dergisi,

Tasarim ve gizim: Mert Oskeroglu

Mart 2026 sayisinin ekidir.
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D pargasi

Maketin hazirlanigiyla ilgili bilgiyi derginizin 64. sayfasinda bulabilirsiniz.

Bilim Cocuk dergisi,
Mart 2026 sayisinin ekidir.
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Tasarim ve gizim: Mert Oskeroglu
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Seniha Rabia Ozder
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