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Sevgili Okurlarimiz,

103. yilini kutladigimiz 29 Ekim Cumhuriyet Bayrami’nin heyecaniyla
sizlere merhaba diyor ve yillar siren micadele sonunda elde ettigimiz
bagimsizligin mimari Gazi Mustafa Kemal Atatlrk’a, silah arkadaglarini
ve aziz gehitlerimizi sevgi, minnet ve rahmetle aniyoruz.

Bu ay dergimizle birlikte yine pek ¢ok ekimiz var. Bunlardan evrendeki
gok cisimlerini anlattigimiz poster sizi epeyce gagirtabilir. Canki
posterde artirilmig gergeklik uygulamasi bulunuyor. Gék cisimlerini

G¢ boyutlu olarak gérintileyebilmek i¢in énce akilli cihaziniza
TUBITAK Yayinlar AR uygulamasini indirin. Sonra cihazin kamerasini
postere dogru tutun ve gok adamizda gezinmeye baglayin!

Gelelim diger eklerimize ve dergimizin sayfalarina. Kendi mini
animasyon filmlerinizi yapabileceginiz bagparmak sinemasi ve bazilarini
¢evrenizde de gérmig olabileceginiz hava trafik igaretlerini tanitan
kartlar diger eklerimiz. Dergimizdeyse malzeme dinyasinin saper
kahramant siper iletkenler, binlerce yildir toprak altinda bekleyen
eserleri ortaya ¢ikaran Tag Tepeler Projesi, karma kanat ugaklarin
tasarim hikdyesi, gogumuzun izlemekten hoglandigi animasyonlarin
ortaya ¢ikigi, TEKNOFEST insanlik Yararina Teknolojiler Yarigmast
i¢in geligtirilen bazi projeler, mzigin bizlere ve diger canlilara etkileri
konularinda ilgi ¢ekici yazilar bulunuyor. Elbette sevdiginiz kogeler ve
birgok etkinlik de sayfalarimizda sizleri bekliyor.

Hepimizin 29 Ekim Cumhuriyet Bayrami kutlu olsun!

Galnur Gegmig

Bu Gorseller Hangi Sayfalarda?

Yanit 64. sayfada.

tubitakbilimcocuk

@tubimkbilimcocuk

Bu sayimizi
degerlendirmek
i¢in karekodu
okutabilirsiniz.

@ @tubitak-bilimcocuk
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Simit ve Peynir’le
Bilim Insani Oykuleri

Malzeme Dunyasinin
Kahramanlari: Stper lletkenler

Saperio ile Yolculuk Zamani
Kabugumun Digindaki Dinya
Tag Tepeler’de Yagamin izleri
Turna ile 12 Bin Yil Oncesine!

Bir Ugak Tasariminin Hikdyesi:
Karma Kanat

Kendi Havalimanini Tasarla
Gavyal
Animasyonlar Nasil Hazirlaniyor?

Hayati Kolaylagtiran Fikirler
TEKNOFEST’te!

Piksel ile Vektor

Ses Deneme 1, 2, 3...
Iste Karginizdaaa...
Yeni Bir Kitap

Bilim Cocuk Sézlugum
Sorun Soyleyelim (¥
Evde Bilim

Cizi-yorum

Kozmik Kalp ile Komgusu Balik
Ekran Nasil Caligir?
Gokyuzi Ganlaga
Duglnerek Eglenelim
Mektup Kutusu
Go6zlem Defterinizden
Sizden Gelenler
Yanttlar




Animasyon
filmlerine bayilirim.
' Bir de komik
kedi videolarina...
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Ulkemiz bu yil 77.si
I gfﬁi E: dﬁzenlerlren, diinyanin
e onde gelen uzay
ENQAZLE bulusmalarindan biri
T=—>" olan Usslararas| Uzay
Kongresi'ne ev sahipligi
yapiyor. 5-9 Ekim tarihleri arasindg
Antalya’da yapilacak by etkinlige
ylizden fazla iilkeden mihendisler, bilim
insanlari, uzay ajansi yetkilileri, uzay
alaninda faaliyet dbsteren sirketlerin
calisaniari ve uzay meraklilary katiliyor.

Kongrede uzayin korunmas) gereken
ortak bir kaynak olarak 6neminin
vurgulanmasi, uzay kesiflerinin
stirdiiriilebilir ve adil bir sekilde
yapilmasi, uzayin bariscil sekilde
kullanimas: gibi konular ele alimyor.

l";‘

Gulnur Gegmig
4

Uluslararast Uz.ag
Kongresi Bu Yil Antalya da

Yer g6zlemi, iklimin takip edilmesi, uydu
haberlesmesi, yapay zeka, derin uzay
gdrevleri gibi oldukca genis bir alanda
gelismeler dederlendiriliyor.

Tirkiye'nin ilk Ay gdrevi de kongrenin
6nemli konularindan biri, 2027 ylnda
baslatimasi planianan by gbrevde
TUBITAK UzAY tarafindan gelistirilen
Ay Uzay Araci da katilimeilarg
tanitihyor. ik Ay adrevimizin amac
yalmizca Ay'a erismek dedil uzayda
adrev ve bilimsel kesif yapabilme
becerimizin gelistirilmes; olarak da
tanimlaniyor. Ulkemizin
uzay alaninda uluslararas;
aériindirliik kazanacag

bu etkinlik ayni zamanda
yetkinliklerimizin de
diinyayla paylasildigi bir
platform oluyor.

b

Ay Uzay Aracrnin

femsilt grsell



Gines'in
En Net
Gorintiisi
Elde Edildi

Daniel K. Inouye adindaki giines teleskobu,
kendi kategorisinde diinyanin en biiyiigii
ve giicliisii. Bu teleskopla Giines’in
ylizeyinin simdiye kadarki en ayrintil
gériintiileri kaydedildi. Bilim insanlar,
gériintiileri ve bilgisayar simiilasyonlarini
inceleyerek Giines'in yiizeyinde daha 6nce
hi¢ gbriilmemis kiiciik girdaplar kesfetti.
Teleskopla elde edilen bu basari, bir madeni
parayl 180 kilometre uzakliktan gérmeye
benzetilebilir.

Girdaplar, Giines'in yiizeyinde tipki
kaynayan bir ¢corbadaki kabarciklara
benzeyen graniil adindaki yapilarin
kenarlarinda bulunuyor. Graniillerin
genisligi 500 ile Z bin kilometre
arasinda dedisiyor. Dalgalara
benzeyen girdaplarin bazilariysa

@t:E,‘rp@ sadece Z0 kilometre genisliginde.
= ;ﬁ% . Bu 8nemli kesif, Giines'in ylizeyinde olusan
Eﬁ%i- 4 aiiclii patlamalardan 6nce enerjinin nasil
SRt biriktidinin ve acida ¢iktidinin anlasiimasina
Karekodu yardimci oluyor. Ayrica Giines’in yapisiyla
okutarak Ganeg’in ilgili detayl bilgiler de sagliyor.

ylzeyini yakindan

gorebilirsiniz.

Ozlem Koéroglu
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Y
Ege .Ba'sesi'nde Yeni Bir
—— Bitki Tiri Kesfedildi

Aydin ile Mudla arasindaki
Besparmak (Latmos)
Dadlar’nda endemik bir
bitki tiirii kesfedildi. Ege
Universitesindeki arastirmacilar
bitkinin &zelliklerini inceleyerek
taskiran cinsine ait yeni bir

tiir oldugunu tespit etti. Tiire
yasadidi bélge nedeniyle Latmos
taskirani adi verildi. Cicekleri
beyaz ve parlak sari renkte
acan bitki kaya diplerinde,
madara kovuklarinda ve
gblgelik alanlarda gériiliiyor.
Uzmanlar biyocesitlilik
agisindan zengin

olan bélgede daha .

pek cok yeni tiiriin ; anz >/ LR :
kesfedilebilecegini endrur(er;,,e - - M & &> (\‘
ifade ediyor. mik deniy. &

Su Altinda Bile Yapistiryor!

Malzemeleri yapistirirken kuru olmalarina dikkat ederiz. Ciinkii su,
ylizeylerde yapismayi engelleyen bir tabaka olusturur. Ancak yeni
yayimlanan bir caismada bilim insanlari, su altinda bile giiclii sekilde
yapisabilen bir siiper yapistirici gelistirdiklerini duyurdu. Yapistirici
ylizeylerdeki suyu hizla uzaklastirarak saniyeler icinde kuvvetli
bir tutus sagliyor. Oyle ki bu yapistiriciyla birbirine
tutturulan parcalar iki kilogramlik yiikii tic
ylldan uzun siire tasiyabildi. Ustelik
yapistiktan sonra katilasan
yapistirici yeniden siviya
ddniistiiriilebiliyor ve 6zelligini
kaybetmeden en az sekiz kez
kullanilabiliyor. Arastirmacilar
lirliniin gelecekte gemilerin
ve su altindaki boru hatlarinin
tamiri gibi alanlarda
degerlendirilebilecegini
diisiiniiyor.




20 Dakikada Haziwrlanan

Kisiye Ozel Lensler

Bilim insanlari, géz sadlidi icin
giivenli ve (i¢ boyutiu yaziclaria
uyumlu yeni bir silikon malzeme
tiirii gelistirdi. Odiil de almis
olan bu bulus sayesinde bazi
g6z kusurlari icin kullanilan

ve hazirlanmasi haftalar
siirebilen sert lensler sadece
Z0 dakikada (i¢ boyutlu yaziayla
basilabilecek. Hem de hastanin
kornea yapisiyla bire bir uyumliu
olacak sekilde! Béulece kimi
hastalar kendilerine uygun lensi
bulmak icin uzun siire beklemek
zorunda kalmayacak.
Laboratuvarda basariyla

test edilen bulusun yayain
kullanima gecmesi igin
cahsmalar devam ediyor.

Uyku Akademik Basariy:
Artiryor

Bilim insanlar, uyku siiresini
artirmanin iiniversite édrencilerinin
basarisini etkileyip etkilemedigini
arastird. Yaklasik ii¢ uil siiren
calismaya 1.149 6drenci katild.
Ogrenciler baslangicta her gece
ortalama 6,6 saat uyuyordu. Bir
grup 6drenciden en az 7 saat
uyumalari istendi ve uykularina
dikkat ettikleri geceler icin onlara
kiiciik édiiller verildi. Odrenciler uyku
siirelerini ortalama 19 dakika artird..
Calisma sonunda bu gruptakilerin
ders notlan yiikseldi ve olumiu

etki sonraki dbnemde de devam
etti. Arastirmacilar uykunun daha
kiiciik yastaki 6grencilerin ya da
calisanlarin basarisina etkisinin de
incelenebilecegini belirtiyor.

Ozlem Koéroglu



1864 yilinin bir kig ginii Hollanda'nin Groningen kentinde bir ilkokuldayiz. Beginci simiftaki Heike,
gok sevdigi fen dersinde. ﬁﬁ'e.‘rrnenleri o giin sinifa bir termometre getirmis.

Babamin tugla fabrikasindaki

' firinda bir sicaklikélger
gormiistiim ogretmenim
ama o boyle tiip seklinde
degildi. Saat gibi bir
kadran ve Uzerinde
bir ibresi vardi.

NHO Y

" Sanmam Simitcigim. Icinde sivi hdlde civa metali
bulunan cam bir tup ile yanindaki gdsterge
gizgilerinden ibaret basit bir fermometre
aslinda. Ev esyalarina uysun diye
ahsaptan oyma sik bir govdeye
yerlestirmisler
belli ki.

Buglinkii dersimizde sicakhk kavrami
lizerine biraz kafa yoralim diyvorum
cocuklar. I¢inizde daha énee bir
termometre yani sicakhkélcer
goren var mi?

Heike
Kermerlingl
Qnnes

Dogrusu ben de ilk kez bu kadar

siislii bir fermometre gdrdiim.
Sicaklik slgmekten baska
islevleri de mi var dersin
Yazan ve Cizen: Peynircigim?
Bilgin Ersdzli

Teneffls zili galdifinda S§retmenleri bu kez de digaridaki hava

a @
[

o

sicakhgini dlgmelerini ister. o

Nefesimizin civay yiikseltmesi
¢ok dogal gocuklar. Clinkii

Aa, istiine dogru hohlayinca
tipin icindeki sivinin seviyesi
yukseldi! 21 santigrat
dereceden neredeyse dereceyken viicudumuzunki |
- yaklagik 37 santigrat

derece.

Yere, karin lizerine koysana Heike.
Bakalim orada kag derece

Sicakhigi yiikselen civa : ' : 'ﬂ
genlesiyor yani hacmi artiyor. </ Kar dedigimiz sey ..sifir santigrat derece

Kapali cam tiipiin iginde A donmus su civarinda gosterecektir.
yayllacak baska yer  kristalleri olduguna

olmadigi icin de tiipin | ggre... I
listindeki bosluga 2

dogru yikseliyor.

Olmaz mi Heike? Bu ev tipi, glinliik
3 hava sicakhigini gdstermek amaciyla
iretilmis bir termometre oldugu igin
olgiim araligi hayli dar. Ama gerek
fizik ve kimya laboratuvarlarinda
gerekse sanayi tesislerinde ok daha

. genis sicaklik araliklarinda ¢alisan /'
=1 tipte termometreler kullamlir.
rnegin babanin tugla pisirme |
firimindaki fermometre 1.000 <
= santigrat dereceyi bile ||
gecen sicakliklari
olgebiliyordur.

Yanhs gérmiyorsam bu termometrenin
yanindaki gizgiler eksi 20 santigrat
derece ile arti 50 santigrat
derece arasini gasteriyor. Bu
degerlerden daha yiiksek
~\, yada daha diisiik '
s ,F'i sicaklik yok mu
7 yani 8gretmenim?

r b

( Evet. Civa 357 santigrat derece
: civarinda kaynar. O yiizden
firinlarda yiksek sicakliga
dayamkl kadranli
termometreler
tercih

Fabrikadaki

termometrenin
kadranl tip olmasinin
nedenini anladim
galiba.

Evet, bu termometreyle suyun
kag derecede kaynadigina bile
bakilamaz ¢iinkii genlesen civa

yayilacak yer kalmayinca
cami patlatip etrafa sagilir
ve bu cok tehlikeli alur.




Peki hangi tipte olursa olsun bir
termometreyle dlgiilebilecek en

Yakin zamanlarda bir gazetede Sibirya'nin R ;
buzlarla kapli bir bélgesinde sifirin altinda Heike catit @

diigiik sicaklik ne M i) 61 santigrat derecelik bir sicaklik ﬁﬂinmeijr;en bc;; ﬁgﬁenciydi.
83retmenim? SRR Giciildiigiini okumustum Heike. Ama _ Ama okul diginda cok sey
i kuramsal clarak soruyorsan fizikgi agrendigi bir yer daha vard::

=210

= .

et ! /A
gl =

Sy I.--

William Thomson'in gazlarin babasinin tugla ve kiremit
sicaklik, basing ve hacimle | fabrikasi. Sik sik oraya gidiyor,
olan iliskileri iizerine yaphigi kil yataklarindan ¢ikarilan do?‘ﬂl
hesaplara dayanilarak maddenin ham maddenin kaliplara dokiiliip
sicakliginin inebilecegi en diisiik sekillendirildikten sonra

deger "mutlak sifir" diye e
salbir ediiiyor. B da b firinlarda pisirilerek dayanikli

yap! malzemelerine déniismesini
ag:g;rﬁkjﬁ::cgz merakla izliyordu. Fabrikada

\ n karsilik geliyor. kullanilan sanayi ekipmanlarini
ha ha

taniyor; okulda 6grendigi sicaklik,
hacim, basing gibi kavramlarin

! pratikte neler ifade ettigini

soguktur. Brerr! Okurken
bile isiidiim, bak nefesim
buz tuttu.

Kil dedigimiz gamur gibi bir sey baba.
Firinin iginde yiiksek sicakliga maruz

kaldiginda nasil boyle sertlesip kat kat
binalari tagiyacak saglamlikta tuglalara,
bizi yagislardan keruyacak
kiremitlere dénusuyor?

Firimin sicakhgi kilin

kimyasal yapisini degistiriyor, ‘
boylece onu yeni zelliklere
kavusturuyor Heike.

Ama elbette bu ancak belirli
kosullarda miimkiin. Firina
giren malzemenin miktari,
icerideki sicaklk degeri
ve pigme suresi
cok @nemli.

" Peki bir maddeyi 1sitarak

e P : ; i Bence en giizel soruyu sen
Iste, giizel bir Bakalim babasi da &, onu yeni b‘zg!lrklm sordun Simitcigim. Ama sanirim
soru daha. glizel bir cevap kavusturabiliyorsak bu sorunun yanrtim 6grenmek

verebilecek mi? benzer bir etkiyi onu
sogutarak da
saglayabilir

miyiz?

igin Heike'nin biiylimesini
\ = bekleyecegiz.

Yillar gabucak gegti. Universite cadi geldiginde Heike matematik
ve fizik okumayi secti. Once Hollanda'da, ardindan Almanya'da
déinemin inll fizikgilerinin derslerine katildi.

Onlarla birlikte bilimsel buluglarin yapildidi laboratuvariarda galist.

Ama onlarda hata yoksa
beklemediginiz o sonucun sizi

hic ummadiginiz onemli bir
noktaya, belki de bir bulugun

Bay Onnes, iyi bir arastirmaci
bilimsel ekipmanlarina gozii gibi )
bakmalidir. Yaptiginiz deney
beklemediginiz bir sonug

Bay Onnes, bir deneyin
sonucundan dogru

1 gramlik bir kiitle farki,
1 santigrat derecelik

anlam gikarabilmek daha diisiik sicaklik ya /\ verdiyse énce deney esigine getirebilecegini
igin algiimlerinize - da 1 santimetrekiplik Y ekipmanlarimz aklimzdan gikarmayin.
cok dikkat .'; \ daha genis hacim sizi |\ kontrol edin. i
etmelisiniz. % farkl sonuglara |
~ (e gotirdr. 1

Bu profesar, Heike'nin
babasiyla benzer seyler |

soyliiyor sanki. gerek.




Ulkesine déndiigiinde liniversitede fizik dersleri vermeye basladi.
Bir yandan da aragtirmalar yiiriitiiyordu. Zamanla diinyada az

sayida aragtirmacinin ilgilendigi bir deneysel fizik alanina
yéneldi ve kendi laboratuvarini kurdu.

(e pE”
g

| ﬁ:i

laboratuvar:
kurmus?

helyum gazini su

ne Peynircigim? Ne

bu kapta hldr'oJenIe. an
sogutma yapacagiz. Ardindan

yiiksek basing altinda
sikistiracak...

Bari sonunda ortaya iki kiilah
helyumlu dondurma ciksa
da yesek. Hatta listiinii
biraz sivi hidrojene de
bandirirsa iyi olur.

bakalim... So
N demekmis.
40

birdenbire degisecek hacim
sayesinde de ani bir sicakhk

d.- e _am 1.1 tt !
kazanda cok s

Mutlak sifira yakin sicakliklarin maddenin gzelliklerini dedigtirip
degigtirmeyecedini, clasi degigimlerin ise pratikte bir ige yarayip
yaramayacagini bilmiyordu. Ama merak ediyordu.

v Sifirin goook altindaki
"Kriyojenik" yaziyor Simitgigim.} santigrat derecelere
Ben de ilk kez gordim. Anlamina | bile sicaklik denmesi
guk iretimi ¥ senin kulagina da

biraz garip geliyor
mu Peynireigim?

Keske bir elementi mutlak sifira
yakin ug degerlere dogru sogutmak da kili bir
= firina sokup cok yuksek derecelere cikarmak
P kadar kelay olsaydi. Bunu gergeklestirebilmek

icin énce baska hicbir laboratuvarda oimuyan
= cihazlar Gretmem gerek.

Himm! Sen &yle styleyince
[~ = bana da sicakhik yerine
sogukluk sozcugu
durumu daha iyi
ifade edebilirdi
gibi geldi.

Aal Ben de is bitti
saniyorum.

Uzun bir galigmanin ardindan Heike, laboratuvarinda
sicakhg sifirin altinda 269 santigrat dereceye kadar
diigiiriip helyum gazim sivi hdle getirmeyi bagard:.

sicakhgim rﬁuﬂnk sifira gok yakin
L dederlere diisiirebildigimize gdre
o sicakliklarda kazanacaklar ozelllkler'n

| Ben de. Megerse daha
yeni basliyormus!

cigir ngumk o sey
neymis gorelim.

Heike ilerleyen yillarda pek gok metali sogutma siirecine
sokup tiirlii deneylere tabi tuttu. 1911 yilinda civayla
caligirken teknolojide ¢ifir acacak bir sey fark etti.

derece sicakliktayken iginden gegen
elektrik akimina kargi sifir direng

Cok ilging... Bu civa tel, eksi 269

gosteriyor. Voltmetrem mi
- buzuldu -::u:r.tbu.':i7

Siuper iletkenligi bulan Heike
abimiz fotografciya da
siiper bir poz vermis.

Defalarca kentrol etti.
Voltmetre saglamdi. Mutlak
sifira yakin sicakliklara
diigiiriilen baz metallerin
elektrik akimina kargi hi¢
direng gostermedigini

\ bulmugtu. Bu metallere
"siiper iletken" dedi.

Gunlimizin modern hibbi
- goriintiileme cihazlarindan
~ siiper izl trenlerine kadar
. pek ¢ok yeni icadin temelini
lnfun bulusu, Heike Kamerlingh

Onnes'e 1913 yilinda Nobel
Il Fizik Odiilii’ nii kazandird:.

Ha ha ha! Tesekkiirler Heike abi.
Su’per bir bilim insaniymigsin.
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Malzeme Dumyasmm Kahmmar)lam

PER ILETKENLER

-
»

Atomlar olusturan baz pargaciklarin
15k hizina gok yakin hizlara gikarilip
carpistirildigi, dinyanin en biyik ve

en gucli parcacik hizlandiricisi

'>

Japonya’da manyetik etkiyle havada
sizilerek saatte 500 kilometre
yol alabilen bir tren

Viicudumuzun ig yapisinin

ayrintili sekilde gérintilenmesini
saglayan MR cihazi

Selam, ben
Ustin Ileten. Elektrik
akiminin dostu, elektriksel
direncin dugmaniyim.
Super iletkenlik kavrami

benden sorulur.

Tim bu makinelerin ortak bir Gzelﬁ?
var. Nedir dersiniz? Biraz dusuniun
bakalim. Bulamadiysaniz da sorun
degil, buna cevap verecek biri var
neyse ki. Gelin, malzeme diinyasinin
siper kahramanina kulak verelim.

“Super iletken de nedir?”
diye merak etmig olabilirsiniz.
Bunu agiklamadan énce ¢cogunuzun

bildigini tahmin ettigimiz bir
durumdan s6z edelim.
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Evlerimizdeki elektrik kablolarinda
bulunan bakir gibi bazi maddeler
elektrik akimini kolayca iletir.

Boyle malzemelere iletken denir.

),

Lambanizi agmak icin digmeye
basiyorsunuz ve etraf aydinlaniyor.
Bunun gergeklegmesini saglayan

temel kavramlardan biri elektrik akimt.

Y Ancak gogu iletken elektrik akimina
kargt bir miktar direng gdsterir. Ornegin
kivrimli veya dar bir boru suyun akigini
nasil zorlagtirirsa elektriksel direncin akim
Gzerindeki etkisi de buna benzetilebilir.

Cogu iletken malzemede aktarilan elektrik enerjisinin bir
bélumu, direng nedeniyle ISt enerjisi geklinde gevreye
yayilir. Ancak bazi 6zel malzemeler belirli bir sicakligin

altina kadar sogutuldugunda elektrik akimina kargi direng
gostermez. igte elektriksel direnci tamamen sifir olan

bu iletkenlere siper iletken veya (istin iletken denir.

1911 yilinda Hollandals
fizikgi Heike Kamerlingh Onnes.

civa adh elementi yaklagik -269 santigrat
dereceye kadar soguttu. Bu sicaklikta
civanin elekiriksel direncinin ortadan
kalkhgim gézlemledi. Boylece
super iletkenligi kesfetti.

Super iletken akima karg!
gugluk ¢ikarmadidi igin
elektrik akimi bu malzemeden

enerjisini kaybetmeden gegebilir.

Tegekkarler elektrik dleminin

super kahramani Ust(in ileten!




En bagtaki sorunun
cevabini artik
verebilirim.

Super iletkenler sayesinde ¢ok gugli manyetik
alanlar olugturan miknatislar yapilabilir. Bunlar saper
iletken miknatis olarak adlandirilir. Japonya’daki
maglev trenlerinde, MR cihazlarinda ve pargacik
hizlandiricilarda bu gugla miknatislardan yararlanilir.

Onlar ¢aligadursun, biz de
Ancak super iletkenlerin blayk bir dugunelim... Kolay ulagtlabilir
bdluma, Gstan dzelliklerini gbstermek igin super iletken teknolojisine sahip
¢ok duguk sicakliklara intiyag duyar. Bunu | olsaydiniz bunu nasil kullanirdiniz?
sadlayabilmekse olduk¢a zor ve pahali. . Bu malzemeyle neler Gretirdiniz?
Bu ylUzden bilim insanlari daha y(ksek
sicakliklarda super iletken olabilen yeni
malzemeler bulmak igin ¢aligtyor.

Zeynep Betul Kabatag
Cizim: Ersan Yagiz
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Suaperio son duradt olan Japonya’da. Burada super iletkenli
test treninin yaninda uguyor. Tren, hattin ilk 10 kilometresini
1 dakikada gidiyor. Ardindan mihendisler surati iki katina
ctkariyor ve kalan 10 kilometreyi tren bu stratle tamamliyor.
Test boyunca Saperio trenin yaninda ka¢ dakika boyunca
ugmug olur?

Superio artik eve donmeye hazir. Elif’in donis
rotasini gizebilmesi igin belirli bir 6rintG olugturan
sayilari ekrana girmesi gerekiyor. Son sayinin

ne oldugunu bulmada Elif’e yardim eder misiniz?

Yanitlar 64. sayfada.

~ Seniha Rabia Ozder
Gizim: Irma Zmiric Cetinkaya




Gunes okula, dedesi kig
hazirhklarina bagladi. Tortu'ysa
¢inar agacina yaslandi ve
cevresini gdzlemliyor.

Ben

Ortalik ne
kadar sessiz.

kulaklarin
tikanmig
sanirim.

¢ Kim konustu,
A\ _sen kimsin? /

bi

geldin Tortu. 4

Adimi do.

¢inar. Hog

liyorsun!

Herkes dallarimin altinda oturup
sohbet etmeyi sever. Ben de kulak
misafiri olurum. Adini Glineg'le
konugtugunda ogrenmigtim.

Sonbaharin seglerini.
Ustelik bu mevsim
sadece seslerle degil
renk ve kokulariyla da

ozeldir.

Ne kadar da

Bu ig zaman ve

o sabir ister.

Peki sen neler Y
duyuyorsun?

acelecisin Tortu.

e

{
—
-

Iyice meraklandim.

Ben neden
algilayamiyorum
bunlari?

Ilk sesi buldum:

Iyi bir baglangig!
yapraklarin higirtisi! 4 P

Dikkatli dinlersen
yaproklarin
altindaki tohumlart
arayan sincabin
homurtusunu da
duyabilirsin.

telaginda. Belki de yavrularina

“Haydi, cabuk olun!” diyorlar.

- &'&(-‘ég =N

Ve kuglaoar!

1

i
-

simdi kulagini
kabuguma
yoklagtir ve kig
icin kilerlerini
doldurmaya ¢aligan
karincalarin ayak
seglerini duymaya.

Harika, dinlemeyi
bilenler igin

sonbahar senfoni

/ orkestrasi her yerde!

Renklere gelince "~
is kolay. Sonbaharin

renkleri cogunlukla
turuncudur, degil mi
¢inar?

Yo

Buyutecinle incelemen
igin sana bir yaprak

sadece turuncu mu var...

lluyorum. Bakalim




Nasil? Sayamiyorum bile,

Yagmur bulutlar yaklagiyor.

burada onlarca renk var!
Bir ressamin renk

paleti gibi.

¥

simdi koku zamani!

Burnuma gelen kokulari <.
p) i &2

sen de aliyor musun? tﬂ ..

g ¢
= i

Heyecandan biraz “\¢©
terledim sanirim. Ter mi J =
kokuyorum yoksa?

.
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Ha, ha, ha! Hayir Tortu,
rizgar yagmurun
islattigi topragin

kokusunu getiriyor

burnuma.

kokular olur sonboharda?

Oh, sevindim. Peki bagka hangi -

Burnunu dokilmisg
yaproklara dogru
yaklagtir bakalim.

. Duyularim agildi
ama. o arado.
karnim do. acikti.

7~ Bak, tim duyularin

agildi. Artik daha. iyi
duyuyor, kokluyor ve
goriyorsun!

Gitmeden sana. bir
hediye vereyim Tortu.
Dokun bakalim, bu da

sonbaharin dokusu.

Ormanina dondiiglinde
ekersin tohumumu.
Blyldugtinde orman

gozlemlerine o ¢inarla

devam edersin.

Aaag, gittigim
bir ¢iftlikteki kompost
kutusu da boyle
kokuyordu. Meyve kabugu
gibi artiklarin ¢iirlyerek
topraga donuigtiguni
soylemiglerdi.

¢ok sanslisin,
sonbaharin

lezzetlerinden biri

yoklagiyor.

Kestane
kebaaap!

7 Ha ha ha,
toam
zamaninda!

Tegekkirler Cinar,
seninle tanigtigim igin
¢ok mutlu oldum!

Selda Bozbiyik, Guliz Karaarslan Semiz, Birgul Gakir Yildirm
gizim: Oznur Caytag




TAS
TEPELER'DE
By VASAMIN
> = [ZLERT
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ciftgiler bir tepede tarlalarini
slrerken Gzerinde ilging gekiller

~ =1 olan buyuk taglara rastladi. Bagta
bunlarin siradan taglar oldugunu
duagtndaler. Ancak 1994 yilinda
ylzeydeki kalintilar incelediginde
bu bdlgenin yalnizca bir tepe
olmadigdi anlagildi. Y(zeyin altinda |
binlerce yil boyunca uyuyan

{ Kirk yil kadar énce $anllurfo’:_dm i\rt(._ﬂn A e
sl Jl_,bf “Lj' '

V.,,r ﬁJ,V

N
Gozlerinizi kapatin ve ¢ok eski
zamanlara gittiginizi hayal
edin. Oyle ki Misir piramitlerinin (\
yapilmasina bile daha binlerce o j
y!l var. Cevrenizde neler ' .
oluyor? O dénemde insanlar e
nasil yasiyor? iste bu sorularin L
yanitlarini bulmamizi saglayan -

binlerce yillik izler, GUlkemizin en

onemli arkeolojik merkezlerinden
biri olan Sanhurfa'da giin ‘ ")

g‘dz‘dne cikiyor.

: F :._: ot

Yapilan aragtirmalar, ¢cevrede benzer N
Ozelliklere sahip pek ¢ok tepe oldugunu vy N
gbsterdi. Bu nedenle bdlgedeki kazi Pt .
¢aligmalarinin yGrataldaga bayuk projeye
“Tag Tepeler” ismi verildi. Gelin, bu
tepelerden bazilarini birlikte mceleyellm
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DUNYANIN EN ESKi BULUSMA é@
NOKTASI: GOBEKLITEPE N

_ +ines )
llk duragimiz Tag Tepeler Projesi’nin en Gnlisu k—/l
ve hatta baglangi¢ noktasi olan Gobeklitepe.
Burasi insanlarin hentz yerlegik hayata tam
geg¢medigi zamanlarda inga ettikleri, dinyanin
bilinen en eski ve en blaylUk toplanma merkezi.

Gobeklitepe’de boyu 6 metreye, katlesi 60 tona
yani yaklagik 10 filin katlesine ulagabilen “T” bigimli,
dairesel gekilde dizilmig taglar sizi kargiliyor.
Uzerlerindeki gesitli giysiler ve kollara benzeyen
oymalar nedeniyle bu taglarin insani simgeledigi
dugunaulayor. Ayni zamanda bu taglardaki kikreyen
aslanlar, blylk boynuzlu bodalar ve stzilen
turnalar gibi kabartmalar da bize o glinki dogaya
dair ipuglart veriyor.

insanlar burada yilin belirli zamanlarinda
bir araya gelip torenler duzenliyordu.
Gobeklitepe’deki buluntular ve
Gzerlerindeki figurler, o donemde yagayan
insanlarin sadece avci degil hayal kuran
sanatgilar da oldugunu gosteriyor.

P
Ustelik boyle bir alani olugturmak igin =~ Ll?,
ylzlerce insanin ayni anda, planl bir
sekilde galigmasi gerekiyordu. Bu denli
bir toplum dizeni ve ig birligiyse tarihte
ilk kez Gobeklitepe’de gorultyor. -




YERLESIK HAYATIN iLK IZLERi:
KARAHANTEPE

g Karahantepe’ye hog geldiniz! o
Burasi Gobeklitepe’ye benzese de
ondan biraz farkl. Clnk{ burada
yalnizca téren ya da toplanma igin
kullanilan alanlar degil insanlarin
yagadig! yapilar da var. Bu yluzden
Karahantepe, dinyanin bilinen
en eski yagam alanlarindan biri
olarak kabul ediliyor.

0
v

=1

Bilim insanlari Karahantepe’de F}.'_, 5

i¢ ice gegmig dairesel yapllar ve —.
su kanallart kegfetti. Bu da bize : 2
Karahantepe’deki insanlarin suyu <

kontrol etmeleri sayesinde uzun sire = =
orada yagayabildigine igaret ediyor.

HenlGz ganumuzdekiler gibi tarlalar
bulunmasa da kazilarda ortaya ¢ikarilan
6gutme taglari ve havanlar, insanlarin
yabani tahillan 6guterek besin hazirladigini
gosteriyor. Bu araglar, yerlegik yagamin
ve tarimin danyadaki ilk érneklerinden
birinin burada yapildidini belgeleyen o
en somut kanitlar. Bélgedeki buluntular,
kullanilan bitkiler ve besinlerin
hazirlanigi hakkinda bilgi veriyor.
. Boylece yerlegik yagama gegig
sureci daha iyi anlagilabiliyor.

Karahantepe’nin ilging 6zellikleri
bunlarla sinirl degil elbette. Uzerine
insan yaz( oyulmug devasa dikili
taglar, bir insanla sirtindaki leoparin
heykeli, akbaba heykeli ve evlerde
kullanilan kap kacaklar burada bulunan
eserlerden bazilari.
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r —— 7 T Tag Tepeler Projesi’ndek g

dikkat ¢eken diger tepe de bir

-_’ koy evinin bahgesi kazilirken i)
s tesadifen kegfedilen ® -
" Sayburg. Onun en garpici
bzelligi, tagin Gzerine  ~ ¢
sahne sahne t\
oyulmusg hikdyeler T i
- barindirmasi. Bu (/ / /
' | 6zelligiyle diinyanin )/\

[

en eski 6rneklerinden

R —x——r-:!’ biri olarak kabul ediliyor. ™=

Bu fotografta iri boynuzlari ile betimlenmis bir boganin
karsisinda, elinde yilan tutan adam gsrulayor. Bu sahne,
atalarimizin sinema veya kitaplar yokken hikayelerini

tas duvarlara kaziyarak slumsuzlestirdigini kanitiiyor. e = =

TEPELER'IN KUZEY KALESI:
SEFERTEPE

Projedeki arkeolojik alanlarin en
kuzeyinde Sefertepe bulunuyor.
Bu tepenin en garpict 6zelliklerinden

- e  ..w T = N G

biri saslt mu susla boncuklari. 2025 ©
yilinda ortaya ¢itkan bir boncuksa =
hepsinden farkli. Bu boncugun her - (2 -
iki tarafina da insan yaza iglenmig!

Bir platform Gzerine
incelikle iglenen insan -
yzlG heykel pargalart da
Sefertepe’de ayni yil iginde
kegfedilen buluntulardan.

Tag Tepeler Projesi insanlik tarihinin eski ¥
sayfalarini birgok agidan aydinlatmamiza

yardimci oluyor. Bu tepelerde yapilacak yeni m f R % \
kegifler, atalarimizin yagadigi dénemi ve gunlik L \ _ !' @'

hqyatl_qnm dahe iyi anlamamizi saglayacak. N ,J/—m- ) Senina Rabia Gzder
Kim bilir, topragin altinda daha ne sirlar saki... ~ \_ Gizim: Oznur Gaytag
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Sanlhurfa'daki o meshur Tas Tepelerde yasam nasildi
acaba? Bugiin, o dohemde yasayan Turna ve arkadaslarinin
bir guiniine misafir olacagiz. Ama bir sorunumuz var:

Ne konustuklarini kimse bilmiyor! Konusma balonlarini
doldurarak gizgi oykuyu tamamlayabilir misiniz?

Turna hentz yazinin icat ~
edilmedigi donemde yagtyor
olsa da harika resimler =
\'1 yapabiliyordu. Yagadigi
% ekmek yapma macerasini
gelecekteki gocuklara -
anlatmak i¢in bir duvara
resmetmek istiyor. Hayal ~
glucunza kullanarak bu duvar . e
resmini siz gizebilir misiniz?
22 2



Seniha Rabia Ozder

Gizim: Oznur Caytas
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Bir Ucak Tasariminin Hikayesi

KRARMA KANRAT

Yolcu ucaklarinda yeni bir donemin kapisi aralaniyor. Karma
kanat govdeli ugakla tanisin. Bu sira disi ucak olduk¢a uzun bir
tasarim gelistirme hikayesine sahip. Hazirsaniz baslayahm...

4 ”,
Yolcu tagtyan ugaklarin
yayginlagmasi havacilik
alaninda 6énemli bir
geligmeydi. Sonrasinda

hava yolu girketleri daha

az yakit tuketip daha ¢ok
yolcu tagiyabilen yeni
ugaklara ihtiya¢ duydu.

“O zaman dahq blyik
yplcu ucaklari (iretsinler »
diye diginebilirginiz,
Ancak gergek bir ugagin

boyutlarini blyatmek,
¢izdiginiz bir regmi daha
b.ay(jk bir kdgida tekrar
¢izmek kadar bagit degil.




Bir ugagin dengeli ugabilmesi igin agirhdi ile
havanin ugada uyguladid kaldirma kuvveti
arasinda bir uyum olmalidir. Kaldirma kuvveti
kanatlarin baytklagine ve gekline bagl olarak
degigir. Ugagin boyutunu bayutmek igin kanat ve

Karma kanat gévdeli ugak

Klasik yolcu ugag! tasariminda tasariminda adirlik gévde ve kanat

agirhk gévdede yogunlagir. boluamlerinin tamamina paylagtirilir.
Bunun sonucunda da...

...yolcularin kanatlarla
butlnlegen genig gbvdede
oturmasi gerekir. Elveda
boru geklindeki eski yolcu
“. kabini, merhaba yeni
¢ oturma dizeni!

/ . : - Tasarmda yapilan

her degisiklik diger
ozellikleri de etkiler.

Belirgin bir gbvdesi bulunmayan

“ugan kanat” adli tasarim anlayiginda ise
kanatlar ve gbvde tek bir genig tagtyic yap!
seklinde birlegtirilir. Ulkemizin geligtirdigi
ANKA-IIl harika bir ugan kanat érnegi. 7
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Proje sirasinda
beklenmedik
problemlerle

karsilasilabilir.

Tlerleyebilmek igin
bu problemleri
adim adim

—

Ugagin her detayinin bir iglevi
vardir. Kuyruk, manevra
sirasinda ugagdin dengesini
korumasini sadlar. Karma
kanat ise kuyruksuz bir
tasarim 6rnegi. Bu ugaklarda
yon ve denge kontrolunG
kanatlara eklenen kuguk
hareketli pargalar Gstlenir.

Bazen devasa bir
problemi kogolterek
incelemek,
farkh agilardan
bakarak gézom
gelistirmemize

yardimei olur. /<

Karma kanat gibi karmagik ugaklar
gbkyuzune yukselmeden dnce bilgisayarda
tasarlanir, geligtirilir ve test edilir. Ancak
projenin ilk yillarinda bu hesaplamalari
yapabilecek bir yazilim yoktu. Bu yizden
mihendisler dnce ugaklari tasarlamalarina
yardimci olacak yepyeni yazilimlar geligtirdi.



Burada gérdugunaz bir
rizgadr taneli. Bu tuneller
gergek bir ugadl inga etmeden | N
once tasarimlarin ige yarayip
yaramadigini test etmek igin
kullanilir. Ugak maketi tanelin k
icine yerlegtirilir ve ugagin
havada kargilagabilecegdi ani
rizgdrlara benzeyen guglu
bir hava akimi génderilir.
Boylece olast sorunlar
glvenle tespit edilir ve
duguk maliyetle ¢ozalar.

A \ 2
\§\\ W ANYUESS 7
. Etkileyici riizgdr taneli drneklerinden biri de
Ulkemizdeki TUSAS Blyuk Ses Alti Razgdr Taneli.
Burada ¢egsitli hava araglari test ediliyor, geligmig
sensor teknolojileri ve dlgum sistemleri kullanilyor.
Ustelik tanelde olugturulan riizgdr yaklagik olarak

ses suratinin yarisina ulagabiliyor.

Fay

Ses havada
gozle goremedigimiz

dalgalar halinde
yayillir ve saniyede
yaklasik 340 metre
yol alir.

////l/ //// ; " D
7 // /// ////é //ff ///x I x\\x\\\.\\\\\\\\\\\;}

Karma kanat ugak projesi Gzerinde
yaklagik 30 yildir galigihyor. Tasarimdaki
sorunlardan bazilari hdlé ¢ozulemedi.

Hedeflenen Elde edilen

Hafiflik Henliz tam basarilamad

Yakit tasarrufu Saglandi

Distk girilty Motorlar Ustteyse mimkiin

Daha yiksek yolcu
kapasitesi

Saglandi

Karma kanat gévdeli ugaklarin
hikdyesi hen(iz bitmedi. Belki de
mahendislerin ¢dzemedigi bazi

sorunlara gelecekte ¢6zum Ureten |——

siz olursunuz, kim bilir...

2]




Kendi Havalimanini Tasarla

Bu havalimani hem klasik hem de karma kanat govdeli yolcu

ucaklarina hizmet verecek. Bunun icin havalimanindaki bazi 9
bolumleri diizenlemeniz gerekiyor. Dergi ekindeki cikartmalari
kullanarak yandaki sartlarin hepsini karsilayan en dusik F

maliyetli tasarimi olusturabilir misiniz?




r Pist ve aprona yakin olmal.

* Her bslamg ek
Pistin bagina yakin, acik alanda olmal.

lemenin maliyeti ilgili ¢ikartmadq

P iyet 30 Puani q a yazil,
% Apronda, havalimani arag trafiginden uzak olmalr. i yamaz.

% Terminale bitigik, kapi hizasinda olmal.

~—— Apronun icinde olmalr.
q,.-'" Apronda, terminalle ucaklar arasinda olmalr.

gerekli.
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Tasarnm sirecinde verdigim en nemli karar

Zeynep Betil Kabatag
Cizim: Goksu Karaca
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Gavyal 6zellikle kig aylarinda uzun uzun guneglenir.
Yazin sicak havalarda bunaldiginda ise adzini 10 ila
20 dakika agtk tutarak serinlemeye ¢aligir. Ayrica ., T
¢ok sicak glnlerde bazen bagini, bazen de sadece ]
burnunun ucunu digarida birakacak gekilde suda kalir.

Buraya bir gavyal ¢gizebilirsiniz.
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A patirlyor .
- musunuz?
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®ecee® Gulnur Gegmig
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Gegmigte, bilgisayar teknolojisinin henuz
yayglnlogmodlgl yillarda animasyon
hazirlamak oldukga zordu. Hem animasyonlar
hem de gergek goruntuleri iceren videolar
olugturulurken mekanik duzenekler
kullantliyor, karmagtk iglemler
uygulamak gerekiyordu.
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Zamanla bu duzenekler geligtirildi.
Hareketin agamalarini gosteren gizimler
dénebilen silindirlerin igine yerlegtiriimeye
baglandi. Zoetrop adindaki bu duzenek
doéndardldugunde gizimler silindirdeki
yariklardan art arda géranayor ve
bdylece hareketli bir gérant oluguyordu.

Karekodu okutarak
it «; zoetrop hakkindaki
yazimiza ve

= zoetrop maketine

' erigebilirsiniz.

llerleyen yillarda gizimler saydam
yuzeyler Gzerinde hazirlanmaya
baglandi. Béylece sabit bir arka
planin Gzerine saydam katmanlar
eklenebiliyor, sadece hareket eden
boélumler yeniden ciziliyordu. Bu
teknik, her karede tim resmi bagtan
¢izme zorunlulugunu ortadan kaldirdi.
Ayni adli kitaptan uyarlanan dénemin
Unla animasyonlarindan Gulliver’in
Gezileri de bu teknikle hazirlanmigti.

. K
Bir zaman sonra gizimler tek te

ili ' idi
ho?eketi biraz degigtinhyordu. F:‘m@§§:\tu\er
hizlica oyno’uldlgmdoyso bu a\(r“gmyordu
kesintisiz bir hareket olarak alg

Bunomozde animasyon B

) iQ_t"-l’iklet'inde akicy ol
9orntoler elde elmek , © . __g_ r,=. g
o

icih genellikle san;
: iyed
24 ila 60 resim arkae

arkaya oynatilir.
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Olaylarin gegecegi mekanlarin

| tasarimi yapilir. Karakterlerin hangi
! fiziksel bzelliklere sahip olacagt
belirlenir. Farkl agilardan nasil
gbrinecekleri ve nasil hareket
edecekleri planlanir.

Her animasyon bir fikirle baglar.
Icerigin temasi, karakterleri ve
ortamlari belirlenir. Bunun igin bir
senaryo hazirlanir.

Nesne ve karakterlere igiklar ile

v’ Ozel efektler eklenir. Bu sayede
\ sahnelerin atmosferi canlanir
, ve gorsellik son hdline :
\__- yaklagmaya baglar. | = il
S, o

— —




Hazirlanan resimli plandaki kareler
ses ve konugmalarla birlegtirilerek
taslak bir video olugturulur.
Boylece hikayenin hizi, sahnelerin
sirast ve suresi kontrol edilir.

Animasyonun sahneleri art
arda gizilerek taslak bir plan
olugturulur.
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Resimler art arda eklenerek

mw=—

Karakterler, igiklar, hareketler, farkl
gorus agilari, ortam detaylari gibi
tasarlanan tam icerikler bir araya
getirilir. Bilgisayar tim bu bilgileri
kullanarak her kareyi yiksek kaliteli
resimlere donGgtarar.

hareketli gérantuler olugturulur.
Ardindan seslendirmeler, mizikler ve
ses efektleri gorntulerle birlegtirilir.
Son kontroller ve gerekli duzeltmeler
yapildiktan sonra animasyon filmi
artik ekranda izlenmeye hazir!
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Hayah Kolayla§+|mn Fikirle “

TEKNOFEST te!

( m TS TEKNOFEST denince
akhiniza neler geliyor?
= Dunyanin en buyuk
havacilik, uzay ve teknoloji

o festivaline projeleriyle katilmis

ya da ziyaret etmis olanlariniz

> bilir Muhtesem hava gosterileri,
< niall - cesit cesit yarismalar, konserler,
RS soylesiler, sergiler, deneyim ve kesif
o alanlari... Gelin, bu renkli ve hareketli
B festivalde diizenlenen yarismalardan
birine yakindan bakalim.

™
) N

Bazen yaganabilecek bir afetin olasi etkilerini
azaltmak, bazen bir kazayi 6nlemek, bazen de
sagdlik problemi olan birine yardim etmek igin yeni
fikirlere intiyag¢ duyulabilir. TEKNOFEST insanlik
Yararina Teknolojiler Yarigmasi da katilimcilarini bu

P
konularda yeni fikirler geligtirmeye tegvik ediyor. HW““'"‘M

Yarigmaya bireysel ya da takim olarak
bagvuran katiimcilar, afet yénetimi

ve saglik teknolojileri kategorilerinde
projeler tasarliyor. Ustelik fikirlerini
geligtirip projeye donagturerek
yarigmaya katilabilenler arasinda
ortaokul ve lise égrencileri de var.

Yarigmacilar projelerini belirli
agamalardan gegirdikten sonra

juriye sunuyor. Projeler yenilikgi

olma, gergek bir probleme ¢d6zim
Uretme, uygulanabilirlik, insanlara
sadladigi fayda gibi dlgltlere gore
degerlendiriliyor. Bagarilt bulunan
projeler ise dereceye giriyor ve
insanlik Yararina Teknolojiler
Yarigmasi’nin gampiyonlari belli oluyor.




" Gegtigimiz yillarda bu yarigmanin ortaokul
seviyesinde dereceye giren birka¢ takimin
geligtirdigi projelere gbz atmaya ne dersiniz?

2025 yilinda afet yonetimi kategorisinde

“Afette Kapilar A¢ik” projesi birinci oldu.

Projede deprem ve yangin gibi afetlerde

¢iftlik hayvanlarinin gavenligini saglamak
amaglandi. Sisteme yerlegtirilen sensorler

tehlike algiladiginda hayvanlarin baglart

¢o6zUlhyor, ahir veya adil kapilari otomatik

olarak agiliyor. Digart giktiklarinda

dagilimalarint dnlemek igin ¢it kapist otomatik olarak
kapaniyor. Hayvanlari gavenli alana yénlendirmek
icinse 1g1k, ses, koku gibi uyaricilardan yararlaniliyo

Saglik ve ilk yardim kategorisinde

2024 yilinin birincisi “Solo Hastane” adli
projeyle yarigan Solo Turkler takimi oldu.
Proje hastanelerde hem enerji ve su
tasarrufu saglamayi hem de hastalarin
yagamini kolaylagtirmay: hedefledi. Ekip
hastalarin yataklarindan kalkmadan igiklari,
havalandirmayi, pencereleri ve kapilart sesli
komutlarla kontrol etmelerini saglayan bir
mobil uygulama geligtirdi. Ayrica projede
yagmur suyunu toplayan ve topragin
nemini dlgerek ihtiyag¢ oldugunda bahgeyi
otomatik sulayan bir sistem de yer aldi.

Bir sonraki
| sampiyon takim neden

Saglik teknolojileri fyon
kategorisinde 2025 yilinin sizinki olmasin?
Gglncusa olan BioMechanics
takimi, omuz rahatsiziig
bulunan kigilerin tedavi strecine
destek olmak amaciyla
“ExoShoulder” adl bir cihaz
geligtirdi. Yapay zekd destekli
cihaz, omuz hareketlerini analiz
ederek kigiye uygun egzersiz
programlari olugturulmasina

yOrdlmCl oluyor. Fatma Nur Bagkal

Gizim: Zeynep Ozer
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~PIKSEL T3 -VEKTBR > (s i

; AMA BEYAZ CLICE
BEYAZ CLICE DE
SARJ OLMAYA

1,4 GUNES KUTLESINI JF88
GELMIS!

: " | 2 ' ... .- ) : - L .._. GECEMEZD[! . " I
. B HAYIR, ES YILDIZINDAN f+ = e
AA = MADDE TOPLUYOR. [ | B

YILDIZ

OYLE! KUTLE
YIYEN

Bl GOSTERGESINE
BAKSANA!

BEYAZ CUCENIN CEKIMINE

KAPILAN YILDIZ BILE MADDESININ
BIRAZINI KAYBEDER.

),

. .- = >0, ENERJ] GOSTERGESI
(T ! | S DEGIL Mi7 BEN DE SARJ
QY ‘@ OLDUN DIYE Fi8i CEKTIM!

BEYAZ CLCE KRITIK KUTLEYE ULASTIGINDA fClNDEKf
KARBONLARIN KAYNASMAS|I KONTROLDEN CIKABILIR.
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W1  BLNA DA
8l TiP 1A SLIPERNOVA
S8 DENIR!




BASKA TP
SLIPERNOVALAR DA
MI VAR?

gt
P e —

EVET, TIP 2 SUPERNOVA... ..BUYUK KUTLELI BIR YILDIZIN
CEKIRDEGININ COKMESIYLE OLUSLIR!

gy ONDAN GERIYE DE BIR NOTRON
IS YILDIZI YA DA KARA DELIK KALABILIR!

b <"

VAY! PATLADI!
AMA HIC SES YOK

LR,
VEKTOR!
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BB C(INKLI SES BOSLUKTA YAYILMAZ PIKSELCIK!

SAYIN SUPERNOVA, DEMEK
SESSIZ OLDUGLINUZ KADAR
PARLAKSINIZ DA!

USTELIK TP 1A
SUPERNOVALARIN o
PARLAKLIKLARI (" - T AVAN

OLCULLP... / Hw - UZAY CETVELLER] |
, . . BLINLAR!

.UZAKLIKLARI
HESAPLANABILIR.
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Jes Deneme 1, 2, ...

Dogal bir alanda yere sirtustu uzanip gokyizinu izlediginizi hayal
edin. Boyle bir yerde siz sessiz olsaniz da doganin gesit cesit
seslerini duyarsiniz. Yapraklarin hisirtisi, riizgarin ugultusu,
kuslarin civiltisi ve daha neler neler... Yani her zaman
farkinda olamasak da etrafimiz seslerle cevrilidir.

Bir kaynaktaki titregimler tarafindan Gretilen dalgalara ses
diyoruz. Duydugumuz bazi sesler bizim icin rahatsiz edici

olabilir. Ornegin trafikte birbirine karigan korna sesleri

ya da duvari delen bir matkabin graltasa... Bazi seslerse
tam tersi bir etkiye sahiptir. Bizi eglendirir, mutlu eder ve

rahatlatirlar. Tipkt m@zik dinlerken oldugu gibi...
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Peki mGzigi diger seslerden
ayiran ne olabilir, hi¢
dagandintz ma? Hemen
soyleyelim. MGzik, seslerin
melodi ve ritim olugturacak
gekilde bir araya gelmesiyle
ortaya gtkar. Seslerin A
zamanlamasi, tonu, inceligi
ya da kalinlig: belirli bir

A duzen olugturdugunda
—% duydugumuz geyi genellikle
— | gurilta degil muzik olarak
tanimlariz. ‘




Sol yarim kiire
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Uzmanlar mazigin kulaga hog gelmesinin

yani sira saghgimiz (zerinde de birtakim ¢

olumlu etkilerinin oldugunu séylayor.

Muzik kalp atiglarini ve nefes aligverigini
etkiliyor, kas gerilimini azaltiyor,
mutluluk hormonu seviyesini
yUkseltiyor... Dahasi aragtirmalar,
hastalarin tedavi streglerine
déhil edilen mazik terapisinin
iyilegme ve hastanede kalig
stresini kisaltabildigini
6ne sarayor.

Korpus kallozum

Biliyor musunuz, muzik yalnizca insanlari

degil diger pek ¢ok canliyi da etkileme glcline
sahip. Ornegin ¢iftlik hayvanlarini... Hastaliklar,
olumsuz barinma kogullari ve yetersiz hijyen
gibi etkenler hayvanlarda stres dizeyinin
artmasina neden olabiliyor. Uzmanlar ineklerde
stresin st verimini genellikle dugurdaguna
belirtiyor. Bu hayvanlara yagam alanlarinda
m(zik dinletildijindeyse stres seviyelerinin
azaldidl, sut verimlerinin arttigi ve bagigiklik
sistemlerinin glglendigi gdzlemleniyor.

S

-

¢aligma bigimini de degigtirebiliyor!

M(zidin etkisi bunlarla sinirli degil.
Mazik, beynimizin yapisini ve

Beynimizin sag ve sol olmak (izere iki yarim
kureden olugtugunu duymug muydunuz?

Bu iki yarim kareyi birlegtiren “korpus
kallozum” adinda 6zel bir yapt var. MGzik
dinlerken sol yarim klre ritim ve nota gibi
detaylari iglerken sag yarim kire melodiyi
igler. MUzisyenler gibi aktif olarak muzikle
ilgilenen kigilerde yarim kareler arasindaki
baglantilarin gli¢lenmesine bagl olarak korpus
kallozumun buyaklaganun arttigr bulunmusg.

Bir Ali Baba’nin Ciftligi
bir de Mozart'in
40. Senfoni’si. Bu eserlerin
bendeki yeri gok ayri.
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Mazigin 6zellikle de klasik mazigin
rahatlatici etkisinden faydalananlar sadece
inekler degil. Bazi kbpeklere klasik mazik
dinletildiginde havlama sikliklarinin azaldigt,
sakinlegip yere uzanma davraniglarinin

ise arttigi gdzlenmig. Kediler igin durum
daha da ilging! Onlarin igitme duyularina
gbre hazirlanan 6zel bestelerin, veteriner

\ muayenesindeki kaygili davraniglarini

"‘I‘
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belirgin gekilde azalttigi géralmas.

Karadakilerin yani sira suda yagayan bazi
hayvanlar igin de mazigin dnemli bir yeri
oldugunu soyleyebiliriz. Bilim insanlari
Japon baligi, sazan, kdpek baligi gibi

su canlilarinin farkl m@zik tarlerini ayirt
edebilme yetenegine sahip oldugunu
bellrtlyor Yapllan ara§tnrmalarda klasik

Eger evde yetigtirdiginiz bir bitkiniz
varsa geligimi igin su, 15tk ve topragin ne
kadar énemli oldugunu biliyorsunuzdur.
Peki mzidin de bitkiler Gzerinde etkisi
olabilecegini hi¢ dagundintz ma? Tipki
hayvanlarda oldudu gibi bitkilerde de
belirli ses ve titregimler biyolojik etkiler
olugturabiliyor. Bunlar arasinda
topraktan su ve mineral aliminin
kolaylagmasindan buyumenin
hizlanmasina hatta daha erken gigek
agmaya kadar pek ¢ok farkli
davranig sayilabilir.

Heeey, kulakligi
¢tkarsan da biz de

Bizim “basit” canlilar
oldugumuzu mu

\\_iu§0nijyor?

Q

Byle diiglinlyorsa.
karekodu okutsun ve

Bilim ¢ocuk dergisinde
gegen ay ¢tkan bitki

temali yaziyi incelesin!

Burcu Akbay
|\ cizim: Pervin Ozcan
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AL I ) Y Grubunuzun adi nereden geliyor?

i

Ne tar muzik yapiyorsunuz? \
Grubunuzun bir tanitim slogan LAY N

var mi?

Grupta kim, hangi mazik } y - @
aletini ¢aliyor? Albim kapaginiz nasil géranecek?

4%
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Tanitim videonuzda ilging bir mazik
aleti de ¢aldiginizi gérdik. Onun adi
nedir ve nasil ses ¢ikartyor?
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Dinyanin #~ @

En Giizel

Dinyanin OkasU
Sermin Korkusuz Aslan
(E n G u Z e l Resimlsyen: Seda Anth

Oykisi v

ToEiTIE
Fariuie shim glrerem

Yazan: Sermin Korkusuz Aslan
Resimleyen: Seda Antli

Bir yazar Sykiilerinde nelerden esinlenir<e
Olaylari nasil kurgular? Tiim Sykiilerinde
benzer bir anlatim sergiler mi¢

TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplar’nin

yayimladidi Diinyarun En Giizel Oykisii kitabi,
kahramanimizin 8ykii yazma siirecindeki yenilik
ve 8zgiinliik arayisini konu aliyor. Akici anlatimi
ve rengarenk cizimleriyle dikkat ceken kitap,
sizleri bu yolculuga eslik etmeye davet ediyor.

Kitabi satin
almak igin
karekodu

okutabilirsiniz.

yayinlar tubitak.gov.tr

Elnara Ahmetzade




Akustik

® Seslerin Uretimi, yayilimi ya da hizi gibi
konularla ilgilenen bilim dali, ses bilimi.

® Bir ortamda, seslerin dagilma bi¢cimi, yankilanim.

Fizik biliminin pek ¢ok kolu vardir. Ses ile ilgilenen
koluysa akustiktir. Akustik kelimesi Yunanca
“duyulan® anlamina gelen ifadeden taretilmigtir.
Ancak duydugumuz ya da duyamadigimiz her
turla ses akustigin ¢aligma alanindadir. Sesin

bir kaynakta nasil Gretildidi, farkli ortamlarda

nasil yayildidi, nasil kontrol edilebilecegi ve diger
dzellikleri akustigin aragtirma konulart arasindadir.




Sesle llaili...

Agagida dort farkl durum hakkinda bilgiler yer aliyor.
Bilgilerden yola ¢ikarak bu durumlarin sesle ilgili

GUrilti
Seda hoparlérin Gzerine koydugu Yaltim
boncuklarin hafifge zipladigini gérayor.
Titresim
Yanki

Hakan digaridaki yol ¢aligmasi nedeniyle
okudugu kitabi anlamakta zorlaniyor.

Ses Avi

Ug farkli ortam belirleyin. Bu ortamlarda beger
dakika zaman gegirin ve duydugunuz sesleri
not edin. Kapi gicirtisi, kedi miyavlamasi, korna
sesi, enstriman ezgisi, arabanin motor sesi...
Sonrasinda eder bu seslerden rahatsiz edici
olanlar varsa onlart “Giralta Kutusu®na ekleyin.

kavramlardan hangisiyle eglegtigini bulabilir misiniz?

LA A A NSV U A A M LA LA

Magara gezisinde Arda annesine
seslenirken kendi sesini tekrar duyuyor.

Meltem videolarinda bagka seslerin
duyulmamasi igin stidyoda kayit aliyor.

- —
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Yanit 64. sayfada.

Merve Celik Gulgin
Cizim: Irma Zmiric Cetinkaya



Paleontologlar hangi fosilin
hangi dinozora ait oldugunu

nasil biliyor<

Yusuf Erdem Kiraci Mehmet Naci Kéroglu
Hatay 12 yas, Ankara

Paleontologlar dinozorlar
dahil tiim hayvanlarin

ve bitkilerin fosilleriyle
calsabilir. Fosillerin hangi
canlilara ait oldugunu
tespit etmekle kalmaz,

o canlilarin pek ¢ok
6zelligini de ortaya
clkarirlar. Bu amacla fosillerin
sekillerini inceler ve bulduklari tiim anatomik
ipuclarini dederlendirirler. Daha énce bulunmus
fosillerle olan benzerliklerini ve farklihklarini
belirlerler. Tiim yeni ve eski bulgular
degderlendirip ilizerinde calistiklari fosillerin
hangi canl grubuna ait oldugunu saptarlar.

Bu calismalar sirasinda anatomi bilgisi ¢ok
6nemlidir. Ciinkii belirli bir biyolojik grupta
bulunan canlilarin viicut yapilari genellikle
benzerlik gbsterir. Calisma detaulandik¢a
kemiklerin lizerindeki ¢ikintilar, kaslarin
badlandidi noktalar, eklem yerleri gibi
ayrintilar arastirmacilari dogru yanita adim
adim yaklastirir. Eger incelenen fosil
parcalari kafatasina aitse, iistelik dis ve ¢ene
yapisi da korunmussa isler daha da kolaulasir.
Clinkii dislerin sekli o canlinin etle mi yoksa
otla mi beslendigine ydnelik ipuclari verir.

@@@@ﬁ

Sorularinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla
génderebilirsiniz.

e-posta:

internet:

Bu da dislerin sahibinin
hangi biyolgjik grupta yer
aldigini belirlemeyi kolaulastirir.

Paleontologlar islerini yaparken
teknolojiden de yararianir.

U¢ boyutlu tarama teknolajisi,
bilgisayar modellemeleri ve dijital fosil
kayitlari calismalarini kolaylastirir.

Meltem Yenal

4]



Firlat Topu En Uzaga!

Bir balon, aliiminyum folgodarf yapilmis
bir topu hareket ettirebilir mi<

Hazirsaniz kendi top firlaticimizi yapp
toplari en uzada firlatiyoruz!

Malzemeler (7

. gggél; :oyunlu plastik sise
* Keceli kalem

* Bant

* Balon

* Makas

* Alliminyum folyo

2 Bir biiyiigiiniizden yardim alarak
siseyi cemberden kesin.

Siseui ters cevirip bardadin igine
1 yerlestirin. Bardagin iist kismina denk
gelen hizadan siseye bir cember cizin.

53
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Sisenin kapakl parcasindaki keskin
kenari bantla kaplayin.

" \f"-i::'.".\ﬂ'
S

Aliiminyum folyodan bir parca
koparin ve sisenin agzindan daha
genis bir top yapin.

VIR

'

Geriye ¢ektiginiz balon gerilir ve esneklik
potansiyel enerjisi depolar. Onu serbest
biraktiginizdaysa bu enerji hareket enerjisine
déniisiir. Balon hizla eski bicimine dénerken topa
carpar. Bu sirada olusan kuvvet topu havaya
firlatir.

Topu en yiiksede ya da en uzada atmak
istiyorsaniz firlaticiy hangi agyla tuttugunuz
&nemlidir. Diizenedi uere dik bicimde tutarsaniz
top 6nce hizla yiikselir ancak yer cekiminin
etkisiyle yavaslar, en yiiksek noktaya ulastiginda
bir anligina durur ve ardindan hizlanarak yere
diiser. Béyle bir atista top havada uzun siire

Sisenin kapagdini ¢karin ve balonu
sisenin agzina gecirin.

Folyo topu hazirladidiniz diizenedin
icine atin. Bir elinizle sisenin agiz

6 kismini, diger elinizle balonu tutun.
Balonu iyice gerin ve birakin. Firlaticinizi
farkh acilarda tutarak topu en uzada
attidginiz aciyl kesfedin. Neler oluyor?

kalarak oldukca yiiksege cikar ama pek uzada
gitmez.

Firlaticiy! yere paralel tutarsaniz top yatay
dogrultuda hareket ederken ayni zamanda yer
cekiminin etkisiyle alcalmaya baslar. Bu nedenle
havada kalma siiresi kisa olur ve yine pek uzaga
gidemez.

Firlaticiyr yerle yaklasik 45 derecelik ac
yapacak sekilde tuttugunuzdaysa top daha
uzada gidebilir. Top kavisli bir yol izleyerek hem
yeterince yiikselir hem de ileri dogru hareket
eder. En uzun mesafeye ancak bu sekilde ulasir.

Seniha Rabia Ozder
Fotograflar: Ebru Kars
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gizimlerinizi ailenizden destek alarak
« sosYal medyada #bilimgocuklagizijorum etiketiyle paylagabilirsiniz. J

ee?®

................................. '.....'I.......I....
Mert Oskeroglu
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Televizyon, tablet, bilgisayar gibi
cihazlarin ekranlarinda izledigimiz
goruntiler yasamimizin neredeyse
vazgecilmez bir parcasi. Peki ekran
teknolojisinin her giin karsimiza ¢ikan
sayisiz goruntuyi nasil olusturdugunu
hi¢ merak ettiniz mi? Gelin, yaygin
ekran teknolojilerinden biri olan LCD’nin
nasil calistigina yakindan bakalim.
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Bir ekrandaki
| piksel sayisi arttikea
; goruntoler daha
detayh ve net
hdle gelir.

[

N
N

.

N N N N
. 1

Q. -
A

Tl Gunuomozde

guuny | llarnlan bir diger yaygin

: ekran teknolgjisi olan OLEDerde
her piksel kendi igigini Orettigi igin

arka 15k katmanina ihtiyag duyulmaz.
Ince ve esnek yapida refilebilen cobanlik yapacagim.

bu ekranlar 6zellikle katlanabilir telefon ‘  Herkes burada mi?

ve Tabletlerde kullanilir. Ayrica gok sayida L

minik 1gik kaynag ile ekrani aydinlatan ’

Mini-LED gibi teknolojilerin de

gelisimi soruyor.

Arkadaslar bugin

size ekran basindan

v Mesut Erol -

Cizim: Ersan Yagiz

-



Bir “Yildiz Sehri”
Gozluyoruz

Ekim ayi gecelerinde gozlerimizi gokyuzine

cevirdigimizde dev bir yildiz sehrini gorebilecegiz. Onun

yerini bulmamizda “Bliyik Kare” bize yardimci olacak.
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24 Ekim'de Buyuk Karenin hemen altinda Ay ile Saturn gszlenebilir.

Akgsamin ilk dakikalarinda dogu yéninde
dort parlak yildizin kocaman bir kare
olugturdugunu gérebiliriz. Bu “Buyuk Kare”
sayesinde iki takimyildizi bulmak olduk¢a
kolay. Karenin ufka en yakin ve en uzak
kdgelerindeki iki yildiz ile onlarin saginda
kalan yildiz Pegasus Takimyildiz'nda

yer alir. Kanatl At olarak da bilinen bu
takimyildiz, adini mitolojik hikdyelerdeki
kahraman Perseus’u tagiyan attan alir.

56 L

Karenin sol kdgesindeki yildiz Andromeda
‘Takimyildizi'nin (Gyesidir. Diger adi Zincirli
Prenses olan bu takimyildiz, yan yatmig ve
kollari biraz bukualmag "V" harfi gibi géranar.
Istk kirliliginin az oldugu bir yerde, Gst kolun
biraz yukarisinda puslu bir 1gik kiimesi
dikkat ¢eker. Durbunle bakanlarin daha

net goérebildigi bu alanda 1 trilyon kadar
yildizdan olugan bir yildiz gehri gbzlenir.
Yani Andromeda Gok Adast!
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Andromeda'ya bakmak zamanda yolculuk yapmak
gibidir. Cunka ondan cikan isik bize yaklagik
2,5 milyon yilda ulasir. Yani gszlem yaparken .
bu gk adanin 2,5 milyon yil snceki hélini gsruruz.
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Gezegenler
Ekim ayinin ilk akgaminda gtin batimindan
hemen sonra Venus’in batigini da
seyredebiliriz. Venis’un sag tarafinda, AY
ondan biraz daha sénuk géranen Merkar de « Jipiter
gbzlenebilir. Uydumuz Ay, 12 ve 13 Ekim’de

Merkar’e eglik edecek. Bu gozlemleri yapmak

i¢in giineybati ufkunun agtk ve bulutsuz olmasi
gerekir. £

- Mars
Yengeg

Takimyildizi

“ Regulus

Halkall gezegen Satlurn ay boyunca akgamiari
bizi dogu ufkunun Gzerinde kargilayacak.

Her akgam farkli gok cisimlerini ziyaret eden
Ay, 24 Ekim’de Satlrn’e yakin konumda L
gorilecek. Sabahlari erken uyananiarsa ~ * = v
Glneg dogmadan 6nce Mars ve Jupiter’i dogu Uydumuz b Ekim'de sabaha karsi Jupiter ile
yonande gozleyebilr. Mars'in arasinda gozlenecek. Jupiter parlakligryla,

Mars ise turuncu rengiyle dikkat cekecek.

Aslan
Takimyildizi

&

i

L]
(\ ' 4
@(6\6 1)9 Ekim 18 Ekim
O ) eni ay Ik dérdiin )
?\\3 3 Ekim : 26 Ekim
Son dérdiin .

Dolunay



EGLENELIM

| Kansik Verilé_r.

' quanllk Yararina Teknolojiler Yarigmasi icin
dort ayri cihaz geligtirildi. Ancak cihazlarin
sensc'?rle.rinden gelen veriler birbirine karigmi

_ Her bir cihazi uygun veriyle eglegtirebilir misin'iz?

%

{

| |
l_
[
L.
|

e Veriler:

a. En yakin nesnenin sandalye oldugu belirlendi.

b. 30 metre uzaklikta yaral tespit edildi.

c. Plastik gigenin iginde 240 mililitre sivi oldugu hesaplandi.
d. Hastanin nabzi dakikada 110 atim olarak 6l¢ulda.

| L@~

Y. Akilli geri doniisim
konteyneri

1. Otonom arama 2. Yapay zeka destekli 3. Ik yardim
kurtarma araci engelsiz gozlik gorevlisi robot
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Zorlu Drone Gorevi

World Drone Cup finalisti Kaan’in araci,
garji bitmeden en fazla 10 birim ilerleyebilir.
Kurallara gére araci baglangigtan bitige
ulagtirabilir misiniz?

- Engel bulunan uguga kapali karelerden ilerleyemez.
- Sadece yukari, agadi, saga ve sola ilerleyebilir.

¥
1ol
e —

Hatah Komutu Bul

Mehtap, Pardus Hata Yakalama ve
Oneri Yarigmasit igin listedeki (¢
gorevi gerceklestirecek komutlari
kontrol ediyor. Komutlardan biri hatal.
Hangisi oldugunu bulabilir misiniz?

Komut Kilavuzu

Is: Klasorleri listeler.
mkdir: Yeni klasér olugturur.
cd: Klasore girer.

cp: Klasér( kopyalar. i

| Gorev Listesi

" 1. Klasorleri listele. , g ]
1) 2. “yarisma” adiyla yeni klasér olugtur. || &7 €7

mehtap@pardus: S s ' 3.%yarisma® klasérine gir.

mehtap@pardus:~$ mkdir yorisma

32)

mehtop@pardus:~$ cp yarisma

Yanitlar 64. sayfada.

Zeynep Betul Kabatag
Cizim: Duygu Cigal
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Mektuplarinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla
gonderebilirsiniz.

e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

internet: bilimcocuk.tubitak.gov.tr/koselerimiz

Merhaba, bilime karsi cok baydik bir
§evgim var. By sevgiyi seninle ydsiyorum
Iceriklerin beni bilimle kars:/as'l'/r/yor '
Ben dinozor sevgisini Bilim Cocuk .

icerikleriyle buldum, By dergiye ¢ok
tesekkir ederim, Béy/esine bir bilim

dergisi ¢ogu gocuga 1sik kaynag’/ olacaktir,

Kayra Koyuncu
13 yas, Nigde

Her Seyi ile Sevdigim

Bilim Cocuk Dergisi,

Sen benim her zaman biyak bir tutku

ile bekledigim bir dergi hatta ¢ok daha
fazlasisin. Senden ¢ok sey sgrendim.
Sadece bilimi, sanati ve kaltard degil
bunlarin yanmda istenince her seyin
yap:labileceg'ini: basarmak igin ne kadar
caba ve tutku gerektigini; bilimde,

sanatta ve kalturde hep daha ileri

gitmek icin cabalamak gerektigini de
senden dgrendim. Her ayin ilk ganana
buyak bir mutlulukla bekliyorum. Seni
benimle ablam tamstird, ben de kardesimi
seninle tamstirdim. O da her ay Pake'l'ini
heyecanla agiyor. Og'rendigim pek ¢ok seyi
sana bor¢luyum, cok tesekkar ederim. Bu
dolu dolu, bilgi yuvasi dergjde emegi gegen
herkese cok tesekkarler. lyi ki seninle

+anismisim. Sevgilerimle, hosca kal...

Sevde Ayten
12 yas, Adiyaman

60

Seninle 8 yasindayken tanistim.

Kendim marketlerde gériup begendim ve
aldim. O kadar guzel késelerin var ki.. En
/?eg'endig'im késeler Simit ve Peynir'le Bilim
Insani Oykaleri ile Ne Var Ne Yok. Dergiden
¢ikan minik defteri cok sevdim. Ellerinize
saglk. Dergide emegi gecen herkese
tesekkir ediyorum. Seni cok seviyorum.
Gelecek sayryi merak ediyorum.

Serra Selin Arabaci

11 yas, Kirklareli

ili Bilim Cocuk, seninle annem
e e anistim. Deneyler yapmay!

ve yem’ seyler 6grenmeyi gok seviyorum.
Bu yUzden her zaman Yyenhi sc:yornk
heyecanla bekliyorum. Hatta keske
=il de haftalik olsa diyorum.

ayhk degil ae o diyorm
Guanluk de olabilir. Dergiyi ¢! ar.a

¢ok tesekkarler. Uzun yn”arwsem
okumayd devam etmek dilegiyle..-

Sayesinde t

Dogan Aras
8 yas, Antalya

Merhaba Bilim Cocuk,

Seninle 3 yasindayken tanistim. O zamanlar
annemle birlikte senin etkinliklerini yapar,
resimlerine bakardim. Simdi annem, iki
kardesim ve ben her ay seni sabirsizlikla
bek/iyoruz. Yeni yeni seyler égrenmeye
bay///yorum. Annem ve babam Bilim ve
Teknik dergisini okurken ben Bilim Cocuk
dergisiyle egleniyorum. Iki kiccik kardesim
ise Merakli Minik'teki eglenceli etkinlikleri
yapip dergideki resimlere bakiyor. Ailecek

sizinle her ay bulusmay/ ok seviyoruz.

Hasan Fatih Mermer
9 yas, Bursa
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Bu ay, mozik a’eHerig'e ilgili

gbzlem yapmanizi istiyoruz. G6zlem
notlarinizi Z5 Ekim’e kadar géndermenizi
bekliyoruz. Génderdikleriniz arasindan
sectiklerimizi Aralik Z0Z6 sauimizda
yaymlayacagiz.

iste karsinizda Adustos 7076 sayimizda
istedigimiz, yeryvzo sekilleriyle ilgil
g6zlem notlariniz.

Gszlem Nasil Yapilir?

0 G6zlem canlilari, nesneleri ya da olaylari
dikkatle inceleyerek onlar hakkinda bilgi
toplamaktir.

0 G6zlem yaparken duyularimizi kullaniriz. Ornegin
bir kusu gézlemliyorsak onun sesini dinler,
g6riinlimiinii inceler, hareketlerini takip ederiz.

0 G6zlem yaparken diirbiin, saat, biiyiitec,
cetvel gibi araclardan da yararlanabiliriz. Elde
ettigimiz bilgileri, g6zlemin yerini ve zamanini
not ederiz. Notlarimizi aldidimiz deftere cizimler
yapabilir ya da cektigimiz
fotograflari yapistirabiliriz.

0 G6zlem konulu yazimizi
okumak icin karekodu cihaziniza
okutabilirsiniz.

Bu yaz Antalya'ya tatile gitt'igimizde
ailecek Goyniik Kanyonu'nu zlggret
ettik. Kanyonda botlarla gez’dlk ve o]
gezi sirasinda fotodraf makinem ile
bol bol fotograf cektim. En cok
dikkatimi ceken nokta suyun her

iki tarafinda da yiiksek kayaclarin

olmasiud:. Bunun sebebini sordugumda
annem binlerce yil boyunca akan
nehirlerin kayaclar! asindirarak bu
kanyonu olusturdugunu anlatt. Gec;,en
yl da Mugla’daki Saklikent Kanyonuna

gitmistik. Hem Gdyniik hem de Saklikent
kanyonlarinda dik ve sert kagaglar: .
gérdiim. Ayrica Saklikent Egnggnu n a
benim oyun kiline benzettigim bir kil

tabakasi da vard.

GOZLEM

DEETERINIZDEN

Gozlemlerinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla
gonderebilirsiniz.

e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

Internet: bilimcocuk.tubitak.gov.tr/koselerimiz

Yerylzi Sekilleri

Bugiin cevremdeki yeryiizii sekillerini

g6zlemledim. Evimizden uzaktaki

dadlari ve tepeleri gérdiim. Yeryzi

sekillerini her giin gériiyoruz.

Bazen bir ova, bazen de bir gélle

karsilasabiliyoruz. Tiirkiye’nin her

yerinde farkh yeryiizii sekillerine

rasthiyoruz. Mesela Trabzon oldukca

daglik iken Konya genis ovalarla

doludur. Van'a gittigimizde iilkemizin

en biiyiik gélii olan Van G3li'ni

gbrebilirken Mardin’de bbylesine

biyiik géller gérmeuiz. Aksaray'da ise

uzun ve cok giizel olan Ihlara Vadisi

vardir. Kisacas! yeruyiizii sekilleri

her yerde. G6riismek iizere! .
s Su N\e\”\Q

1 yos Edirne

Kapadokyda'daki
Peribacalarint Gézlayorum

Peribacalary genellikle di
le dik sekilli v
bazilar kivriign Ylanlara benziyore

Uzerlerinde kqgr gibi lekeler bulunuyor
oyutta olanlgry :

Bilyiik ve ortq b

k\)/ar l:enk[eri kahverengimsi. Egri
bgg;; ggg;ar gibiler. Bazilary deveye
el iée zgu:’?r:nln IGine girilebiliyor.
gizeller. yiiksek
ama 6 metre vq
Yumusak kayala
hareketleriyle a

olusmuslar.,

sekilli cadir gibi ve cok
liklerini bilmiyorum
rdir fjiye diisiiniiyorym.
rin riizgar ve akarsu
sinmasi sonucundg

Sare Cin
6 yas, Samsun

61



5 i ZDEN Bu ay, 3e'ecel=|'e var o’acaﬁm: Lasa, e”iﬁ'iniz
bir hava aracinin resmini yapmanizi istiyoruz.
G E L E N h E R Resimlerinizi 25 Ekim’e kadar bize géndermenizi
bekliyoruz. Génderecediniz calismalar arasindan
fotograflarin netligi ve ¢oziiniirliigii gibi dl¢iitlere
gbre kura sonucu sectiklerimizi Aralik Z0Z6

Resimlerinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla

génderebilirsiniz. sayimizda yaymlayacadiz.
e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr .
Internet: bilimcocuk.tubitak.gov.tr/koselerimiz Iste karsmlzda AQUStOS 7026 SaglmIZda istedigimiz,

tatilde yapmay: sevdiﬁihiz etkinliklerle ilgili

resimleriniz.

Yusuf Aksdz
1Z yas, Elazig

Mavi Nefes Erkil

10 yas, izmir

BCOOO0OL!
.

petiil Ebrar GOk
11 yas, Kirkiareli

Ensar Hamza Eker
8 yas, Aksaray

Naz Unutmaz
9 yas, Kocaeli

Berat Demir
9 yas, Mardin

Zeynep Ozdemir -
10 yas, Eskisehir Omer Dogan
8 yas, Denizli

Mine Satilmis
8 yas, Kayseri
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Munise Nur islamodlu
13 yas, Trabzon

Ali Kiiclik
1Z yas, Hatay

Bahar Yasar

6 yas, lgdir Ayse Naz Ciire
9 yas, Bartin

Toygar Gzay
9 yas, Sirnak

Zeynep Ada Kuclu
7 yas, Bursa

Erel Oykii Bala
11 yas, Gaziantep

Bulut Sengiil
9 yas, [Stanbul

Hiranur Dayan
1Z yas, Van

Zeynep Yildiz
11 yas, Konya

Zeynep Sena Comaki
1 yas, Nigde

Meryem Asua Akglimiis
7 yas, Ankara

63



Bagparmak Sinemas! Nasil Hazirlanir?

/Basparmak sinemasi, bir kenardan tutulup\
sayfalar hizlica serbest birakildiginda
hareket ediyormug gibi gériinen
resimlerden olugan kuguk bir kitap. Sizin
igin iki yuztnde farkli resimler bulunan bir
bagparmak sinemasi hazirladik.

e Derginizin ekinde bulunan, gizimlerin
yer aldigi sayfay igaretli yerlerden
kesin.

o Ugakll yuzdeki pargalart numaralarina
gore siralayin.

 Bir paket lastigini numaralarin
bulundugu kenara sikica takin.

e Bagparmak sinemasini sol elinizle tutun
ve mavi yarim daireye bagparmaginizi
yerlegtirin. Sag elinizle karg! taraftan
sayfalari hafifge bukerek hizla serbest
birakin. Bakalim ugaginizin yaptigi
akrobasi hareketi kag saniye surecek?

e Bagparmak sinemasini ters gevirip
diger elinize alin ve tavganl yuzdeki
sari yarim daireye bagparmaginizi
yerlegtirin. Sol elinizle sayfalari
hafif¢e bukerek hizla serbest birakin.

Tavganiniz ziplayarak havuca ulagtt mi?

Bilim Gocuk Sézlugium

1: Titregim, 2: Yanki
3: Gardlta, 4: Yalitim

“Evrende Neler Var?” baglikli gegmis
posterimiz glncellegtirilerek tekrar
yayimlanmigtir.

Bu Gorseller Hangi Sayfalarda?

G: 41,b:31;c: 34, ¢: 20; d: 15>

( Gérseller

Alamy

. 4: NicoEINino; s. 5 (ust sag): Claudio Caridi; s. 7
(ust): Panther Media Global; s. 21 (ust): Marion Bull;
. 30 (alt): VPC Animals Photo; s. 31 (st sag): Adisha
Pramod; s. 31 (Ust sol): Bazzano Photography; s.

32 (alt): Science History Images; s. 33 (alt): Keith
Corrigan; s. 36 (Ust): Airshow aviation; arka kapak
(ust sag@): SD; arka kapak (orta): Kiyoshi Takahase
Segundo; poster (gok ada): Buradaki

Anadolu Ajansi
S. 4 (orta); s. 6 (Ust); s. 6 (orta); s. 20 (orta sag); s. 20
(alt); s. 21 (orta); s. 21 (alt)

Getty Images
s. 19 (ust): Chris McGrath/Staff; s. 20 (Gst): Ozan
Kose; s. 20 (orta-sol): Ozan Kose; s. 47: breckeni

iStock
. 2-3: Phuttharak; s. 6 (alt): aalexx; s. 7 (alt): Irina
Belova; s. 19 (orta-sol): uchar; s. 19 (orta sag):

.

Tugrul Canakci; s. 19 (alt): EvrenKalinbacak; s. 40:
Compassionate Eye Foundation/Justin Pumfrey; s. 41
(ust): yacobchuk; s. 47 (zemin): Tatiana Pankova; s.
52-53: Smileus; arka kapak (st sol): Jagdeep Rajput

Science Photo Library
s. 30-31: Sylvain Cordier/Nature Picture Library; s. 33
(ust): Science Museum Group

Diger

8. 2-3: OpenAl; s. 4 (Ust): iac2026.0rg; s. 4 (alt):
Tarkiye Uzay Ajanst; s. 5 (sol Ggli): NSF, NSO, AURA,
MPS; s. 5 (karekod): maxplanckcommunity @YouTube;
8. 25: TUSAG; s. 27: TUSAS; s. 32 (Ust): Eadweard
Muybridge@Wikimedia Commons; s. 36 (orta): T3
Vakfi; 8. 36 (alt): TUBITAK; s. 37: T3 Vakfi; s. 56:
Stellarium; s. 57 (Ust): Lviatour @Wikimedia Commons;
s. 57 (orta): Stellarium

Hava Olaylar: - Kartlar

PAPI (Hassas yaklagma yol gostergesi): Octavian
Lazar; inig yonu gostergesi: Stocktrek Images, Inc.;
Ruzgdr tarbini uyari igaretleri: ZUMA Press, Inc; Gergi
teli géranarlak kiliflar: Svetlana Zhukova / Alamy

Ruizgdr gorabi: narvikk; ikaz kresi: Igor Zubkov;
Engel 1giklari: YouraPechkin; Heliport “H” igareti:
Jose Macedo; Heliport yon oku: JUFarquitectos;
Uyari bayragi: JacobStrak; Dama desenli boyama:
EMPPhotography; Pist tanitma igaretlemesi:
simonkr; lleri git, Saga veya sola dén, Normal dur:
DenisDubrovin / iStock

Pist egigi: Raquel Lonas; Pist merkez hatti: Taro
Hama®@e-kamakura / Getty Images

Havalimani feneri: Designism@Wikimedia Commons

@®:

(O]
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Kdselerimize yayimlanmasi icin icerik génderen okurlarimiz, Kisisel Verilerin
Korunmasi Kanunu (KVKK) kapsaminda, paylastiklar verilerin dergimiz
tarafindan yaymlanmasina agik riza géstermis sayllacaktir. Karekodu
okutarak KVKK aydinlatma metni ve acik riza metnini okuyabilirsiniz.
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Hava Trafik Isaretleri
ikaz kiiresi

Elektrik tellerinin pilotlar tarafindan
havadan ve uzaktan fark edilmesi
zordur. Bu nedenle tellere ikaz kiireleri
yerlestirilir. Pilot sirall haldeki kiireleri
gdrdiigiinde aralarinda bir tel hatti
bulundugunu anlar ve kullandidi hava
aracini giivenli bicimde yénlendirir. Kiireler
farkl hava kosullarina karsi dayanikli ve
hafif plastikten iiretilir. Turuncu, beyaz,
sari, kirmizi gibi renkleri sayesinde de her
ydénden kolayca fark edilirler.

Hava Trafik Isaretleri
Riizgér corabi

Riizgdr konisi adwyla da bilinir. Pilotlara
riizgé@rin yéniinii ve yaklasik siiratini
glbsterir. Genis agzi riizgarin geldigi
tarafa, dar ucu ise estigi yéne uzanir.
Corapta yiikselen seritlerin sayisi arttikca
riizgarin daha hizl estigi anlasilir. Havaya
kalkan serit sauisi {i¢ ile carpilarak riizgarin
yaklasik siirati belirlenir. Turuncu-beyaz
renkleri uzaktan kolayca fark edilmesini
sadlar.

Hava Trafik Isaretleri

Engel 1siklar

Geceleri ya da ¢ok bulutlu veya sisli
havalarda kule, baca, yiiksek bina gibi
yapilan pilotlarin fark etmesi zorlasir.

Bu nedenle béyle yapilarin iizerine
genellikle aralikh yanip sénen engel isiklari
yerlestirilir. Pilot bu 1siklari gérdiigiinde
orada yiiksek bir yapi bulundugunu anlar,
yolunu ve yiiksekligini buna gére ayarlar.
Geceleri kirmizi 1siklar, giindiizleriyse
genellikle giiclii beyaz isiklar kullanilir.

Hava Trafik Isaretleri
PAPI (Hassas yaklasma yol géstergesi)

Pistin yaninda tek sira halinde gériilen
dért PAPlIsIg, pilotun inis sirasinda
dogru siiziiliis ediminde olup oimadidini
gbsterir. iki beyaz ve iki kirmizi 1sik
dodru yaklasmau belirtir. Beyazlarin
sayisinin artmasi ugcadin olmasi
gerekenden yilksekte, kirmizilarin
sayisinin artmasiysa alcakta oldugunu
ifade eder. Pilot alcalirken bu i1siklara
gdre ucadin agisin ayarlar.

Hava Trafik Isaretleri

inis yénii géstergesi

Tetrahedron adyla da bilinir.
Havalimaninda bulunan bu biiyik, {i¢
boyutlu isaret kalkis ve inis yénlerini
gdsterir. Pilot bu g6stergenin sivri ucunun
dodrultusuna bakarak kalkis ya da inis
yapacadi yénii anlar. Ancak havalimaninda
bir kontrol kulesi varsa kulenin talimati
6nceliklidir. Biiyiik ve (i¢ boyutlu yapilmasi
havadan fark edilmesini kolaylastirir.
Cevresiyle zit renklerde olmasi da dikkat
cekmesini sadlar.

Hava Trafik Isaretleri

Heliport “H” isareti

Binalarin ¢atilarinda ya da acgik alanlarda
gdriilebilen biiyiik “H” harfi, pilotlara buranin
helikopterlerin inis ve kalkisi igin ayriimis bir
alan oldudunu g8sterir. isaret biiyiik ve sade
yapilir, ayrica zeminle zithk olusturan bir
renkte uygulanir. Béylece uzaktan kolayca
secilir. Hastanelerin helikopter pistlerinde
“H” isareti, alanin acil saglik hizmetleri icin
kullanildigini gésteren farkl isaretlerle
birlikte bulunabilir.
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Helikopter pistindeki biiyiik oklar, pilotiara
tercih edilen yaklasma veya ayriima
dogrultusunu gésterir. inis alaninin
merkezine dogru olan ok ucu yaklasma
yéniinii, merkezden disari bakan ok ucuysa
kalkistan sonraki ayrilma ydéniinii belirtir.
Pilot helikopteri bu dogrultuya gére
hizalar. Oklarin uzun ve sade yapiimasi
havadan gériilmelerini kolaylastirir.
Renkleriyse zeminden agik¢a ayrilacak
bicimde secilir.

Gece vakti uzakta diizenli araliklaria
parlayan beyaz ve yesil bir 1sik gériirseniz
bu, yakinlarda bir havalimani oldugu
anlamina gelebilir. Déner havalimani feneri,
pilota havalimaninin konumunu gésterir
ancak pistin hangi yénde oldudunu isaret
etmez. Pilot, fener sayesinde havalimaninin
yerini belirledikten sonra didger

isaretleri kullanir. Isigin dénmesi diizenli
parlamalar olusturur. Askeriya da deniz
havalimanlarinda farkl renkler tercih edilir.

Riizgér tiirbinlerinin yiiksekligi olduk¢a
fazla, kanatlarinin acikhidiysa ¢cok genistir.
Pilot tiirbinleri ya da iizerlerindeki ayni
anda yanip sénen kirmizi uyari isiklarini
gdrdigiinde, dniinde yalnizca bir kule degil
genisce bir engel alani bulundugunu anlar.
Hem yandan hem de iistten giivenli bir
uzaklik birakarak ilerler. Tiirbinlerin
giindiiz fark edilmesi icinse kanat

uclan turuncu-beyaza boyanmis olabilir.

Bir vincin tepesinde turuncu-beyaz

bir bayrak gériirseniz bu yalnizca siis
olmayabilir. Boyanmasi ya da kiirelerle
isaretlenmesi uygun olmayan ving ve sondaj
kulesi gibi gecici uiiksek engellerde havacilik
uyari bayraklari kullanilabilir. Pilot bayrad
gdrdiigiinde bdlgede bir engel bulundugunu
anlar ve ondan uzak durur. Turuncu-beyaz
renkleri gériiniirliigii artirir. Tel veya
cerceveyle desteklenen yapisi sayesinde
riizgar olmadidinda bile bayrak sarkmaz ve
hep gériiniir kalir.

Bazi su kuleleri, depolama tanklari

ve genis yapilar uzaktan bakildidinda
turuncu-beyaz karelerle kapl gériiniir.
Bu damali desen, yapinin giindiiz pilotiar
tarafindan daha kolay fark edilmesini
sadlar. Beyazla zitlk olusturmak icin
genellikle turuncu renk tercih edilir ancak
bazi yapilarda kirmizi da kullanilabilir.
Biiyiik kareler sayesinde renkler uzaktan
birbirine karismaz ve yapi havadan
bakildiginda hemen fark edilir.

Meteorolgji kulesi gibi ince ve uzun yapilari
genellikle ince gergi telleri ayakta tutar. Bu
teller yapidan ¢ok uzaklara uzanir ve ince
olduklari icin pilotlarin fark etmesi zordur.
0 nedenle tellerin lizerine parlak renkte
glriiniirliik kiiflari ve kiiresel isaretleyiciler
yerlestirilir. Pilot bu isaretleri gérdiigiinde
yalnizca kuleye dedil kuleden cevreye dogru
uzanan tellere de dikkat etmesi gerektigini
anlar.
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Pistin basinda bulunan ve bir yaya gecidi
gibi gbriinen beyaz seritler, inis icin
kullanilabilen pist béliimiiniin basladidi yeri
glsterir. Pilot bu seritleri gérdiigiinde
tekerleklerin hangi noktadan sonra piste
temas edebilecedini anlar. Seritler pistin
iki yanina dengeli bicimde yerlestirilir,
sayllar pistin genislidine gére dedisebilir.
Beyaz renkte ve kalin olmalari, koyu

pist ylizeyinde uzaktan secilmelerini
kolaylastirir.

Pist basindaki biiyiik sayilar, pilota pistin
yaklasik yéniinii gésterir. Pusuladaki acl
degerinin en yakin onluga yuvarlanip 10’a
béliinmesiyle pist numarasi olusturulur.
Ornegdin 272 derece 270’e yuvarlanir ve
pist Z7 olarak numaralandirilir. Pilot bu
sayiy ucus bilgileriyle karsilastirarak dodru
piste yaklasip yaklasmadigini kontrol eder.
Pistin dider ucuna ise zit yonii belirten say
yazilir. Biiyiik beyaz sayilar, koyu renkli pist
yiizeyinde havadan kolayca fark edilir.

Havalimanlarinda ucaklarin hareket ettidi
alanda ellerinde 1sikh cubuklar olan bazi
gbrevliler bulunur. Bu gérevliler cubuklarla
pilotlara cesitli isaretler yapar. “lleri git” bu
isaretlerden biridir. Gérevli kollarini iki yana
acar, dirseklerini biikerek iki cubugu da ayni
anda basina dodru kaldirir. Bu hareket art
arda tekrarlanir. Pilot, gérevlinin iki kolunun
simetrik bicimde yukari-asad: hareket
ettigini gbrdiidiinde ucad diiz bir hat
lizerinde ilerletmesi gerektidini anlar.

Pistin ortasinda uzanan kesikli beyaz

Gizgi, pilotun ucadi pistin tam ortasina
hizalamasina yardimci olur. Kalkista

ya da iniste pilot cizgilerin kokpitin 6niinde
ortalanip ortalanmadidini kontrol eder.
Cizgiler yana kauiyorsa ugadin merkezdeki
hattan uzaklastidini anlar. Esit aralikl

bu cizgiler, pilot icin uzaktan bakildidinda
son derece net bir rota olusturur. Cizgilerin
beyaz olmasi, koyu renkli pistte kolayca
fark edilmelerini saglar.

Havalimanlarinda ellerindeki 1sikll cubuklaria
pilotlara isaret veren gérevli énce kollarini
omuz hizasinda iki yana acar. Ardindan iki
kolunu yavasca yukari kaldirir ve cubuklari
basinin {istiinde birbirinin {izerinden
gecirerek “X” biciminde ¢capraziar. Pilot

bu isareti gbrdiigiinde ucad yavaslatip
durdurur. “Normal dur” isareti yavasca
yapilir. “Acil dur” isaretinde ise gérevli
ellerindeki 1sikll cubuklari cok daha hizl bir
sekilde capraziar.

Havalimanlarinda ellerindeki 1sikll cubuklaria
pilotlara isaret veren gérevli, pilota dénmesi
gereken yénii gésterir. Bunu yaparken bir
kolunu sabit tutarak déniilecek yénii isaret
eder. Dider kolunuysa dirsekten biikerek
basina dodru kaldirip indirir ve bu hareketi
tekrarlar. Pilot sabit kolun gésterdigi
tarafa dodru déner. Hareketli kol ne kadar
hizl hareket ettiriliyorsa déniisiin de

o kadar hizl yapiimasi istenir.
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Hava Trafik isaretleri

Bilim Cocuk Kartlari Kutusu

Kutunuzu yapmak igin dncelikle kutuyu olugturacak pargay! kartondan
ayirin. Ardindan tim kat yerlerinden arkaya katlayin. Uzerinde damla
igareti bulunan iki kulakgiga yapigtirict sartn. Kulakgiklari, kargilarina
denk gelen alanlarin arka yuzane yapigtirin. igte kutunuz hazir.

Artik Bilim Cocuk kartlarinizi bu kutuya koyabilirsiniz.




Fvrende Neler Var?

Uzay, karanlik enerji, karanlik madde, gok adalar,
yildizlar, gezegenler, asteroitler.. Bu posterle
hem bazi gok cisimlerini taniyacak hem de nasil -

goriindiklerini kesfedeceksiniz.

' BU POSTERDE ARTIRILMIS GERGEKLIK VAR! 3

TUBITAK

Posterdeki gbk cisimlerini G¢ boyutlu olarak Yayul AR
gorantilemek igin dnce TUBITAK Yayinlar AR
uygulamasint indirin. Sonra cihazinizin

kamerasini postere dogru tutun, galaksimizde

ve Glneg sisteminde gezinmeye baglayin!

Asteroit

Guneg’in gevresinde
dolanan, kaya ya da
metallerden olugan gok
cisimleridir. Cogunlukla’
Mars ile Jupiter arasinda
bulunan Asteroit -
Kugagrnda yer alirlar. -
Glneg sisteminin
olugumundan artakalan
parcalardir. Bu nedenle
gezegenlerle ayni yapi
taglarindan olugurlar.

Gezegenler arasinda hareket
eden, asteroit ya da kuyruklu yl|dIZ
gibi g6k cisimlerinden kopmug
kaya parcalaridir. Kicuk toz
zerreciklerinden buy(k taglara
kadar gegitli boyutlarda olabmrler
Gok taglart atmosferimize

girdiginde meteor olarak adlandirtlir:

Meteorlar cogunlukla atmosferde
yanar. Tamami yanmadan
yeryUzlne ulagabilenlereyse

" meteorit adi verilir.

- _'Kugruk.lu Ylldlz

Guneg sisteminin olugumundan artakalan; - - : +
- yapisinda kaya ve toz gibi maddeler bulunan oy
- kuguk ve soguk g6k cisimleridir. Gineg’e
yaklagtklarinda-yapilarinda bulunan donmug |
- maddeler isinir. Bu maddeler gaz héline -,
geldiginde Gines ruzgdrlarinin etk1SIyle '

parja)@n kuyruklarlnl olugturur g R R T X I

Postenmlzde yer ‘alan gok cusmlermm buyukluklen olq:ekll
degildlr ve bazilarinin goéranttleri temsili t;lzn‘nlerdlr

P
L TR

Yildiz —

_' Merkezindeki hidrojen atomu

¢ekirdeklerinin birlegmesiyle
agiga ¢ikan enerjiyi ISt ve

- 18tk olarak yayan bayuk
gOk cisimleridir. Gagla
manyetik alanlari vardir.
Bizim yildizimizsa Glneg'tir.
Yildizlarin rengini, katleleri
ve yluzey sicakliklari belirler.
~ Ornegin bayk katleli ve
ylzey sicakligi yiksek olan
yildizlar mavi-beyaz renkte,

kagk katleli ve yuzey sicakligi

daguk olan yildizlarsa
turuncu-kirmizi renkte olur.

. ._,,ﬂ * Dogal Ugdu

Gezegen
Yildizlarin gevresinde, kendilerine ait
yorungelerde dolanan gok cisimleridir.
\. Kiresel gekil almalarina ve yoringelerindeki
‘3.\ kaglk gok cisimlerini temizlemeye yetecek
Ak kadar baylk katleleri vardir. Gineg
& digindaki yildizlarin gevresinde dolanan
A gezegenlere Gtegezegen adi verilir. Sadece
!, g6k adamizda yuz milyarlarca 6tegezegen
R bulundugu tahmin ediliyor.

gt

- (lice Gezegen

Guneg sisteminde uydu
ya da kuyruklu yildiz
olmayan, gezegenlerden
kGgUk ancak asteroitlerden
buyuk gbk cisimleridir. Kitle
¢ekim kuvvetleri kiresel

.~ gekil almalarini saglasa da

" yobrlungelerindeki buzlu ve
kayalik cisimleri temizlemeye
yetmez. Cogunlukla Kuiper
- Kugagrnda yer alrlar.

Duzenll ve tekrar eden bir

yolu yani yériingeyi izleyerek
gezegenlerin, bazi asteroitlerin
4 ya da cluce gezegenlerin
¢evresinde dolanan gok
_cisimleridir.-Gezegenimizin Ay
adinda bir uydusu vardir. Giineg
~ sisteminde Merkar ve Venus
digindaki tim gezegenlerin
dogal uydusu bulunur.

Kahverengi

Clce
Yildizdan kaguk,

katleli; bir yildiz gibi £ o
dazenli parlakhd er SR
olmayan ve yildizlarin '3
sicakligindan daha
duglk sicakliga-sahip
i : olan gok cisimleridir.

B Beyaz (lice

i Katlesi Guneg’in katlesinin sekiz
katindan kaguk yildizlar yagamlarinin

E son agamasina gegerken dig

katmanlarindaki maddeleri uzaya

| sagar ve bir bulutsu olugturur.

Artakalan yildizin ¢ekirdek bolumu

| ise beyaz clceye donusir. Beyaz

A cuceler, gérulemeyecek kadar

soguduklarindaysa kara clce hdline

bir beyaz ciceye donugecek.

r— Nétron Yildizi

Glneg’in 10 ila 29 kati katleye sahip yildizlar

} enerjileri tikendidinde patlar ve yapilarindaki
maddeler uzaya firlar. Ancak merkezdeki

* ¢ekirdek kendi igine ¢Oker ve notron yildizlari

olugur. Kiguk boyutlarina kargin oldukga

yogundurlar. Ornegin Guneg’in 70 binde biri

kadar ¢apa sahip bir nétron yildizi, Ganeg’in

1,5 kati kadar katleye sahip olabilir. Cok gug¢li

J kGtle ¢gekimleri ve manyetik alanlari vardir.

Bulutsu

Yildizlar aras! uzaydaki dev gaz ve

toz bulutlaridir. Yagamlarinin son .
agamalarindaki yildizlarin uzaya sagtigi
maddeler bulutsulari olugturabilir. Diger

: bulutsularsa genellikle yeni yildizlarin
olugmaya bagladig! uzay bolgeleridir.

gezegenden blyk I

gelir. Gineg’imiz de enerijisi bittiginde -

cl. 3 Ada

Gaz ve toz bulutlari, karanlik madde,
“milyarlarca yildiz ve gezegen gibi gok

- -cisimlerinin katle ¢gekimi etkisiyle bir
arada bulundugu sistemdir. Gok adamiz
Samanyolu’ndaki tam yildizlar, gdk ada
merkezinde bulunan stper katleli bir
kara delik cevresinde dolanir.

~ Kara Delik

Enerjisi biten ¢ok buyuk katleli yildizlar patladiginda

yapilarindaki maddeler uzaya firlar. Ancak ¢ekirdekleri kendi
icine ¢okerek kara delikleri olugturur. Kara delikler ¢ok guglu

katle ¢cekimine sahiptir. Igik bile onlardan kagamaz ve bu
nedenle gbzle gbérulmezler. Cevrelerinde olugturduklari etki
sayesinde bazi ydntemlerle varliklar: tespit edilebilir.

Bilim Gocuk dergisi, Ekim 2026 say'ngmm ekidir.
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